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머 리 말 


UNIX 는 1978 년에 켄 통슨과 데니스 리치에에 의하여 〈〈고도의 이식가능성》을 제공해 주는 
《다목적》조작체계로서 세상에 소개되였다. 그때로부터 UNIX 는 계속 발전의 길을 걸어 왔으며 오 
늘날 그 지위가 확고히 다져 져 현재는 중요한 작업들에 쓰이고 있다. UNIX 는 실험실에서의 름퓨 
터지원설계나 모의실험에 리용되여 그 개발을 돕는 가동환경으로 되고 있다. UNIX 는 C 언어를 
《탄생》시켰다. UNIX 에서는 거대한 규모의 자료기지응용프로그람들이 실행되고 있다. 오늘날 전 
자상업 은 UNIX 에 의하여 보장되 고 있 다. 

하지 만 UNIX 가 유명해 지 기 까지 의 길 이 언제 나 순탄한것 은 아니 였 다. UNIX 에 는 지 지 자와 시 
비군이 언제 나 함께 뒤따르군 하였 다. 초학자들은 UNIX 의 원리 를 습득하기 매 우 어 려 워 하고 있으 
며 무엇때문에 UNIX 가 Windows 가동환경과 완전히 다른 형식으로 작용하는지 리해되지 않아 하고 
있다. 경험 있는 름퓨터전문가들까지도 해독하기 어려운 도구들과 문법으로 엮어 진 이 수수께끼 
같은 세계에 대해 자기들이 무기력해 지는 감을 느끼고 있다. 그러나 Windows 는 이와는 전혀 다 
르다. 그러면 왜 UNIX 가 이런 식으로 설계되였겠는가? 

여기에는 그럴만한 사연이 있다. UNIX 는 세계를 상대로 하여 설계된것이 아니다. 어느 한 프 
로그람작성 자들의 단체는 자기들의 프로그람들을 실행시키 기 위해 UNIX 를 만들어 내 게 되 였는데 
그들의 프로그람들은 다른 누구에 게 도 소용되 지 않는것이 였 다. 그런데 판매 를 위한 적 극적 인 노력 
이 없이도 계속 광범한 호평을 받고 있다는 사실은 UNIX 가 자기의 고유한 위력을 가지고 있다는데 
대해 시사해 주고 있다. UNIX 는 자기의 규격들을 개방하는것을 원칙으로 하고 있기때문에 모든 하 
드웨어 에 공개 되 여 있 으며 현재 는 인 터네 트에 제 공되 고 있 다. 

UNIX 는 얼마 안되는 단순한 착상들에 기초하고 있지만 이전에는 볼수 없었던 많은 특징들을 
가지 고 있 다. UNIX 는 조작체 계 란 무엇 이 며 왜 조작체 계 에 정 통해 야 하는가에 대 해 다시 규정해 주 
었다. UNIX 《지 령행》은 무수한 선택 항목들과 복잡한 문법들을 가지고 있는것으로 하여 많은 사람 
들의 실망을 자아내게 되 였다. 하지만 그의 기능들과 결합적으로 작용하는 지령들의 능력으로 하여 
UNIX 는 명 백하게 그 무엇 도 대 신할수 없는것 으로 간주되 고 있 다. 

UNIX 의 모든 특징 들에 대 해 다 소개 하기에 는 교과서 한권이 너 무나도 부족하지 만 어 쨌든 그 
방대한 량가운데 서 특별 히 주의 를 돌려야 할 중요한 개 념 들을 골라 묶어 주려 고 하였 다. 

이 책 은 프로그람작성 법 과 조작체 계 들，체 계관리 와 관련되 는 갖가지 UNIX 의 기 본원리 들을 습 
득하는데서 매우 효과적인 교재로 될것이다. 어떤 경우에도 한개 조작체계에 대한 지식을 가지는것 
은 매우 유익하다. 왜냐하면 하나의 프로그람작성언어를 소유한 사람일수록 월의 프로그람작성특징 
들에 대 한 리해를 더 잘할수 있기때 문이 다. 

오늘날 왜 UNIX 를 알아야 하는가 

UNIX 는 4 개 의 주요단계 들을 거 처 성 장해 왔다. 초기 에 는 과학기 술연구소들을 위한 제 품으로 
간주되 였었 다. 이 와 갈은 사업 을 떠 나서는 UNIX 가 존재할수 없었다. UNIX 가《 불친절한》것 으로 
하여 과학기 술분야를 제외한 다른 분야들에서는 그리 쓸모가 없었던것 이 다. 지금에 와서 우리 가 逆 
식하게 되 는것 은 UNIX 가 바로 이 대 학과 연구소들의 개 발연구결 과라는것 이 다. 

다음단계는 UNIX 가 기 업체들과 정부기관들에 쓰이기 시 작한것 이 다. 거대한 UNIX 는 자료기지 
작업을 위한 조작체계로 선택되였다. 독자들이 붙륭한 자료기지관리자가 되기를 원한다면 UNIX 를 
알아야 한다. 

UNIX 성 장의 세 번째 (가장 중요한) 단계 는 인터 네 트이다. 망과 Web 에서 보게 되 는 많은것 들이 



본래는 UNIX 공동체가 진행한 어 렵고 적극적 인 작업의 덕분이 다. TCP/IP 가 제 일 먼저 이식된 곳도 
UNIX 체 계 였 다. 대 부분의 망봉사기 들은 UNIX 기 계 들이다. 인터 네 트봉사제 공자들 (Internet Service 
Providers) 은 UNIX 기계를 사용하고 있다. Web 에서 나타나는 모든 양식들을 뒤에서 조작하고 있 
는 perl 은 UNIX 의 산물이 다. 간단히 말해 서 인 터네 트는 곧 UNIX 이 며 인터네 트작업 에 대 해 인식 
하고 지 역 인터네트기술을 개발하자면 UNIX 를 알아야 한다. 

Linux 에 대 한 관심 이 조용히 그러 면서 도 비 상히 커가고 있는것 역 시 최 근시 기 의 추세 이 다. 
Linux 는 새 세 대 대 학생들을 매혹시 켰고 지금은 경제분야에 깊이 침투되 고 있는 자유로운 UNIX 이 
다. Linux 는 풍부한 인 터네 트관련도구들을 가지 고 있는것 으로 하여 광범한 호평 을 받고 있 다. 
Linux 의 앞으로의 전망은 대단히 크며 이로부터 여기서는 Linux 의 주요특징들도 서술하고 있다. 
비록 Linux 가 본래의 AT&T 코드를 전혀 사용하지 않고 있지만《정신》에 있어서나 원리에 있어서 
UNIX 와 꼭 같다. 

실지로 왜 UNIX 를 ■아 하는가 

최 근 시 기 UNIX 를 사용하지 않고 있는듯 하지 만 사실 많은 사람들이 《뒤문》을 통해 UNIX 
에 들어 가고 있으며 그 뒤문이 란 X Window 체계 로서 UNIX 기계들에 제공되는 도형창문체계를 말 
한다. 이런 사람들은 차림표에 기초한 GUI 응용프로그람들을 가지고 체계를 구성하고 있으며 지어 
는 파일들의 이름이 나 기 입내용들에 대 해서는 전혀 주의를 돌리지 않고 있다. 그러 나 이 런 식 으로 
는 UNIX 에 대해 절대로 알수 없다. 그들은 공상에서 깨여 나 얼마 못가서 UNIX 시비군들의 무리 
에 끼여 들게 될것이다. 

사실 UNIX 는 매 혹적 인것 이 다. 이 체 계는 특정한 일감을 수행하는 지 령과 프로그람들에 기 초하 
고 있다. 지령들은 선택항목을 사용하며 매개의 선택항목은 지령들이 제각기 다르게 작용하게 한다. 
이 지 령 들은 대 체 로 복잡한 과제 들을 수행 하기 위 해 서 로(려 파기 로) 결 합될수 있 다. 그것 들중 일부 
는 본문을 배치하거나 변경시키는데 사용되는 위력한 패런정합기능(정규식들이라고 함)까지도 사용 
한다. 이 모든것에는 스크립트언어가 첨부되며 사용자는 이 체계로 할수 있는 모든것을 무제한 설 
정할수 있는 도구묶음을 가지 게 된 다. 

UNIX 지령들은 일반적으로 대화식이 아니므로 자동화체계개발에 적합하다. 창문환경에서는 쉽 
게 할수 없는 일들을 UNIX 에서는 얼마든지 할수 있다. Windows 사용자에게 천개의 파일들을 
BMP 로부터 GIF 형래로 변환시키라고 요구하게 되면 그는 즉석에서 깜짝 놀랄것이다. 사실 이것은 
UNIX 에 대 해 잘 알기 만 하면 단 3~4 개 의 간단한 코드행 들을 씨 서 수행할수 있는 문제 이 다. 마우스 
를 천번(실지는 그이상)씩 이 나 누를 필요가 없다. 

UNIX 의 많은 능력들이 감추어 져 있다는 사실은 흥분을 불러 일으킨다. 한개의 그릇에 모든 
것을 다 담지는 못하는 법이다. UNIX 는 사용자가 부단히 창조하고 혁신할것을 권고하고 있다. 지 
령들을 결 합하여 쓰거 나 복잡한 일 감을 수행하는 스크립 트를 설 계하는것 은 UNIX 사용자들에 게 있 
어서 실제적인 도전으로 된다. 이것이 바로 UNIX 이며 UNIX 는 이와 같은 식으로 남아 있게 될것 
이 다. 이 점 을 옳게 인식하게 되 면 독자들은 정 확한 길 에 들어 서 게 되 며 이 책 은 쓸모 있는것 으 
로 된다. 

이 책은 어떻게 구성되여 있는가 

UNIX 판본은 크게 2 개 의 서 로 다른 부류들로 나눌수 있는데 하나는 AT&T 벨연구소의 
System V 이 고 다른 하나는 캘 리 포니 아종합대 학의 버 들리판본이다. 보다 정 확히 말한다면 SVR4 
와 BSD UNIX 이 다. 이 책 은 Solaris 의 UNIX 기 능들에 대 한 사용을 주시하면서 UNIX 를 총체 적 
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으로 묘사하려고 하였다. Linux 도 BSD 에 기초하고 있으므로 이 책에서는 그에 대한 설명을 함 
께 주고 있다. 

주제설정은 다른 교재들과 다르게 구성되 여 있다. 여 기서는 체 계구성 내 용이 여 러개의 장들에 
펼쳐 진것을 자주 보게 되며 서 로 류사한 자료들은 리해와 참고에 편리하게 한데 묶어 놓았다. 이 
와 갈은 구성체계를 한번 리해하게 되면 기능이 나 지 령을 찾아 내는것 이 어 렵지 않을것 이 다. 


주제 

편집기들 
파일 체계 
쉘 

프로쎄스 

TCP / IP 와 인 터네 트 
정규식 
려 과기 

체계와 망관리 


_ 

4, 5 
6, 7 , 21 
8，17, 18, 19 
10 , 22 

11, 13, 14, 23, 24 
4, 5, 15, 16, 20 
9, 15, 16, 20 
21, 22, 23, 24 


지령이나 기능을 이 책의 장들에 배치하는데는 일정한 원칙이 있다. 파일속성과 관련한 장이 
따로 있는것을 아마 다른 교재들에서는 보지 못했을것 이 다. 월은 3개의 .수한 형식들인 해석기 (제 
8장), 환경전용화기 (제 17장)，프로그람작성 언어 (제 18，19장)와 관련한 부분들에서 나타나게 된다. 
이 책에서는 일부 사람들처럼 한개 장에서 쉘프로그람작성과 일감조종에 대해 다같이 론의하는것과 
같은 과오를 범하지 않았다. 일감조종은 비록 쉴의 특징 이지만 프로쎄스범주에 속해 야 한다고 본다. 
때 문에 제10장에 서 는 프로쎄 스들을 만들고 제 거하며 그 일 정 을 작성하는것 도 보게 된 다. 


이 책의 특징은 무엇인가 

우리는 이 책을 의식적으로 다른 책들과 구별되게 만들려고 하지는 않았다. 물론 조작체계에 
대해서 일정하게 알고 있었다고는 하지만 콤퓨터앞에서 UNIX 와의 대면은 이번이 처음이였으며 우 
리에게는 의지할 곳도，지도해 줄 사람도 없었다. 이와 같이 《한지상태》에 처한데다가 더우기 난 
점 으로 제 기 된것 은 UNIX 의 내 용들이 실 지 상상했 던것 과는 다르게 느껴 지 는것 이 였 다. 그리 하여 
UNIX 에 대 해 다른 사람들이 설명한 방법 을 정 말이 지 접 수할수 없었으며 독자들이 언제 나 가지 고 
다니면서 애용할수 있는《진짜 》 UNIX 책에 대해 생각하게 되였다. 이러한 구상을 반영한것으로 
하여 이 책은 다른 책들과 구별되는 특징을 가지게 되였다. 아래에 그 중요한 5가지를 하나씩 서술 
한다. 

1. 표현의 명쾌함 

UNIX 개 념들은 때 로 추상적이며 그렇지 않은 경우에도 실지세 계 와의 관계 가 옳게 평 가되지 못 
하는 경 우가 드문하다. 매 개 념 들은 자기 가 목적한 내 용을 정 확히 나타낼 수 있게 분석 되 여 야 한다 
고 본다. 왜 특징에 대해 먼저 인식해야 하는가，그것이 어디에 적용되는가, 표준설명이 정확한가， 
실례들은 언제나 인식의 애매한 부분뒤에 놓여야 하는가와 갈은 질문들에 정확한 답을 주지 못한다 
면 혼란과 애매한 상태 에 놓이 게 된다는것은 불 보듯 명 백하다 . 

이 책에서는 매개의 개념들이 적당한 방법으로 설명되고 있다. 실례로 UNIX 체계의 기초원리들 
가운데서 표준출력에 대해 보기로 하자. 표준출력이 무엇인가에 대해서는 알고 있지만 우리는 다른 
책들에서 이에 대해 설명하는 방법에 대해서는 공감이 가지 않는다. 그러나 지령렬 who 〉 newfile 을 
아래 와 같이 서술하면 더 잘 인식하리 라고 본다 (220 폐지). 





쉘은〉를 보고 표준출력의 방향이 절환되 여 야 한다는데 대 해 인식 하며 newfile 을 열고 그안에 
흐름을 쓰며 그다음에는 파일을 닫는다. 이 모든 작업 은 who 가 이 에 대 해 전혀 모르는 상태 에서 
진행된다. 

지령이 자기의 입출력자원에 대해 전혀 모르고 있다는 사실을 아는 사람이 몇명이나 되는가? 
그리 고 wc foo 에 앞서 wc < foo 의 사용을 선택할 때 여기 에 중요한 의미가 담겨 져 있다는 사실을 
아는 사람은 몇 명 이 나 되 는가 (220 페 지 )? 지 령 들이 자기 의 입 력 자원에 대 해 전혀 모르는 상태 에 서 
동작하게 해야 되는 필요가 언제 생기게 되는가 (226 페지)? echo "Enter your name \ c " 에 있는 
\ 이 실지로 문자 c 의 원래의미를 제거하는가 (218 폐지)? 

독자들은 자기가 쉘에 대해 리해했다고 만족해 하기전에 우선 우의 질문들에 대한 대답을 알아 
야 한다. 

이밖에도 독자들이 정확히 인식해야 할 많은 내용들이 아직까지도 표준도서들에서 정확히 서술되 
지 못하고 있다. 독자들은 이 모든(보다 더 많은) 질문들에 대한 대답을 이 책에서 찾게 될것이다. 

2. 기초적 인것과 종합적 인것 . 

어느 한 고찰자는(이 책을 평하기에 앞서) 대학의 한 학기교재로서 UNIX 책을 쓰는데서 골치거 
리는 대학생들에게 충분한 기초내용을 주는 동시에 그들의 수준이 올라 가는데 따라 사용할수 있는 
충분한 종합지식 과〈〈 참고》내 용들을 담아야 하는것 이 라고 하였 다. 이 와 같은 두개 의 조건에 꼭같 
이 맞아 떨어 지는 책을 만드는것이 바로 우리가 부닥친 가장 어려운 과제였다. 하지만 이제는 이 
과제가 수행된셈 이 다. 물론 그에 대 한 최종평가는 독자들이 해 야 할것 이 다. 

이 책에는 방대한 량의 자료들이 하나의 구성체계로 펼쳐 져 있는데 실지 책의 규모보다 훨씬 
더 많은 량을 담고 있 다. 우리 는 모든 지 식 들을 보다 알기 쉽 게 보여 주기 위해 노력 하면서 도 쓸데 
없는 군말이 전혀 없게 하였다. 그리고 자료를 한데 묶어 놓는 기본방식에서 벗어 나지 않으면서도 
선진자료들은 장의 마지 막부분들에 배 치하는 방법 으로 기 본내 용들과 분리시 켜 놓았다. 초학자들은 
초기과정안에서 이 부분을 간단히 무시해 버리면 된다. 

이 책은 또한 종합지도서 이다. 중요한 지 령들에 대 해서는 표에 선택항목들을 정의 하였으며 vi 와 
emacs 편집기들과 관련한 장들에는 많은 표들이 있다. 편집기사용법에 대해 한번만 알게 되면 다른 
것을 아는데 도움이 되는 ( vi 와 emacs 의 특징들을 비교한) 부록 2를 보시오. C 월은 함수들을 사용 
하는가? Korn 월과 bash 에서 command 라고 이름 지은 지령의 역할은 무엇인가? 4개의 쉘모두를 상 
세 히 비 교한 부록 4를 보시 오. 정 규식 들은 주로 려파기 들에 의 해 서 로 다르게 사용된다. 정 규식 모 
형 은 부록 3이 라는《 한 장소》에 다 서 술되 여 있다. 

책의 마지막에는 용어해설을 주었으며 색인에도 특별한 관심을 돌렸다. 

3. 생동한 그림들 

최근 독자들은 UNIX 책들에서 많은 그림들을 보게 된다. 하나의 개 념을 설명하는데 실지 몇개 
의 그림 이 요구되 는가? 우리 는 일부 저 자들처 럼 많은 그림 을 리용하지 않고 그대 신 그림 을 보다 효 
과적으로 그리려고 애 썼다. 실례로 그림 8-2 에서는 표준출력에 대해 다른 방법들보다는 우월하게 
보여 주고 있다. 아마 표준출력을 이런 식으로 묘사한것을 본적 이 없을것 이다. 하지만 이 그림은 
많은 의문들에 대답을 주고 있다. 독자들은 표준출력 이 3개의 목적지를 가질수 있다고 생각해 본적 
이 있는가? 이 그림은 천만마디의 말을 손 쉽게 대신해 주고 있다. 그림 8-1 을 보게 되면 멜이 작 
용하는 형래의 복잡성이 저절로 풀러게 된다. 그림 10-2 에서는 프로쎄스제거기구에 대하여 전파람 
지기, 포, 비행기에 비유하여 그림으로써 리해하기 쉽게 하였다. 또한 그림 13-7 에서는 우편통신원 
을 출현시켜 SMTP 와 POP 가 어떻게 전자우편을 처리하는가에 대해 아주 의미심장하게 보여 주고 
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있 다. 


4. 보충자료에 의한 세 부인식 

교재에서 이미 언급된 문제도 그것이 중요한것이면 독자에게 다시 상기시킬 필요가 있다. 사실 
교육학적으로 잘 타산된 보충자료들이 들어 있는것이 이 책의 주요특징의 하나이다. 이 책에는 약 
400개 이상의 보충자료들이 들어 있다. 이와 같은 보충자료들은 주해 , 주의，참고와 같이 여러가지 
명칭으로 씌여 있다. 

이 책은 원래 Linux 에 대한 책은 아니다. 하지만 Linux 는 UNIX 계렬의 중요성원으로 볼수 있 
다. 일반적으로 Linux 지령들은 보다 많은 선택항목들을 가지고 있으며 그들중 일부는 그야말로 훌 
륭하다. 이 책에서는 Linux 의 특이한 기능들과 Linux 에 의해 다르게 처리되는 특징들에 대해 특별 
히 강조하였다. 이에 대한 실례들은 찾아 보기 쉽게 배치하였다. 펭긴새표식이 있는 대목을 찾아 
보기 바란다. 

이 책에서는 Bourn 월을《기초》월로서 사용하였지만 C 월， Korn 월， bash 와 같은 다른 월들 
에 대 하여서도 론의 하였다. 이 월들을 위 한 장을 따로따로 설정 하지 않고 먼저 개 념들에 대 한 일반 
론의를 진행하고 따로 설정한 부분에서 강조해 주었다. 

5. 물음과 련습 

이 책 에서는 독자의 지 식상태 를 시험 해 보기 위해 많은 물음들을 제 기하였는데 그 수는 무려 
900여개가 넘는다. 3분의 1이상은 매장의 뒤에 있는 시험문제들에 있으며 그 답은 부록 8에 주어 져 
있다. 이 물음들은 모두 초학자들을 위주로 한것들로서 독자들은 매번 다음장으로 넘어 가기전에 여 
기에 대한 대답을 알고 있어야 한다. 련습문제에는 보다 엄격하고 폭 넓은 물음들이 있다. 일부 물 
음들은 정말 도전적 이여서 쩔쩔 매게 하며 상당한 시간이 걸려야 풀수 있는것들이 다. 이 련습문제들 
은 UNIX 에 대한 독자들의 지식을 보충해 주고 더 풍부히 해주므로 절대로 무시하지 말아야 한다. 

이 책의 모든 실례들은 UNIX 와 Linux 의 많은 체계들에서 검증된것이지만 사실 그것들이 모든 
체계에서 실수없이 실행되리라고는 담보할수 없다. UNIX 의 분화는 그의 일반화를 사실상 불가능하 
게 만들었다. 일부 지령들이 사용자의 체계에서 사용할수 없거나 전혀 왕청 갈은 통보문들을 사용 
자의 체계에 보내올수도 있다. 사용자는 이와 같은 단계를 뛰여 넘을줄 알아야 하며 체계에 오유가 
있다고 무턱대고 속단하지 말아야 한다. 

결속에 앞서 한가지 간단한 주의를 주려고 한다. 많은 사람들이 한때의 잘못된 생각으로 UNIX 
《 삐스》들을 놓치 고 지 금 후회 하고 있 다. 그들은 모두 바로 마우스에 반했지만 마우스가 결코 만 
능으로 될수는 없다. 독자들에게서는 이와 갈은 일이 일어 나지 않기를 바란다. 물론 독자들이 
UNIX 를 전혀 바라지 않거나 더이상 필요가 없게 되였다면 문제는 다르다. 이 체계의 도구들에 대 
해 배워 야 하며 새 로운것 을 창안하느라 하지 말고 자기 가 배운 도구들에 의거하는것 이 좋다. 열정 
과 자신심을 가지고 이 책을 읽기 바란다. 



제 1 장. 첫 걸음 


이 장에서는 UNIX 세계에 대한 가장 기초적인 내용들을 취급한다. 여기서 우리는 콤퓨터에 왜 조작 
체계가 필요하며 UNIX 가 어떻게 그 요구를 만족시켜 주고 있는가에 대하여 배우게 된다. 우리는 두 차 
례의 실천과정을 통하여 UNIX 체계를 운영하는 방법을 배우게 된다. 또한 실지체험을 통하여 UNIX 지령 
들에 대해서와 파일 및 등록부처리방법에 대한 지식을 얻게 된다. 

이 지식을 습득하고 나면 UNIX 가 걸어 온 거치른 리면세계에 대하여 알게 될것이다. 우리는 또한 
각이한 원천들에 의하여 UNIX 가 어떻게 풍부해 졌으며 어떻게 분화되였는가에 대하여 알게 될것이다. 
또한 여기서 배우게 되는 설계와 관련된 지식은 UNIX 가 무엇때문에 때때로 외관상 서투른 작용을 하는 
가를 리 해 하는데 도움을 주게 될 것 이 다. 

이밖에도 UNIX 의 기능들에 대하여 보게 되며 그 기능들사이에서 두 매개물들이 체계의 모든 작업 
들을 어떻게 처리하는가에 대해서도 보게 될것이다. 여기서 부닥치게 되는 일부 개념들은 비록 추상적인 
것처럼 보일수 있으나 초기에 리해를 못한다고 하여 단념해서는 안되며 습득할수 있는껏 습득하고 다음 
장들로 넘 어 가도록 해 야 한다. 

이 장에서는 다음과 갈은 내용들을 학습하게 된다. 

• 콤퓨터 에 왜 조작체 계 가 필 요한가에 대 하여 리해한다 (1.1). 

• UNIX 에서의 블로크구성방법이 사용자로 하여금 어떻게 도구들을 만들수 있게 해주는가에 대하 
여 리 해한다 (1.2). 

• 건반에 있는 특수한 문자들의 위치와 기능에 대하여 인식한다 (1.4). 

• UNIX 체 계 에 가입하거 나 탈퇴하는 방법 을 배 운다 (1.6). 

• passwd, who, tty, set, echo 지 령들의 사용법을 배운다 (1.7). 

• SHELL 과 TERM 변수들을 평 가한다 (1.7). 

• 무엇이 잘못되였으며 그 문제들을 처리하기 위하여 특수건들을 어떻게 사용하는가에 대해 배운 
다 (1.9). 

• mkdir, Is, cd, pwd 지 령들을 사용하여 등록부들을 관리한다 (1.10). 

• echo, cat, wc 지령들로 파일의 단어들을 만들고 현시하며 계수한다 (1.10). 

• UNIX 가 어떻게 하나의 원천으로부터 시작되였으며 다른 변종들로 분화되였는가를 인식 
한다 (1.11). 

• 강력하고 생활력 있으며 자유롭게 선택할수 있는 Linux 의 출현에 대하여 배운다 (1.12). 

• UNIX 를 특징 지어 주는 개념들과 기능들을 배운다 (1.13). 

1.1 조작체계 

독자들은 하드웨어와 쏘프트웨어 에 대 해 들은적 이 있을것 이 다. 하지만 조작체계 가 무엇 인지 의문을 
가져 본적이 있는가? 혹은 무엇때문에 조작체계 하나에 대해서만 서술하는데 옹근 하나의 책을 씨야 하 
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는가에 대해 의문을 가져 보았는가? 독자들은 아마 문서편집프로그람과 같은것에 대해서는 충분한 지식 
을 가지 고 있을것 이 다. 사실 우리는 속도를 바끌 때마다 무슨 일이 일어 나겠는지 정 확히 알려고 하지 않고 자 
동차를 리용하고 있는셈이다. 대상이 제대로 동작하고 있는데 무엇때문에 그 대상의 속내막에 대해 알려고 애를 
쓰겠는가? 

문서편집프로그람을 단지 리용하기만 하는 경우에는 이러한 론의가 크게 의의를 가지지 못할것이다. 
그러나 이러한 응용프로그람들을 작성하려고 한다면 사용자가 준 지시를 콤퓨터가 어떻게 처리하는가에 
대해 알아야 한다. 만일 독자가 체계관리자로 되기를 희망한다면 하드디스크에서 파일을 어떻게 구성하 
며 사용자의 령역을 다른 사용자가 침범하지 못하게 담보하자면 어떻게 해야 하는가에 대해 알아야 한다. 
사용자는 자기 콤퓨터의 조작체계를 알고 있어 야 한다. 

조작체계 ( OS ) 는 콤퓨터 에 《생명》을 주며 콤퓨터 가 작업할수 있는 기초정보를 제공해 준다. 기술적으 
로 말한다면 조작체계는 체계가 시동될 때 콤퓨터의 주기억장치에 적재되는 프로그람이다. 이 프로그람은 
기 억 장치 에 항시 적 으로 존재 하게 된 다. 조작체 계 는 아래 와 같은 두개 의 매 개 물들과 대 화한다. 

• 응용 프로그람 (문서편집쏘프트웨어와 같은)은 조작체계의 도움으로 실행된다. 

• 사용자는 지령언어해석기 (command language interpreter) 를 리용하여 지령을 조작체계에 보낸 
다. 이 것 역 시 하나의 프로그람이 며 지 령 들을 조작체 계 가 리 해할수 있는 명 령 으로 넘 긴다. 

응용프로그람들은 파일의 열기와 닫기，인쇄기접근，레프에 쓰기 등과 같이 OS 가 조종하는 봉사들을 자주 
요구한다. 통보문을 구성 할 때 무엇 인가가 디스크자두를 이동시키고 자료를 디스크표면에 써 넣는다. 응용프로그 
탐은 그자체로가 아니라 바로 OS 에 의거하여 그 일감을 수행한다. OS 는 또한 봉사를 요구하는 사용자들을 대 
신하여 화면뒤에서 작업을 진행한다. 보다 명백히 말하여 조작체계는 다음과 같은 봉사들을 제공한다. 

• 여러개의 프로그람이 동시에 실행되는 체계들에서 OS 는 어느 응용프로그람을 즉시에 실행시키며 
다음의 응용프로그람을 실행시 키 기전까지 얼마만한 시 간을 할당하겠는가를 결정 한다. 

• OS 는 여러 응용프로그람에 의해 공유되는 기억기를 관리한다. 그다음 응용프로그람이 실행될 차례가 
되면 OS 는 이전 응용프로그람의 자료를 디스크에 이동시켜 다시 적재될수 있는 상태를 유지하게 한다. 

• OS 는 하드디스크，말단, 인쇄기 및 모뎀들과 같은 모든 하드웨어장치들에 대한 접근을 직접 조종한다. 

• 운영과정에 오유와 맞다들리게 되면 OS 는 명령을 보낸 매개물에 따라 오유내용을 그 응용프로그 
탐과 사용자에 게 통보한다. 

• OS 는 사용자들에게 등록부의 만들기와 파일들의 복사 및 삭제 , 우편물의 전송이나 저장과 같은 
기초봉사들을 실행 하기 위 한 도구들을 제공한다. 

조작체계가 없이는 세계에서 가장 위력한 콤퓨터도 쓸모가 없게 되는것이다. 아무리 유능한 료리사 
라고 해도 조리도구를 일식으로 갖춘 부엌이 없이는 자기의 솜씨를 발휘할수 없는것과 마찬가지로 프로 
그람들이 제 아무리 훌륭하다고 해도 조작체계의 도움이 없이는 기능을 전혀 수행 할수 없는것 이 다. 

과거에는 많은 조작체계들이 있었으며 매 하드웨어제작자에 따라 다르게 존재하였다. 그것들은 모두 
무질서한 상태에서 사용되였으며 한 기계에서 개발된 프로그람은 다른 기계에서 실행시킬수 없게 되여 
있었다. 두개의 서로 다른 기계들이 호상 대화해야 할 필요가 제기되면 제작자들은 소비자들에게 값 비 
싼 자기들의 하드웨어와 쏘프트웨어를 구입할것을 요구하였다. 그리하여 탁상용콤퓨터들에는 값이 눅고 
놀랄만한 조작방법을 제공해 주는 DOS 와 Windows 들이 출현하게 되였다. 

Q 조작체계는 프로그람들을 실행시키며 프로그람이 요구하는 모答 자원들을 조종한다 . 또한 우편이 
주해 나 파일，프로쎄스들을 조작하기 위한 봉사도 제공한다 . 



1.2 UNIX 조작체계 


DOS 와 Windows 외 에 UNIX 라고 부르는 조작체계도 있다. UNIX 조작체계는 DOS 나 Windows 보다 
먼저 출현하였으며 오랜 기 간 존재 하면서 인터네 트를 제 공하였다. UNIX 조작체 계 는 조작체계 로서 갖추어 
야 할 모든것을 실지로 다 갖추고 있으며 지어 다른 조작체계가 가지고 있지 못한 여러가지 특징들도 가 
지고 있다. Windows 에 대해 일정하게 경험해 본 초학자들은 UNIX 를 Windows 와 같은것으로 생각하면 
서 다만 외관상 비슷할뿐이라는 사실에 대 하여 잊 어 버리고 있다. 거대한 조작체계 인 UNIX 는 다른 체 계 
들의 앞장에 서 있으며 절대적인 힘을 가지고 있다. 

UNIX 는 콤퓨터사회 에 종전에는 알려 지지 않았던 심오하고 다양한 개 념들을 많이 소개하였다. UNIX 
는 프로그람작성자들이 순수 자기들이 사용하기 위해 개발한 체계이므로 많은것들이 그들에게는 아주 명백하지 
만 우리모두에게는 그렇치 못하다. 그렇다고 하여 UNIX 가 정복할수 없는 체계라는 의미는 아니다. 다만 UNIX 
는 그것을 인식하는데서 다른 형태의 노력이 요구될뿐이다. UNIX 는 아주 불친절하다. UNIX 는 흔히 사용자에 
게 정확한 동작을 하였는가 하지 못했는가에 대하여 말해 주지 않으며 사용자의 동작이 가져 오는 결과에 대해 
경고해 주지 않는다. 

UNIX 는 또한 지 령언어해석기를 가지고 있다. 사용자가 단어를 입 력하게 되 면 체 계는 그것을 지 령 
(command) 으로 해석 한다. 지 령은 파일들을 목록화하거 나 파일 안에 있는 단어들을 계수한다. 하지 만 
UNIX 의 힘은 이와 같은 단순지 령들로부터 나오는것 이 아니 라 그것들을 서 로 결합시키는 능력에서부터 
나온다. 언어가 단어들을 결합시켜 의미심장한 뜻을 만들어 내듯이 UNIX 지령들도 서로 문자렬을 이루어 
복잡한 과제 들을 형 성한다. 사실 UNIX 의 능력 은 바로 사용자들의 상상력 에 의하여 발휘 된 다. 

만일 독자들이 일정한 지 도를 받아 노력 한다면 명 백하게 그리 고 알기 쉽 게 펼 쳐 지 는 UNIX 이 야기 
들을 차차로 보게 될것 이다. 본질적인 문제들에 주의를 집중하면서 설계자들의 생각과 대상들에 대하여 
인식하기 위해 노력하여 보시오. 이따금 UNIX 가 불친절한것처럼 보일수 있지만 사실 이것은 독자들에게 
그자체가 안고 있는 수수께끼들을 정확히 해명해 주려는 목적으로부터 출발한 도전인것이다. 이 책에서 
우리 는 그러한 도전에 부닥처 야 한다. 

a UNIX 체계는 고정된 봉사를 제공하지 않는다. 실질적으로 사용자는 현재 주어 진것으로부터 

그때그때 요구되는 도구들을 자기의 상상력을 동원하여 창안해야 한다. 이것이 바로 UNIX 를 매 
주해 우 도전적 이면서 자극적 인것으로 되게 하는것 이 다. 

1.3 콤퓨터에 대한 리해 

Windows 와는 달리 UNIX 는 여러 사용자들이 동시에 사용할수 있다. 즉 한개의 디스크에 설치된 하 
나의 조작체 계 가 수백 명 의 사용자들에 게 봉사할수 있다. 그러 한 다중사용자체 계 에 접 근하였 다면 틀림없 
이 사용자는 한개의 말단(휴대용텔레비죤처럼 보이는 감시기)과 한개의 건반앞에 앉아 있을것이다. 다른 
사람들도 이와 류사한 말단들앞에서 작업하고 있을것이다. 나머지설비들은 대체로 접근이 제한된 다른 
방에 배 치되였을것 이 다. 이와 갈은 상태에서 사용자는 자기의 등록자리 (account) 에 접근하여 작업을 수 
행한 다음 련결을 끊고 조용히 떠날수 있다. 

하지만 워크스테이션 (workstation) 을 사용할 때에는 사정이 다르다. 이것은 고급한 도형들을 만들 
어 낼수 있는 콤퓨터이지만 한명의 사용자만이 리용할수 있다. 완전한 벙어리장치 (dumb device) 인 말단 
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과는 달리 워크스테 이션은 자기의 고유한 CPU (중앙처 리 장치)，기 억장치 (RAM- 자유호출기 억기)，하드디 
스크, CD-ROM, 인쇄기를 가지고 있다. UNIX 에 요구되는 모든것을 다 가지고 있는것으로 하여 워크스 
테이션은 UNIX 를 실행시킬수 있다. 탁상용 PC 들도 자주 워크스테이션으로 간주된다. 

워 크스테 이 션이 비 록 UNIX 를 실행시키며 단독방식 으로 사용될수 있지 만 때때 로 말단들처 럼 보다 
크고 강력 한 콤퓨터 와 련결된다. 그러한 설정 을 요구하는데 는 여 러 가지 원인들이 있다. 

• 중앙콤퓨터는 원만히 관리되며 사용자는 자기의 가치 있는 파일들을 거기에 보관하고 정기적으 
로 여벌복사하려고 한다. 

• 사용자는 자기 의 워 크스테 이 션에 는 없고 중앙콤퓨터 에 있는 강력한 프로그람을 사용하려 할수 
있 다. 

• 들어 오고 나가는 사용자의 모든 우편이 외부세계 즉 인터네트와 유일하게 련결되여 있는 중앙 
기계 에 의하여 조종된다. 

이 와 같은 기능들의 장점 을 리용하자면 사용자의 워크스테 이 션이 망으로 중앙콤퓨터 와 련결되 여 야 
하는것이다. 사용자가 가지고 있는 기계가 망과 련결되여 있는가를 알기 위해서는 워크스테이션뒤에 중 
앙콤퓨터가 있는 방까지 설치된 선이 있는가를 알아 보면 된다. 매개의 워크스테이션은 자기의 보통방식 
을 버 리고 간단한 벙 어 리말단처 럼 작용하는 말단모방 (terminal emulation) 기능을 제공해 준다. 

이렇게 되면 워크스테이션은 자기의 하드디스크나 CPU 또는 그 어떤 작업수행을 위한 기억장치를 
사용하지 않게 되 며 다만 말단모방쏘프트웨어 가 요구하는 최 소자원만을 제 공하게 된 다. 이 단계 에 서 사 
용자들이 새겨 두어야 할것이 하나 있다. 그것은 사용자가 중앙콤퓨터와의 련결을 위해 말단이나 혹은 
말단모방기능을 사용할 때 모든 파일들은 사용자의 국부기계가 아니라 원격기계에 만들어 진다는것이다. 
사용자가 실행시키는 프로그람은 또한 중앙콤퓨터의 기억장치와 CPU 를 사용한다. 

워크스테이션이나 PC 를 가지고 있는 사용자는 그 콤퓨터의 시동과 체계정지 그리고 유지에 대한 직 
접적인 책임을 지게 된다. 만일 파일을 잃어 버리게 되면 여벌체계로부터 그것을 찾아 낼수 있다. 만일 
작업 이 정확히 수행되지 않게 되면《수리공》을 부르기로 결심하기전에 이것들을 바로 잡기 위 한 가능한 
모든 수단을 다 리용해 보아야 한다. 

사용자의 워크스테이션이 현재 UNIX 를 실행시킨다고 해도 사용자는 원격콤퓨터와 련결하여 거 
기에 있는 프로그람을 실행시켜야 할 필요가 있다. 이 경우에는 사용자의 워크스테이션이 단지 벙어 
리 말단처 럼 작용하게 된다. 사용자는 자기 가 지 금 원격기 계 에서 작업 하고 있는지 아니 면 자기의 국 
부기계 에서 작업 하고 있는지를 알려 주는 지시 기 가 있었으면 할것 이 다. 이 에 대 하여서 도 이 책 에서 
취급하게 된다. 


Q 

주해 


1.4 건반에 대한 리해 

작업을 시작하기전에 사용자는 자기의 건반에 있는 많훈 건들의 기능에 대하여 먼저 알아야 한다. 
이 건들중 많은것들은 Windows 체계에서 사용되지 않거나 다른 기능을 가진다. 우리는 여기서 PC 건반 
에 대해 설명하게 되며 다른 체계들에서 볼수 있는 편향들에 대해서도 언급하게 된다. 

왼쪽에 QWERTY 가 배치되여 있는 건반(글자 Q, W, E, R, T, 모가 한선에 배 렬되여 있다.)은 타 
자기와 류사하다. 수자건들은 이 행우에 배치되여 있다. 영어문자 및 수자건들의 배렬은 모든 체계에서 
다 표준적이다. 타자치는 법을 알기만 하면 그와 류사한 건들과 마주 앉게 되므로 건반에 대한 공포 같 
은것이 생기지 않는다. 
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자모 및 수자건들과는 별도로 아래와 같은 기호들을 보게 될것이다 


()' 


이 기호들은 모든 타자기들과 문서편질기들에서 사용되는것들로서 우리가 잘 알고 있는것이다. 이 
기호들중 일부는 해당한 건을 [Shift] 건과 함께 눌러 불러 낸다. 또한 건반은 독자들이 이전에는 보지 
못했던 문자들도 일부 제공해 준다. 이에 대해서는 표 1-1 에서 보여 주고 있다. 

건반의 매 개 건들은 UNIX 에서 자기의 
기능을 가지고 있다. 따라서 우리는 이 책을 
더 보기에 앞서 먼저 매개 건들의 위치를 알 
수 있게 되여야 한다. 많은 건들은 그것들을 
사용하는 프로그람에 따라 여러가지 기능을 
가진다. 실례 로 |는 vi 와 쉴에서 서 로 다른 
의미를 가지고 있다. 

매개 자모와 수자，기 호들을 문자 (chara 
cter) 라고 하며 문자는 사용자가 취급하는 정 
보의 최소단위를 나타낸다. 이 모든 문자들은 
유일적으로 할당된 값들을 가지며 이것을 가 
리 켜 ASCII (American Standard Code for Information Interchange) 값이라고 부론다. 실례로 문자 G 
는 ASCII 값 기을 가지며 감탄부호 (!) 는 33 을 가진다. 많은 UNIX 프로그람들도 ASCII 값을 사용한다. 

화면을 보면 깜박거리는것을 보게 되는데 이것을 가리켜 유표 (cursor) 라고 부른다. 문자의 건을 누 
르게 되면 유표가 있던 곳에 문자가 나타나고 유표는 오른쪽으로 이동하게 된다. 

건반에는 타자기에서 찾아 볼수 없는 또 하나의 중요한 건이 하나 있는데 이것은 건반의 오른쪽에 
있는 [Enter] 건이 다. 일부 기 계 들에 는 [Return] 이 라고 되 여 있다. 이 건은 행 을 완료하는데 사용되 며 
그 의미에 대해서는 이 장의 뒤부분에 언급되여 있다. 

[Enter] 건의 바로 우에는 [Backspace] 건이 있으며 흔히 ᅳ기호로 표시된다. 이 건은 오유를 퇴 치하 
는데 사용된다(용어로서는 후진건이 라고 부론다). 방금 기 입한 문자를 지우려고 할 때 사용자는 이 건을 
눌러 야 한다. 그러 면 유표가 왼쪽으로 이동해 가면서 문자를 삭제 해 버린다. 

다른 또 하나의 중요한 건은 건반의 왼쪽아래부분에 있는 [Ctrl] (조종건이 라고 함)이 다. PC 건반에는 
이 건이 쌍으로 두개 있다. 즉 꼭 갈은 건이 오른쪽에도 있다. 이 건은 절대로 혼자 사용되지 않으며 다 
른 건들과 결합되여 사용된다. 바로 이 결합이 이 책에서 맞다들게 되는 모든 조종문자 (control 
character) 들을 만들어 낸다. 실례로 화면이 흐르는것을 정지시키기 위해 [Ctri-s] 를 사용할 때에는 먼 
저 [Ctrl] 건을 누르고 그 상태에서 s 건을 눌러 야 한다. 

같은 선상에 [Alt] 건도 있다 (PC 에는 이 건이 쌍으로 있다). 이 건 역시 결합되여 사용된다. 이 건은 
emacs 와 X Window 체 계를 사용할 때 필요하다. 많은 체계들은 이 건을 가지고 있지 않으며 그대신 
[Meta] 건을 가지고 있다. 만일 UNIX 프로그람이 [Meta] 건사용을 요구하는데 사용자건반에 그 건이 없 
을 때에는 보통 [Alt] 건이 [Meta] 건을 대신하게 된다. 

왼쪽웃부분구석 에 는 [Esc] 건 (탈퇴 건 이 라고 한다. ) 이 있 다. 이 건은 본문편집 기 들인 vi 와 emacs 로 
파일 편집 을 수행할 때 필요하다. [Esc] 는 vi 에 서 매 우 중요한 부분으로 된다. 마우스를 사용하지 않는 
차림표 (menu) 에 기초한 프로그람에서 이 건은 흔히 사용자를 이전 차림표에 데 려 간다. 

오른쪽에는 [Delete] 건이 있다. 일부 기계들에는 [Del] 이라고 되여 있다. 이 건은 [Backspace] 건이 


표 1-1. UNIX 가 사용하는 특수한 문자들 


부 호 

이 름 


역 인용부호 


물결표 

# 

파운드 또는 올림표 

A 

랄자기호 또는 고깔기호 


밑선기호(-와는 다르다) 


역사선 

1 

막대기 호 (관련결 기호) 

< 

작기 기 호 

> 

크기 기 호 
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없거나 있다고 해도 자기의 기능을 수행하지 못하는 체계들에서 그 건의 작용을 위해 사용된다. 

[ Esc ] 건이 있는 행에는 12개의 기능건들이 놓여 있으며 [ FI ], [ F 幻，…, [ F 1 幻라고 표시되여 있다 
(낡은 체계들에는 [ F 1 이까지 있다). 이 건들은 흔히 다르게 배치될수도 있다(이 건들을 건반의 왼쪽부분 
에서 볼 때가 있다). 이 건들은 같은 워크스테 이션이나 PC 에서 (말단에서는 아니 다.) 여 러개의 가상말단 
(virtual terminal ) 들을 불러 낼 때 요구된다. 이 건들은 또한 vi 와 같은 편집기들의 능력을 높이는데도 
요구된다. 

끝으로 모든 Windows 사용자들이 잘 알고 있는 건들로 돌아 가보자. 유표조종건들(화살표가 있는 
것)은 vi 와 emacs 에서의 항행 ( navigation ) 에 필요하다. 그 편집기들은 문서편집기에서와 꼭 같은 방법 
으로 [ Home ] , [ End ], [ PageUp ], [Page Down ] 건들도 사용한다. 만일 사용자의 작업환경이 허용된 
다면 우아래로 된 화살표건반들을 사용하여 이전 지령들을 다시 호출할수 있다. 

사용자는 자기의 워크스테이션이나 PC 에서 [ Alt ] 를 기능건들과 결합하여 사용하면 한대 
Pfl 의 기계에서 여러개의 가상말단들을 가질수 있다. 이 가상말단들은 사용자가 한 기계에 여러 
1 규 번 가입하게 한다. 한개 의 화면을 모든 가상말단들이 공유하므로 [ Alt ] 건을 사용하여 이 가상 
Linux 말단들속으로 들어 가게 된다. 

Q 특수문자를 나타내는 많은 건들과 지어는 [ Ctrl ] 과 [ Alt ] 건들까지도 체계들과 말단들에 따라 

다르게 배치되여 있을수 있다. 일부 건반들은 [ Meta ] 건도 가지고 있는데 PC 건반에서는 [ Alt ] 건이 
~「매 그 건을 대치한다. 


1.5 체계관리자 

수백명의 사용자들에게 봉사하는 큰 체계에서는 누군가가 그 체계를 관리할 책임을 져야 한다. 이 
사람이 바로 체계 관리 자 (system administrator ) 이 다. 체계 관리 자는 매우 중요한 사람으로서 전체 적 인 설 
치의 정 확한 관리를 담당한다. 그는 사용자등록자리의 할당, 파일체계의 유지，여 벌복사 ( backup ) 의 수행 , 
디스크공간의 관리와 기타 중요한 몇가지 기능들을 수행한다. 문제가 생겼을 때 련계해야 할 사람이 바 
로 이 체 계 관리 자이다. 

UNIX 는 보안기능을 가지 고 있기때 문에 콤퓨터체계 에 등록자리 ( account ) 를 가지고 있는 사람들만 
이 사용할수 있다. 이 등록자리들의 목록은 콤퓨터 에 제각기 따로 보존된다. 관리자는 자기가 사용하는 
특정 한 사용자등록자리를 따로 가지 고 있는데 이것을 가리켜 뿌리 ( root ) 라고 한다. 뿌리는 거의나 절대 
적인 권한을 가지고 있으며 일부 프로그람들은 이 등록자리에 의해서만 실행된다. 실례로 사용자등록자 
리 그자체를 만드는 프로그람을 들수 있다. 

관리자는 사용자가 사용할 이름으로 등록자리를 개설한다. 이 이름은 보통 의미가 있는 문자렬로서 
사용자식별자 ( user - id : 간단히 사용자 ID 라고 함) 혹은 사용자이름 ( username ) 으로 불리운다. 또한 사용자 
는 체계가 문의할 때 입력해야 할 비밀코드를 제공 받게 된다. 이 문자렬을 통과암호 ( password ) 라고 부 
른다. 사용자 ID 와는 달리 통과암호는 의미가 없는 문자렬로 되여야 한다. 효과적인 사용자 ID 와 통과암호 
로 체계에 먼저 가입하지 않고서는 사용자가 그 어떤 말단에 앉아서 작업을 시작할수 없다. 
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1.6 체계가입 및 탈퇴 


백문이 불여일견이라는 말도 있는것처 럼 이제는 천천히 일에 착수하면서 UNIX 체 계 에 직접 뛰 여 들 
어 UNIX 가 실지로 어떤가를 체험하여 보자. 이 체계와 직접 대화해 보는것이 때로는 교과서들(이 책도 
포함) 에서의 설명보다 결승점에 더 빨리 도달하게 해줄수도 있다. 

1.6.1 체계가입 

만일 사용자가 큰 체 계 에서 작업하면서 말단을 제 공 받았다면 관리 자에게 사용자의 ID (식 별자)와 
통과암호를 요구해야 한다. 사용자가 자기의 워크스테이션에서 UNIX 를 시험하는 경우 사용자는 자체로 
할 자신이 없다면 일정한 UNIX 경험을 가진 사람들에게 등록자리를 설치해 줄것과 이 두개의 파라메터 
를 보장해 줄것을 요구할수 있다. 

사용자가 자기의 사용자 ID 로서 romeo 라는 이름을 가지고 있다면 말단에서 아래와 같은 프롬프트 
(prompt) 에 그 이름을 입력하면 된다. 
login: 

프롬프트문자렬의 단어 login: 에는 여 러 접두사들이 있을수 있으며 때로는 거기에 기계이름이 있는 
것 도 볼수 있 다 (UNIX 에 서 는 모든 기 계 들이 이 름을 가지 고 있다). 일 부 체 계 들에서 는 그대 신 
Username: 을 보게 된다. login: 프롬프트는 누구인가가 그 말단에 가입 (log in) 할수 있다는것 (즉 기계상 
의 자기 등록자리 에 련결하는것)을 가리 킨다. 이 통보문은 또한 이 전 사용자가 탈퇴 (log out) 하였 다는것 
(즉 자기 일을 끝내고 련결을 끊었다는것)을 가리키기도 한다. 

현재 romeo 라는 이름의 등록자리를 가진 상태에서 이 문자렬을 프롬프트에 입력하고 그뒤에 
[Enter] 건을 눌러 보자. 

login : romeo[ Enter ] 
password : 

체계는 지금 관리자가 사용자에게 준 비밀코드인 통과암호를 기입할것을 요구하고 있다. 이 코드는 사용자 
를 제외한 다른 사람들에게는 로출되지 않는다(관리자도 이것을 알 필요조차 없다). 이것은 마치 자동계산기에 
서 돈을 찾기전에 건입력해야 하는 개인확인번호와 같은것이다. 비밀코드를 입력하고 [Enter] 건을 누르자. 
login : romeo 

password : *********[ Enter ] 표시되지 않는다 

사용자는 자기가 기입하는 통과암호가 화면에 나타나지 않는것을 보고 놀랄수 있다. 이것은 체계에 
구축된 또 하나의 보안기능이다. 누구든지 사용자결에 서 있던 사람은 사용자가 무엇을 입력했는가에 대 
해 볼수 없게 되여 있다(그렇지 않으면 사용자의 손가락놀림을 주시하느라 신경을 씨야 할것이다). 

만일 타자를 치다가 실수하는 경우에는 체계가 허용되는데 따라 [Backspase] 건으로 지울수 있다. 
사용자는 또한 [Enter] 건을 한번 또는 두번 눌러서 체계가입 프롬프트가 다시 화면에 나타나게 할 수도 
있다. 사용자가 입력한것을 체계가 읽어 들이도록 하자면 사용자의 응답을 [Enter] 로 완료해야 한다. 만 
일 사용자가 사용자 ID 나 통과암호를 틀러게 입력하면 체계는 다음의 통보문을 내보낸다. 

I ogi n i ncorrect 
login : 
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이것은 또 하나의 보안준위이다. 사용자는 무엇이 잘못되였는지 즉 가입이름인지 아니면 통과암호인 
지 모른다. 통보문 login incorrect 는 사실상 완전히 믿을수 없다. 대 다수의 경우 장본인은 통과암호이 다. 
이 파라메터 들을 모두 정 확히 해 놓게 되 면 다음과 갈은것 을 보게 된다. 

Last I ogi n : Thu Sep 16 22:1 1:17 on tty 2 
$ . 

여기서 체계는 과거에 사용자가 마지막으로 가입한 시간을 보여 주는 통보문을 나타내고 있다. 사용 
자의 체계는 다른 통보문들도 보여 줄수 있다. 최종적으로 사용자는 프롬프트문자렬(여기서는 단지 $) 결 
에 서 유표 (_ 문자) 가 계 속 깜박거 리 는것 을 보게 될 것 이 다. 

사용자가 다음행동을 생각하고 있는 동안에도 사용자의 말단에서는 프로 그람이 계속 실행되고 있다. 
이 프로 그람은 프롬프트를 만들고 사용자의 건반으로부터 모든 입 력을 접수한다. 이것을 쉘 (shell) 이 라고 
하며 UNIX 체계는 여러가지 쉴을 제공하여 사용자가 선택하도록 한다. 쉘은 지령언어해석기이다. 즉 조 
작체계로 대화하는 두개의 매개물들중 하나이 다. 

UNIX 체계들은 대체로 $를 기정프롬프트로 특징 지어 준다. 하지만 학계에서는 $보다 %가 더 일반적 
이다. 이번에는 유표를 보여 주지 않는다. 

% C 벨은 이것을 사용한다 

사용자가 쉴을 사용하는데 따라 프롬프트들은 전용화되 여 사용자 ID 와 기계 이름, 현재의 날자와 시간 
을 보여 줄수 있다. 더우기 체계관리자는 대체로 #를 자기의 프롬프트로 사용한다. 아래에 또 다른것이 
있 다. 


[/ home / romeo ] 쉴은 등록부를 보여 줄수 있다 

이것 은 사용자의 현재 등록부를 보여 주고 있다. 현재 등록부는 AUTOEXEC.BAT 에서 PROMPT 
[$ P $ g ] 문를 사용하여 프롬프트 문자렬을 전용화하는 대부분의 Windows 사용자들에게 잘 알려 진 개념이 
다. 이 책에서는 대체로 $를 프롬프트로 한다. 

쉘은 사용자가 가입 하여 있는 전 기 간 계속 실행 되는 프로그람이다. 사용자가 프롬프트에서 
입력하는 모든것은 사실 이 프로그람에 입력된다. 관리자는 사용자의 등록자리를 개설할 때 사용 
자의 벨을 설정해 주지만 때때로 사용자자신이 그것을 변경시킬수도 있다. 

Linux 체 계들은 거의나 프롬프트로서 $나 %를 보여 주지 않는다. 이 체계들은 기계 
(saturn), 사용자의 이름 (romeo), 현재등록부 (/home/romeo) 를 보여 주는 아래와 같은 매우 
유익한 프롬프트들로 미 리 구성되여 있다. 
r omeo@sat ur n : / home / romeo > 

1.6.2 체계탈퇴 

체계 에 유용한 일부 UNIX 지 령들에 대한 시험을 계속하기 에 앞서 이 체 계 에서 탈퇴하는 법 (사용자 
자신을 체계에서 꺼내는 법)을 먼저 알아야 한다. 여기에 대한 기술 역시 사용자가 리용하는 쉴에 의존 
하므로 이 모든것(기 본적 으로 3 가지 )들을 차례 로 해 보아야 한다. 먼저 [Ctrl-d] 를 해 보도록 하자. 

$ [ Ctrl - d ] [ CtM 1 을 계속 누르고 있는 상태에서 d 를 누른다 

login : 


□ 

주해 

Linux 
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[Ctrl-d] 는 [Ctrl] 건과 문자 d 를 함께 눌러서 얻는다. login: 통보문은 대화기 간이 완료되 였으며 다 
음사용자가 말단을 리용할수 있다는것을 알려 준다. login: 프롬프트가 보이지 않고 아래와 같은것 이 보 
일수 있다. 

Use " Iogout " to log out . 

이것은 [Ctri-d] 가 작용하지 않으며 사용자가 대신 logout 지령을 사용할수 있다는것을 의미한다. 이 
것은 일상적으로 향를 프롬프트로 사용하는 등록자리들에서 생긴다. 

% I ogout[ Enter ] 여기서 %는 프롬프트 이다 

login : 

만일 logout 지령이 동작하지 않으면 exit 지령이 그 일을 수행한다. 대체로 이 지령은 대화기간을 완 
료하는 지령이다. 


참고 


3 개 의 지 령 들인 [Ctrl-d] ， logout, exit 가운데 서 어 느 하나를 사용하여 체 계랄퇴 를 할수 있 다. 
logout 지령은 일반적으로 향프롬프트를 만드는 C 월에서 동작한다. [Ctrl-d] 와 exit 는 다른 월들이 
사용한다. 


1.7 일부지령들의 시험사용 

두 개의 프롬프트에 사용자이름(사용자 ID ) 과 통과암호를 주고 다시한번 체계에 가입하여 보자. 가입 
을 성과적으로 하게 되면 사용자는 UNIX 가 제공하는 거의 모든 홀륭한것들에 자유롭게 접근할수 있게 
된다. 사용자가 건으로 단어를 입 력하면 체계는 그것을 지 령 으로 해석한다. 사실 사용자는 기계에 그 어 
떤 작업을 명령하고 있는 상태에 있다. 모든 지령들이 다 접수되는것이 아니라 체계가 사전에 결정한 목 
록에 있는것만 인정한다. 우리는 이제 이러한몇개의 지령들에 대하여 파악하여 보자. 

1.7.1 사용자통과암호의 변경 ( P 的 swd ) 

우리는 체계가입시에 입력하는 통과암호를 변경시키는것으로써 체계와의 의미 있는 첫 대화를 시작 
하게 된다. 그것을 위해 요구되는 지령은 passwd 이다. 

$ passwd [ Enter ] 

이 d Password : """"[ Enter ] 

New Password : "****"[ Enter ] 

Reenter Password : "****« 사 ; Enter 1 
$ . 프롬프트가 귀환되며 지령은 완성된다 

단어 passwd 를 기 입하고 뒤 이어 [Enter] 를 누르게 되면 사용자의 응답을 3 번 요구하게 된다. 먼저 
사용자가 이 프롬프트에서 낡은 통과암호를 입력한다. 다음 사용자가 입력한 통과암호가 유효한가를 검 
사해 보고 유효한 경우에는 새 통과암호를 문의한다. 체계에 적용할수 있는 통과암호설정규칙들을 리용 
하여 통과암호를 입력한다. 마지막으로 체계는 사용자가 새 통과암호를 다시 입력할것을 요구한다. 

예상한대로 사용자가 입력한 문자들이 말단에 현시되지 않는다. 때문에 사용자는 주의해서 천천히 
입력하여야 한다. 새 통과암호를 위한 두개의 입력이 서로 맞지 않으면 체계는 오유통보문을 내보내며 
사용자는 passwd 지령을 다시 호출하지 않으면 안된다. 지령실행이 완성되면 $프롬프트가 귀환된다. 
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통과암호만들기규칙들은 사용하는 UNIX 종류와 거기에 설정된 보안준위에 의존한다. 문자렬에는 때 
때로 최소길이가 정해 져 있다. 많은 체계들이 수자와 글자들의 결합사용을 주장하고 있다. 일반적으로 
글자 및 수자들의 대문자와 소문자결합은 다른 사람들이 통과암호의 의미를 알수 없게 만든다. 이것은 
권한 없는 다른 사용자가 자기의 령역에 순수 짐작으로 들어 오게 되는것을 방지한다. 독자들은 나쁜 목 
적을 품은 사람들이 어떻게 해서든지 다른 사람의 통과암호가 무엇인가를 알아 내는 경우 초래될 무서운 
결과에 대해 나중에 알게 될것이다. 

다음번에 가입할 때에는 체계에 들어 가자면 반드시 새 통과암호를 기입해야 한다는데 대해 주의를 
돌려야 한다. 사용자는 통과암호를 바꾸기전까지는 통과암호이름을 기 억하고 있어 야 한다. 만일 잊어 버 
렸 으면 즉시 체 계관리 자에 게 통보해 야 한다. 

passwd 는 UNIX 체 계 에서 쓰이는 수백 개의 지 령 들중의 하나이 다. 우리 는 뒤 장에서 passwd 지 령 에 
대해 구체적으로 취급하게 된다. 

O $프롬프트가 귀환되면 이것은 이전 지령과 관련된 모 告 지령이 수행되였으며 다음지령을 접수 

주해 할 준비가 되였다는것을 의미한다. 

/\ 때때로 체계는 사용자의 통과암호를 변경하는것이 너무 이르다고 간주할수도 있다. 그때는 지 

L 스 정된 기간동안 기다린후에 통과암호를 바꾸어야 한다. 체계관리자에게 이에 대한 규정을 늦추어 
주의 줄것을 요구할수도 있다. 

1.7.2 사용자들을 알아보기 ( who ) 

UNIX 는 많은 사용자들이 사용하는 체계이므로 사용자는 현재체 계를 사용하고 있는 사람들에 대해 
알고 싶을수도 있다. 이 경우에 who 지 령을 사용한다. 


$ WH0[ ENTER ] 


ROMEO 

TTY 01 

MAY 

08 

11:11 

HENRY 

TTY 02 

MAY 

08 

14:18 

STEVE 

TTY 03 

MAY 

08 

12:01 


현재 여기에는 3명의 사용자들인 romeo , henry , steve 가 있다. 이것들은 그들이 체계에 가입하는데 
사용한 사용자 ID 들이다. 말단이 름들과 가입 한 날자, 시 간도 보여 주고 있 다. 

사용자는 또한 자기의 ID 도 알아야 한다. 사용자는 romeo 의 이름으로 가입하였기때문에 체계는 이 
이름으로 사용자를 주소화하며 사용자가 진행하는 작업들은 모두 romeo 와 련결되게 된다. 때때로 사용 
자는 자기 이름을 잊 어 버리게 되는데 특히 체 계안에 여 러개의 등록자리를 가지고 있는 경우에는 더욱 
그렇다. 자기의 ID 를 알자면 같은 who 지령을 사용하되 이번에는 두개의 단어 am 과 i 를 추가적으로 사 
용한다. 

$ who am i [ Ent er ] 

romeo ttyOl May 08 11:11 

그밖에 또 어디에 사용자이름이 요구되는가? 파일을 만들면 체계는 romeo 를 그 파일의 소유자 
( owner ) 로 만들것이다. 다른 사용자에게 우편을 보내게 되면 체계는 수신자에게 이 우편이 romeo 로부 
터 온것이라고 통지해 준다. 기계는 romeo 가 마치 사용자의 진짜이름인것처럼 이 이름으로 사용자를 식 
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별한다. 이 것은 체 계관리 자가 사용자에 게 사용자 ID 를 할당할 때 에도 마찬가지 이 다. 

who 와 함께 사용되는 추가적인 단어는 인수 (argument) 들이며 대부분의 UNIX 지령들은 몇개의 인 
수들과 함께 사용된다. 인수들은 지령 그자체의 동작을 변경시킨다. 이 책에서는 기본적인 UNIX 지령들 
이 가지고 있는 중요한 인수들에 대하여 설명하고 있다. 

who 출력에는 여러가지 렬들이 무엇을 의미하는가에 대하여 알려 주기 위한 머리부가 ■•어 있지 않 
는다. 이것은 이 체계의 아주 중요한 특징으로서 그의 친절치 못한 측면을 보여 주는 한 실례이다. 

□ who 와 함께 사용되는 추가적 인 단어들을 인수라고 한다. 앞에서 본 am 과 i 모 인수이며 후에 

다른 인수들에 대해서도 배우게 된다. 

1.7.3 말단이■알아보기 ( tty ) 

사용자자신이 누구인가를 안 다음에는 사용자의 말단이름도 알아야 한다. 이것은 tty 이로 보이지만 
사실 UNIX 는 사용자에게 이것을 알려 주는 지령을 따로 가지고 있다. 그것이 바로 tty 지령이다. 

$ tty[ Enter ] 
j dev/ttyOl 

여기서 보다싶이 tty()l 이라는 이 이름에는 추가적인 구성요소가 존재한다. UNIX 의 유명한 특징들중 
의 하나가 모든 장치들을 파일 (file) 로 간주하는것 이며 tty 이도 체계의 한개 파일로 된다. 현재는 그것 이 
dev 라고 하는 폴더 에 위 치하고 있다고 가정 하자. 


모든 사용자들이 이름을 가지고 있는것처럼 모든 말단들과 디스크들，인쇄기들도 이름을 가진 
다. 후에 우리 는 이 모든 이 름들이 체 계안에 서 파일 로 나타나는것 을 보게 될 것 이 다. S 든 지 령 들도 
역시 파일이다. 

1.7.4 사용자의 쉘과 말단형에 대하여 알아보기 

$와 다른 프롬프트 문자렬을 가지고 작업하는것도 가능하다. 이것은 보통 사용자가 사용하는 쉴에 의 
해 결정되게 된다. echo 지령을 $SHELL 인수와 함께 사용하면 사용자멜의 이름을 현시하게 된다. 

$ echo $ SHELL [ Enter ] $로 평가된다 

/ bin/ksh Korn 쉘 

이것은 bin 폴더에 배치된 파일 ksh 에 의해 표현되는 Korn 쉘이다. 모든 지령들이 다 파일인것처럼 
쉴 역시 파일이다. $SHELL(SHELL 이라고도 한다.)은 UNIX 환경에서 사용되는 변수 (variable) 이다. 프 
로그람작성변수들과 마찬가지로 쉴변수들 역시 자기들에게 해당한 값을 가진다. echo 지령은 임의의 변수 
값을 평 가하는데 사용한다. 

SHELL 을 비롯하여 수많은 변수들이 있다. 그 변수들중 하나가 바로 사용자가 사용하는 말단형을 
알려 주는 TERM 이 다. 

$ echo $ TERM [ Enter ] 


s 


이것은 사용자의 말단은 이름이 /dev/ 竹 y 이이지만 형은 ansi 라는것을 말해 주고 있다. 서로 다른 말 
단들은 서로 다른 특성을 가지며 일부 지 령들 ( vi 편집기와 갈은)은 사용자의 말단형 에 대하여 알 필요가 
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있다. 만일 사용자의 말단형이 부정확하게 설정되면 여러가지 문제들에 부닥치게 되며 특히 원격기계에 
서 작업 할 때는 더욱 그러 하다. 


1.7.5 체계환경알아보기 ( set ) 

일반적으로 UNIX 지 령들은 소문자로 되여 있지만 모든 체계변수들은 대문자로 되여 있다. SHELL 과 
TERM 은 오직 대문자로만 정의된다. shell 이라고 쓰면 다른 변수를 사용하는것으로 될것이다(사용하고 
있는 쉴에 따라 정의되지 않을수도 있다). 

모든 체계변수들의 목록을 현시하기 위해서는 set 지령을 사용해야 한다. 이 목록은 길어 져서 화면 
밖으로 넘쳐 날수 있다. 아래 에 중요한 변수들을 요약한 목록을 준다. 

$ set[ Enter] 

CDPATH=. :: / home/ romeo 
HOME:/ home/ romeo 
HOSTNAME=saturn 
MAI L=/var/ mai I / romeo 
MAI LCHECK=60 

PATH=/ home/ romeo/ bi n: / usr /1 ocal / bi n: / usr / bi n: / usr / X11R6/ bi n: / bi n:. 

PS1=' $ 1 
SHELL=/bi n/ksh 

여기서 매 변수들은 체계기능의 중요한 부분을 조종한다. 실례로 사용자는 PS1 값을 변경시켜 프롬프 
트가 어떻게 보이도록 하겠는가에 대해 결정한다. 

set 지령의 출력은 사용자가 사용하는 벨에 따라 변경된다. 만일 echo $SHELL 이 /biiVcsh 를 
나타내게 되면 출력은 약간 달라 전다 (= 가 있는 곳에 공간이 생긴다). /biiVcsh 는 C 쉘을 나타내는 
데 흔히 다른 벨들과는 다르게 동작한다. 이 책에서는 전 기간에 걸쳐 벨의 동작상 차이점들에 대 
하여 특별히 언급하고 있다. 만일 지령이 이 책에서 설명한대로 출력을 만들지 못한다면 그것은 
대체로 월때문이다. 

이 장의 마지막에 또 다른 대화기간을 취급하므로 현재는 다음사용자에게 길을 내주기로 하자. 이 
작업기술에 대해 지금 당장 알아야 한다. 일반적으로 exit 는 대화를 완료한다. 

$ exi t [Enter] 

I ogi n: 

작업 이 끝난 다음에는 언제나 콤퓨터를 탈퇴시컸는가를 확인하여야 한다. 그렇게 하지 않으면 
^ 다른 사용자가 쉽게 당신의 파일들을 삭제 할수 있다. 

1.8 두가지 중요한고찰 

체계가입후 사용자는 체계와 첫 대화를 하였다. 다음대화로 넘어 가기전에 이전 대화의 결속으로서 
두가지 중요한 문제점을 보기로 하자. 독자들자신이 이 문제들에 대해 관찰하지 못했다면 다음단락들에 
서 그에 대해 보여 준다. 
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1.8.1 UNIX 지령들은 소문자로 되여 있다 

UNIX 에서 문자의 크기는 중요하다. UNIX 지 령들은 일반적으로 소문자로 되 여 있으며 만일 사용자 
가 대문자를 사용하게 되면 체계는 그것을 거절한다. passwd 지령대신에 PASSWD 를 사용하여 보자. 

$ PASSWD[Enter] 

/bin/ksh: PASSWD: command not found 

체계에는 PASSWD 지령이 없다. 하지만 이것은 사용자가 지령을 만들 때 대문자를 사용하는것을 막 
지는 않는다. 소문자는 규정 이 라기보다는 관습이 다. 

UNIX 체계를 사용할 때 [ Capslock ] 건을 누르지 않았는가를 확인하시오. 이 건은 vi 나 emacs 
는요 와 같은 편집기들에 대문자로 된 본문을 삽입할 때를 제외 하고는 어 디서 나 말썽을 일으킨다. 

1.8.2 [ Enter ] 건 

사용자는 입력한 매행의 마감에 [ Enter ] 건을 누른다. 말단에서 타자치는 본문은 이 건을 누르기전까 
지는 체계로부터 계속 숨겨 져 있다. $나 %프롬프트에 입력하는 모든것은 원칙적으로 뒤따라 [ Enter ] 를 
눌러 주어 야 한다. 

인간정보체계에는《 [ EnterlS 》 이 없기때문에 첫 사용자들은 이 점에 대해 놓치군 한다. 사람들은 말 
과 본문을 련속적으로 말하고 읽는 방법으로 입력한다. 여기서 [ Enter ] 는 사진기의 샤타와 비슷하다. 샤 
타를 누르기전에는 필림에 아무것도 기입되지 않는 법이다. 이 건의 필요성은 명백하므로 앞으로 애매한 
경우를 제외하고는 [ Enter ] 건에 대한 상세한 취급을 피하려고 한다. 

1.9 제대로 안되는 경우 

말단과 건반들은 통일적인 동작형태를 가지고 있지 않다. 말단설정은 건반작용에 직접적인 영향을 
미치 므로 TERM 변수값을 자주 검 열 해 보아야 한다. 이 변수의 중요성 에 대 해 론하는것 은 너 무 이 르지 만 
독자들은 적어도 일부 공통적인 함정에서 빠져 나갈수 있게는 되여야 한다. 사용자는 자기가 생각했던것 
과는 완전히 다르게 동작할 때 어느 건을 누르겠는가에 대해 알고 있어야 한다. 

1.9.1 Backspace 가 동작하지 않는다 

지령행에서 몇개의 오유를 발견하고 [ Backspace ] 건을 눌렀는데 본문이 지워 지지 않았다. 실례로 
사용자가 passwd 대신에 password 라고 잘못 입력했다면 마지막 3개 문자들 ( ord ) 을 지우고 d 를 기입해 
야 한다. [ Backspace ] 건을 3번 누르면 다음과 갈은것을 보게 될수도 있다. 

$ password A H A H A H 

여기서 [ Backspace ] 가 동작하지 않기때문에 그 건을 누를 때마다 " H 부호를 보게 된다. 이와 같은 
현상은 사용자의 국부기계와 차이나는 말단설정을 가진 원격기계에 가입할 때 종종 보게 된다. 사실 싼 
회사의 기계들은 [ Backspace ] 건을 전혀 사용하지 않는다. 이 런 경우에는 아래의 두개 건을 시도해 보아 
야 한다. 
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[Ctrl-h] 




[ Del ete ] 또는 [ Del 


이 것 들중 하나가 사용자에 게 맞을수 있다. 해 당한 건을 눌러서 지우기 ( erase ) 문자를 만들어 낸다. 이 
문자를 만드는 건을 변경시킬수도 있는데 이와 관련한 전용화기술에 대해서는 뒤장에서 론의하게 된다. 

1.9.2 지령을 중단시켜야 한다 

비록 이것이 이 장에서 특징 지어 주고 있는 지령들에서는 일어 나지 않는 현상이기는 하지만 어쨌 
든 일반적 인 문제거 리 이 다. 다음대화기 간에 사용자는 파일이름을 표현하는 단어와 함께 cat 지 령을 사용 
하게 된다. 이제 cat 를 입력하고 곧 [ Enter ] 건을 우연히 눌렀다고 가정하자. 

$ cat[ Enter ] 

여기서는 아무런 동작도 일어 나지 않는다. 지령은 단지 사용자로부터 그 어떤 입력을 기다리고 있 
다. 입력하는 경우에도 사용자는 자기의 입력을 어떻게 완료하겠는가에 대해 알아야 한다. 사용자입력을 
기다리는 지령을 위해 [ Ctrl - d ] 를 입력하여 프롬프트가 돌아 오게 한다. 

$ cat[ Enter ] 

[ Ctrl - d ] 파일의 끝을 나타낸다 

$ . 

이 건은 파일끝표식을 나타내며 eof 문자로서 표현된다. 이 문자는 변경될수도 있다. 

때때 로 프로그람은 1시 간동안 계 속 실행하면서 사용자입 력 을 기 다리지 않는 경우도 있다. 이때 
[ Ctri - d ] 는 동작하지 않으며 사용자는 두개의 건들중에서 어느 하나를 사용하여 프로그람을 중단시켜야 
할것 이 다. 

[ Ctrl - c ] 

[ Delete ] 프로그람을 중지하기 위하여 

프로그람을 비정상적으로 완료시키기 위해 대부분의 UNIX 체계들4 [Ctr 卜 c ] 를 사용하지만 일부 체 
계들은 [ Delete ] 건을 사용하는것도 있다. 해당 건은 새치기문자 (interrupt character ) 를 만든다. 

1.9.3 행의 제거 

만일 행에 오유가 많은 경우에는 그것을 실행시키지 말고 차라리 행전체를 제거하여 버리는것이 더 
낫다. 이 경우에는 다음의 건을 사용할수 있다. 

[Ctrl - u ] 행을 제거한다 

이것을 가리켜 행제거문자 (line kill character ) 라고 한다. 이것은 프로그람을 제거하는 새치기문자와 
는 명백히 다르다. 행제거문자는 지령 이 실행되기전에 지령행에 있는 모든것을 지워 버린다. 

1.9.4 기타 문제들 

우의것들외 에도 사용자는 다른 문제들에 부닥칠수 있다. 그에 대 해 아래 에 간단히 서술한다. 

• 만일 일감이 중요해서 중단시키지 말아야 한다면 [ Ctrl - z ] 로 정지만 시킬수 있다. 그다음에는 보 
다 더 중요한 일감을 실행시키고 fg 지령으로 다시 정지된 일감을 시작할수 있다. 

• 만일 지령에 의해 나타난 화면이 너무 빨리 흘러 가기때문에 말단을 볼수 없다면 [ Ctrl - s ] 를 눌 
러서 출력 을 림 시 멈 춰 세 울수 있다. [ Ctrl - g ] 를 눌러서 흐르기 ( scrolling ) 를 다시 시 작한다. 
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[ Ctrl - s ] 
[Ctrl - q ] 
[ Ctrl - d ] 
exi t 
I ogout 
[ Ctrl - 錄 
stty sane 


[ Enter ] 와 같이 리용된다 
우와 같다 

본문을 지운다 ([ Backspace ] 건이 동작하지 않는 경우) 

지령을 중단한다(이것이 실패하면 [ Delete ] 나 [ Del ] 을 사용한다) 

실행함이 없이 그 지령행을 제거한다 

실행중의 지령을 제거하며 그 프로그람의 기억기영상을 포함하는 주기억파 
일 (core file ) 을 만든다 
화면출력의 흘리기를 정지한다 
화면출력의 흘리기를 재개 한다 

가입대화기 간이 나 건반으로부터 입 력을 기 다리는 프로그람을 완료한다 
가입대화기간을 완료한다(항상 동작한다) 

C 쉘에서 가입대화기간을 완료한다 

프로쎄 스를 중지 하고 쉘프롬프트를 돌려 준다 ( fg 를 사용하여 일감을 재 개 한다) 
말단을 보통상태로 회복한다 ( UNIX 지령) 


« 월 이 일 감조종을 지 원 할 때 에 만 사용자는 [ Ctrl - z ] 로 일 감을 중지 할수 있 다. 

주해 

1.10 파일 및 등록부에 대한 작업 

앞에서 진행한 대화기간에 리용한 지령들은 파일과 등록부 ( directory : 종전에는 폴더라고 하였다.)들 
에 귀속된다. who am i ( ttyO ) 에 의해서 현시된 말단이름은 하나의 파일이 다. tty 지령은 파일 tty 이의 완 
전한 경로이름으로서 / dev / ttyOl 을 보여 준다. set 지령출력에서 보게 되는 많은 변수들도 파일과 등록부 
들을 가리킨다. 

사용자이름과 통과암호를 사용하여 체계에 다시 가입하여 보자. 사용자의 통과암호를 변경한 다음에 
는 새 통과암호를 넣어야 한다는것을 명심해야 한다. 일단 $프롬프트에 들어 오게 되면 사용자는 다음의 
지령들을 리용할 준비가 된것으로 된다. 이제 우리는 파일과 등록부들을 만드는 법과 한 등록부로부터 
다른 등록부에로 이동하는 법을 배우게 된다. 


• 粧 nter ] 건을 사용하여 지령행을 완성한다. 만일 이 건이 동작하지 않으면 [ Ctrl - j ] 또는 
[ Ctrl - m ] 을 사용할수 있다. 

• 엉뚱하게 동작하는 말단(특히 전화면편집기로 파일을 편집할 때)에 대해서는 stty 지령을 사용하 
여 자기 상태로 돌아 오게 한다. 이와 같은 환경에서는 粧 nter ] 건이 작용하지 않으므로 [ Ctri - j ] 
나 [ Ctrl - m ] 을 사용한다. 

• 만일 사용자가 자체의 프롬프트를 가지는 어떤 프로 그람으로부터 벗어 날수 없게 되면 q , quit , 
exit , [ Ctrl - d ] 를 사용하여 프로 그람을 정지시킬수 있다. 

이 건반기능들에 대해서는 표 1-2 에서 개괄하였다. 하지만 이 기능들은 체계에 의존하며 일부 건들 
은 여기에 언급한것과 다르게 동작할수도 있다. 만일 문제가 생기게 되면 체계관리자에게 도움을 청할수 
도 있다. 

표 1-2. 건반지령들 

I 건조작 또는 지령 기 능 I 


M d- ^- \ 
ctctctctctct 
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1.10.1 등록부만들기 ( mkdir ) 

UNIX 는 등록부라고 부르는 서 로 다른 폴더들에 자기의 모든 파일들을 구성 한다. 사용자는 mkdir 라 
고 부르는 지 령 으로 등록부를 만들수 있다. 

$ mkdi r docs 

$ . cs 등록부가 만들어 졌다 

출력 은 없 다. 모든 UNIX 지 령 들이 출력 을 만들지 는 않으며 일부 지 령 들은 일 감을 수행한 다음 곧바 
로 프롬프트로 돌아 온다. 새로운 등록부가 만들어 졌는지 확인하여 보자. 

1.10.2 파일 및 등록부들의 목록얻기 ( Is ) 

Is 지 령 ( list 를 반영 한 략어 지 령 )은 모든 파일 과 등록부들을 현시한다. 지 금까지 이 전의 대 화기 간에 서 
론의 된 지 령 들만 실 행하였 다면 사용자가 하나의 등록부만을 만들었을뿐 파일 을 한개 도 만들지 않았으므 
로 Is 는 많은것을 현시하지는 않을것 이 다. 

$ Is 

docs 

Is 는 현재등록부 (current directory ) 에서 유일한 파일로서 docs 를 현시 한다. 그러면 이것은 파일 인 
가，등록부인가，혹은 둘 다인가? UNIX 는 파일이라는 용어를 매우 자유롭게 취급하며 파일정의에 등록 
부들도 포함시 킨다. 계6장에서 파일과 등록부들에 대한 많은 내용들을 설명하게 된다. 

1.10.3 등록부구조의 조종 ( pwd 와 cd ) 

mkdir 외 에도 UNIX 는 등록부들을 조종하는 특수한 지 령묶음을 가지고 있다. UNIX 는 등록부들을 마 
치 사용자가 들어 갈수 있는것과 같은 공간의 차원에서 취급한다. cd 지령은 사용자의 현재등록부를 변경 
하고 사용자가 다른 등록부에 놓이게 하는데 사용된다. 이러한 작업을 하기전에 먼저 사용자의 현재등록 
부가 무엇 인가부터 알아야 한다. 이것은 pwd 지 령 이 수행 하는 일감이다. 

$ pwd 

| home / romeo 현재등록부 

사용자는 자기의 사용자 ID 에 따라 이름 지어 진 등록부를 가전다. 사실 이 등록부는 사용자등록자리 
가 개설될 때 만들어 진것 이 다. 이것은 사용자가 가입한 다음 위 치 하게 되는 등록부 즉 홈등록부 (home 
directory ) 이다. 이제는 cd 지령을 사용하여 만들어 진 docs 등록부로 이동하여 보자. 

$ cd docs 

$ . 

여기서는 아무런 통보가 없는것으로써 지령이 실수없이 실행되였다는것을 의미하고 있다. 사용자는 
docs 등록부에 있게 된다. 그것을 확인하기 위하여 pwd 지령을 다시 사용하여 보자. 

$ pwd 

/ home / romeo/docs 

이것은 등록부 docs 를 마지막구성요소로서 보여 주는 경로이름 ( pa 比 iname ) 이다. docs 는 romeo 등록 
부아래에 놓이며 romeo 는 home 등록부아래에 놓인다. 최상위등록부는 경로이름의 첫 사선(八이다(이것 


21 



을 뿌리등록부라고 부론다). 


1.10.4 파일의 만들기와 보기 (echo 와 cat ) 

사용자는 현재 docs 등록부에 있다. 여기서 일부 파일들을 만들어 보자. UNIX 는 2개의 훌륭한 편집 
기 들 (vi 와 emacs ) 을 가지 고 있는데 후에 이 것 들을 사용하여 파일들을 만들고 편집하는 방법 을 보게 될 
것 이 다. 하지만 여기서는 보다 간단한 방법을 사용하게 된다. 즉 echo 지령을 사용하여 This is the first 
message 라는 단어들을 파일 notel 안에 배치하여 보자. 

$ echo This is the first message > notel 

$ _ 5 개 단어를 가진 파일을 만든다 

종전의 echo 지 령 (echo $ TERM ) 은 말단에 그 무엇 인가를 현시 하였지만 이번에는 그렇 치 않다. 종전 
의 지령은 >부호를 전혀 사용하지 않았으며 이것이 차이점의 근원으로 되였다. >는 파일 notel 에 echo 지 
령출력을 보관하였다. 

이제는 또 하나의 파일을 만들고 그 파일을 note 2 라고 부르기로 하자. 

| echo This is the second message > note2 

$ . 

우리는 지금 docs 등록부에 2 개의 파일들을 만들었다. 우리는 등록부 docs 를 변경시키지 않았으므로 
Is 는 이 2개의 파일이름을 보여 줄것 이 다. Is 지 령을 다시 실행하여 보자. 

$ Is 

notel note 두개의 파일을 보여 준다 

이것들은 물론 예상했던 그대로이다. 이 파일들안에 무엇이 있는가를 보기 위해 만능파일열람기 
(universal file viewer ) 인 cat 지령을 사용한다. 이 지령은 앞에서 (1.9.2) 도 사용하였으며 그때에는 
[ Enter ] 를 즉시 눌렀었다. 이번에는 지령후에 파일이름 notel 을 입력하여 보자. 

$ cat notel 

This is the first message 파일내용을 보여 준다 

이것들은 echo 문에서 사용되였던 단어들과 같다. cat note 2 가 무엇을 나타내겠는가는 아주 명백하다. 

1.10.5 행，단어，문자의 계수 ( wc ) 

notel 파일은 현재 몇개의 행들을 가지고 있는가? wc(word count ) 지령이 이 질문에 보다 정확한 
답을 준다. 

$ wc notel wc 는 5 개 단어들을 보여 준다 

1 5 26 notel 

이것은 UNIX 의 전형적인 동작인데 여기에는 매렬의 의미를 설명해 주는 머리부들이 없다. 이 파일 
이 1개의 행과 5개의 단어，26개의 문자들을 가지고 있다는것을 알려면 안내서를 보든지 아니면 이 책을 
앞에 놓고 보아야 할것 이 다. 그러 나 wc 를 특정한 인수 -1 과 함께 사용하여 행들만을 계수할수 있다. 

$ wc - 1 notel 

1 notel 
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-1 은 물론 wc 의 인수이지만 인수가 -로 시작될 때에는 선택항목 ( option ) 이라고 한다. 많은 지령들 
과 마찬가지로 wc 도 몇개의 선택항목들을 지원한다. 나중에 우리는 파일안의 행들을 계수하는 표준함수 
를 리용하지 않고 이 지령과 선택항목을 사용하여 어떻게 사용자와 파일들의 수를 계수하는가를 보게 될 
것이다. 

1.10.6 파일속성들의 검사 ( Is -1) 

매 파일 은 내 용과는 별도로 자기 와 협 력 하는 몇 가지 속성 (attribute 또는 property ). 들을 가진다. 이 
속성들은 파일 그자체 에 저 장되는것 이 아니 라 하드디스크의 다른 장소에 저장된다. 파일 이름들의 목록을 
표시하는것만으로는 때때로 불충분하며 사용자는 이 속성들에 대해 더 알 필요가 있다. -1 선택항목을 가 
진 Is 지 령 이 이 일감을 수행 한다. 

$ Is -1 

total 2 이것을무시한다 

-rw-r-r- 1 romeo di al out 26 Feb 8:11:17 not el 
-rw-r-r- 1 romeo di al out 27 Feb 8:11:17 note2 

여기서는 이 파일들의 보다 구체화된 목록을 보여 주고 있다. 한 파일은 26개의 문자를 가지고 있고 
다른 파일은 27개 의 문자를 가지 고 있으며 다같이 romeo 가 소유하고 있다(모든 파일들은 그 누구에 게 인 
가 소속되여 있다). 파일들은 2월 8일 11시 17분과 11시 18분에 마지막으로 수정되였으며 파일이름들은 
마지막렬에 현시되여 있다. 

첫렬은 r ， w , -문자들의 결합을 사용하는 보다 재미 있는 문자렬을 포함하고 있다. 

이 글자들의 결 합은 파일 을 읽 기 쓰기할수 있는 사용자들을 결정 한다. 소유자는 자기 가 소유한 모# 
파일들을 읽거나 쓸수 있지만 다른 사람들은 일정한 제한을 받는다. 이와 갈은 권한은 특정한 지령 
( chmod ) 에 의해 조종되며 제7장에서 이 지령을 사용하게 된다. 

이제는 UNIX 배경에 대해 어느 정도 알 때가 되였다. 

1.11 UNIX 의 력사 

UNIX 가 출현하기전까지 조작체계들은 특정한 기계를 대상으로 하여 설계되였다. 그것들은 저수준언 
어 ( low-level language : 사람이 해 석 하기 힘 든 코드를 사용한 아쌤 블리 어 와 같은)로 작성 되 였 다. 이 체 
계들은 속도는 빠르지만 설계가 대상으로 한 그 하드웨어에 국한되여 있었다. 한 체계를 위하여 설계된 
프로그람들은 다른 체계에서는 실행되지 않았다. 바로 이것이 AT&T 회사의 켄 롬슨과 데니스 리치에가 
UNIX 체계를 만들어 내던 당시의 콤퓨터산업실태였다. 

1969년 AT & T 는 련속실행과 원격사용을 내용으로 한 유연조작체계의 개발에 종사하던 MULTICS 계 
획 으로부터 자기의 림 을 철수시 켰다. 그다음 통슨과 리치 에 는 품위 있는 파일체 계 와 지 령해석 기 (쉴) 그리 
고 편의프로그람묶음을 가진 자그마한 체 계를 설계 하고 구축하였다. 하지만 그들이 바란것은 한가지 이상 
의 하드웨어에서 실행되는 일반성 있는 조작체계였다. 1973년에 그들은 리치에가 창안한 고수준언어 
( high-level language ) 인 C 언어로 전반적 인 체계를 다시 서술하였다. 이식성은 UNIX 의 힘 있는 특징들 
중의 하나로 되였다. 
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1.11.1 버클리 

AT&T 회 사는 쏘프트웨 어판매 에 대 한 금지 령 을 받았으며 (그후 이 법은 폐지되 였다.) 하는수없이 생 
산물을 대학과 연구소들에 일반값으로 나누어 주고 이에 대한 아무런 보수도 받지 못하였다. 캘리포니 아 
종합대학의 버클리 ( UCB ) 에서는 자기 식의 UNIX 를 창안하였다. 그들은 미것을 BSD UNIX (Berkeley 
Software Distribution UNIX ) 라고 불렀다. 이 판본들은 세계적으로 인기를 끌기 시작하였으며 특히 대 
학과 공학계에서 더욱 통속화되였다. 그후 UCB 는 UNIX 에 대한 개발을 일체 단념하였다. 

버 클리 는 AT&T 뒤 에 생 겼던 공백 을 메 꾸어 주었으며 그후 자기 들대 로 모든 조작체 계 를 다시 작성하 
기로 결정하였다. 그들은 UNIX 체계의 표준편집기 ( vi ) 를 창안하였으며 통속적인 쉴 (C 멜)을 창안하였다. 
버 클리 는 또한 보다 더 좋은 파일체 계 와 더 만능인 우편특징 그리 고 보다 더 좋은 파일 련결방법 (기 호련 
결)도 창안하였다. 그후 그들은 망작업규약쏘프트웨 어 ( TCP / IP ) 를 제공함으로써 인터네트를 가능하게 해 
주었다. AT&T 와 같이 그들도 이것을 많은 회사들에 무상으로 제공해 주었다. 

1.11.2 기타 

싼은 BSD 체 계 를 자기 의 UNIX 상표 (SunOS 로 되 였 다. )를 발전시 키 기 위한 발판으로서 사용하였 다. 
오늘날 그들의 UNIX 판본은 Solaris 로 알려 져 있다. 다른 회사들도 자기의 고유한 상표를 가지고 있다. 
IBM 은 AIX 를, HP 는 HP-UX 를 그리 고 DEC 는 Digital UNIX 를 만들어 냈 다. 표 1-3 에 UNIX 의 유명 한 
변종들을 보여 준다. 


표 1-3. UNIX 의 변종들 


제 품 

개발회사 

비 고 

Xenix 

Microsoft Corporation 

현재 중지되였다 

BSDi , BSD / OS , 

Berkeley Software Design 

BSD UNIX 를 만든 일부 사람들에 의 하 

Free BSD 


여 시작된 상업적시도 

Sun OS 

Sun Microsystems 

지 금은 독자적 으로 존재 하지 않으며 
Solaris 와 합쳐 졌다 

Solaris 

Sun Microsystems 

PC 에서 실행되는 판본을 가지고 있다 

HP-UX 

Hewlett-Packard 


AIX 

IBM 


Ultrix 

DEC 

현재 중지되였으며 Digital UNIX 로 교체되였다 

Digital UNIX 

DEC 


IRIX 

Silicon Graphics 


SCO Open Server 

Santa Cruz Operation 

현재 중지되 였으며 SCO UnixWare 로 교 
체되였다 

SCO UnixWare 

Santa Cruz Operation 

PC 상에 서 실 행 한다 (Open Server 와 같이 ) 


매 제작자들이 UNIX 를 수정 및 확장하여 자기들의 판본을 만들어 냄으로써 본래의 UNIX 는 독자적 
인 생산물로서의 본성 을 잃어 버리게 되 였다. BSD 제품들은 System V 제품들과 많이 달라 졌으며 끊임없 
이 갱신되였다. UNIX 로 불리우는데 충분한 생산물로서 표준들이 개발되고 있을 때 AT&T 는 BSD 제품을 
기 본적 으로 개정 할것을 결정 하였으며 종당에는 자기들의 System V 3. 2와 BSD , Sun OS , XENIX 변종들 
을 마지 막판본인 Sytem V Release 4( SVR 4) 에 통합하였 다. 
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1.11.3 인테 dl 트 

SVR 4 가 출현하기 전에 도 미 국방성 의 한 림 인 DARPA 는 개 발회 사들을 채 용하여 콤퓨터 기 술을 리용 
한 믿음직한 통신체계를 개발하였다. 빈톤 커프 (Vinton Cerf ) 와 로버트 칸 (Robert Kahn ) 에 의하여 
DARPA 의 ARPANET 망은 파케트절환 ( packet - switching ) 기술로 작업할수 있도록 꾸려 졌다. 이 씨나 
리오에서 자료는 파케트들로 쪼개지며 이 파케트들은 서로 다른 통로들을 택함수 있고 정확한 순서로 재 
조립된다. 이것은 통신에서 인터네 트가 사용하는 규약들의 묶음인 TCP / IP 를 탄생 시 켰다. 

DARPA 는 UCB 에 게 BSD UNIX 에 서 TCP / IP 를 실 현 할것 을 의 뢰하였 다. ARPANET 는 1983년 에 
TCP / IP 로 전환되였다. 같은 해 에 버클리는 TCP / IP 를 구축한 첫 UNIX 판본을 발표하였다. 콤퓨터과학연 
구계 는 모두 UNIX 를 사용할수 있게 되 였으며 망은 마치 번개불처 럼 삽시 에 퍼 져 나갔다. TCP / IP 를 
UNIX 에 통합시 킨것 과 그것 을 개 발기 초로 사용한것 은 인 터네 트 (와 UNIX ) 의 급속한 장성 의 주요요인들 
로 되였다. 

1.11.4 Windows 의 위협 

그 동 안 마 이 크 로 쏘 프 트 는 Windows 로 비 대 해 졌 다 . 도 형 사 용 자 대 면 부 ( GUI : graphical user 
interface ) 는 일감을 실행 하는데서 리 해하기 힘들고 복잡한 지령선택항목들대신에 마우스를 사용하였다. 
이 선택 항목들은 내 리펼침 차림표의 칸들과 단일선택 단추 (radio button ) 들로부터 선택될수 있으며 이것은 
기초적인 조작체계기능을 보다 쉽게 조종할수 있게 해준다. Windows 는 처음에 탁상용콤퓨터시장을 휩 
쓸었으며 (Windows 3. 1/95/98토) 그다음에는 UNIX 가 오랜 기간 지배해 온 봉사기시장에 치명적인 타격 
을 주었다 (Windows NT 토) . 

UNIX 가 자기의 생존을 위해 Windows 형의 대면부를 절실히 요구하고 있을 때 매씨츄쎄프기술연구 
소 ( MIT ) 는 UNIX 에 있어서 첫 창문체계로 되는 X Window 를 도입 하였다. X Window 는 Microsoft 
Windows 의 중요특징들중 많은것들을 가지고 있으며 다른것들도 많이 가지고 있다. UNIX 의 모든 변종 
들은 현재 X 외 에 파일 및 등록부들을 조종할뿐아니 라 체계구성파일들을 갱신하는 수많은 다른 도구들도 
가지고 있다. 

결국 UNIX 의 힘은 모든 지 령들과 그것들의 여 러가지 선택항목들로부터 산출된다. 그 어떤 도형대면 
부도 정교한 정합구조를 리용하여 모든 종류의 속성들을 다 가지고 있는 파일들을 찾아 내는 find 지령을 
전혀 대신하지 못한다. 

1.11.5 UNIX 표준들과 POSIX 

지난 몇해사이에 몇가지 중요한 발전들이 이록되였다. 1992년에 AT & T 의 UNIX 기 업은 Netware 라고 
부르는 망작업쏘프트웨어 를 만들어 낸 노벨 ( Novell ) 에 팔리 웠 다. 그후 노벨 은 X 八) PEN 이 라고 부르는 
표준단체 에 UNIX 상표를 넘겨 주었다. X 八) PEN 은 그후 The Open Group 에 병 합되 였으며 이 The 
◦pen Group 이 현재 UNIX 표준을 소유하고 있다. 1997년에 The Open Group 은 단일 UNIX 명세 (Single 
UNIX Specification ) 를 출판하였으며 그 다음해 에는 UNIX 98 을 출판하였다. 

지금은 하나의 표준조작대면부묶음이 UNIX 의 개 발을 안내하고 있다. 이 묶음을 이식가능조작체계대 
면부 ( POSIX : Portable Operating System Interface ) 라고 부르고 있으며 이것은 UNIX 에 기초하고 있 
다. 사람들은 코드를 전반적 으로 재작성 하지 않고 서 로 다른 UNIX 체 계 들을 지 나 자유롭게 이 동할수 있 
는 응용프로그람들을 개발할것을 바라고 있었다. POSIX 가 일반적 인 조작체계표준을 설정 한다고 하여도 
어쨌든 UNIX 에 기초하고 있다. 
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POSIX 대면부들은 IEEE 의 요구에 따라 개발되였으며 한개 표준묶음을 구성 하고 있다. POSIX .1 은 
C 응용프로그람대면부를 제 공한다. POSIX .2 는 쉘(이 책 에서 언급된)과 편의프로그람들을 취급한다. 현재 
는 두가지 가 다 단일 UNIX 명세 에 포함되 여 있다. 대 다수 UNIX 판매 자들은 현재 The Open Group 과 적 
극적으로 협 력하고 있으며 UNIX 표준에 기초하여 생산물을 만들어 내 고 있다. UNIX 는 열린 체계 이 다. 

1.12 Unux 와 GNU 

UNIX 가 최종적으로 실용화되였음에도 불구하고 리차드 스롤맨과 리누스 토발즈는 다른 구상을 하 
였다. 토발즈는 콤퓨터세계 를 폭풍처 럼 휩쓴 자유로운 UNIX 즉 Linux 의 아버지 이 다. 스롤맨은 자유쏘 
프트웨어재 단(이전에는 GNU 라고 하였으며 GNU 는 영어로 〈〈 GNU’S Not Unix ( GNU 는 유닉스가 아니 
다.)》를 나타내는 재귀적인 략어 이다.)를 운영하고 있다. 많은 Linux 의 중요도구들이 GNU 에 의해 작 
성되고 무상공급되였다. 

Linux 는 개발자들과 판매자들이 원천코드를 공개하도록 한 GNU 일반공증허가에 따라 배포되였다. 
Linux 는 특히 망작업과 인터네트기능들에서 힘 있으며 인터네트봉사기나 구역인터네트설정에서 비용이 
매우 효과적으로 들도록 해주고 있 다. 오늘 Linux 에 대 한 개 발은 자유쏘프트웨 어 재 단 (Free Software 
Foundation ) 의 지령에 따라 세계 여러 곳에서 수행되고 있다. 

가장 인기 있는 Linux 변종들은 Red Hat , SuSE , Caldera 이다. 여러장의 CD - ROM 에 적재한 이러한 
변종들에는 C 및 C ++ 콤파일러들로부터 Java 에 이르기까지 그리고 perl , phthon , tel 과 같은 해석기들，: 
Netscape 와 같은 열 람프로그람들，인 터 네 트봉사기 들과 다매 체 쏘프트웨 어 와 같은 수많은 쏘프트웨 어가 포 
함되여 있다. 이것은 다해서 50딸라밖에 안되며 대부분은 인터네트로부터 무상으로 내 리적재 ( download ) 된 
다. 주요콤퓨터판매자들(마이크로쏘프트를 제외한)모두가 Linux 를 지원할것을 약속하였으며 대부분이 자 
기의 쏘프트웨어를 이 가동환경에 이식하였다. 이 책에서는 Linux 에 대해서도 론의하였다. 

1.13 UNIX 의 내부 

얼마 안되는 본질적으로 단순하면서도 추상적인 개념들이 UNIX 체계전반을 지원하고 있다. 통슨과 
리치 에* 1 가 말한바와 같이 UNIX 의 성 공은 그것 이 《새 로운 발명 품이라기 보다는 오히 려 풍부한 착상들에 
서 심중히 골라 충분히 채 취한것 이 라는데 있으며 특히는 그것들이 작으면서도 강력 한 조작체 계를 실현할 
수 있는 열쇠로 된다는데》있다. UNIX 는 더이상 작은 체계가 아니며 확고하게 강력한 체계이다. 이제 
는 그 기초에 대해 보기로 하자. 

1.13.1 핵심부와 쉘 

이 풍부한 착상들가운데서 가장 중요한것은 2개의 매개물들인 핵심부 ( kernel ) 와 멜 ( shell ) 사이의 작업 
분할이다. 썰은 사용자와 대화하며 핵심부는 기 계의 하드웨 어와 대화한다. 이 둘사이의 관계 에 대해서는 
1.1 에서 폭 넓 게 설명 하였으며 (이 름은 주지 않고) 또한 그림 1-1 에 서 그 관계 에 대 해 보여 주고 있다. 


n Ritchie , D . H . ,and K . Thompson , (the Unix Time-Sharing System . ) The Bell System 
Technical Journal Vol . 57 No . 6, July - August , 1978. 
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그림 1-1. 핵심부-쉘-사용자사이의 관계 


핵 심부는 조작체계의 중심 이며 거의나 C 로 서술된 프로그람들의 집 합으로서 하드웨 어 와 직접 통신 
한다. 이것은 체계가 기동할 때 기 억장치 에 넣어 지는 UNIX 체계의 한 부분으로서 체계 자원을 관리 하고 
사용자들과 프로쎄스 ( process ) 들사이에 시간을 할당해 주며 프로쎄스의 선후차를 결정해 주고 사용자가 
귀 찮아 하는 기 타 다른 과제 들도 맡아 수행한다. 다른 프로그람(응용프로그람)들도 체 계호출 (system 
call ) 이 라고 부르는 어떤 함수묶음을 통하여 핵 심부의 봉사에 접근한다. 핵 심부는 사실상 콤퓨터 자원에로 
가는 프로그람의 관문 ( gateway ) 즉 조작체계 라고 할수 있다. 

콤퓨터에는 본래 지령들을 번역하여 작용시키는 능력이 없다. 이를 위해서는 해석기가 있어야 하며 
UNIX 체계안에서 이 일감은 조작체계의 바깥부분인 멜이 조종한다. 쉘은 사용자로부터 지 령을 접수하여 
특수한 문자들을 해독하며 이 문자들을 찾아서 간략된 지 령행으로 재구성한다. 쉘은 최종적으로 핵심부 
와 통신하여 지령이 실행되였는가를 알아 본다. 실제적으로 이것은 사용자와 핵심부사이의 대면부이며 
사용자를 핵 심 부기 능들에 대 한 지 식 으로부터 격 리시 킨다. 


핵 심 부는 / stand / unix , Amix , / kernel / genunix ( Solaris ) 파일 들에 의 해 표현된 다. 쉘 은 
/ bin / sh ( Bourne 월)， / bin 八: sh ( C 벨)， / bin / ksh ( Korn 쉘) 에 의 하여 표현된다. 기동시에 체계 초기 
1■매 적재프로그람은 핵심부를 기억장치 에 적재한다. 사용자가 가입할 때 에는 이 쉘들중 하나가 실행되 

여 봉사해 준다. 실행되고 있는 벨을 알기 위해서는 echo $ SHELL 지령을 사용한다. 


Linux 


핵심부는 / boot/vmlinuz 파 일 에 
의하여 표현된다. 


의해 표현 되 며 쉴 은 / bin / bash ( bash - 표준 Linux 쉴 ) 에 
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1.13.2 다중사용자체계 

한개 체계에서 여러 사용자들이 작업한다는 개념은 종종 Windows 사용자들을 당황케 한다. Windows 는 
본질 에 있어서 기 억 기 와 CPU , 하드디 스크가 다같이 한명 의 사용자에 게 복무하는 단일사용자체 계 (singlemser 
system ) 이다. UNIX 에서는 실질적으로 그 자원들이 모든 사용자들사이에서 공유된다. 즉 UNIX 는 다중사용자 
체계 (multiuser system ) 이다. 다중사용자기술은 모두를 상대로 하는 거대한 사회자라는데 있다. 

기만적인 효과를 얻기 위해 콤퓨터는 단위시간을 여러개의 토막으로 조개고 매 사용자에게 한토막씩 
할당한다. 따라서 기계는 임의의 시각에 어느 한 사용자의 일감을 수행하고 있을것이다. 할당된 시간이 
지나는 순간 이전에 수행되던 일감은 정지되고 다음사용자의 일감이 시작되게 된다. 이 과정은 시계가 
한 바퀴를 완전히 돌아 올 때까지 계속되며 그다음에는 처음사용자의 일감이 다시 시작되게 된다. 이와 
갈은것을 핵심부는 1초동안에도 여러번 수행한다. 이 모든것은 프로쎄스관리체계에 의해 조종되는데 이 
체계에 대해서는 제10장에서 설명하였다. 

1.13.3 다중과제처리체계 

UNIX 에서는 또한 한명의 사용자가 여러개의 과제들을 동시에 실행할수 있다. 한명의 사용자가 한 파일 
을 편집하면서 인쇄기에서 또 다른 파일을 인쇄하며 친구에게 전자우편을 보내고 WWW 를 열람할수(어느 응 
용프로그람도 완료하지 않고) 있다. 핵심부는 사용자의 다중요구를 조종할수 있게 설계되여 있다. 이와 갈은 
다중과제처 리 ( mu l 仕 tasking ) 환경 에서는 오직 하나의 일감만이 전경에서 실행되며 나머지 일감들은 배경에서 
실행된다. 사용자는 전경과 배경사이에 일감들을 절환할수 있으며 그것들을 중지 또는 완료할수 있다. 다중과 
제처리역시 프로쎄스관리체계의 중요한 구성요소로서 이에 대해서는 제10장에서 론의하게 될것이다. 

Q | Windows 역 시 사용자가 여 러 창문들에 서 동시 에 작업 할수 있는 다중과제 처 리 체 계 이 다. 언제 

주해 나 제목띠가 강조되여 있는 한개 창문만이 전경에서 작업한다. 

1.13.4 한가지를 수행한다 

설계자들은 결코 지나치게 많은 기능들을 몇개의 도구들에 묶어 놓으러고 시도하지 않았다. 그대신 
《한가지를 수행한다 (do one thing well ) 》는 방식은 매개가 단일일감들을 수행하는 수백개의 지령들을 
개 발하도록 해 준다. 이 전에 설 명 한바와 같이 모든 UNIX 도구들 (몇개 를 제 외 하고)은 혼자서 는 힘 이 없 다. 
하지만 프로쎄스간통신 (interprocess communication ) 기능을 사용하여 멜숀 한 지령이 다음지령에，또 
그다음지 령 에 자료를 전달하도록 배렬 할수 있 다. 

여러개의 도구들을 호상 련결시켜 그것들의 결합적사용을 얻을수 있다. 때문에 모든 문제들을 혼자 
서 풀려고 시도하는 지령보다 특정한 하나의 기능을 조종하는 지령을 가지는것이 더 낫다. UNIX 는 이러 
한 개념으로부터 출발하였지만 그후 체계에 도구들이 첨부되면서 이에 대해 왕왕 잊어 버리게 되였다. 
UNIX 의 장치독립기능들에 대해서는 제8장에서 취급된다. 

1.13.5 광범히 리용할수 있는 과일 

카르 크리스찬* 2 은 UNIX 체계에서 2개의 강력한 개념들을 발견하였다. 즉《파일은 장소를 가지며 프로 
쎄스는 생명 (살아 움직 이는)을 가진다.》첫번째것은 파일들은 공간에 배 치되며 그 공간은 예정된 장소에 
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그것들이 쉽게 놓일수 있게 하여 준다는것을 의미한다. 더우기 파일체계 안에서 정해 진 장소에 배치될수 
있으며 한 장소에서 다른 장소에로 옮겨 질수 있다. 이와 같이 현실적으로 살아 움직이는 모형에 의하여 
UNIX 파일체계는 광범히 리용되게 되였다. 프로쎄스의 역할에 대해서는 1.13. 2와 1.13. 3에서 설명하였다. 

UNIX 는 사실 사용자가 사용하고 있는 파일의 형식에 대해서는 알려고 하지 않는다. UNIX 는 등록부와 
장치들도 파일체계의 성원들로 간주하고 있다. UNIX 에 있어서 파일은 바이트들의 배렬이며 실질적으로 모든 
것 즉 본문，목적코드，등록부구조를 포함할수 있다. 지배적인 파일형태는 본문이며 체계의 동작은 주로 본문 
파일들에 의해 조종된다. UNIX 는 편집기를 사용하지 않고 이 파일들을 편집할수 있는 본문조작도구들의 거 
대한 묶음을 제공해 주고 있다. 파일체계와 파일속성들에 대해서는 제6장과 계7장에서 론의하게 된다. 

1.13.6 패턴정합 

UNIX 는 사용자의 타자부담을 줄이는데 도움이 되는 패턴정합기능을 제공한다. *와 같은 문자들이 
문자렬에 첨부되여 ( chap * 와 같이) 여러개의 파일이름들을 정합하는데 사용될수 있다. 파일이름들을 심중 
히 선택한다면 사용자는 간단한 표현을 씨서 파일이름전체에 접근할수 있다. 파일들과는 별도로 특수한 
지 령 묶음이 *와 같은 문자들에 의하여 일반화된 패 턴 (정규식 이라고 부론다.)을 사용한다. 이 책 에서 는 
정규식들의 중요성에 대해 강조하면서 그것들을 리용하여 사용자가 복잡한 패런정합과제들을 어떻게 수 
행하는가에 대 해 보여 준다. 이 문자들로 파일 이름들을 정 합하는데 대 해서는 제8장에서 취급하고 있다. 
제15장은 정규식들에 대해 폭 넓게 담고 있다. 

1.13.7 프로그람작성기능 

UNIX 쉴은 프로그람작성언어 이 기도 하다. 즉 UNIX 쩔은 림시적 인 말단사용자가 아니 라 프로그람작 
성 자를 위하여 설계되 였다. UNIX 쉴은 조종구조들과 순환들, 변수들과 갈은 필요한 모든 구성요소들을 
가지 고 있는것 으로 하여 위 력 한 프로그람작성 언어 로 작성 되 였 다. 이 기 능들은 UNIX 지 령 들까지 도 자기 
문법에 포함시킨 프로그람들인 쉘스크립트 (shell script ) 들을 설계하는데 리용된다. 썰스크립트들은 본문 
조작과제에 아주 유용하다. 

이 쩔스크립트들을 사용하여 많은 체계기능들을 조종하고 자동화할수 있다. 만일 체계관리를 직업으 
로 하고 싶다면 쉘의 프로그람작성기능들에 대해 잘 알아야 한다. 유능한 UNIX 프로그람작성자들은 본문 
조작문제에 관하여 그 어떤 다른 언어 ( perl 은 제외)에 의거하려 하지 않는다. 쩔프로그람작성에 대해서 
는 제18장과 제19장에서 취급하고 있다. 

1.13.8 이식성과체계호출 

UNIX 는 C 로 서 술된 다. 특정한 기 능을 조종하는 수천개 의 지 령 들이 있지 만 이 것 들은 모두 체 계호출 
(system call ) 이라고 부르는 몇개의 함수들을 사용한다. 이 호출들은 핵심부안에 구축되여 있으며 모든 
서고함수들과 편의프로그람들이 그것들을 사용하여 서술된다. 모든 UNIX 변종들은 한가지 공통점을 가지 
고 있는데 그것은 그들모두가 꼭 같은 체계호출을 사용한다는것 이다. 만일 서로 다른 체계호출을 사용한 
조작체계가 있다면 그것은 UNIX 가 아니 다. 

체 계호출을 통한 대 화는 체 계 와의 효과적 인 통신수단을 표현한다. 프로그람작성 자는 쓰기 조작을 수 
행하는 프로그람내부에 들어 가지 않고 writeO 체계 호출을 사용하여 파일쓰기를 진행 한다. 같은 체계 호 
출은 자기의 도구를 개발하려는 모든 C 프로그람작성자들에게 유용하다. 이것은 또한 임의의 UNIX 체계 
에 서 개 발된 쏘프트웨 어 는 다른 UNIX 기 계 에 쉽 게 이 식 될수 있 다는것 을 의 미 한다. 프로그람재 작성 에 필 
요한것 은 체 계호출 그자체 가 아니 라 체 계호출의 수행 부분이 다. 
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1.13.9 문서 

UNIX 문서 ( documentation ) 는 지 난 시 기 와는 달리 더 이 상 다루기 어 려 운 부분이 아니 다. 이 따금 순 
탄치 않는 때가 더 러 있기는 하지만 대부분 쉽게 다룰수 있다. 기본적 인 직결도움말기능은 man 지 령 인데 
거기에는 지령들과 그 구성파일에 대한 가장 중요한 참고내용들이 들어 있다. 별도로 문서를 가지고 있 
지 않는 UNIX 란 없다. UNIX 문서 와 도움말기 능에 대 해서 는 제2장에서 론의한다. 

이 와 같이 거대한 본문자료기 지 가 있고 인터네 트를 통한 양성 과정과 연구회，토론회 들을 진행할수 
있은것 으로 하여 UNIX 는 불과 5년전에 비해 오늘날 더 편리한것 으로 되 고 있다. 

기 계 와의 관계 를 보다 편 리하게 구성하는데 성 공하게 되 자 롬슨과 리치 에 는 이 와 같은 성 공으로부터 
남이 아니 라 자기 자신들의 사용을 위한 설계를 하였다. 그들이 이 렇게 한것은 UNIX 가 초기부터 상업적 
생산물로 개발되지 않았고 미리 정의된 대상을 가지지 않았기때문이였다. 

요 약 

조작체계는 기계의 하드웨어에 대한 접근을 요구하는 응용프로그람들과 대화한다. 조작체계는 또한 
지 령언어해석기를 사용하여 지 령들을 보내오는 사용자와도 대 화한다. 조작체 계는 프로그람실행 과 기 억기 
할당, 프로그람오유들을 조종한다. 

UNIX 는 여 러 사용자들에 의해 동시 에 사용될수도 있으며 단독적 인 워 크스테 이 션에서 사용될수도 
있 다. 사용자는 체 계 관리 자에 게 서 배 당 받은 사용자이 름과 통과암호를 입 력하여 UNIX 체 계 에 들어 간다. 
보안을 위하여 통과암호는 화면에 현시되지 않는다. 사용자는 [ Ctrl - d ] 를 누르거 나 logout 지 령을 사용하 
는 방법 으로，또는 exit 를 입 력 하여 체 계 로부터 탈퇴할수 있 다. 

UNIX 는 $나 %와 같은 몇개의 프롬프트들을 특징 지어 준다. 사용자는 이 프롬프트에 적당한 지령을 
입 력할수 있다. UNIX 지 령 들은 소문자로 되 여 있으며 대 문자파일 이 름과 소문자파일 이 름을 별개의 파일로 
따로따로 취급한다. 

사용자는 passwd 지령으로 자기의 통과암호를 변경시킬수 있다. who 를 리용하여 사용자들의 목록을 
현시할수 있으며 tty 로는 사용자의 말단이 름을 알수 있다. 

SHELL 과 TERM 은 체 계안에 서 2개 의 중요한 변수들이 며 $접 두사를 가진 변수이 름으로 echo 를 사용 
하여 (실 례 로 echo SSHELL ) 그 변수들의 값을 얻 을수 있 다. set 는 모든 체 계 변수들의 목록을 보여 준다. 

오유가 만들어 졌을 때 사용할수 있는 몇개의 건조작들이 있다. 이에 대해서는 표 1-2 에 보여 준다. 

많은 지령들은 인수라고 부르는 추가적 인 단어들과 함께 사용할수 있다. 기호 -로 시작하는 특수한 
인수들을 선택항목이라고 한다. 

mkdir 를 리용하여 등록부를 만들수 있고 cd 로 그것을 변경시킬수 있으며 pwd 토는 현재등록부를 검 
사해 볼수 있다. 

Is 는 어떤 등록부의 파일목록을 현시하며 -1 선택항목과 함께 사용될 때 에는 파일들의 속성을 보여 
준다. echo 지령이 >기호와 함께 사용될 때에는 파일안에 본문을 배치한다. cat 는 파일의 내용을 현시하 
며 wc 는 행과 단어 및 문자들의 수를 계수한다. 

UNIX 는 이식가능한 조작체계를 만들 목적으로 AT&T 벨연구소들에서 켄 통슨과 데니스 리치에에 
의하여 개 발되 였다. UNIX 는 C 로 서술되였으며 현재 넓은 범의의 기계들에서 실행되고 있다. 

또한 개 발작업의 많은 부분들이 캘 리 포니 아종합대 학의 버클리 에서 진행 되 였으며 여 기서 BSD UNIX 
를 만들었 다. 버 클리 는 C 쉘 , vi 편집 기 그리 고 망작업 편의프로그람의 TCP / IP 묶음을 담당하고 있 다. 
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AT&T 는 자기의 판본을 일부 다른 판본들과 통합하여 SVR 4 (System V Release 4) 를 발표하였다. 벨연구 
소들과 버클리 는 그후 UNIX 에 대 한 작업 을 중지 하였으며 현재 UNIX 는 The Open Group 의 상표로 되 였다. 

역 시 대 중화되 여 가고 있는 Linux 는 자유쏘프트웨어 를 작성，배 포하는 GNU 로부터 기 증되 는 자유로 
운 UNIX 이 다. Linux 는 인터네트와 관련한 많은 기능들을 가지고 있다. 

작업분담은 하드웨 어를 직접 다투는 핵심부와 사용자와의 대화를 수행하는 쉘에 의해 분배된다. 쉘 
은 입력된 지령을 처리하고 특수문자들을 주사하여 핵심부가 리해할수 있는 형식으로 그것을 재구성한다. 
핵심부는 기 억기 안에 상주하며 unix 나 vmlinuz 파일에 의하여 표현된다. 

여러 사용자들이 이 체계를 함께 사용할수 있으며 한명의 사용자가 여러개의 일감들을 동시에 실행 
할수도 있다. 

매 UNIX 지 령 은 하나의 단일 한 일 감을 수행한다. UNIX 는 사용자가 이 기 초적 인 구성 블로크들을 련 
결하여 복잡한 지 령 루린들을 구성하게 한다. 

UNIX 파일들은 개념적으로 단순하다. UNIX 는 등록부와 장치들을 파일로 간주한다. 본문파일들은 체 
계동작을 조종하고 UNIX 는 편집기를 사용하지 않고 그것들을 변경시킬수 있는 넓은 범위의 도구들을 
가지고 있다. 

UNIX 는 패 런정 합을 위 한 폭 넓은 기능들을 특징 지 어 주며 체 계호출서 고와 도형 사용자대 면부를 가 
지 고 있 다. UNIX 문서 는 폭이 매 우 넓다. 


시험문제 

1. 조작체 계 와 대 화하는 두 매 개 물은 무엇 인가? 

2. 매 문자들은 그와 관련된 수를 가진다. 이것을 무엇이라고 부르는가? 

3. 다른 건들과 항상 함께 사용되는것은 어떤 건들인가? 

4. mailserver login 과 같은 프롬프트를 보게 되는 경우 mailserver 가 무엇을 표시하고 있다고 생각하 
는가? 

5. 통과암호를 사용하지 않고 체계에 가입할수 있는가? 

6. 만일 체계가 Login incorrect 라고 표시하면 이것은 사용자의 가입 이름이 틀렸다는 뜻인가? 

7. 어느 건으로 지령을 중단시키겠는가? 

8. 사용자가 체계에 가입할 때 사용했던 사용자이름을 잊어 버렸다. 이것을 어떻게 찾아 낼수 있는가? 

9. 어느 지령으로 파일들의 구체적인 목록을 볼수 있는가? 

10. cat 지령은 어디에 사용되는가? 

11 . UNIX 조작체 계 의 기 본설 계 자는 누구 인 가? 

12. AT&T 는 왜 UNIX 를 무료로 배포하였는가? 

13. BSD UNIX 는 어디서 시작되였는가? 

14. 싼의 UNIX 판본은 무엇이라고 알려 져 있는가? 

15. 어느 UNIX 변종들이 PC 에서 실행되는가? 

16. 오늘날 UNIX 상표를 소유한것은 누구인가? 

17. Linux 뒤에 있는 두명의 학자들은 누구인가? 

18. GNU 일 반공증허 가와 관련한 특이한 특징 은 무엇 인가? 

19. 체계가 시동되자마자 조작체계의 어느 부분이 기억기에 적재되는가? 
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20. 왜 UNIX 가 다른 조작체 계보다 더 이식 가능하다고 하는가? 

21. UNIX 를 두개의 주요파로 나눌수 있는가? 싼회사의 UNIX 는 어느 파에 속하는가? 

22. System V 에서와 Linux 에서 핵심의 이름은 각각 무엇인가? 

23. 다중과제 란 무엇을 의미하는가? 

24. 왜 UNIX 도구들은 복잡한 일 감보다 단순한 일 감들을 실 행하게 되 는가? 

25. UNIX 의 창문화체계는 무엇이라고 알려 져 있는가? 

26. UNIX 체계들에서 유용한 해석언어 몇개를 말하시오. 

27. 3개 의 유명한 Linux 변종들을 지 정하시 오. 


련습문제 

1. 자기 친구의 이름을 통과암호로 사용할수 있는가? 만일 할수 있다면 그 이름을 사용하겠는가? 

2. 체계에서 랄뢰하기 위하여 차례로 시도해 보아야 하는 3개의 지령은 어느것인가? 그중 언제나 동작 

하는 지령은 어느것인가? 

3. 2개의 지령 즉 Anger 와 users 를 따로따로 입력하시오. 그것들의 출력에서 어떤 차이점을 보게 되는가? 

4. 만일 [ Backspace ] 건이 없거나 이 건은 있지만 종전의 본문을 지우지 못할 때 어느 건을 사용하겠는가? 

5. [ Enter ] 건 이 고장난 경우 어떻게 지 령을 계속 입 력 하겠는가? 

6. 화면출력이 흐르는것을 어떻게 정지시키는가? 계속하자면 어떻게 해야 하는가? 

7. 다음의 2개 지 령들을 시험해 보시오. 무슨 일 이 일어 났는지를 어떻게 알수 있으며 어떻게 결속하겠 
는가? 

echo > README ! Enter ] 
echo > readme ! Enter ] 

TERM 과 SHELL 은 무엇인가? 이것들의 값을 어떻게 얻는가? 

8. tty 지 령 과 TERM 은 어 떻 게 다른가? 

9. 사용자가 지령을 틀러게 입력하였으며 프롬프트가 돌아 오지 않았다. 원인은 무엇이며 정상으로 재 
생시키기 위해 어떤 건조작을 시도해 보겠는가? 

10. 만일 사용자의 말단이 낯선 출력을 만들어 내게 되면 최종적으로 어느 지령을 시험해 볼수 있는가? 
만일 [ Enter ] 건도 동작하지 않는 경우 그 지령을 어떻게 실행시키겠는가? 

11. 일감이 1시간동안 실행되고 있는데 이 일감은 중요하기때문에 중단시키지 말아야 한다. 이때 이 일 
감을 정지시키고 다른 일감을 실행한 다음 다시 첫번째 일감을 계속할수 있는가? 

12. echo > foo . bar.gz 로 이 파일을 만들어 보시오. 그렇게 할수 있는가? 

13. 2개의 파일이름을 인수로 하여 wc 지령을 사용하시오. 어떤 차이점들이 있는가? 

14. 등록부를 만들고 거기로 변경시키시오. 그다음 새 등록부에 또 다른 등록부를 만들고 또 그 등록부 
에로 변경시키시오. 이제는 그 어떤 인수도 없이 cd 를 실행시키고 뒤따라 pwd 를 실행시키시오. 어 
떻게 결속하겠는가? 

15. 멜 을 왜 지 령 해 석 기 라고 부르는가? 

16. 등록부들과 장치들, 말단들, 인쇄기들에 일반적 인것 이 한가지 있는데 그것은 무엇 인가? 

17. UNIX 체 계 가 다른 기 계 에 로 옮겨 질 때 변경 되 여 야 하는것 이 무엇 인가? 
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제 2 장. UNIX 지령에 대한 리해 

UNIX 지 령 계 는 매 우 방대 하며 20년 이 상 구성 되 여 왔다. 체 계 에 는 수백 개 의 지 령 들 (때 로는 수천개 ) 이 
있다. 대다수의 지 령들은 단순일감을 수행하며 많은것들이 간결한 문법을 사용하고 짧은 통보문을 처리한 
다. 만일 지령을 틀리게 입력하면 체계는 오유통보문을 간단히 보여 주든가 전혀 보여 주지 않을수도 있다. 
Windows 프로그람들과는 달리 UNIX 지 령들은 대화식 이 아니므로 일부 지 령들은 처음에 사용하기 어 렵 다. 

UNIX 설계 자들은 사용자가 이 지 령들중 대부분의 문법과 선택 항목들을 기 억하지 못할것 이 라는데 대 
하여 인정 하였다. 때문에 그들은 몇개의 대규모적 인 문서를 제공하였다. 이 장에서는 일반화된 UNIX 지 
령문법 을 면밀하게 검 토하고 그 구성요소들인 선택 항목들과 인수들, 기 타 파라메터들의 의미 에 대 해 리 
해하게 된다. 또한 체 계 에서 리용할수 있는 직결도움말기 능들을 사용하는 방법 에 대 해서도 배 우게 된다. 

이 장에서는 다음과 갈은 내용들을 학습하게 된다. 

• 대 소문자를 구별 하며 확장자가 없는 지 령 의 일 반적 특징 들에 대 해 인식 한다 (2.1). 

• PATH 변수가 지령들의 위치를 어떻게 알아 내는가에 대하여 배운다 (2.2). 

• 내부지령과 외부지령의 차이 점 을 파악한다 (2.3). 

• 지령을 인수와 선택항목들로 가르고 있을수 있는 가능한 변화들에 대하여 알아 본다 (2.4). 

• 지령사용법의 유연성에 대해 배운다 (2.5). 

• man 지 령을 사용하여 UNIX 문서를 열 람한다 (2.6). 

• 문서 의 구조 특히 문법 을 설 명하는 방법 에 대 하여 배 운다 (2.7). 

• info 지령을 사용하여 Texinfo 문서를 본다 (2.8). 

• apropos 와 whatis 지령들을 사용하여 일감을 수행할 지령을 식별한다 (2.9). 

2.1 지령의 일반적특징 

UNIX 지 령은 일반적 으로 영 어문자들을 사용한 한개의 단어로 구성된다. 설계자들은 UNIX 를 순수 
자기들이 사용하기 위 해 만들었으므로 최소의 건반조작으로 최 대의 작업 량을 수행할수 있도록 하려 고 시 
도하였다. 그렇 기때 문에 원래 의 UNIX 지 령 들은 대부분이 4문자미 만이 다. 우리는 이 미 Is , cat , who 등 일 
부 지령들을 사용하였다. 최근의 일부 지령들은 긴 단어들로서 가끔 수자와 밑선기호를 포함하고 있다. 

때때로 지령이름을 통해 그 지령의 의미를 짐작할수 있으나 일반적으로는 그렇지 못하다. 실례로 우리 
는 직관적으로 Is 가 목록 ( list ) 을 나타내고 있으며 cp 는 복사 ( copy ) 를 의미한다고 생각할수 있다. 하지만 
grep 가 패런 ( pattern ) 을 람색 하며 sec ”} 파일에서 치환 (substitu 吐 on ) 을 수행한다고 짐작할수 있는가? 

본질에 있어서 지 령들은 프로그람(주로 C 로 서술된)들을 표현하는 파일들이다(파일들에 대 해서 는 
제6장에서 언급된다). 이 파일들은 대체로 등록부라고 부르는 일정한 장소에 저장된다. 실례로 Is 지령은 
등록부 /bin 에 위 치 하고 있는 어 떤 파일 이 표현하는 프로그람이다. 

UNIX 지령파일은 .exe 또는 .com 과 같은 특수한 확장자를 가질 필요가 없다. 하지만 원한다면 그것을 
제공할수 있다. 길 이 에서는 거의 나 제 한이 없으며 지 령 이름은 255문자까지 쓸수 있다. 이것 이 파일체 계 에서 
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임의의 파일에 설정되는 한계점으로 된다. 그러나 보다 낡은 UNIX 체계들에서는 14문자로 제한되여 있었다. 

앞에서는 UNIX 가 대 소문자를 구별한다는데 대 해서도 설명하였다. 지 령 Is 는 LS 와 같지 않다. 만일 
Is 대신에 LS 를 입력하게 되면 체계는 다음과 같이 대답한다. 

$ LS 

sh : LS : not found 

UNIX 체계에는 명백히 LS 라는 이름을 가진 지령이 없다. 가령 사용자에게 모든 지령에 대문자를 사 
용하는 버릇이 붙어 있다면 이와 같은 버릇은 떼버려야 한다. 가장 좋은 방법은 건반에 있는 [Caps 
Lock ] 건이 대문자를 발생시키지 않게 설정되여 있는가에 대해 확인해 보는것이다. 

UNIX 는 LS 지령을 제공해 주지 않지만 LS 라는 이름을 가진 지령을 만드는데는 방해로 되지 않는다. 
체계안에서는 모든 지령들이 파일로서 표현되므로 사용자는 파일 LS 를 만들어 파일체계안의 적당한 위 
치 에 배 치 해 야 한다. 


2.2 지령들의 위치알아내기 ( PATH ) 

지령이 적당한가, 적당치 못한가 하는것을 UNIX 는 어떻게 알아 내는가? 지령을 입력하면 체계는 지 
정 된 등록부들에 서 그 파일 을 람색 한다. 이 등록부들가운데 서 해 당 파일 을 찾게 되 면 그것 을 실 행하지 만 
만일 찾지 못하게 되면 앞에서 보여 준 실례에서와 갈은 통보문을 즉시 내보낸다. 

UNIX 의 기능은 몇 개의 변수들에 의하여 조종된다. UNIX 는 자기의 변수들중 한개 로부터 탐색 할 등 
록부들의 목록을 얻게 되는데 이 변수를 PATH 라고 부론다. 이 변수의 값을 평 가하면 두점으로 구분된 
등록부목록이 현시된다. 

$ echo $PATH 

/ bi n : / usr / bi n : / usr / xll 6/ bi n : /oracl e / bi n :. C 쉘에서는 출력이 약간 다르다 

Windows 사용자들도 람색경로를 지정하기 위해 AUTOEXEC.BAT 에서 이 이름으로 된 변수를 사 
용하며 다만 구분문자가 다르다 (UNIX 에서는 :이며 Windows 에서는 :이다). 이 목록에는 5개의 등록부 
가 있는데 사용자가 지령을 입력하면 체계는 지정된 순서대로 이 목록을 탐색하여 파일의 위치를 알아 
내고 그것을 실행시킨다. 이것은 처음에는 /bin 을，그다음에는 / usr/bin 을，또 그다음에는 다음등록부들 
을 계속 람색하여 나간다는것을 의미한다. 여기서 마지막의 점 (.) 은 당분간 무시하기로 하자. 

그런데 그 지령은 어느 등록부안에 배치되였는가? 지령파일의 위치를 알아 내는 가장 손 쉬운 방법 
은 type 지 령을 사용하는것 이 다. 

$ type Is 
Is is / bi n /1 s 

Is 는 /bin 등록부에 위치하고 있다. /bin 은 PATH 변수값의 구성요소이므로 체계는 그것을 쉽게 찾아 
내여 실행시키게 된다. 

만일 이 목록에서 지령을 찾을수 없다면 그 지령은 실행될수 없다는것을 의미한다. 이 경우에 
는 파일의 정확한 위치를 담고 있는 경로이름을 사용해야 한다. 그렇지 않으면 PATH 변수를 변경 
시켜 지령파일이름을 가지고 있는 등록부를 그 목록에 첨부할수도 있다. 이 두가지 방법에 대해서 
는 후에 배우게 된다. 


Q 

주해 
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2.3 내부지령과 외부지령 


우리는 이 모든 탐색작업들을 총체적으로 개괄하여 마치 어떤 체계 같은것이 있는듯이《체계》에 귀 
착시켜 놓았다. 이 모든 작업들을 실지로 수행 하는 매개물은 썰 ( shell ) 이 다. 이것은 사용자가 체계 에 가 
입하는 순간에 실행을 시작하는 특수한 지령이다. 쉴은 사용자가 입력하는 지령을 받아 들이며 자기의 
PATH 변수를 보고 그것이 어디에 위치하는가를 찾아 낸다. 

Is 는 / bin 등록부(또는 / usr / bin ) 안에 독립적 으로 존재 하는 파일 이므로 이것 을 외부지 령 (external 
command ) 이라고 부론다. 대부분의 지령들은 본래 외부지령들이지만 그중에는 그 어디에서도 발견되지 
않거나 설사 발견되였다고 해도 실행되지 않는것들이 일부 있다. 실례로 echo 지령을 들수 있다. 

$ type echo 

echo is a shell bui 11 i n 

echo 를 입 력하면 쉴은 그의 위 치를 찾기 위하여 자기의 PATH 를 보려고 하지 않는다(비 록 / bin 에 
서 그것을 찾아 낼수 있음에도 불구하고 PATH 를 보지 않는다). 그대신 분리된 파일들로 저장되여 있지 
않는 자기의 내장된 지령묶음으로부터 그것을 실행시킨다. echo 가 포함되여 있는 이 내장된 지령들을 가 
리 켜 내 부지 령 (internal command ) 이 라고 한다. 

type 지령은 쉘에 내장되여 있으며 사용자가 그것을 실행시킬수 있는가，없는가 하는것은 그 사용자 
가 사용하는 멜에 의존한다. C 썰의 일부 판본들에서는 그 지령이 동작하지 않는다. UNIX 는 지령의 속성 
과 위치를 나타내는 여러가지 지령들을 가진다. 만일 type 가 동작하지 않으면 같은 방법으로 whence 나 
which 를 시도해 볼수도 있다. 

UNIX 는 다른것 들과는 달리 리력을 가지 고 있 다. 많은 경우 지 령은 외부지 령 으로 시 작되 였 다가 그후 
쉴에 흡수되여 그의 내부지령으로 되였다. 쉴은 이와 갈은 내부지령들을 여러개 가지고 있다. 오늘날 일 
부 체 계들은 기 본적 으로 사용되지 않음에 도 불구하고 여 전히 파일체 계안에 그러 한 외부지 령 ( pwd 와 같 
은)들을 보존하고 있다. 쉴은 / bin 이나八 isr / bin 에 같은 이름을 가진 지령이 있다고 해도 최우선권은 무 
조건 그 이름을 가진 자기의 내부지령에 준다. 이것은 결국 그 외부지령이 전혀 실행되지 않는다는것을 
의미 한다. 

echo 의 경우를 보면 그 파일은 / bin 에서 찾아 볼수 있지만 쉴은 언제 나 내부의 echo 를 외부보다 
더 우선시하기때문에 이것은 좀처럼 실행되지 않는다. 이 지령 역시 실행시키는 방법이 있기는 하지만 
쉴과 파일체계의 작업들에 대해 인식한 다음 해보기로 하자. 

Q 일상적 으로 사용되는 UNIX 의 중요지 령들은 / bin 과 / usr / bin 등록부들에 위 치 하고 있 다. 도형 

주해 출력을 보여 주는 지령들은 일반적으로 / usr / XUR 6/ bin 이나 / usr 八 it / bin 에서 찾아 볼수 있다. 체 
계관리자가 사용하는 지 령들은 / sbin 과 / usr / sbin 에서 찾아 볼수 있다. 

2.4 지령구조 

제1장에서 우리는 여러 개의 단어를 가진 지령 (who ami 나 cat notel 과 같은)들을 입력 하였다. 또한 
미누스부호가 섞여 있는 지 령 (Is -1 과 같은)도 사용하였다. 이제는 전형적 인 UNIX 지 령에 대해 구체적으 
로 학습할 때가 되였다. 이 지령구조에 대해 그림 2-1 에서 보여 주고 있다. 
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그림 2-1. UNIX 지령구조 


여기서는 전체 지령 이 공간으로 분리된 5개의 단어 ( word ) 들로 이루어 져 있다. 첫번째 단어 ( Is ) 는 
지령이고 기타 다른 단어들은 인수 ( argument ) 라고 부른다. 여기서 Is 지령은 4개의 인수들을 가지고 있 
다. 이와 류사하게 am 과 호는 who 지 령의 인수들이 다. 지 령은 종종 여 러 가지 형 태의 인수를 받아 들이기 
때 문에 다양한 방법 으로 동작할수 있다. 

지령들과 인수들은 여러개의 공간 ( space ) 과 타브 ( tab ) 들로 분리되여 체계가 그것들을 단어로 해석 
할수 있게 한다. 공간들과 타브들로 되여 있는 문자렬을 공백 ( whitespace ) 이 라고 한다. 체계는 단어들을 
분리시키는데 한개의 공백문자를 사용할것을 요구하지만 보통 아래의 지령에서와 같이 여러개를 허용하 
기도 한다. 

Is -1 - 1 notel note2 

사용자는 이런 식으로 Is 지령을 입력할수 있다. UNIX 체계는 이 여러개의 련속공간들이나 타브들을 
한개 공간으로 압축하는 특수한 기구를 가지고 있다. 건반에 있는 [ Tab ] 건을 누르거나 만일 이 건이 없 
는 경우에는 [ Ctrl - i ] 를 사용하여 타브문자를 만들어 낸다. 

초학자들은 자주 지령과 인수사이 에 공간을 주는것을 잊어 버 린다. Windows 에서는 DIR /P 대신에 
DIR/P 라고 할수 있지만 UNIX 에서는 서로 다른것으로 된다. 

$ ls-1 

I s- 1: not found 

체계는 -1 을 선택항목으로 인식하지 못하고 ls -1 을 한개의 지령으로 취급한다. 그러한 지령은 명백하 
게 존재하지 않는다. 

a 설사 who am i 외에도 whoami 가 동작하는것을 발견했다고 해서 리론에 모순이 있다고 생각 

ᄌ _ 해서는 안된다. 이것은 whoami 가 대부분의 UNIX 체계들에서 볼수 있는 지령으로도 된다는것일뿐 
주 41 이다. 더우기 체계가 ls -1 을 합법적인 지령처럼 취급한다는것을 느꼈다면 그것은 UNIX 가 ls -1 이 
라는 이 름을 가진 별 명 (실제 로는 Is -1 을 실 행 하는) 을 만들어 준것 이 다 (17.4). 

2.4.1 선택항목과 파일이름 

실례와 그림 2-1 에는 -부호로 시작되는 2개의 인수들이 있다. -1 과 아는 선택항목 ( option ) 이라고 부 
르는 특수한 인수들이다. 선택 항목들은 자기 들의 목록이 사전에 결정 되 였으므로 특수한 이 름을 가지 게 
된다. 매개 지령은 고정된 선택항목묶음을 가지고 있다. 선택항목은 지령의 기본적인 작용을 변경시키므 
로 Is 자체가 오직 파일이름만을 나타낸다면 -1 과 - t 선택항목들은 그 속성도 나타낸다. 
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선택항목들의 뒤에는 2개의 인수들 ( notel 과 note 2) 이 놓이는데 여기서는 파일이름을 나타내고 있다. 
일부 지령들은 파일들을 사용하지만 일부는 그렇지 않다. 사용자가 파일이름과 함께 어떤 지령을 실행시 
키면 지령은 그 파일을 열고 파일내용에 대한 모든 지시를 수행한다. 만일 전부 사용되면 파일이름은 보 
통 선택항목뒤에 놓이는 마지막인수일것이다(이것은 항상 그러한것은 아니며 일부 선택항목들은 파일이 
틈을 자기의 인수로서 사용한다). 

지령은 자기의 인수들이나 선택항목들과 함께 지령행 (command line ) 이라고 하는 한개의 행에 입력 
된다. 이 행은 사용자가 [ Enter ] 건을 눌러야 완성된다고 할수 있다. 완성된 행은 해석과 실행을 위한 입 
력으로서 쉴에 입력된다. 

일부 지 령 들은 한개 의 파일 이 틈을 접 수하고 어떤 지 령들은 2개 의 파일 이 틈을 접 수하며 또 일부는 무 
한정 접수하기도 한다(이것은 파일이름들을 수용할수 있는 체계용량에 따라 한정되게 된다). 여기에 파 
일이름들을 인수로 사용하는 지령들에 대한 몇가지 실례가 있다. 

Is -1 - a - 1 chapOl chap 02 chap 03 
cp chapOl chap 02 progs 
rm chapOl chap 02 

pine -f mail-feb mail - feb 는 - f 의 인수이다 

여기서 마지막지령은 다른것들과 약간 다르다. 여기서 mail - feb (파일이름)는 pine 의 인수이기도 하 
지만 보다 정확하게는 - f 선택항목의 인수이다. 이것은 - f 뒤에 파일이름이 놓인다는것을 의미한다. 

사용자가 잘못된 선택항목을 가지고 지령을 사용하는 경우 쉴은 지령의 위치는 정확히 알아 내지만 
이때 그 지령은 선택항목이 틀린다는것을 발견하게 된다. 

$ Is ■z note 

Is : ERROR : Illegal option - - z 

usage : Is - lACFLRabcdf gi I mnopqrstux - W [ sv ] ff i i es ] 

우의 통보문은 쉴이 아니라 지령에 의해 만들어 진것이다. Is 는 많은 선택항목들 (20 개이상)을 가지고 
있지만 개는 가지고 있지 않다. 다른 많은 지령들도 사용자가 틀리게 사용할 때에는 정확한 문법과 선택 
항목들을 현시 한다. 

/\ 일반적으로 선택항목앞에는 미누스기호를 붙임으로써 파일이름으로 구성된 다른 인수들과 구 

Ll \ 별한다. -기호와 선택항목문자들사이에 공백을 두어서는 안된다. 더우기 파일이름이 -로 시작되는 
주의 경우에는 대부분의 지령들이 제대로 작업하지 않을것이다. 

2.4.2 선택항목들의 결합 

UNIX 에 는 선택 항목들의 사용을 규제하는 몇 가지 규칙 이 있 다. -표식 으로 시 작된 선택 항목은 보통 
한개의 -표식과만 결합된다. 실례로 아래의 지 령행은 3개의 선택항목들을 가지 고 있다. 

Is - 1 - a -1 

제7장에서 Is 에 대해 구체적으로 언급되겠지만 -1 선택항목이 거의 모든 파일속성들의 상세한 정보를 
제공한다는데 대해서는 알고 있는것이 좋다. 만일 지령행에 이 선택항목만이 지정되였다면 그 파일들은 자 
모순서로 정돈되였을것 이다(실지로는 ASCII 순서 이다). 삯선택항목은 이 동작을 변경시켜 파일들을 변경된 
시간에 따라 정돈한다. - a 선택항목을 추가하면 체계의 숨은 파일들을 포함하게 된다. 이것들은 단순선택항 
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목들이며 UNIX 는 이것들을 결합시킬수 있게 한다. 사용자는 Is 지령을 다음과 같이 사용해도 동일한 출력 
을 얻게 된다. 

Is -1 at 

또한 이것들을 임의로 결합하여 사용할수 있다 

Is.tal 결합순서가 언제나 중요한것은 아니지만 

Is - at I 때로는 중요하다 

이 기능은 여러개의 선택항목들을 가지고 지령을 사용할 때 사용자의 타자부담을 줄이며 일정한 차 
이를 만든다. 멜은 선택항목결합을 개개의 선택항목들로 분석 ( parse ) 한다. 

일부 지령들은 우에서처럼 선택항목들을 결합하는것을 허용하지 않는다. 때로는 tar 지령에서와 같이 
선택항목뒤에 그 선택항목의 인수들이 놓이게 된다. 
tar -cv - f / dev/fdO ■b 18 * 

여기에는 4 개의 선택항목들이 있으며 그중 2개 (야와 -비는 특수한 선택항목들로서 자체의 인수들을 
가지고 있다. 앞의 실례에서 우리는 pine 이 -f 선택항목을 동일한 방법으로 사용하는것을 보았다. 이것들 
을 선택 항목파라메 터 (option parameter ) 라고 부르기 로 하자. -f 선택 항목뒤 에 는 파일 이 름 / dev/MO 이 놓 
인다. -b 선택항목은 블로크크기를 지정하며 여기서는 18이다. 이것이 바로 tar 지령을 사용하여 현재등록 
부의 모든 파일들을 플로피디스크에 여벌복사하는 방법 이다. 

여기서 지와 - v 선택항목들을 결합하였는데 나와 - b 선택항목들도 결합시킬수 있다. 이 선택항목들의 
파라메터들도 동일한 순서대 로 배 치 한다면 가능하다. 실례 로 다음의 결합이 원칙적 인 결합이 다. 
tar ■cvfb / dev/fdO 18 * 

- f 와 - b 선택항목들뒤에는 그것들의 파라메터가 갈은 순서로 놓이며 지령은 동작할것이다. 하지만 아 
래의 지령은 동작하지 않을것 이 다. 
tar -cvfb 18 / dev/fdO * 

여기서 tar 는 18 을 -꾼의 파라메터로, / dev/f dO 를 성의 파라메터로 해석한다. 이것은 명백히 리치에 
맞지 않는다. 

/\ 설사 파라메터들을 정확하게 줄 지어 세워 놓았다고 해도 모든 지령들이 선택항목결합을 허 

LLJ 용하리라고 기대할수는 없다. 그러한 경우에는 선택항목들을 따로따로 지정하여야 한다. 

주의 

2.4.3 례외와 가변성 

모든 지령들이 선택항목과 인수들을 의무적으로 사용하지는 않는다. clear 와 같은 지령들은 그 어떤 
인수도 받아 들이지 않는다. who 와 date 지령들은 인수들이 지정될수도 있고 그렇지 않을수도 있다. Is 
지령은 더 가변적이며 아래와 같은 여러가지 방법으로 사용될수 있다. 

• 인수가 전혀 없이 ( Is ) 

• 선택항목들과만 ( Is -1) 

• 파일 이 름들파만 (Is chapOl chap 02) 

• 선택 항목과 파일 이 름들의 결합을 리 용하여 (Is -la chapOl chap 02) 
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이 책에서는 선택항목을 사용하는 수많은 지령들을 설명하고 있다. 그것들중 절대다수가 지금까지 
론의해 온 선택항목규칙들을 따른다. UNIX 는 선택항목이 어떻게 되여야 하는가에 대한 자기 식의 생각을 
가지고 있는 사람들에 의해 개발되였으므로 어떤 규정들을 공식화하든지간에 반드시 례외가 있게 된다. 

실례들을 좀 더 보기로 하자. 때때로 선택항목이라는 말은 잘못된 이름으로 되군 한다. cut 지령은 다 
음과 갈은 선택항목들을 요구한다. 
cut ■d: -f 7 passwd 

이 지령은 파일 passwd 로부터 7번째 마당을 추출해 낸다. - d 선택항목 그자체는 선택적이지만(즉 그 
것을 사용하지 않을수도 있다.) - c 나 - f 선택항목들중 어느 하나는 지정되여야 한다. 리치상 이 선택항목 
들중 하나는 의 무적 이다. 

여기서 pr 지령은 파일 foo 의 5폐지로부터 인쇄를 시작하지만 -대신에 +를 선택항목의 접두사로 사용한다. 
pr +5 foo 

여기서 dd 지 령은 파일 boot . img 를 플로피 디스크에 복사한다. 이 지 령은 두개의 열쇠단어 if 와 of 를 
=와 함께 사용한다. 


dd i f =boot. i mg of =/dev/rdsk/f0ql8dt 

awk 와 perl 과 같은 일부 선진적 인 UNIX 지 령 들은 그자체 가 프로그람작성 언어 들이 다. 더 우기 지 령 
행에는 실지 인수로 취급되지 않는 일부 문자들이 있는데 실례로 I ，>와 갈은것들이다. 제8장에서는 
이것들중 일부가 어떻게 지 령앞에 놓일수 있는가를 보게 된다. 

그러 면 이 모든것 으로부터 어 떤 결론을 내릴 수 있는가? 일 반화된 지 령 문법 을 지 정 한다는것 은 정 말로 
불가능하다. 특정한 지령에 가장 적절한 문법은 UNIX 안내서로부터 얻어 진다. 일부 지령들의 문법에 대 
해서는 이 책에 지정되여 있다. 하지만 이것으로 국한되여서는 안된다. 

2.5 지령사용의 유연성 

UNIX 체계는 지령사용에서 어느 정도의 유연성을 제공해 주고 있다. 지령은 흔히 두가지이상의 방법 
으로 입력될수 있으며 사용자가 이것을 능숙하게 사용하면 건조작희수를 최소로 줄일수 있다. 이 절에서 
는쉴이 지령사용에서 얼마나 관대한가 하는것에 대해 보게 된다. 

2.5.1 지령들의 결합 

지금까지는 지령들을 따로따로 실행시켰다. 매 지령은 처음것이 먼저 처리，실행된후에야 입력되였다. 
UNIX 는 사용자가 동일한 지령행에 두개이상의 지령을 지정할수 있게 한다. 매개 지령은 반두점 (;) 으로 
구분되여 야 한다. 

who : Is -1 note Is 는 wtio 다음에 실행된다 

이 지령들의 출력을 절환하는것을 배우게 되면 그것들을 괄호안에 함께 묶으려 할수도 있다. 

| who : Is -1 note ) > newl i st 

이 두 지령들의 결합된 출력은 파일 newlist 로 보내여 진다. 여기서는 읽기 쉽게 하기 위하여 공백 
을 제공하였으나 아래와 같이 몇개의 건조작을 줄일수도 있다. 
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(who; Is - 1 note) >newl i st 


선택항목주위에는 항상 공간이 있어야 한다 


반두점 (;) 은 쉴 이 리 해 하는 첫 특수문자이 다. 지 령 행 에 이 문자가 있게 되면 멜은 그 량쪽에 있는 
지령들을 따로따로 처리할 필요가 있다고 리해한다. :을 비롯한 이러한 특수문자들을 가리켜 메타문자 
( metacharacter ) 라고 한다. :과 같이 쉴에 특수한 의미로 인식되는 메타문자들이 여러개 있다. 쉴메타문 
자들에 대해서는 제8장에서 취급한다. 

2.5.2 긴 지령행의 입력 

일반적 으로 지 령은 건입 력 에 의하여 행 에 입 력된다. 말단의 폭이 80문자까지 로 제 한되 여 있다고 해 
서 사용자가 한개 행 에 하나 또는 여 러개의 지 령들을 80문자이상 초과하여 련속 입 력하는것을 차단하지 
는 않는다. 지 령은 다음행 에로 넘쳐 나도 여전히 론리적으로는 한개의 행안에 있는것으로 된다. 

일부 지령들은 긴 문법을 가지고 있으며 사용자는 종종 지령행을 여러개의 행으로 확장할 필요를 느 
끼게 된다. 그때 썰은 지령행이 완성되지 않았다는것을 가리키기 위한 2차 프롬프트 (secondary prompt ) 
를 보여 준다(보통 > 또는 ?). 아래에 echo 지령이 일부 체계들에서 어떻게 동작하는가를 보여 준다. 

$ echo "This is 

> a three-Iine 

> text message" 

This is 
a three-Ii ne 
text message 

여기서 우리는 겹인용부호가 닫기기전에 [ Enter ] 건을 두번 눌렀다. >기 호는 인용부호가 닫길 때까지 
[ Enter ] 건을 누를 때마다 매번 나타난다. 한개 지령을 사용하는것외에도 사용자는 관흐름 (8.8) 으로 여러 
개의 지령들을 사용하는것도 필요하게 될것이다. 이 지령결합들을 개별적인 행으로 가르면 지령행을 리 
해하기가 더 쉬워 진다. 


2 차프롬프트 (>) 가 나타난다 
인용부호가 닫기면 없어 진다 




우에서 언급한 echo 지령은 C 쉴에서는 동작하지 않는다. [ Enter ] 를 누르기전에 역사선 
巧)을 입력하여야 한다. 더우기 C 쉴에서는 2차프롬프트 (?) 가 다르며 1차프롬프트 역시 %로서 
다르 다. 


% echo "Thi s i s\ 
? a three-1 i ne\ 

1 message" 


참고 


[ Enter ] 를 누른 다음에 > 나 ?가 나타나는것은 일반적으로 적당한 인용부호나 괄호가 없기때 
문일것이다. 그것을 제공한후에도 문제가 지속되는 경우에는 [ Cfrl - c ] 또는 [ Delete ], [ Cfrl - u ] 로 
그 지령행을 제거할수 있다. 


2.5.3 이전 지령이 끝날 때까지 기다릴것인가 

UNIX 는 전2중말단을 제공하는데 그것은 사용자가 임의의 시각에 지령을 입력할수 있고 체계가 그 
것 을 원만히 해석할것 이 라는것 을 의 미한다. 사용자가 긴 프로그람을 실행 시 킬 때 $프롬프트는 프로그람 
실행이 완성될 때까지 출현하지 않을것이다. 련속적인 지령들은 프롬프트를 기다리지 않고 입력될수 있 
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다. 이것들은 화면에 현시되지 않을수도 있다. 

타자앞완충기 ( type-ahead buffer : 림시적 인 기 억구역)가 있는데 이것은 모든 지 령들을 저장하고 이 
전 지령이 다 실행된 다음에 그 지령들을 실행에 넘긴다. 만일 사용자가 정확히 입력하였다면 이전 프로 
그람의 출력 이 화면을 차지하고 있다고 해도 전혀 기 다릴 필요가 없다. 

2.5.4 지령이 제대로 동작하지 않을수도 있다 

UNIX 는 많은 변종들을 가지 고 있으므로 제 작자들은 일정한 지 령들을 전용화하여 AT & T 가 정한대 
토가 아니 라 자기 들이 바라는대 로 동작하도록 하였 다. DOS 에 는 변종이 없으므로 그러한 문제 들이 없 다 
고 하지 만 판본들사이 에 는 차이 가 존재한다. DOS 지 령 은 자주 UNIX 지 령 과 같은 방식 으로 판본에 따라 
변화되 며 따라서 사용자는 자기 가 사용하는 DOS 의 판번호을 알기 위하여 VER 지 령 을 자주 사용하지 않 
으면 안된다. UNIX 에서는 이러한 작업에 - r 선택항목을 가진 uname 을 사용한다. 

$ uname ■ ᅵ_ 이 지령은 사용자에게 

4.0 기계이름도 보여 준다 

이것은 실지 UNIX System V Release 4.0 으로 확장된다. 때문에 만일 지령이 제대로 동작하지 못 
하면 다른 체계 ( BSD 일수 있다.)나 또는 다른 판본 (3.2 일수도 있다.)에 속하게 될수 있다. 더 높은 판본 
들은 기능들을 버리는것 이 아니 라 거기에 더 보충한다. 

n uname -r 지령은 핵심부의 판번호를 보여 준다. 

$ uname ■ r 

Linux 2,2,7 


2.6 직결도움말 ( man ) 

사용자는 지령들이 대체로 어떻게 구성되는가 하는것과 지령들에서 보게 되는 가능한 가변성들에 대 
하여 일 단 리해 하기만 하면 UNIX 문서 를 볼수 있 다. 오늘날 UNIX 문서 는 여 러 가지 형 식 으로 복잡하게 
변화되 였으며 여 기서 가장 초기 의 것 으로서 제 일 중요한것은 man 지 령 으로 현시 되 는 man 문서 (man 
documentation ) 이 다. man 은 UNIX 체 계 에 대 한 가장 완성되 고(반드시 종합적 인것 은 아니지만) 믿음직 한 
안내 자이다. 이 책 에서 는 후에 apropos , whatis , info 도 사용하게 될것 이지 만 먼저 man 에 대 하여 설명 
하려고 한다. 

man 기능은 대체로 모든 체계들에 다 존재하지만 체계관리자가 디스크의 공간을 절약하기 위하여 일 
부러 설치하지 않을수도 있다. 문서는 인쇄에서도 역시 유용하다. C 쉴의 안내폐지를 보려면 csh (이 지령 
은 C 쉴을 표현한다.)를 인수로 하여 man 을 사용해야 한다. 
man csh 

csh 지령에 관한 man 폐지전체가 화면에 현시된다. man 은 첫 페지를 보여 주고는 림시 정지한다. 이 
것을 수행 하기 위 하여 man 은 자기의 출력을 페지화프로그람 (pager program ) 에 보내며 페지화프로그람 
은 파일내용을 한번에 한페지 (한 화면)씩 보여 주게 된다. 다음폐지를 보려면 건을 눌러야 한다(보통 
[ Spacebar ] 또는 [ Enter ]), man 을 완료하려면 q 를 눌러야 한다. 

실제 로 페지 화프로그람은 UNIX 지 령이며 man 은 항상 특정 한 페지화프로그람과 함께 사용되도록 미 
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리 구성된다. 현재 UNIX 체계들은 다음의 페지화프로그람들을 사용하고 있다. 

• more ： 현재 광범 하게 사용되 고 있는 버클리의 페지 화프로그람으로서 본래의 AT & T 의 pg 지 령 (지 
금은 사멸되 였다.)에 비 하여 아주 우월하다. 

• less ： 모든 Linux 체계들에서 사용되고 있는 표준페지화프로그람일뿐아니라 모든 UNIX 기계들에 
서도 유용하다. less 는 vi 편집 기를 본 땄으며 년의 항행 및 람색기능을 거의다 도입한것으로 하여 
more 보다 더 강력하다. 

man 은 폐지를 현시할 때 자기가 사용하고 있는 페지화프로그람에 대해서는 알려 주지 않는다. 사용 
자는 화면의 아래부분에 나타나는 통보문을 통하여 판단하여야 한다. 아래와 같은것 이 보이면 more 를 
사용하고 있는것이다. 

- - More-- ( 29%) 페지화프로그람은 more 이다 

more 는 현시된 파일의 퍼센트를 보여 주고 있다. 그러나 두점 (:)이 보인다면 pg 를 사용하고 있는것 
이다 ( less 의 일부 판본들도 프롬프트로서 :을 보여 준다). pg 는 이미 사멸되였기때문에 우리는 그에 대 
해서는 고찰하지 않을것이다. 

페지화프로그람에는 다음폐지 (일반적으로 이전 폐지도 포함)를 보기 위한 건들이 정의되여 있다. 여 
기에는 프로그람을 완료하는 건도 있는데 이 건은 보통 q 건이다. 일부 man 폐지들은 몇개의 폐지들로 실 
행 되 는데 그러한 경 우에 사용자는 문자렬 들을 탐색할수 있 다. 

페 지 화프로그람이 동작할 때 사용자가 누르는 건들을 내 부지 령 (internal co _ and ) 이 라고 할수 있다. 이 
내부지령들은 썰이 사용하는것들과 개념적으로 다르다. pine , vi , emacs 와 같은 많은 UNIX 지령들 역시 자기의 
내부지령들을 가지고 있는데 그것들은 화면에 나타나지는 않아도 일정한 동작들을 수행한다. more 와 less 에 대 
해서는 계9장에서 취급하게 되는데 여기 표 2-1 에서는 이 지령들에 대한 최소의 부분묶음을 보여 준다. 


표 2-1. man 의 페지화지령들 


동 작 

more 

less 

다음폐지 

[Spacebar] 또는 f 

[Spacebar] 또는 f 

10 페지 앞으로 이행 

10f 

— 

1000 행 앞으로 이행 

1000s 

lOOOz ( 창문을 1000 개 행으로 설정한다) 

이전 페지 

b 

b 

15 페지 뒤로 이행 

15b 

— 

1000 행 뒤로 이행 

— 

lOOOw ( 창문을 1000 개 행으로 설정한다) 

첫 페지 

— 

p 또는 1G 

행 300 에 이행 

— 

300G 

TCP 를 탐색 

/TCP 

/TCP 

람색 반복 

n 

n 

마지막지령을 반복 

.(점) 

— 

탈퇴 

q 

q 

도움말현시 

h 

h 


man 문서는 때때로 범위가 아주 넓으며 탐색기능은 열쇠단어를 포함하고 있는 폐지를 쉽게 찾아 낼 
수 있게 해준다. 실례로 사선(八을 사용하여 단어 clobber 가 있는 폐지를 호출해 낼수 있다. 

/clobber[Enter] 
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이때 /과 람색문자렬 이 화면에 나타나며 [Enter] 를 누르면 그 페지 에 가게 된다. 만일 그 페지가 사 
용자가 찾으러는 폐지가 아니면 n 을 눌러 탐색을 반복할수 있다. 페지화프로그람의 일부 판본들은 반전 
된 색으로 탐색항목을 강조하여 준다. 

사용자들은 man 을 한번 불러 내여 여러 지령들의 man 페지들을 볼수 있다. 여기에 한가지 실례가 
있 다. 


man cp mv rm 

이 지 령은 먼저 사용자에게 cp 지 령 (UNIX 가 파일복사에 사용하는 지 령)에 대 한 폐지를 보여 준다. 
다음지령을 보려면 이를 누른다. rm 에 대한 폐지에서 q 를 누르면 man 도 함께 완료될것이지만 중도에 끝 
내려면 체계의 새치기문자 ([Ctrl-c] 혹은 [Delete]) 를 사용한다. 

man 도 Is 나 cat 와 같은 UNIX 지 령 이므로 사용자는 먼저 man 지령 그자체가 어떻게 사용되는가를 알 
려고 할것이다. 동일한 지령을 사용하여 man 의 문서를 볼수 있다. 
man man 

또한 우리는 사용자가 이 man 폐지로부터 자기의 페지도 선택할수 있다는것을 배울것이다. PAGER 변수는 
man 이 사용하는 페지화프로그람을 조종한다. 만일 사용자가 이것을 less 로 설정하면 man 은 less 를 자기의 페지 
화프로그람으로 사용한다. 하지만 Linux 는 -P 선택항목을 사용하여 서 로 다른 페지화프로그람을 지정 한다. 

more 를 가지고 큰 man 폐지를 볼 때 사용자는 때때로 행이나 화면을 큰 묶음단위로 한번에 
이동시키고 싶을 때가 있게 된다. 10 f 가 10폐지를 뛰여 넘기는 하지만 사용자는 그 실제적인 지령 
을 처 음에 만 사용해 야 할것 이 다. 그다음에는 more 의 점 (.) 지 령 으로 그것 을 반복할수 있다. 이 방 
법을 사용하면 조종이 훨씬 빨라 진다. 

less 에서는 이 기능을 리용할수 없지만 그대신 이와 류사한 단축기능을 가지고 있다. 200z 로 
200 행 전진하였다면 z 만을 눌러서 이 지령을 반복할수 있다. w 와 z 지령들앞에 수자가 불게 되면 
less 는 창문크기를 재설정하는 기능을 가지게 된다. 


많은 UNIX 체계들에서는 man 이 사용하는 페지화프로그람이 PAGER 변수안에서 유용하다. 이 
것을 알기 위해서는 echo $PAGER 지령을 사용한다. man 이 기정적인 폐지화프로그람을 사용하는 
경우 이것은 사용자에게 임의의 값을 보여 줄수도 있고 전혀 보여 주지 않을수도 있다. 대신 일부 
체 계 들은 이 변수를 파일 /etc 八 iefault/man 에 설정한다. 현재 의 가입 대 화와 앞으로의 대 화들을 
위하여 PAGER 변수값을 어떻게 변경시키는가에 대하여서는 후에 배우게 된다 (17.3.1). 

2.7 man 문서 

제 작자들은 man 문서 를 서 로 다르게 구성한다. 그러 나 일 반적 으로 8 개 부분으로 된 UNIX 안내 서 를 
보게 될것이다. 후에 보조적인 부분 (1C, 1M, 3N 등과 갈은)들이 보충되였으나 이 책에서는 그것들을 무 
시 한다. SVR4 와 Linux 를 위한 기 초적 인 안내 서 부분들을 표 2-2 에 보여 준다. 

사용자가 사용하는 지령들의 대부분이 부분 1에 유용하므로 man 은 부분 1에서부터 시작하여 안내서 
들을 탐색한다. 만일 한 부분에서 지령을 찾아 내지 못하면 man 은 다른 부분에 지령이 있을수 있다고 
해 도 람색 을 더 이 상 하지 않는다. man 이 대 부분의 사용자지 령 들을 부분 1에 배 치하므로 그것 은 사용자 
가 1을 인수로 지정하지 않아도 된다는것을 의미한다. 
man 1 cp man 대와 같다 


참고 


Q 

주해 
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표 2-2. man 문서의 구성 


부분 

제목 (SVR4) 

제목 (Linux) 

1 

사용자프로그람 

사용자프로그람 

2 

핵심부의 체계호출 

핵심부의 체계호출 

3 

서 고함수 

서 고함수 

4 

관리파일형식 

특수파일 (/dev 안의) 

5 

기타 

관리파일형식 

6 

유희 

유희 

7 

특수파일 (八 iev 안의) 

마크로묶음과 규칙 

8 

관리 지 령 

관리 지령 


우리는 -로 시작되지 않는 선택항목 (1) 을 사용하고 있으며 이것은 일반화된 지령문법으로부터의 첫 
탈선으로 된다. 

여기서 1은 중복되였다. 하지만 지령이 많은 부분들에서 발견될 때에는 선택항목으로서 부분번호를 
추가적으로 사용해 야 한다. 

man 4 passwd passwd 는 부분 4에서도 나타난다 

man ■ s4 passwd sol ari s 는 -s 선택항목을 사용한다 

Solaris 기계들에서는 man - s 4 passwd 를 사용하여 부분을 지정해야 한다. 사용자는 또한 여러개의 부 
분번호들과 여러개의 지령들을 탐색하도록 지정할수 있다. 아래에 부분 2에서 mount 문서를, 부분 4에서 
passwd 문서를 선택하는 방법을 준다. 

man 2 mount 4 passwd 매 경우에 q 를 사용하여 완료한다 

이 지령은 부분 2로부터 mount 지령의 페지들을 보여 주고 부분 4로부터 passwd 지령이 사용하는 
구성파일을 보여 준다. 이 파일 역시 동일한 이름 passwd 를 가지지만 통과암호를 제외한 모든 사용자들 
의 상세 한 정 보들을 저 장한다. 

a man 에 의 해 수행 되 는 람색 의 기 본적 인 순서 는 부분 1에 서 부터 시 작된다. 때 문에 지 령 (실례 로 

ᄌ _ passwd 지 령) 이 부분 1과 부분 4에 다같이 존재하며 사용자가 오직 부분 4에 있는 페지만을 보려 
t 해 고 한다면 부분번호를 인수로 하여 man 을 사용해 야 한다 (man 4 passwd 또는 man - s 4 passwd ). 


표 2-3. 


man 폐지머리부들 






man 페지에 대한 리해 

man 페지구조는 여러 해동안 시종일관하게 유지되여 왔다. man 폐지는 여러개의 의무적이거나 선택 
L 분들로 나누이며 매 부분은 머 리부를 가지 고 있다. 표 2-3 에 일반적 인 머 리부들에 대 해 보여 준다. 
매 지령이 모든 머리부를 다 가지고 있는것은 아니지만 대체로는 가지고 있다. 처음의 3개 (NAM 
[ OPSIS , DESCRIPTION ) 는 일반적으로 모든 man 폐지들에서 다 볼수 있다. 그림 2-2 에 일부 머리 
1■지는 압축된 man 페지를 보여 준다. 


user command 


csh - shell command interpreter with a C-like syntax 


[ argument... ] 

DESCRIPTION 

csh, the C shell, is a command interpreter with a syntax reminiscent 
of the C language. It provides a number of convenient features for 
interactive use that are not available with the Bourne shell, 
including filename completion， command aliasing, history substi - 
tution, job control, and a number of built-in commands. As with the 
Bourne shell, the C shell provides variable, command and filename 
substitution. 


OPTIONS 


Force a "break" from option processing. Subsequent command 
line arguments are not interpreted as C shell options. 
This allows the passing of options to a script without 
confusion. The shell does not run set-user-id or 
set-group-iD scripts unless this option is present. 

Execute the first argument (which must be present). 
Remaining arguments are placed in argv, the argument-list 
variable, and passed directly to csh. 


-/■cshrc Read at beginning of execution by each shell. 

~/.1ogin Read by login shells after .cshrc at login, 

-/.logout Read by login shells at logout. 


bc(l), echoCl), login(l), ls(l), moreCl), ps(l)， sh(l)， 
shell_builtins(l), tset(lB), which(1), df(1M), swap(lM), sysdef(1M), 
access(2), exec(2), fork(2), pipe(2), a.out(4), environ(4) 

DIAGNOSTICS 

You have stopped jobs. 

You attempted to exit the C shell with stopped jobs under 
job control. An immediate second attempt to exit will succeed, 
terminating the stopped jobs. 

WARNINGS 

The use of setuid shell scripts is strongly discouraged. 


As of this writing, the time built-in command does NOT compute the 





안내서폐지의 웃부분에는 지령이름과 괄호안의 수자를 보여 주는 제목이 있다. 이 지령은 안내서의 
부분 1에 위치한다. 이 폐지의 나머지부분을 더 자세히 보기로 하자. 

• NAME (이름): 이 부분에서는 지령이름과 기능에 대한 간단한 설명을 보여 준다. 밀접하게 련관 
되여 있는 몇개의 지령들도 이 부분에서 함께 보여 준다. 실례로 일부 체계들에서 grep , egrep , 
fgrep 는 아래와 같이 동일한 man 폐지를 공유한다. 


grep, egrep, fgrep - print lines matching a pattern 


• SYNOPSIS (개요): 문법 즉 그 지령과 함께 사용되는 선택항목들과 인수들을 보여 준다. 개요에 
는 모든 사용자들이 알아야 할 일정한 규칙이 있다. 하지만 안내서의 원본과 직결판본사이에는 
이러한 규칙들이 약간 차이나게 된다. 원본은 굵은체，사선체，고정간격폰트를 사용하는데 이것 
을 대 부분의 말단틀 4 조종할수 없 다. SYNOPSIS 를 구성하는데 는 규칙 이 있 다. 

1. 현시된 안내서를 보면 지 령이름과 그 선택항목들이 고정간격폰트로 표현되는것을 발견하게 
될것 이 다. 이 폰트나 굵은체로 보여 준것은 무엇 이든지 그대로 입력되여 야 한다. 

2. 만일 지 령인수를 꺾쇠괄호안에 넣 었다면 이것은 선택적 이다(인수를 줄수도 있고 주지 않을 
수도 있다). 그렇지 않은 경우에는 인수를 반드시 요구한다. 

3. 일반적으로 파일들은 사선체로 표현하며 이것은 거기에 실제적인 파일이름들이 삽입되여야 
한다는것 을 의 미한다. 말단들에 서 는 이 파일 이 름들에 밑 줄이 그어 져 있거 나 색 이 반전되 여 
있는것을 보게 될수도 있다. 

4. 생 략부호 (세 점 들의 모임 )는 앞의 단어 가 련속적 으로 반복된 다는것 을 의 미한다. 

5. 이 구역들의 어떤 위치에서 |문자가 있으면 이것은 그 문자의 량쪽에 있는 선택항목들가운 
데 서 오직 한개 만을 사용할수 있 다는것 을 의 미한다. 

• DESCRIPTION (설명): 이것은 안내서폐지의 가장 큰 부분이다. 여기서는 매 선택항목들에 대한 
특별한 설명을 비롯하여 지령에 대한 구체적인 해설을 준다. 일부 체계들에서는 선택항목들자체 
가 자기 의 개 별적 인 머 리 부를 가지 고 있다. UNIX 는 프로그람작성 자들이 자기 들을 위해 서 술한 
것 이 기 때 문에 흔히 이 부분을 지 나치 게 가정 하거 나 오직 전문가만이 리해할수 있는 방법 으로 정 
보를 표현하고 있다. 아래 에 find 지 령 에 대 한 man 페지의 일부를 보여 준다. 

find searches the directory tree rooted at each given file 
name by evaluating the given expression from I eft to right, 
according to the rules of precedence, until the outcome is 
known (the left hand side is false for and operations, true 
for or), at which point find moves on to the next file name. 

많은 사람들이 이것을 리해하지 못할수 있다. 그러나 이러한 상태들이 모두 일반적인것은 아니다. 

• EXAMPLES (실례들): 때때로 복합선택항목들의 일부에 대한 사용을 강조하는 한두개의 실례가 
있게 된다. 일부 경우에는 이것들이 모두 명백치 못하다는것을 발견하게 된다. 

• FILES (파일들): 이것은 지령이 사용하는 모든 파일들을 보여 준다. 때때로 이 파일들의 내용도 
보아야 할 필요가 있을수 있다. 

• SEE ALSO (참고) : 이것은 리해를 보다 충분히 하기 위해 체계의 다른 구성요소들을 참고하게 한다. 
사용자는 man 을 다시 사용하여 거기에 보여 준 지령들과 파일들에 대한 폐지를 보아야 할수도 있다. 
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DIAGNOSTICS (진단): 이것은 왜 그리고 언제 지령이 오유통보문을 발생시키는가에 대해 설명 
해 주고 있다. 때때로 오유코드들을 그 의미에 따라 렬거할수도 있다. 이 오유코드들은 쉴스크립 
트들에서 프로그람의 흐름을 조종하는데 사용될수 있다. 

BUGS (오유들): 이름이 암시해 주고 있는것처럼 이것은 사용자에게 그 어떤 문제를 야기시킬수 
있는 프로그람의 오유들에 대해 알려 준다. 

AUTHOR ( S ) (저 자) : 일부 체 계들 특히 Linux 는 그 지 령의 작성자들도 보여 준다. 여 기서 사용 
자는 그들의 전자우편주소들도 볼수 있다. 

L 로 더 기회가 있겠지만 우리는 여기서 주요내용들을 먼저 취급하였다. 한두개의 man 폐지들을 
있는 지 령 들은 사용하기 쉽 지 만 수십 폐 지 의 man 페 지 를 가진 지 령 들은 그렇 치 않다. 안내 서 들은 
사용자가 체계를 충분히 파악한 다음에야 읽을수 있는 재료로 된다. 

2.8 Texinfo 문서 (info) 

IUX 에서 tar 지 령의 man 폐지들을 람색 할 때 다음과 같은것을 볼수 있다. 

$ man tar 

No manual entry for tar 

체 계들은 Texinfo 문서 (이 것 을 info 문서 라고 부르기 로 하자. )도 지 원하고 있으며 우와 같은 통보문 
되면 info 지령을 시도해 보아야 한다. 이 지령은 비록 처음에는 사용하기가 좀 어렵지만 초학자들에 
적합하다. man 과 같이 info 문서는 완전무결할뿐아니 라 사용자에게 많은 소개자료들도 제공해 준다. 

3 도 지령이 름과 함께 호출된 다. 
info tar 

II 사용자는 tar 지령의 내용을 표로 서술하는 emacs 식의 대면부를 보게 될것이다( 그림 2-3). 






info 문서는 마디 ( node ) 로 구성되며 한개의 마디는 본문부분을 일정한 준위에서 표현한다. 여기에는 
여 러개의 준위 가 있으며 사용자가 아래준위 로 더깊 이 내 려 갈수록 취 급은 더 발전한다. 다중준위 문서들 
은 WWW 에서 보게 되는 하이퍼본문 ( hypertext ) 문서들과 비슷하다. 

이 체계에서 사용자는 먼저 마디들을 식별하여야 한다. 이것들은 행의 시작점에 별표로 표식되여 있 
다. 사용자는 이 행들중 임의의 행에 유표를 가져다 놓고 [ Enter ] 를 누른다. 그러면 더 구체적인 내용들 
을 보여 주는 또 다른 폐지를 꺼내게 된다. 때때로 화면은 두개의 창문들로 나뉘여 보기 쉽게 해준다. 

폐지안에서 사용자는 페지를 넘기는 일반방법으로서 [ PageUp ] 과 [ PageDown ] 건들을 사용할수 있 
다. 사용자가 [ Enter ] 건을 눌렀던 종전의 준위에로 돌아 가자면 u ( up ) 를 누른다. 사용자은 또한 
p ( previous ) 와 n ( next ) 을 사용하여 선형으로 이동할수 있다. info 를 완료하려면 q 를 사용한다. 이것들 
은 모두 사용자가 당분간 사용해 야 할 지 령 들이다. 표 2-4 에 기 본적 인 지 령 들에 대 하여 보여 주고 있 다. 


표 2-4. info 지령들 


지 령 

기 능 

[ Enter ] 

다음준위로 이행 

U 

이전 준위로 귀환 

[ Spacebar ] 

다음폐지를 보기 

[ Del ete ] 또는 [ Backspace ] 

이전 폐지를 보기 

t 

최상위마디를 보기 

n 

갈은 준위의 다음마디를 보기 

P 

같은 준위의 이전 마디를 보기 

q 

info 에서 탈퇴 

h 

도움말 


다른 건들을 사용하지 않게 주의해야 하며 그렇치 않으면 도중에 정지될수도 있다. 만일 이런 경우 
가 생겨서 P 와 u 건들이 사용자의 요구대로 작용하지 못하게 되면 다로 info 를 완료해야 한다. info 읽기프 
로그람 ( reader ) 이 받아 들이는 건조작들의 완전한 목록을 보려면 h 를 누른다. info 문서는 구체적으로 잘 
구성되 여 있으므로 많은 Linux 문서 가 이 형식으로 이전되고 있다. 

2.9 일감에 따르는 지령찾기 (whatis，apropos) 

man 은 사용자에게 지령문법을 보여 준다. 그러나 특정한 환경에서 그 지령을 어떻게 적용하는가에 
대해서는 보여 주지 않는다. 때때로 사용자는 그 지령이 무슨 일을 하는가에 대하여 알려고 하며 지령문 
법에는 들어 가지 않으려 한다. Whatis 와 apropos 지령이 이러한 목적에 더할나위없이 적합하다. 만일 
사용자에게 이것들이 없게 되면 그와 대등한 선택항목을 가지고 있는 man 을 사용할수 있다. 

cp 지 령 은 무슨 일을 하는가? whatis 지 령 이 그에 대 한 대 답을 준다. 

$ whatis cp 

cp (1) - copy files 

이제는 사용자가 파일복사에 사용할 지령에 대하여 알게 되였다. 일단 필요한 지령을 식별하였다면 
사용자는 man 을 그 지 령이름과 함께 사용하여 더 구체 적 인것들을 얻을수 있다. 괄호안의 수자는 그 지 
령 이 부분 1에서 발견된다는것을 의미 한다. 
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지령이 무엇을 하는가에 대하여 알고 싶은것이 첫째이고 실지로 그 일감을 수행하게 될 지령을 찾아 
내는것이 둘째이다. 만일 사용자가 주어 진 환경에서 사용할 지령에 대하여 전혀 모르고 있다면 한개이 
상의 열 쇠단어 들을 가지 고 apropos 지 령 을 사용해 야 한다. 그러 면 apropos 는 사용자에 게 그 열쇠단어 를 
포함하고 있는 모든 안내서부분들로부터 이름과 간단한 설명을 제공하여 준다. 


$ apropos HTTP 

Htt p (n) 
b (8) 

apachectI (8) 
httpd (8) 


- Client-side implementation of the HTTP/1.0 protocol. 

- Apache HTTP server benchmarking tool 

- Apache HTTP server control interface 

- Apache hypertext transfer protocol server 


HTTP ( WWW 에서 사용되는 규약)를 취급하는 4개의 지령들이 있다. 출력은 또한 사용자에게 이 지 
령들을 발견하게 될 안내서부분들에 대해서도 말해 주고 있다. 

whatis 와 apropos 는 다같이 여 러 개의 인수들과 함께 사용될수 있으나 만일 열쇠 단어 자체 가 한개 이 
상의 단어로 되여 있다면 인용부호로 그것들을 닫아 주어야 한다. 다음의것은 사용자가 정규식들에 대하 
여 더 배우려고 하는 경우에 쓸모가 있다. 


$ apropos "regular expression" 

re (3pm) - Perl pragma to alter regular expression behavior 

regexp (n) - Match a regular expression against a string 

regsub (n) - Perform substituti ons based on regular expression pattern 

matchi ng 

zgrep (1) - Search possibly compressed files for a regular expression 

첫 3 개의 행들이 처음에는 흥미가 없을수도 있다. 하지만 이것을 통하여 압축된 파일안에서 표현을 
탐색 할수 있는 지 령 kgrep ) 이 있다는것을 알게 된다. 


참고 


만일 사용자의 체계에 apropos 가 없다면 man - k 를 사용할수 있다. 또한 whatis 대신에 man 
나를 사용할수 있다. 


ᅭ 대부분의 UNIX 선택항목들이 -를 가진 한개의 문자를 사용하고 있다면 Linux 는 2개의 

I -기호와 여러 문자단어를 사용하는 선택항목들도 제공한다. 실례로 Is -a 에 동의어 Is -all 을 

j ᄆ 추가로 제공한다. 이것은 사용자의 타자부담을 늘이는것으로 되지만 그 단어들은 의미가 명 

Linux 백 하고 기 억 하기 도 쉽다. 다시 말하여 - a 보다 - all 을 기 억 하기 가 더 쉽다. 

일부 Linux 지 령들은 man 폐지 들을 가지 지 않지만 그들중 거의 대 다수가 모든 선택 항목 

■ 들의 함축된 목록을 현시하는 -help 선택항목을 제공한다. 사용자는 아래의 지령을 사용하여 
find 의 선택항목을 찾을수 있다. 

$ f i nd "help 

Usage: find [ pat h... ] [ expressi on] 

default path is the current directory; default expression is -print 
expressi on may consi st of : 

operators (decreasing precedence; -and is implicit where no others are given): 

( EXPR ) ! EXPR -not EXPR EXPR1 -a EXPR2 EXPR1 -and EXPR2 
EXPR1 o EXPR2 EXPR1 -or EXPR2 EXPR1 , EXPR2 
options (always true) : - daystart -depth -follow -help 
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- maxdepth LEVELS - mi ndepth LEVELS - mount -noleaf --version - xdev 
tests (N can be +N or - N or N) : ■ ami n N ■ anewer FILE ■ at i me N ■ cmi n N 
■ cnewer FILE ■ c t i me N - empty -false -fstype TYPE -gid N - group NAME 
- i I name pattern - i name pattern ■ i num n ■ i path pattern - i regex pattern 
■links N ■ I name PATTERN - mmi n N ■ mt i me N - name PATTERN - newer FILE 
- nouser - nogroup -path pattern - perm [ +■] mode - regex pattern 
■size N[ bckw] -true - type [bcdpfI s] -uid N - used N - user NAME 
- xtype tbcdpfI s] 

actions: -exec command ; -f print file -f pri ntO file -f pri ntf 'Ii：le format 
- ok COMMAND ; -print -pri ntO • pri ntf FORMAT - prune -Is 

Linux 지 령은 UNIX 지 령들보다 더 많은 선택항목을 제공하며 一 help 는 모든 선택항목들 
을 한 폐지에 요약하여 보여 준다. 이 찾아보기기능이 선택항목사용법을 알려고 할 때 아주 
쓸모가 있 다는것 을 깨 닫게 되 겠지 만 사용자가 요구하는것 을 재 수집할수는 없 다. 

요 약 

UNIX 는 지령에 기초한 체계이다. UNIX 지령들은 일반적으로 짧으며 소문자로 되여 있다. 이것들은 
특정한 확장자를 가질 필 요가 없 다. UNIX 는 대 소문자를 구별 한다. 

type 지령은 지령 이 외부지령인가 내부지령인가를 보여 주며 외부지령의 위치도 알려 준다. 내부지령 
들은 쉴안에 내 장되 여 있으며 내 부지 령 이 같은 이 름의 외 부지 령 보다 우선시 된 다. 

쉘변수 PATH 는 외부지 령 들의 위 치를 찾아 내 기 위한 등록부들의 탐색목록을 지 정한다. PATH 에서 
사용되는 구분문자는 두점 (:)이다. 모든 사용자들이 사용하는 체계지령들은 / bin 과 / usr / bin 등록부들에 
위치하고 있다. 

지령은 선택항목들과 인수들로 구성되며 대다수의 지령들은 파일들과 함께 사용된다. 선택항목은 지 
령 의 기 본적 인 동작을 변경 시 키는데 대 다수의 UNIX 지 령 들은 몇개의 선택 항목들을 가지 고 있다. 선택 항 
목들은 보통 -로 시작되며 지령과 인수들은 공백으로 분리되여야 한다. 선택항목들과 인수들을 가지고 
있는 지령을 지령행이라고 한다. 

선택 항목들은 보통 한개 의 -기 호와 결 합될 수 있지 만 일 부 지 령 들은 자기 자체 의 파라메 터 들을 가지 는 
선택항목들을 사용한다. 일반적으로 그 파라메터들이 갈은 순서로 배렬된다면 이 선택항목들도 결합될수 
있 다. 

한개이상의 지령이 한행에 입력될수있고지령렬은 다음행으로 넘쳐 날수도 있다. 사용자는 이전의 
지령이 완성되기를 기다리지 않고 또 다른 지령을 입력할수 있다. 만일 지령이 제대로 동작하지 않으면 
uname - r 를 리용하여 조작체계나 핵심의 판본을 검사할수 있다. 

UNIX 문서는 8개의 부분으로 구성되며 거의 모든 사용자지 령들은 부분 1에서 찾아 볼수 있다. 지령 
이름과 함께 사용되는 man 지령은 개요(문법)，설명，지령이 사용하는 파일을 보여 준다. man 은 본문을 
한번에 한 페지씩 보여 주기 위하여 페지화프로그람 more 또는 less 를 사용한다. 

info 는 여 러 준위 로 문서 를 구성 하며 지 령 사용과 관련된 정 보를 man 보다 더 상세 히 제 공한다. * 로 
시작되는 행에서 [ Enter ] 를 누르면 그 화제에 대한 보다 상세한 내용을 제공한다. 

Whatis (또는 man -미는 지 령에 대한 한 행분의 소개를 주며 apropos (또는 man - k ) 는 열쇠 단어를 
담고 있는 지령들의 목록을 제공한다. 

Linux 선택항목들은 앞에 두개의 -부호가 붙은 완전단어들이 다. Linux 지 령은 보통 지 령사용법을 신 
속히 볼수 있게 해주는 - help 선택항목을 지원한다. 
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시험문제 

1. 두점 (:)을 입력하고 [ Enter ] 를 누르면 어떻게 되겠는가? 

2. UNIX 지령들을 대문자로 실행시킬수 있는가? 

3. 만일 지령이 . txt 확장자를 가지고 있다면 그 지령이 실행될수 있는가? 

4. 4문자이상의 길이를 가지는 지령들의 이름을 2개이상 불러 보시오. 

5. PATH 란 무엇 인가? 

6. PATH 목록에서 등록부들을 분리시키는메 사용하는 문자는 무엇 인가? 

7. Is -1 대신에 ls -1 을 사용하는것 이 가능한가? 

8. 아래의 지령에 몇개의 선택항목들이 있는가? 

Is -1 ut chapOl not e 3 

9. 두개의 -부호가 붙은 선택항목 (一 all 과 같이)들을 사용할수 있는것은 UNIX 의 어느 변종인가? 

10. 선택 항목들은 반드시 -로 시 작되 여 야 하는가? 

11. 선택항목은 실지 선택적 인가? 

12. 지령과 그의 선택항목들，인수들에 주어 진 이름은 무엇인가? 

13. 어 느 지 령들이 실지 로 프로그람작성언어들인가? 

14. 조작체계의 판번호를 어떻게 찾아 낼수 있는가? 

15. / bin 과 / usr / bin 등록부들이 왜 echo $ PATH 의 출력에서 항상 처음에 발견되게 되는가? 

16. 다음지령을 입력하기전에 이전 지령이 끝나기를 기다려야 하는가? 

17. 지 령 의 man 페 지 란 무엇 인가? 

18. 여 러 준위 또는 여 러 마디들로 폐지들을 구성하는 문서열 람기는 무엇 인가? 

19. 일감을 수행할수 있는 지령의 이름을 전혀 모른다. 어떻게 하겠는가? 

련습문제 

1. 지 령앞에 #를 입 력 하고 [ Enter ] 를 누른다. 무엇을 보게 되는가? 어떻게 이 동작을 리 용할수 있다고 
생 각하는가? 

2. UNIX 지 령들과 Windows 프로그람들사이의 3가지 주요차이점들에 대 하여 말해 보시오. 

3. 일 반적 으로 리 용되 는 UNIX 지 령 들은 어 디 에 있는가? 

4. 체계관리자가 리용하는 지령들은 어디에 위치하고 있는가? 

5. / bin 이 나 / usr / bin 에 서 는 cd 지 령 을 찾을수 없을것 이 다. 그러면 이것은 어떻 게 실 행 되 는가? 

6. echo , date , pwd , Is 와 같은 지 령들이 내부지령인지 , 아니면 외부지 령인지 어떻게 알아 낼수 있 
는가? 
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7. /bin 등록부에서 echo 지령을 찾아 내였다면 그것을 여전히 외부지령 이라고 할수 있는가? 

8. 선택항목도 인수인가? 인수와 선택항목# 어떻게 다른가? 

9. 왜 사용자는 -로 시작된 파일이름을 가지지 말아야 하는가? 

10. 건반 누르는 회수를 줄여서 다음의 지령을 실행해 보시오. 

tar - 1 - v - f /dev/fd0 

11. 지 령 tar -x -v -f /dev/rctO -b 20 * 에 서 아래 와 같이 선택 항목들을 결 합시 킬수 있는가? 

tar - xvfb 20 /dev/rctO * 

12. +를 접두사로 하고 수자를 선택항목으로 사용하는 지령을 하나 불러 보시오. 

13. who 와 date 지령들의 출력을 한개의 파일에 보관시키려면 어떻게 하여야 하는가? 

14. 2 차프롬프트는 어떻게 보이는가? 언제 나타나는가? 

15. 다음의 man 폐지에서 SYNOPSIS 부분의 |는 무엇을 가리키고 있는가? 

/ user / xpg4/ bi n/1 ai|'J ■ f | ■ r ] 

16. 아래의 SYNOPSIS 부분에서 3 개의 점은 무엇을 가리키는가? 

ps [ - aAcdef|UPy |i t - g g r p I i s t j ! \ - n n a me I i s t ] [ [ - o f or mat 1 ... ] 

17. man 이 사용하는 2 개의 폐지화프로그람은 무엇인가? 어느것 이 우월하며 왜 그런가? 

18. f 를 반복하여 눌러서 ksh(korn 쉴)의 man 페지끝에 가닿았다. 폐지 화프로그람이 more 라고 가정 할 때 
최소한의 건조작으로 어떻게 시작위치로 돌아 올수 있는가? less 의 경우에는 어떻게 해야 하는가? 

19. man 이 사용하는 페지화프로그람에 대하여 짐작할수 없고 PAGER 변수도 정의되지 않았다. 그러면 
무엇을 시도하여 볼것 인가? 

20. 八: rontab[Enter] 로 람색하여 man 폐지에서 문자렬 crontab 의 위치를 찾았다. 이 폐지안에서 이 문 
자렬이 있는 다른 위치는 어떻게 찾아 내는가? 

21. man 에 대한 인수로서 부분번호를 사용하는것은 어느 때인가? 

22. 체계에 apropos 지령이 없다면 어떻게 하겠는가? 

23. 파일체 계의 태 우기 점 을 조종하는 지 령들을 렬거 하기 위 하여 지 령 apropos mount point 를 주었는데 
그와 관련된 내용이 출력되지 않았다. 왜 그런가? 
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제 3 장. 범용편의프로그람 

UNIX 지 령모임 에 대 한 지식을 얻기 위한 가장 좋은 방법은 체계의 일부 범용편의프로그람들을 알아 
보는것이다. 이 지령들은 여러가지 기능들을 가지고 있지만 크게 두가지 부류로 나눌수 있다. 일부 지령 
들은 체계상태 즉 현존사용자들과 날자，사용자의 기계 및 말단이름들을 알려 준다. 다른 지령들은 체계 
에 가입하거 나 수산기 봉사를 제 공하는 등 사용자의 작업 을 직접 적 으로 도와 준다. 

이 장에서 취급하는 매 지령들은 모두 유용한것들이며 결코 겉치레효과를 위하여 여기에 첨부시킨것 
이 아니다. 대부분이 다음장들, 특히 쉴프로그람작성부분에서도 사용된다. 사용자는 기계와 일상적으로 
작업하는 모든 상황에서 이 지령들이 필요할것이다. 이 지령들은 사용하기가 간단하고 아주 적은 선택항 
목들을 가지 며 (stty 를 제외 하고는) 파일 읽 기쓰기 를 거의나 하지 않는다. 

이 장에서는 다음과 갈은 내용들을 학습하게 된다. 

• passwd 를 리용한 통과암호의 변경과 체계를 위한 통과암호구성규칙들에 대하여 배운다 (3.1). 

• who 와 w 를 리용하여 체계의 사용자들을 찾아 낸다 (3.2). 

• 竹모를 리 용하여 사용자의 말단장치이 름을 알아 낸다 (3.3). 

• lock 로 사용자의 말단을 잠근다 (3.4). 

• stty 를 사용하여 말단설정을 변경시킨다 (3.5). 

• script 를 리용하여 모든 건누르기와 지 령출력을 파일 안에 보관한다 (3.6). 

• clear 와 tput 로 화면을 지우고 유표를 배치한다 (3.7). 

• uname 으로 기계이름을 알아 낸다 (3.8). 

• date 를 리 용하여 체 계 날자를 여 러 가지 형 식 으로 현시 한다 (3.9) . 

• cal 로 임의의 월과 년의 력서를 표시한다 (3.10). 

• calendar 로 재 생 봉사를 발생 시 킨 다 (3.11). 

• be 에서 수산기기능을 사용한다 (3.12). 

3.1 통과암호의 변경 ( passwd ) 

Windows 환경 (NT 까지)에서 보안문제를 얼마 취급하지 않은것은 이 체계가 실지 보안환경을 그리 
크게 마련해 줄수 없었기때문이였다. 하지만 UNIX 는 가능하며 만일 사용자가 자기 파일들을 보호하는데 
대해 실지로 관심이 있다면 그 누구도 사용자의 동의 없이는 사용자의 등록자리를 사용할수 없도록 할수 
있다. 만일 사용자의 등록자리가 통과암호를 가지고 있지 않거나 혹은 다른 사람들이 이미 알고 있는 통 
과암호를 가지고 있는 경우에는 사용자는 즉시 그것을 변경시킬수 있다. 

제 1 장에서 우리는 passwd 지령을 사용하여 통과암호들을 변경시켰다. 이 지령의 동작은 체계에 깊이 
의존하고 있다. 사용자의 통과암호를 설정하기 위하여서는 이 지령을 인수없이 사용한다. 

$ passwd 

(current) UNIX password: ******* 통과암호는 화면에 나타나지 않는다 
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Retype new UNI X password: """포 

일반사용자가 이 지령을 호출하면 낡은 통과암호를 물어 보고 그후에 새 통과암호를 두번 요구한다. 
만일 모든것이 순조롭게 진행되면 새 통과암호가 체계에 등록되며 프롬프트가 돌아 오게 된다. 

그것들이 구성된 방법에 따라 체계들은 사용자가 통과암호로 입력한 문자렬에서 일정한 검사를 진행 
한다. 그것들은 사용자가 기억하기 쉬운 통과암호들을 배렬하려는것을 불허할수도 있고 나쁜 통과암호를 
선택하지 말도록 권고할수도 있다. 아래에 아주 보편적인 통보문들이 있다. 

UX: passwd: ERROR: Passwords must differ by at I east 3 positions 
passwd(SYSTEM) : The first 6 characters of t he password must contain at I east 
two alphabetic characters and at I east n u me r i c or special character. 
passwd(SYSTEM) : Password too short - must be at I east 6 characters. 

BAD PASSWORD: it does not contain, enough AFFERENT characters 
BAD PASSWORD: it: is based on a dictionary word 
BAD PASSWORD: is too similar to the old one 

이 통보문들은 사용자가 자기가 좋아 하는 임의의 통과암호를 마음대로 선택할수 없다는데 대해 시 
사해 주고 있다. 아래에 사용자가 통과암호조작에서 지켜 야 할 일부 규칙들이 있다. 

• 낡은 통과암호와 류사한 통과암호를 선택하지 말아야 한다. 

• 친구들이나 친척들의 이름，애완용동물들의 이름 등과 갈은 통속적인 이름들을 통과암호로 사용 
하지 말아야 한다. 체계는 자기의 등록부를 검사해 보고 짐작으로 알아 맞힐수 있는 통과암호들 
은 제거해 버 린다. 

• 자모와 수자들을 섞 어 사용해 야 한다. UNIX 체 계들은 자모로만 되 여 있거 나 순수 수자로만 되 여 
있는 통과암호들을 허용하지 않는다. 

• 통과암호가 다른 사람들이 짐 작할수 없는 무의 미한 뜻으로 되 여 있는가에 대 해 확인해 보아야 
한다. 

• 쉽게 접근할수 있는 문서안에 통과암호를 써 넣지 말아야 한다. 

• 통과암호를 정기적으로 변경시켜야 한다. 

통과암호를 입력하게 되면 체계는 그 문자렬을 부호화 (encryption) 한다. 부호화는 자유문자들처럼 
보이는 문자렬을 만들어 내며 UNIX 는 후에 이것을 사용하여 통과암호의 정확성을 결정한다. 이 부호는 
/etc 등록부안에 있는 shadow 라는 이름을 가진 파일에 보관된다. 어떤 사용자가 그 파일에서 이 부호를 
볼수 있다고 해도 그 부호로부터 거꾸로 본래의 통과암호문자렬을 도출해 내지는 못한다. 

통과암호들의 사용과 제거를 관리하는 정교한 규정들이 있다. 그리고 이 지령을 체계관리자가 사용 
할 때에는 좀 다르게 동작한다. 이 지령에 대해서는 제22장에서 다시 취급되게 된다. 

/ 천、 체계는 통과암호가 없이도 설정될수 있다 . 이 경우에는 passwd 지령을 실행시켜 즉시 바로 잡아 

야 한다 . 자기의 통과암호를 다른 사람들이 알게 되였을 때어 j 도 역시 통과암호를 변경시켜야 한다 . 

주의 
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3.2 사용자알아보기 ( who , w ) 


UNIX 는 체계 에 가입한 모든 사용자들의 등록자리를 가지고 있다 . 통보문들을 우편으로 보내거 나 대 
화기간 (11.2 ) 을 설정할수 있도록 그들의 가입이름을 알고 있는것이 좋은 경우도 있다 . 사용자들에 대한 
정보목록을 현시하는 2 개의 지령들이 있는데 그것들은 who 와 w 이다 . who 는 3 렬로 된 간단한 출력을 
만든다 . 


console J an 30 10:32 

ttyOl jan 30 14:09 

tty02 jan 30 14:15 

pts/4 jan 30 13:17 

첫번째 렬은 현재체계상에서 작업하고 있는 4 명의 사용자들의 사용자 ID 를 보여 주고 있다 . 두번째 
렬은 각각의 말단장치 이 름들을 보여 주고 있 다 . romeo 는 자기 의 말단과 관련한 이 름 tty 이을 가지 고 있 
다 . 세번째 렬은 가입한 날자와 시간을 보여 주고 있다 . 

머리 부정보를 현시하지 않는것 이 UNIX 지 령 들의 일 반적 인 특징 이 지만 이 지 령 은 머 리 부선택 항목 
(-H ) 을 가지고 있다 . 이 선택항목은 렬머리부를 현시하며 -u 선택항목과 결합되면 보다 구체적인 목록을 
제공한다 . 

$ who ■Hu 


NAME 

LI NE 

Tl ME 


1 DLE 

PI D 

COMMENTS 

r omo 

ttyOl 

Jan 30 

14:09 


30 


andew 

tty02 J an 30 

14:15 

0:40 

31 




보는바와 같이 2 명의 사용자들이 체계 에서 탈퇴하였다 . 첫 3 개 렬들은 종전과 갈지만 4 번째 렬 
(IDLE) 이 바로 흥미 있는것이다 . romeo 의 반대견에 있는 .은 지령이 호출되기 마지막 1 분전에 동작이 
일어 났다는것을 보여 주고 있다 . andrew 는 마지막 40 분동안에 아무 일도 하지 않은것처럼 보인다 . 당 
분간 PID 속성은 무시하기로 한다 . 제 10 장에서 이에 대하여 다시 언급한다 . 

who am i 나 whoami 로 자기의 사용자이름을 알아 볼수 있다 . 이에 대해서는 이미 제 1 장에서 
설명 하였다 . 


who 출력 에 서 보게 되 는 말단이 름들은 실지 로는 그 장치 들을 표현하는 특정한 파일들이다 . 
이 파일들은 八 lev 에 위 치한다 . 실례 로 파일 ttyOl 은 /dev 등록부에서 찾아 볼수 있다 . pts/4 는 
/dev 아래의 pts 등록부아래에 있는 4 라고 이름 지은 파일이다 . 

w 지령은 사용자들의 동작에 대한 보다 상세한 출력을 만들며 추가적으로 체계에 대한 많은 세부정 
보들을 현시한다 . 

$ w 

2: 40pm up 1:37, 3 users, load average: 0.00, 0.00, 0.00 


참고 

Q 

주해 


$ who 

root 
romeo 
andrew 
j ul i et 
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USER 

TTY 

FROM 

LOGI N@ 

1 DLE 

JCPU 

PCPU 

WHAT 

romeo 

ttyl 


1:24pm 

6.00s 

11.20s 

11.01s 

vi ux3rd03 

andrew 

tty2 


2: 20pm 

6:35 

0.68s 

0.27s 

ispel1 ux3rdl7 

j ul i et 

tty4 


2: 42pm 

1:10m 

0.13s 

0.13s 

- bash 


먼저 출력의 첫행을 보기로 하자. 이 지령은 오후 2 시 40 분에 실행되였으며 체계는 3 명의 사용자를 
가지고 있다. 체계 자체는 1 시 간 37 분동안 실행되여 왔다. 지난 1 분， 5 분, 15 분동안의 체 계평균부하는 무 
시 할만한 정도이 다. 

마지막 3 개 렬을 제외한 나머지출력들은 who 에서와 같다. JCPU 아래 에 보여 준 출력은 그 말단에서 
모든 프로쎄스들이 소비하는 CPU 의 전체 시간이다. 사용자가 현재 실행시키고 있는 지령은 마지막렬에 보 
여 주고 있다. PCPU 는 그 프로쎄스가 소비 한 시간을 보여 준다. UNIX 의 다중과제 처 리특성은 한명의 사용 
자가 한번 에 한가지 이 상의 일 감을 실 행할수 있도록 허 용하므로 JCPU 와 PCPU 시 간들은 흔히 다르게 된 다. 

체계관리자는 who 와 w 를 정기적으로 사용하여 말단들이 제대로 리용되고 있는가를 감시한다. 이 
두 지령이 다 관리작업에 매우 쓸모 있는 다른 여러개의 선택항목들을 제공한다. 수백명의 사용자들을 
가진 대 규모체계들에서는 출력 이 너무 길어서 효과적 으로 사용할수 없다. 한명의 사용자만을 위 한 세부 
정보를 얻자면 w 를 그 사용자이름과 함께 사용해 야 한다. 


참고 


users 지 령 을 사용하면 모든 사용자들에 대 한 한행분의 목록을 얻 을수 있 다. users 는 사용 
자들이 나 체계 에 대 한 상세한 정보는 보여 주지 않는다. 이 지 령은 모든 체 계들에 다 유용한 
것은 아니다. 


3.3 말단알아보기 (tty) 

UNIX 는 말단들을 파일 로서 취 급한다는데 로부터 사용자가 현재 리용하고 있는 말단의 파일 이 름을 
알려 주는 지령을 가지고 있다. 그것이 바로 tty (teletype) 지령이다. 이 지령은 단순하며 아무 인수도 요 
구하지 않는다. 

$ tty 

|dev/term/2 

말단파일이름은 term 등록부에 존재하는 2 이다 (2 라고 이름 지은 파일). 이 term 등록부는 /dev 등록부 
아래에 위치하고 있다. 만일 다음번에 사용자가 다른 말단으로부터 체계에 가입하면 그의 말단장치이름 
이 달라 질것이다. 

사용자는 썰스크립트안에 tty 를 사용하여 스크립트의 동작을 그것 이 호출된 말단에 따라 조종할수 
있다. 만일 프로그람이 어느 한 지정된 말단으로부터만 실행되여야 한다면 스크립트는 tty 를 사용하여 
그것 을 결정하게 될것 이 다. 

3.4 말단의 잠그기 (lock) 

때때로 사용자는 자기의 말단을 한동안 떠나 있어야 하겠지만 배경에서 일감이 실행되고 있으므로 
체계 에서 탈퇴하지 못할 때 가 있게 된다. 많은 UNIX 체계들은 나쁜 목적을 품은 사람들이 체계 에 접근하 
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는것을 막기 위해 사용자의 말단을 잠그도록 되여 있다 . 이것을 lock 지령으로 수행한다 . 사용자가 말단을 
잠그려고 할 때에는 통과암호를 입력하여야 한다 . 


$ lock 

Password: ******** 화면에 통과암호가 나타나지 않는다 

Re-enter password: * * * * * * * * 

terminal locked by romeo 0 minutes ago 

$ 프롬프트는 나타나지 않으며 체계는 이 상태에서 30 분동안 잠그어 져 있게 될것이다 . 만일 그 시간 
내에 사용자가 돌아 오지 않으면 사용자를 체계에서 탈되시키게 된다 . 이러한 체계탈퇴가 진행되기전에 
사용자는 어느 때든지 같은 통과암호를 다시 입력하여 간단히 말단을 열수 있다 . 


lock 가 요구하는 통과암호는 passwd 지령으로 설정한 통과암호와 다르다 . 사용자는 선택항목을 사용 
하여 말단을 잠그는 시 간을 설정할수 있다(하지 만 60 분을 초과하지 말아야 한다 ) . 
lock - 45 45 분동안 잠그어 둔다 

이 파라메 터 들은 가변적 이며 일부 체 계들에서 는 파일 / etc / default/lock 의 두가지 설정 에 의 하여 조 
종된 다 . 

Q /etc 등록부안에 있는 임의의 파일은 뿌리를 사용자 ID 로 사용하는 체 계관리 자에 의 해서 만 변 

+ 히 ! 경될수 있다 . 


3.5 말단특성들 설정하기 ( stty ) 

말단은 사용자가 체계와 통신하는 장치이다. 사용자의 선택에 따라 여러가지 말단들이 각이하게 구 
성된다. 또한 사용자의 말단이 사용자가 의도하는대로 동작하지 않을수도 있다. [ Enter ] 건이 동작하지 
않을수도 있고 또 [ Ctrl - c ] 로 무시 ( aborting ) 할수 없을수도 있다. 또한 사용자가 서 로 다른 특성을 가진 
새 말단을 련결할 때 그 파라메터들을 설정 할 필요가 있을수도 있다. 이 러 한것들은 stty 지 령 으로 수행할 
수 있다. 

stty 는 대 단히 많은 열쇠단어 (서 로 다르게 보이 는 선택 항목들)를 사용하지 만 우리 는 그중 일부만을 
고찰해 보려고 한다. - a ( all ) 선택항목은 현재의 설정을 현시한다. 아래에 출력을 정돈하여 보여 준다. 

$ stty -a 

speed 38400 baud; rows = 25; columns = 80; ypixels = 0; xpixels = 0; 

i nt r = DEL; quit = A \; erase = 시 !; kill = A u; 

eof = A d; eol = <undef >; eol 2 = <undef >; swtch = <undef >; 

start = A q; stop = A s; susp = A z; dsusp = A y; 

i si g icanon ■xcase echo echoe echok - echonl -noflsh 

출력은 말단의 보속도 (baud rate ) 를 보여 주며 우의 경우에는 38,400이다. 또한 제1장에서 설명된 
많은 파라메터들도 보여 주고 있다. 이 체계 에서는 [ Delete ] 건 ([ Ctrl - c ] 가 아니 라)으로 프로그람을 중단 
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한다. 지우기문자는 [ CtrHi ] 이고 제거문자는 [ Ctrl - u ] 이 다. 

특별히 중요한것은 eof (파일끝)문자인데 여기서는 [ Ctrl - d ] 로 설정되여 있다. 제1장에서는 이 건을 
cat 지령과 함께 사용하였다. 건반으로부터 입력을 받아 들이는 지령들에서는 이 건이 입력의 끝을 의미 
한다. 이 장에서는 이 건을 be 지령과 함께 사용하게 된다. 

4번째 행다음에 는 일 련의 열쇠단어 들을 보게 되 는데 그중 일부는 앞에 -가 붙어 있다. 선택 항목이 
-를 가지 고 있지 않다면 이것은 그 선택항목이 켜져 있다는것 을 의미한다. 사용자는 stty 지 령 을 사용하 
여 이 선택 항목들을 설정 하거 나 해 체할수 있 다. 

후진건이 문자를 지우는가 ( echoe ) 

사용자가 여러개의 말단들에서 작업할 때 문자들에 대한 후진건의 작용이 어떤 때에는 문자들을 시 
야에서 사라지게 하고 또 어떤 때 에는 그렇게 하지 않는것을 발견하게 된다. 이것은 열쇠단어 echoe 에 
의해 결정된다. 여기서 그것이 설정되여 있으면(-가 붙어 있지 않으면) 후진건은 화면에서 그 문자를 제 
거한다. 

이 설정을 반전시키 려면 동일한 열쇠단어를 사용할수 있다. 여기서 echoe 열쇠단어의 앞에 -를 붙여 
주어 야 한다. 

stty - echoe 

현재 후진건은 문자를 시야에서 제거하지 않고 있다. 이 설정은 일부 체계들에서는 동작하지 않는다. 

■스크립트를 통한 통과암호의 입력 ( echo ) 

사용자들은 통과암호와 갈은 문자렬이 화면에 나타나는것을 좋아 하지 않는다. echo 의 설정은 바로 
이러한 문자렬을 쉘프로그람들이 접수하도록 조종되여야 한다. 기정적으로 선택항목은 설정되지만 사용 
자는 아래 의 방법 으로 그것 을 해 제할수 있 다. 
stty - echo 

이러한 설정으로 하여 건입력은 현시되지 않게 된다. 입력이 완성된 다음에는 stty echo 를 사용하여 
그것을 해제해야 한다. 그것은 다시는 화면에 현시되지 않지만 차후의 모든 입력에 대해 확인한다. 

새치기건의 변경 ( intr ) 

stty 는 또한 일부 건들의 기능도 설정한다. 실례로 사용자가 새치기건으로서 [ Delete ] 대신에 
[ Ctrl - c ] 를 사용하려 하는 경우에는 아래의 지령을 사용하여야 할것이다. 
stty intr 、公 〜와 c 

여 기서 열쇠단어 intr 뒤 에 는 공백 이 놓이 고 뒤 이 어 \과 ~가 놓이며 끝으로 문자 c 가 놓인다. 部 ty 는 
이런 방법으로 체계에 새치기문자가 [ Ctrl - c ] 라고 가리켜 준다. 

조종문자들을 파일에 삽입할 때 에는 문자앞에 부호가 있는것을 보게 될것 이 다. 실례로 [ Ctrl -1] 은 
이(또는 ~ L ) 로 보인다. 하지만 이것은 실제로는 말단에서 2개의 홈을 차지하고 있는 한 문자이다. 

사용자는 stty 의 인수로서 [ Ctri - c ] 를 누를수 없으므로(이것이 프로그람을 완료시킬수 있기때문에) 
"기호가 사용되며 그앞에 \가 놓인다. 
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파일끝건의 변경 ( eof ) 

cat 로 파일을 만들 때 입력을 완료하기 위해서는 [Ctrl-d] 를 사용한다 . eof 문자도 선택될수 있다 . 
eof 문자로서 [Ctrl-d] 대신에 [Ctrha^ 를 사용할수 있다 . 
stty eof \ A a 

이제는 [Ctrl-a] 가 지령들에 대한 입력을 완료할것이다 . cat 와 be 지령을 이러한 방법으로 동작하도 
록 만들수 있다 . 

다른 모든것들이 실패하는 경우 ( sane ) 

stty 는 말단특성 에 값을 설정하기 위한 또 하나의 인수를 제공한다 . 단어 sane 을 한개의 인수로 하 
여 stty 지령을 사용하여 보자 . 

stty sane 말단에 본래의 상태를 회복한다 

다른 선택항목들이 더 있으나 여기서는 지나치게 많은 설정들을 취급하는것은 그만 두기로 한다 . 

3.6 대화기록 (script) 

script 지령은 대체로 UNIX 사용자들에게 잘 알려 져 있지 않은 지령으로서 사용자의 가입대화를 파 
일 안에 기록하게 한다 . 모든 지 령들은 자기들의 출력과 오유통보문들을 나중에 보기 위해 파일에 저 장된 
다 . 만일 사용자가 몇 가지 중요한 작업을 하고 있으면서 자기의 모든 작업 내용을 기록하여 보존하려고 
한다면 체계가입후 즉시 이 지령을 호출하여야 한다 . 

$ script 

Seri pt started, file is typescri pt 

$ _ 

프롬프트가 귀환되며 사용자가 여기에 입력하는 모든 건조작들이 typescript 파일에 기록된다 . 기록 
이 다 끝나게 되면 exit 를 입력하여 대화를 완료할수 있다 . 

$ exit 혹은 [Ct 「 1.(11 를 사용한다 

Scri pt done, file is typescri pt 
$ . 

이제는 cat 지령으로 이 파일을 볼수 있다 . script 는 이전의 typescript 가 있으면 그 파일에 덧쓰기한 
다 . 그 파일에 추가하거나 다른 기록파일을 사용하려고 한다면 아래의 선택항목을 참고할수 있다 . 
scri pt - a 현존파일 typescri pt 에 동작들을 추가한다 

scri pt logfile 파일 I ogf i I e 에 동작들을 기록한다 

제대로 기록되지 않는 동작들이 일부 있는데 실례로 전화면방식으로 동작하는 지령 (vi, emacs, pine 
과 같이)들을 들수 있다 . 
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3.7 화면지우기 (clear, tput) 

거의 모든 UNIX 체계들에서는 화면을 지우기 위하여 2개의 지령 즉 clear 와 tput 를 사용한다. 첫번 
째 지령은 인수없이 사용한다. 

cl ear 프롬프트가 보이지 않는다 

화면은 지워 지 고 유표는 화면의 왼쪽웃구석에 위 치한다. 두번째 지 령은 clear 인수와 함께 사용 
한다. 

tput clear 역시 화면을 지운다 

tput 는 유표를 특정한 위치에 놓이게 할수도 있고 본문을 강조하는데 사용될수도 있다. 그의 대부분 
의 인수들은 -부호로 시작되지 않는다. 다음과 같이 cup 인수를 사용하면 유표가 10번째 행 20번째 렬에 
위치하게 할수 있다. 

tput cup 10 20 

월스크립트에서 이 지령다음에 echo 지령을 제시하게 되면 본문이 그 위치에 현시되는것을 볼수 있 
다. 쉘프로그람을 작성할 때 우리는 어느 한 련습문제 에서 이 기능을 사용하여 볼수 있을것 이 다. 

smso 와 rmso 인수들을 사용하면 본문을 굵은 문자로 만들수 있다. 아래의 실례에서 앞의것은 굵은 
문자를 설정하고 뒤의것은 그것을 해제한다. 이것들은 보통 echo 와 함께 사용된다. 
tput smso 강조가 시작된다 

echo Come to the Web 
tput rmso 강조가 끝난다 

나중에 우리는 한개의 지령에서 이것들을 결합하는 쉘의 특수한 기능을 사용하게 될것이다. 

3.8 기계의 이들알아보기 (uname) 

만일 사용자의 기계가 망에 접속되여 있다면 그 기계는 틀림없이 이름을 가지고 있다. 망이 인터네 
트에 련결되여 있다면 이름은 그 기계의 령역이름의 한 부분을 형성한다 ( hillftp . planets.com 과 같은). 
-n 선택항목을 가진 uname 지 령은 망에서의 기계이름을 사용자에게 알려 준다. 

$ uname - n 

Ml'lftp 령역이름의 첫 단어 

많은 UNIX 망편의프로그람들이 기계이름을 인수로 사용한다. 원격기계 로부터 파일들을 복사하려 면 
ftp 지령과 함께 그것을 지정해야 한다. 동일한 uname 지령이 -r 와 함께 사용될 때에는 조작체계의 판번 
호를 보여 준다. 
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3.9 체계날자의 현시 (date) 


UNIX 체계는 내부시계를 가지고 있다. 체계가 정지되면 축전지가 시계를 계속 돌려 준다. 실제로 이 
시계는 1970년 1월 1일로부터 현재까지의 초단위값들을 보관한다. 32 bit 계수기가 이 값을 보관하며 2038 
년의 어느 때에 가서는 값이 넘쳐 나게 될것이다. 

date 지 령 을 사용하면 현재 의 날자를 현시할수 있으며 가장 가까운 초에 대 한 날자와 시 간을 보여 
준다. 


$ date 

Sat Feb 12 23:10:34 EST 2000 

이 지령은 적합한 형식지정자들을 인수로 하여 사용할수도 있다. 매 형식은 +부호가 앞에 불으며 그 
뒤 에 %연산자와 형식를 서술하는 한개의 문자가 놓인다. 실례로 +% m 형식을 사용하여 월(수자 또는 이름) 
을 현시할수 있다. 

$ date +%m 

02 


$ date +%h 

Feb 

뿐만아니 라 이것들을 한개의 지 령 으로 결합할수도 있다. 

$ date +"%h (%m)" 

Feb (02) 

다른 형식지정자들도 있다. 

d - 월의 날자 (1 부터 31까지) 
y - 년의 마지막 두 수자 
H ， M，S - 각각 시 간，분，초 

여러개의 형식지정자들을 사용할 때에는(우의 실례에서와 같이) 그것들을 인용부호안에 넣어야 하며 
인용부호를 열기전에 한개의 +부호를 사용해야 한다. 

Q 일반사용자들은 날자를 변경시킬수 없지만 체계관리자는 동일한 지령을 다른 문법으로 사용 

주해 하여 체계날자를 설정한다. 이 에 대 해서 는 제22장에서 설명한다. 

3.10 력서프로그람 (cal) 

cal 은 사용자가 어느 때든지 호출하여 임의의 월이나 1년분의 력서를 볼수 있는 편리한 도구이다. 
12월 력서를 보려면 달을 표현하는 세 문자략어를 인수로 주어야 한다. 

$ cal dec 


December 2000 
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Su Mo Tu We Th Fr Sa 


3 4 5 6 7 8 9 

10 11 12 13 14 15 16 

17 18 19 20 21 22 23 

24 25 26 27 28 29 30 

31 

cal 은 또한 1 년분의 력서를 현시할수 있다. 이때에는 년을 인수로 사용한다. 
cal 2000 

한 폐지의 화면에 1년분 력서를 다 담을수는 없다. 그것은 너무 빨리 흘러 가 버리기때문에 미처 
[ Ctrl - s ] 를 사용하여 멈 춰 세울수 없다. man 에서와 같은 같은 방법 으로 cal 을 멈 춰 세우려면 페지화프로 
그람 (more 또는 less ) 을 함께 사용하여 야 한다. 

cal 2 000 | more 또는 I ess 를 사용한다 

|부호는 두 지령을 관흐름 ( pipeline ) 으로 련결하며 more 는 cal 지령으로부터 입력을 얻는다. 이제는 
[ Spacebar ] 를 눌러서 화면을 전진시 킨다. 

류사한 많은 편의프로그람들과는 달리 cal 지 령 은 매 우 정 확하며 또한 1752년에 진행 된 윤년조정도 
고려하고 있다. 


3.11 효과적인 재생기구 (calendar) 

calendar 지령은 사용자에게 쓸모 있는 재생기구 (reminder mechanism ) 를 제공한다. 이 지령은 현재등록부 
안에 있는 calendar 라는 이름을 가진 파일에서 오늘이나 래일을 표현하는 날자를 포함하고 있는 행들을 람색한 
다. 그다음 정 합되는 행들을 그 말단에 현시 한다. 대 표적 인 calendar 파일은 다음과 같은것들을 보여 준다. 

$ cat calendar 

Mar 2 3, 2 000 the target for this month is $3.2 million 

The AGM i s scheduled for March 24 

Board meeting on 24 th March , 2000 at 10 a . m , 

On march 24 -- principals visiting us for discussion . 

On 03/ 27/ 00 -- meeting with all sales and marketing people 
alf-yearly results should be published by Mar 25, 2000 
unch wi th ttie Chai rman on Mar 26 

파일은 일련의 통보문들로 구성되며 매 통보문은 몇가지 형식으로 입력된 일정한 날자를 포함하고 
있 다. calendar 가 이 형 식 들을 얼 마나 잘 리 해 하는가를 시 험 하기 위 하여 오늘날자를 확인한 다음 먼저 
이 지령을 실행시켜 보자. 

$ date 

Thu Mar 23 16:09:35 EST 2000 

$ calendar 


的 



Mar 2 3, 2 000 the target for this month is $3.2 million 

The AGM i s scheduled for March 24 

On march 24 -- principals visiting us for discussion . 


calendar 는 오늘과 래일의 날자들을 담고 있는 행들을 람색한다. 이때 이 지령 이 받아 들이는 여 러 
가지 형식 에 주의를 돌릴 필요가 있다. 현재달은 Mar , March , march 로 되 여 있다. calendar 는 이 모든 
형식들을 유효한것으로 인식한다. 하지만 "24 th March " 의 형식은 calendar 가 접수할수 없다. 

만일 년을 지정하지 않으면 calendar 는 기정적으로 현재의 년을 가정한다. calendar 는 또한 주말에 
실행될 때에는 좀 다르게 동작하기도 한다. 그때의 《래 일》은 주말휴식일만이 아니 라 다음주의 첫 로동 
일도 포함한다. 

보는바와 같이 calendar 가 받아 들일수 있는 날자형식으로는 여러가지 형식을 택할수 있다. 하지만 
날자가 수자들로 지정된다면 mm / dd/yy 형식만이 가능하며 mm - dd-yy 형식은 리용할수 없다. 

□ calendar 는 근본적으로 벨스크립트이며 쉘프로그람작성에 대하여 상당한 정도로 숙련되면 그 

+ᅰ 구조를 원만히 해석할수 있을것 이 다. Linux 에서는 이것 이 제 공되지 않는다. 

3.12 수산기프로그람 (be) 

UNIX 는 두가지 형태의 수산기, 즉 실지의 수산기모양을 가진 xcalc 지령과 문자기반의 be 지령을 제 
공한다. xcalc 는 X Window 체 계 에서 유용하며 사용하기 쉽 다. be 는 약간 불편하며 극히 강력하지 만 
UNIX 체계에서 무시되는 도구들중의 하나로 되고 있다. 

be 를 인수없이 호출할 때에는 유표가 계속 깜박거리면서 아무 일도 생기지 않는다. be 는 인수없이 
사용될 때 건반으로부터 입력을 요구하는 지령계 (려과기라고 한다.)에 속한다. 아래와 같이 산수식을 건 
으로 입력하여 보자. 

$ be 
12 + 5 

17 계산후 현시된 값 

be 는 2개 의 수를 더하여 그 출력 을 다음행 에 보여 준다. be 를 완료하자면 입 력의 끝을 표시하는 
[Ctr 卜 d](eof 문자)를 사용해 야 한다. 사용자는 또한 be 가 여 러 개의 계산을 함께 진행 하도록 요구할수 
있 다. 


12*12 ; 2 A 32 
144 

4294967296 
[ Ctrl - d ] 

$ . 

이번에는 be 를 다시 시작하여 두 수의 나누기를 진행하여 보자. 

9/5 

1 소수점 아래 자리 가 생 략되 였 다. 


~는 제곱을 가리킨다 
32 bit 기계에서 가능한 최대기억기 
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be 는 기정적으로 옹근수나누기를 수행하며 사용자는 나누기를 진행하기전에 정확도자리수를 scale 에 
설정해야 한다. 

seal e=2 소수점아래 두자리로 자른다 

17/7 

2.42 반올림되지 않았다 . 결과는 실지로 2. 42 8 5 7. . . 이다 

be 는 수체 계 사이의 변환에 아주 쓸모가 있다. 실례 로 망에서 IP 주소들을 설정할 때 사용자는 2진수 
를 10진수로 변환해야 할 필요가 있을수도 있다. ibase 를 2로 설정하고 2진수를 입력하여 보자. 

ibase=2 

11001010 

2 0 2 1 0 진수로된 출력 

반대방향의 변환도 가능하다. 이번에는 obase 를 가지고 시도하여 보자. 

obase=2 

14 

1110 14 의 2 진수 

이러한 방법으로 사용자는 수들을 하나의 수체계로부터 다른 수체계에로 변환할수 있다 (16 을 초과할 
수 없다). be 는 16진수도 완전무결하게 조작한다. 

obase=16 

14 

E 14 의 16 진수값 

be 는 또한 프로그람이 완료될 때까지 자기의 값을 보존하는 변수들과 함께 사용될수도 있다. 하지만 
be 는 오직 소문자로 된 한 문자변수 (a 부터 z 까지)들만을 지원하기때문에 사용자는 26개의 변수를 사용 
할수 있다. 변수설정은 아주 간단하며 값평가는 단순히 변수이름을 입력하는것으로 수행된다. 

x=3 ; y=4 ; z=5 

p = x+ y +z 

P 

12 

be 는 배렬, 함수, 조건 문 ( if ), 순환 (for 와 while ) 을 가지는 모조프로그람작성 언어 (pseudo 
-programming language ) 이 다. 또한 과학기술계산을 위 한 서고도 제공한다. 그것은 매우 거대한 수자 
들을 조작할수 있다. 만일 계산결과가 900자리수내에 있다면 be 는 매 수자를 모두 보여 줄것이다. 

이 장에서 설명된 지령들외에도 UNIX 에는 파일들을 조작하는 보다 일반적 인 목적을 가진 지령들이 
많다. 사용자는 그것들이 무엇을 하는지 알려고 할수도 있으며 지어 그 일부를 자기 손으로 직접 시험해 
보려 할것이다. 

• cp , mv , rm 를 리용하여 파일의 복사, 이름고치기, 삭제를 진행한다 (6. 11부터 6. 13까지). 

• cat , more , lp 를 리용하여 파일을 현시하거나 인쇄한다 (6. 14, 9. 1, 6.16). 

• compress 와 gzip 로 파일을 압축한다 (6.19). 

• df 와 du 로 디스크공간의 리용률을 찾아 낸다 (6. 17, 6.18). 
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• head 와 tail 로 파일의 두끝을 추출한다 (9. 8, 9.9). 

• cut 를 리용하여 파일을 수직으로 자르고 paste 로 2개의 잘라 진 토막들을 붙인다 (9. 10, 9.11). 

• comm , cmp , diff 로 두 파일들사이의 차이점을 찾아 낸다 (9. 5부터 9. 7까지). 

• sort 를 씨서 파일내용들을 정돈한다 (9.12). 

이러한 많은 지령들은 사용법이 유연하며 다음장들에서 취급된다. 이 지령들의 능력을 충분히 평가 
하려면 이 지 령들의 입출력을 조작하는 쉴의 동작특성들을 알아야 한다. 

요 약 

passwd 는 사용자의 통과암호를 변경시키는데 사용되며 그 통과암호는 안전상 리유로 화면에 나타 
나지 않는다. 통과암호는 무의미한 뜻으로 되여야 하며 일부 체계들은 기억하기 쉬운 통과암호들의 사용 
을 허용하지 않는다. 체계관리자는 임의의 사용자의 통과암호를 변경시키기 위하여 그의 현재의 통과암 
호를 알 필요는 없다. 

who 와 w 는 체계상에서 작업하고 있는 사용자들을 보여 준다. 그 지령들은 또한 그들이 가입한 시 
간과 아무것도 하지 않고 지나보낸 시간들도 보여 준다. w 는 CPU 리용률의 상세한 정보를 제공하며 매 
사용자가 실행하고 있는 지령도 보여 준다. 

tty 는 사용자에게 그의 말단의 장치이 름을 알려 준다. 이것은 항상 /dev 등록부안에 있는 파일로 
된 다. 

사용자가 림시 작업장을 떠날 때에는 lock 를 사용하여 사용자의 말단을 잠근다. lock 가 사용하는 통 
과암호는 체계가입에 리용되는 통과암호와 갈아야 할 필요는 없다. 

stty 는 여러가지 말단속성들을 설정하는데 사용된다. 사용자는 프로그람을 중단하거나 ( intr ) 후진건 
으로 본문을 지우며 ( erase ) 파일끝을 표식하는 ( eof ) 건들을 정의할수 있다. 열쇠단어 echo 를 설정하여 
화면상에 건입력이 현시되지 않게 한다. 아무 동작도 하지 않으면 stty sane 을 사용하여 말단을 일정한 
표준값들로 설 정할수 있 다. 

script 는 사용자의 모든 동작을 별도의 파일에 기록하는 UNIX 체계의 기록기 이다. 이 지 령은 사용자 
입력과 지령출력을 다같이 한 파일에 저장한다. 

clear 와 tput clear 는 화면을 지우는데 사용된다. tput 를 echo 와 결합하여 사용하면 본문을 강조하 
거 나 화면의 일정한 위 치에 본문을 현시할수 있다. 

uname -n 은 망지령들이 사용할 기계의 이름을 현시한다. 

date 는 년, 월，일 또는 그것들의 결합을 현시할수 있다. 체계관리자는 이 지령을 사용하여 체계날자 
를 변경시킨다. 

cal 은 월이나 년의 력서를 만든다. 

calendar 는 사용자에게 그의 용무를 상기시켜 주는데 사용된다. 금요일에는《래일》을 주말휴식일 
과 다음주 월요일을 의미 하는것으로 간주한다. 

be 는 수산기이다. 이것은 2진수，10진수, 16진수들을 조작할수 있으며 수체계들사이의 변환도 수행 
할수 있다. 또한 중간계산결과들을 변수에 보관할수 있고 임의의 정확도를 사용할수 있다. 
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시험문제 


1. passwd 지령이 낡은 통과암호를 문의하지 않았다. 언제 이렇게 된다고 생각하는가? 

2. 통과암호는 어디에 보관되는가? 

3. 1752년 력서를 보시오. 류별난것 이 없는가? 

4. 아무 사람이나 date 지령으로 체계날자를 변경시킬수 있는가? 

5. calendar 는 어디에서 입력을 얻는가? 

6. 어느 지령으로 화면을 지우는가? 

7. uname 지 령을 인수없이 입력하시오. 출력 이 무엇을 표현한다고 생각하는가? 

8. 체계가 가동해 온 시간을 알아 내자면 어느 지령을 사용해야 하는가? 

9. 파일 foo 에 가입대화를 어떻게 기록하겠는가? 

10. 사용자의 말단장치이름을 어떻게 알아 내는가? 

11. 다른 사람이 자기의 말단을 사용하는것을 어떻 게 방지할수 있는가? 

12. be 가 모든 나누기결과를 소수점아래 3자리수로 현시하게 하려면 어떻게 해 야 하는가? 

13. 수백명의 사용자들을 가진 체계에서 사용자의 동작을 어떻게 목록으로 엄을것인가? 

14. 체계에 가입한 사용자들의 상세한 정보를 현시하지 않고 그들의 이름목록만을 엄어 내자면 어떻게 
해야 하는가? 


련습문제 

1. 현재의 날자를 dd / mm / yyyy 형식으로 현시 하시오. 

2. calendar 가《래일》을 언제 다르게 취급하는가? 

3. calendar 가 "17 th October " 를 유효한 날자로 취 급하는가? 

4. [ CapsLock ] 건이 제대로 설정되였는데도 불구하고 갑자기 건반이 대문자를 현시하고 있다. 무엇을 
시도해 볼수 있는가? 

5. who 출력 에서 동일 한 가입이 름을 한번 이 상 가질수 있는가? 

6. 아무 일도 하지 않고 있는 사용자들을 어떻게 찾아 내는가? 

7. 어느 지령으로 기계이름과 조작체계의 판본을 알아 볼수 있는가? 

8. 일 반사용자가 어 느 지 령 을 사용하여 체 계 날자와 시 간을 변경 시 키 는가? 

9. 화면을 어떻 게 지우며 유표를 12행 25렬에 배 치하려면 어떻 게 하여 야 하는가? 

10. 사용자의 건반조작이 현시되지 않는다면 어떤 수단을 시도하여 볼것인가? 

11. 11010()1 의 10진값을 어떻게 알아 내는가? 
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제 4 장. vi 및 vim 편집기 

UNIX 체계 로 무슨 작업 을 하든지 관계 없 이 사용자는 결국 일정 한 C 나 Java 프로그람들, 또는 쉴 (또 
는 perl ) 스크립트들을 작성하게 된다. 또한 일부 체계파일들을 편집해야 할 때도 있다. 이러한 작업을 하 
자면 편집기를 사용할줄 알아야 한다. UNIX 는 매우 다방면적인 2개의 편집기들, 즉 vi 와 emacs 를 제공 
한다. 이 장에서 우리는 먼저 vi 에 대하여 취급하며 다음에 emacs 에 대해서도 보게 된다. 

vi 는 현재 모든 UNIX 체계들에서 리용할수 있는 전화면방식의 편집기로서 그 어떤 환경에서도 쓸수 
있는 가장 강력한 편집기들중의 하나로 널리 인정되고 있다. 이 편집기는 대학졸업생 인 빌 죠이가 만들 
었으며 그는 후에 싼 마이크로씨 스템 즈의 창시 자의 한 사람으로 되 였다. vi 는 BSD UNIX 에서 처음 출현 
하였으며 지금은 모든 UNIX 체계들에서 표준으로 되고 있다. 

vi 는 편집작업을 위한 내부지령들을 제공한다. 이 편집기는 거의 완성적인 건반사용을 보장하며 실 
천적으로 모든 건들이 기능을 가지고 있다. vi 는 헤아릴수 없이 많은 기능들을 가지고 있으나 실지로는 
사용자가 그 모든 기능에 대하여 알 필요는 없다. 초기에는 작업에 대한 지식이면 된다. 

Linux 에 서 가장 잘 알려 져 있 는 vi 편집 기 는 vim (vi improved ) 이 다. 브람 무레 나르 (Bram 
티 Moolenaar ) 는 이 프로그람에 현저한 3가지의 개선을 가져 왔는데 그것들은 다중창문, 본문강 
1 ᄆ 조，지 령리력이 다. 한개의 파일이 하나이상의 이름을 가지게 하는 련결기능의 장점으로 하여 
Linux Limi x 에서의 vi 를 vim 이 라고 부론다. 우리는 vim 의 기능들에 대 하여서도 론의 한다. 

이 장에서는 다음과 갈은 내용들을 학습하게 된다. 

• 3가지 기능방식들에 대하여 배운다 (4.1.1). 

• 본문을 입 력하고 치환하며 문자들을 조종한다 (4.3). 

• 작업 내 용을 보관하고 파괴 로부터 회 복하며 년에 서 탈퇴한다 (4. 2， 4.4). 

• 반복인자의 의미를 리해한다 (4.6). 

• 파일 과 행 을 따라 항행한다 (4.8). 

• 연산자-지령결합을 사용하여 본문을 삭제，이동 및 복사한다 (4. 9, 4.10). 

• 대 소문자를 포함한 본문을 변경한다 (4.11). 

• 마지막지 령을 반복 또는 취소한다 (4. 12, 4.13). 

• 파일에서 문자렬을 탐색하고 행에서 문자를 람색한다 (4.14). 

• 정규식들을 포함하도록 탐색기구를 확장한다 (4.15). 

• 패턴을 다른것으로 치환한다 (4.16). 

• 여 러개의 파일들을 편집하며 한 파일로부터 다른 파일로 절환한다 (4.17). 

• 본문에 표식을 주고 임의의 표식에 접근한다 (4.18). 

• UNIX 지령을 실행 (려과)시켜 화면본문을 변경시킨다 (4.19). 

• 여 러개의 본문부분들을 개 별적 인 완충기들에 복사한다 (4.20). 

• 9개까지의 완전행삭제를 회복한다 (4.21). 

• 생략과 건넘기기를 정의하고 변수들을 설정하여 편집기의 환경을 전용화한다 (4.22, 4.23, 4.24). 
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4.1 vi 의 기초 

vi 작업 은 지 령 vi 를 파일 이 름과 함께 (또는 파일 이 름없 이 ) 호출하는것 으로부터 시 작된다. 
vi i ndex. ht ml 

사용자에게는 완전히 빈 화면이 주어 지며 (그림 4-1) 매행은 물결표(시로 시작된다. 이것은 먼가 빈 
행 을 가리 키 는 방법 이 다. vi 는 보통 말단에서 리 용할수 있는 25개 행가운데 서 24개 를 본문편집 에 사용한 
다. 마지막행은 사용자가 본문에 작용하는 지 령들을 입 력하기 위하여 예 약되 여 있다. 이 행은 또한 체계 
가 통보문을 현시 하는데 도 사용된다. 파일 이 름은 통보문 " index , html " [New file ] 로 이 행 에 나타나게 
된 다. 



그림 4-1. vi 화면 


4.1.1 3가지 기능방식 

vi 로 파일을 열면 유표가 화면의 왼쪽웃구석에 배 치된다. 이때 사용자는 지 령 방식 (Command Mode ) 
에 있다고 말할수 있다. 이 방식에서 사용자는 지 령들을 보내 여 본문상에 작용하게 한다. 건반을 누르는 
것이 화면에 나타나지는 않지만 유표를 다음행으로 이동시키거나 행을 삭제하는것과 같은 기능이 수행될 
수 있다. 사용자는 본문을 입 력하거 나 치환하기 위 해서는 이 지 령방식을 사용할수 없다. 

이 단계 에 서 사용자가 알아 두어 야 할 지 령방식 의 두가지 기 능이 있는데 그것 은 [ Spacebar ] 와 
[ Backspace ]: 견.들의 역 할이 다. [ Spacebar ] 는 유표를 한 문자만큼 앞으로 가져 가며 [ Backspace ] (또는 
[ Ctr 卜 h ]) 는 한 문자만큼 뒤로 보낸다. 이 방식에서는 후진건이 본문을 전혀 지우지 못한다. 

본문을 입 력 하자면 지 령 방식 으로부터 입 력 방식 (Input Mode ) 으로 들어 가야 한다. 입 력 방식 으로 가게 해 주 
는 건이 10개 있으며 이 방식에서는 사용자가 입력하는것들이 화면에 현시된다. 뿐만아니라 이 방식에서는 후진 
건이 유표가 통과해 가는 모든 문자들을 지워 버 린다. 이 방식 에서 벗어 나려면 [ ESC ] 건을 눌러 야 한다. 

사용자는 자기 가 진행한 작업 을 보관하고 vi 에 서 탈뢰 하거 나 편집 중의 다른 파일 로 절환해 야 한다. 
때로는 파일에서 전역적인 치환을 해야 할 필요가 있게 된다. 그런데 이 두 방식들은 어느 하나도 이러 
한 작업 을 전혀 하지 못한다. 사용자는 최 종행 방식 (Last Line Mode 또는 ex Mode ) 을 사용해 야 하며 거 
기서 화면의 마지막행에 지령을 입력해야 한다. 지령방식의 일부 기능들은 최종행방식에서도 사용될수 
있 다. 

여 기 로부터 우리 는 년가 작업하는 3가지 방식 들에 대 하여 개 괄해 볼수 있 다. 

• 지 령방식 - 건들이 본문에 작용하는 지 령 들처 럼 사용되 는 방식 . 
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그림 4-2. vi 의 3가지 방식들 


.exrc 파일 

우은 구성파일 에 의하여 조종되 며 Vi 는 그 파일 을 시 동시 에 읽어 들 ( 
구성파일을 가지고 있으며 년가 사용하는 구성파일은 . exrc 이다. 사 
II 서 이 파일을 발견할수도 있다. 마지막행 방식에서 사용되는 많은 ) 

특정한 선택 항목 (- a ) 과 함께 사용되 지 않는한 . exrc 파일을 현시 하 
으면 사용자는 자기의 파일을 만들거나 체계관리자에 게 기정파일을 
일을 사용하여 vi 를 전용화할것이다. 

작업을 계속하기에 앞서 건반에 있는 [ CapsLock ] 건이 켜 있지 않는 
■-}. vi 지령들은 대소문자를 구분한다. 즉 지령 a 는 A 와 다르다. 본문블 
위해 [ CapsLock ] 를 사용하는 경우에도 본문입력을 끝낸 다음에는 그 
야 한다 

4.2 최종행방식에서 이의 탈퇴 

L 임의의 편집 기 를 사용하여 파일을 편집할 때 본래의 파일은 그러1 
편집기는 완충기 ( bu 打 er ) 에 배 치된 파일의 복사본을 가지고 작업 한 







상에서 그 파일과 련관되여 있는 림시저장령역이다. 흔히 사용자는 완충기내용을 디스크파일에 써넣는것 
으로써 자기의 작업내용을 보관해 야 한다. 영구적 인것은 완충기가 아니라 디스크파일이 다. 

사용자는 또한 어떻게 편집기로부터 벗어 나는가에 대해서도 알고 있어야 한다. 많은 량의 본문을 
입력한후에 어떻게 파일을 보관하고 탈퇴하는가 또는 어떻게 모든 변경을 포기하고 탈퇴하는가를 말해 
줄 사람이 주위에 없어서 그 기계를 재기동해야 한다면 그것은 정말로 비극이다. 

우리가 파일을 보관한다고 해도 이것은 완충기를 보관한다는 의미로 인식된다. 보관과 탈퇴 ( quit ) 는 
최종행방식에 의하여 조종된다. 이 방식에서 모든 지령들앞에는 두점 (:)이 놓이며 뒤에는 粧 nter ] 건이 
따르게 된다. 

4.2.1 보관 및 탈퇴(: wq 와 : X) 

최 종행 방식 은 보관 및 탈되 를 위한 두가지 방법 즉 :표와 : wq 를 제 공한다. 첫 번째 방법 이 보다 적 은 
건조작을 요구하므로 우리는 이 방법을 사용하도록 하자. 지령은 작업을 보관한 다음(즉 변경된 완충기 
를 디스크에 써넣은 다음) 사용자를 쉴에로 돌아 가게 한다. 

: x [ Enter ] 먼저 지령방식에 있어야 한다 

"i ndex . html ", 8 I i nes , 303 characters 
$ . 

먼저 :( 최종행방식 프롬프트) 을 입력하고 뒤따라 표와 [ Enter ] 건을 누른다. 이것은 최종행방식의 지 
령으로서 사용자가 :을 입력하면 그것 이 화면의 마지막행 에 나타나는것을 볼수 있다. [ Enter ] 를 누른 다 
음 파일이 보관되고 vi 에서 탈퇴할 때 에만 통보문이 출현한다. 

[ b . 보관 및 편집기탈퇴의 가장 좋은 방법은 : x 나 : wq 보다 지령방식의 지령인 ZZ 를 사용하는것 

V 이 다. 이 방식 에 들어 가기 위하여 먼저 [ Esc ] 를 사용하는것 이 필 요하다. 

참고 

4.2.2 편집의 무시(: q ) 

편집을 무시 ( abort ) 하거나 완충기를 보관하지 않고 편집방식에서 탈퇴하는것도 가능하다. q ( quit ) 지 
령은 완충기가 변경되지 않았을 때에만 편집기에서 탈퇴하게 한다. 

: q [ Enter ] 이번에는 통보문이 없다! 

$ . 

vi 는 또한 안전체 계를 가지고 있으며 변경된 파일을 보관하지 않고 예상치 않게 무시하는것을 방지 
한다. 이제 동일한 지령을 변경된 파일을 보관하지 않은 상태에서 다시 시도하여 보자. 

: q [ Enter ] 

No write since last change (use 1 to override ) 


통보문은 사용자가 변경된 내용을 보관하지 않고 탈퇴를 시도하고 있다는것을 알려 주고 있다. 그래 
도 변경내용을 포기 ( abandon ) 하려고 한다면 다음의 지령을 사용할수 있다. 

: q ![ Enter ] ! 는 많은 안전장치설정들을 재정의한다 

이 지령은 아무런 질문도 제기함이 없이 그리고 완충기상태에는 무관계하게 사용자를 프롬프트에로 
되돌려 보낸다. 중요한 보관 및 탈되지 령들을 표 4-1 에 보여 준다. 
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표 4-1. 

지 령 


vi 에서 보관 및 탈퇴지령들 


wq 

q 

q ! 

w n2w. pi 


w! n2w.pl 
w » notel 
nl, n2w bui I d. sql 
. w bui I d. sql 
$w bui I d. sql 
sh 


파일을 보관하고 편집 방식을 유지한다 
파일 을 보관하고 편집 방식 에 서 탈퇴 한다 
우와 갈다 

파일이 변경되지 않았을 때 편집 방식에서 탈퇴한다 
변경을 취소하고 편집 방식에서 탈퇴한다 

파일 n 2 w.pl 로 보관한다 (MS Windows 에서의 Save As ... 와 
갈다) 

우와 갈으나 존재 하는 파일에 덧쓴다 
현재파일의 내용을 파일 notel 에 추가한다 
신부터 n 2 까지의 행들을 파일 build , sql 에 써넣는다 
현재행을 파일 build , sql 에 써넣는다 
마지막행을 파일 build , sql 에 써넣는다 

UNIX 멜에 로 림시 탈퇴 한다 (vi 에 로 돌아 가려면 exit 를 사용한다) 


[: trhi] 


현재작업 을 림 시 중지 하고 UNIX 쉴 에 로 탈퇴 한다(쉴 이 일 감조종을 
지원하는 경우에 만 유효하며 vi 에 로 돌아 가려면 fg 를 사용한다) 


a 일반적으로 최종행방식지령들이 !와 함께 사용되면 편집무시형식을 의미한다. 그것은 현재의 

파일을 보관하지 않고 다른 파일로 절환하거나 그 파일의 마지막으로 보관된 판본을 다시 읽어 
주 41 들이는데 사용될수 있다. 별개의 파일에 덧쓰기하는데도 사용할수 있다. 


4.3 본문의 삼입과 치환 

본문을 입력할수 있도록 하자면 편집기의 방식을 초기의 지령방식으로부터 입력방식으로 바꾸어야 
한다. 이 방식으로 들어 가는데는 몇가지 방법 이 있다. 이 방법들은 사용자가 건으로 입력하려는 입력형 
태에 따른다. 하지만 그 어떤 경우에도 [ Esc ] 건을 누르면 그 방식이 완료된다. 

vi 를 처음 리용하여 보는 사용자들은 vi 를 불러 낸후에 다음의 최종행방식지령을 주고 편집 
을 시작하는것이 좋다. 

: set showmode[ Enter] 먼저 [Esc] 를 누른다 

:표를 입력할 때와 같은 방법으로 입력한다. 이 지령은 vi 환경을 위한 한개의 파라메터를 설정 
하고 입력방식이 호출될 때마다 적절한 통보문을 현시한다. 통보문은 화면의 제일 아래행에 출현 
한다. UNIX 의 일부 판본들은 이 방식으로 구성된 녀를 가지 고 있으며 그러 한 경우에는 이 설정 
이 필요 없다 

4.3.1 본문의 삽입 (i, I) 

가장 단순한 입력형태는 본문의 삽입이다. 파일에 본문이 있건없건 관계없이 먼가 호출되면 유표는 
언제 나 첫번째 행의 첫 문자에 위 치한다. 이 자리 에 본문을 삽입하려면 i 를 누른다. 
i 본문이 있으면 오른쪽으로 밀려 갈것 이 다 

화면 에 그 문자가 나타나지 는 않지 만 이 건을 누르게 되 면 지 령방식 으로부터 입 력방식 으로 전환한다. 


참고 


시작할 때 표시방식 이 설정되였으므로(: set showmode 로) 마지막행에서 INSERT 나 INSERT MODE 라 


는 단어들을 보게 될것이다. 이제는 사용자가 누르는 건들이 화면에 본문으로 입력된다. 그림 4-3 에서와 
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작 1 는 유표가 마지막행의 마지막문자에 위 치 하고 있다. 이것을 현재행 (current line ) 이 라고 한다. 
위치하고 있는 문자를 현재유표위치 (current cursor position ) 라고 한다. 만일 이 행에서 잘못된 
1•견하게 되 면 [ Backspace ] 를 사용하여 삽입한 본문을 한번에 한 문자씩 지 워 버 릴수 있다. 
서를 사용하여 이전의 단어도 지워 버릴수 있다. 

11의 행들을 입력한후에는 [ Esc ] 를 눌러 지령방식 (처음 있던 곳)으로 돌아 가야 한다. 작업내용이 
.관되지 않았다는데 주의 를 돌려야 한다. 바로 여 기서 사용자는 방금전에 설명 한 보관 및 탈퇴지 
사용할수 있으며 바란다면 편집 기 에서 탈퇴할수 있다. 

지는 i 로 삽입 을 시 작하였고 유표위 치의 왼쪽에 본문을 넣 었다. 만일 본문이 존재 하는 곳에 위 치 한 유 
지고 i 지 령을 호출한다면 그 오른쪽에 있는 본문은 덧쓰기되지 않고 앞으로 밀려 나가게 될것 이다. 

사용하면 행의 임의의 곳에 본문을 삽입할수 있지만 I 는 오직 행의 시 작부분에만 본문을 삽입 한 
표가 행의 끝에 놓여 있다고 해도 I 를 가지고 행시 작점 에 이동한 다음 본문을 삽입 할수 있다. 

I 유표는 먼저 시작행으로 이동해 간다 


3 은 또한 현재행 의 시 작점 에 로 이 행하는 빠른 방법 이 라고 말할수 있 다. 그림 4-4 에 i 와 I 에 의한 






4.3.2 본문의 추가 ( a , A ) 

본문입 력에는 다른 방법들도 있다. 본문을 유표가 위 치한데 로부터 오른쪽에 첨가하자면 a 를 사용하 
고 그뒤에 원하는 본문을 입력한다. 

a 현존본문은 오른쪽으로 밀려 난다 

여기서는 i 에서와 달리 본문을 유표오른쪽에 배치한다. 편집이 끝나게 되면 [ Esc ] 를 누른다. 
i 와 a 를 리용하여 이러한 방법으로 몇개 행의 본문을 추가할수 있다. 하지만 a 도 역시 I 와 꼭 반대되 
는 방법 으로 동작하는 대 문자지 령 A 를 가지고 있다. 행의 끝에 본문을 추가하려면 A 를 사용한다. 

A 단락을 계속하는데 적합하다 

I 와 같이 이것도 행의 끝으로 이 행하여 거기 에 본문을 추가하는 가장 빠른 방법을 의미한다. 사용자 
는 자기 가 중단했던 곳으로부터 본문을 계 속하기 위하여 (례하면 단락에 문장을 추가하기 위하여 ) 이 것을 
사용한다. a 와 A 지 령들의 사용법을 그림 4-5 에 보여 준다. 


The 

v| editor 
/ 


( 

amful 1 - screen! Esc] 


The 

y full - scree| edi tor 


( 

A, a link of ex[ Esc] 

\. 


The 

적 

vi full-screen editor,a 

link of el 


그림 4-5. a 와 A 지 령 으로 본문에 삽입 


4.3.3 새로운 행을 시작하기 (0, 0) 

행의 임의의 장소에 유표를 놓고 o 를 누르는것으로 새로운 행을 펼칠수 있다(행삽입). 

0 아래에 새로운 행을 펼친다 

이것은 현재행의 아래에 빈 행을 삽입한다. 현재행우에 행을 삽입하려면 O 를 사용한다. 

0 우에 새로운 행을펼친다 

어느 경우에나 showmode 설정은 사용자가 입력방식에 있다는것을 알려 준다. 사용자는 여러개의 행 
들을 펼쳐서 요구되는 량의 본문을 자유롭게 입력할수 있다. 본문입력를 완성한 다음에는 [ Esc ] 를 누른 
다. 그림 4-6 에 o 와 O 의 사용법 에 대 하여 보여 준다. 

4.3.4 본문의 치환 ( r , R , s , S ) 

r , R , s , S 를 리용하여 본문을 치환한다. 어떤 한개의 문자를 다른 문자로 치환하자면 r 를 사용하고 
뒤 이 어 교체해 넣을 문자를 입력한다. 이 방법으로는 한 문자만을 치환할수 있다. 
r 여기서는 [Esc] 가 요구되지 않는다 

r 가 눌러울 때 vi 는 순간적으로 지령방식으로부터 입력방식으로 절환한다. 이것은 치환문자가 입력 
되는 즉시 지령방식으로 돌아 온다. vi 는 한 문자만을 요구하므로 r (와 그 문자)를 사용한 다음에 [ Esc ] 
를 누를 필요가 없다. 
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vi is a link of ex 
^sone[Esc] 
vi is one link of ex 

스 Sex and vi have the same inode number! Esc] 
ex and vi ,1ave the same i node numbe| 

그림 4-8. s 와 S 지 령 에 의 한 본문치환 

이제는 우리가 10가지 방법으로 입력방식에 들어 갈수 있게 되였다. 사용자는 이 10개의 지령들로 
수행할수 없는 많은 작업을 진행하기 위해 지령방식으로 절환해야 한다. 이 10개의 건들이 가지고 있는 
기능들을 표 4-2 에 보여 준다. 보다 정확히 말한다면 입력방식으로 들어 가는데는 c 연산자를 사용하는 
한가지 방법이 더 있다. 이것을 조작하려면 먼저 연산자들에 대하여 리해하여야 할것이다. 

/\ 입력방식으로부터 지령방식으로 절환하려면 [ Esc ] 건을 누른다. 만일 이것을 놓치면 지령방식 

LLJ > 의 모든 지령들이 본문입력으로서 나타나게 될것이다. [ Esc ] 건을 반복해서 눌러도 vi 에 그 어떤 
주의 변화를 가져 오지는 않지만 필요없이 건을 눌렀을 때에는 경고음으로 알려 주는 기능이 내장되여 
있 다. 


표 4-2. 

vi 에서의 입력방식지령들 

지 령 

기 능 

1 

a 

A 

0 

유표의 왼쪽에 본문을 삽입한다 
행 의 시 작점 에 본문을 삽입 한다 
유표의 오른쪽에 본문을 추가한다 
행의 끝에 본문을 추가한다 
아래에 행을 삽입한다 

0 

우에 행을 삽입한다 

rch 

R 

s 

S 

유표아래의 한개 문자를 ch 로 교체한다 ([ Esc ] 가 필요 없다) 

유표로부터 오른쪽으로 본문을 교체한다(존재하는 본문에 덧씌여 진다) 
유표아래의 한개 문자를 여러개의 문자로 교체한다 
전체 행 을 교체 한다 


4.3.5 조종문자의 입력 ([ CtN - v ]) 

만일 사용자가 자기의 인쇄기 나 말단에 몇 개의 확장문자렬 (escape sequence ) 들을 전송하기 위한 쉴 
스크립트들을 작성한다면 조종문자들을 입력할 필요가 있을것이다. 녀에서 이 문자들의 일부는 직접 입 
력될수 있지만 일반적으로는 그 조종문자앞에 또 하나의 조종문자가 선행되여야 제대로 해석될수 있다. 

vi 는 임의의 조종문자앞에 [ Ctri - v ] 를 놓는다. 실례로 [ Ctr 卜 h ] 를 입력하려면 먼저 [ Ctri - v ] 를 누르 
고 그다음에 [ Ctr 卜비를 눌러야 한다. 그때 화면상에서 다음과 같은것을 보게 될것이다. 

A H 여기에는 오직 한개의 문자가 있다 

마치 ~(랄자기호)와 묘가 따로따로 보이는것 같지만 여기에는 오직 한개의 문자만이 있을뿐이다. 사 
용자는 H 가 아니 라 ~에 유표를 배 치할수 있으며 이것 이 바로 조종문자들을 식별하는 방법 이 다. 


75 





粧 sc ] 문자를 입력할 때 동일한 기술이 적용될수 있다. [ Ctrl - v ][ Esc ] 건을 누르면 사용자는 다음과 
같이 보이는 [ Esc ] 문자를 보게 될것이다. 

사 한개의 문자만이 있다 

이것도 역시 한개의 문자로서 사용자는 유표를 ᄆ에만 놓을수 있다. 조종문자의 삽입을 그림 4-9 에 
보여 준다. 


Ti me to get up! 

(요 Ctrl. Ctrl 

Ti me to get up! A G| 

그림 4-9. 조종문자의 삽입 

Q 만일 현재 리용하고 있는 vi 판본에서 우에서 지적한대로 [Esc] 문자가 입력되지 않으면 다음 

과 같이 시 도하여 볼수 있다. 자기 가 가지 고 있는 vi 에 서 [Esc] 문자를 입 력할수 있 다면 
"「매 [ ctrl - v ][ ctrl - □ 을 리 용한다. [ Esc ] 문자는 입 력방식 을 완료시 키 는 지 령 이 기 때 문에 녀에 서 특수하 
게 취급될 필요가 있을수 있다. 

4.4 본문의 보관 (: w ) 

우리는 편집 내용을 보관하고 탈퇴하는 방법과 보관하지 않고 탈퇴하는 방법에 대하여서는 이미 배웠 
다. vi 는 편집기를 랄뢰함이 없이 사용자의 작업내용을 보관하기 위한 지 령들을 제공한다. 이 방식 에서 
중요한 보관 및 탈퇴지령들을 표 4-1 에 보여 준다. 

파일을 보관하고 편집방식을 유지하려면 w ( write ) 지령을 사용한다. 

: w 

"sometext", 8 Ii nes, 275 characters 

통보문은 파일 이름과 함께 보관된 행과 문자들의 개수를 보여 준다. w 지 령과 함께 다른 파일 이름을 
지정할수도 있다. 

: w anotherf i I e 

" anot herfiI e" [New File] 8 lines, 275 characters written 

이 경우에 그 내용은 별도로 anotherfile 에 씌여 진다. 그렇지만 년가 마지막행에 ano 仕 lerfile 을 보 
여 주고 있 다고 해 도 사용자의 현재파일 은 여 전히 sometext 로 된다. Windows 사용자들은 이 선택 적 인 
파일 보관기능이 File 차림표의 Save As ... 선택항목과 다르다는데 대하여 주의 하여야 한다 (Save As . .. 선 
택항목도 다른 이름으로 파일을 보관하지만 새로운 파일을 현재파일로 되게 한다). 

fljv 때때로 단순한 : W 는 파일을 보관하지 못할수도 있다. 파일의 쓰기가 허용되여 있지 않거나 

0 다른 사람에 게 소유되 여 있을수도 있 다. Vi 는 여 전히 본문을 입 력하게 하겠지 만 그것 을 보관하기 
참고 위해서는 다른 파일이름을 가지고 : W 를 사용해야 한다. 
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4.4.1 선택된 행들의 쓰기 

W 지 령은 한개 또는 두개의 행주소 (line address ) 와 함께 사용될수 있다(여 기서 행 주소란 한개 또는 
그이상의 행들을 표현하는 한개 또는 두개의 수이다). 만일 한개의 주소가 사용되면 w 는 지정된 행을 
파일에 써넣는다. 두개의 주소가 사용되면 w 는 그 행번호로 지정되는 묶음을 써넣는다. 사용자는 그것들 
을 아래와 같이 사용한다. 

:5 w n 2 words.pl 파일 n 2 words . pl 에 5번째 행을 쓴다 

: 10, 50 w n 2 words . pi 같은 파일에 10행부터 50행까지를 쓴다 

vi 는 파일 의 현재행 과 마지 막행 을 표시하는 두개 의 기 호들을 가지 고 있 다. . 은 현재 행 을 표현 하며 
$는 마지막행을 표시한다. 실례로 아래의 지령은 현재행으로부터 마지막까지를 파일에 써넣는다. 

:, $w n 2 words . pi 

행쓰기에는 다른 방법들도 있는데 이에 대해서는 차후에 본다. 

Q 최 종행 방식 에 서 현재행 의 번 호는 . (점 ) 으로 표시하며 마지 막행 은 $로 표시한다. 따라 

^ 서 :1,$는 파일전체를 가리킨다. 

4.4.2 과고ᅵ로부터의 회복 

파일보관이 언제나 가능한것은 아니다. 전원고장이나 핵심부오유 같은것들에 의해 일부 작업내용을 
보관하지 못하는 경우가 있게 된다. 하지만 년가 디스크상의 완충기를 가지고 작업하므로 때때로 사용자 
는 작업 의 많은 량을 회 복할수 있다. 사용자는 파괴 ( crash ) 현상이 일 어 났다는 통보를 받을것 이며 또한 
vi 자체 가 사용자에게 파국적 인 사태 에 대해 통보할수도 있다. 이 경우에는 편집기를 완료한 다음 -r (회 
복)선택항목을 가지고 편집기를 다시 기동시 킨다. 
vi - r f oo 

내용을 보면 - r 선택항목을 사용하지 않았을 때보다 더 새로운 판본을 보게 된다는것을 알수 있 
다. : w 로 파일을 보관하면 구조작업은 완성된다. 

vi 의 일부 판본들(특히 Linux ) 은 vi 호출시 에 교체 파일 (.swp 확장자를 가진)을 만들며 작업 이 끝난 
다음에는 그것을 삭제한다. 파괴가 일어 나면 그 파일은 제거되지 않으며 vi 는 기동할 때 그 파일이 존 
재하는가를 검사한다. 일단 회복조작이 끝나면 파일을 수동적으로 삭제하여 야 한다 (rm 지 령을 사용하여). 


/h 


사용자는 매번 완전한 회복을 확신할수는 없다. -r 선택항목을 사용할 때 vi 는 흔히 사용자에 
게 괴상한 기 호들을 보여 줄수도 있다. 그 경우 파일을 보관하지 말고 그대 로 탈퇴하여 야 한다 


주의 (:이를 씨서). 이 경우에는 회복이 불가능하며 보통방법으로 녀를 다시 시작하여야 한다. 


4.5 UNIX 쉘에로의 탈퇴 

때때로 사용자에게는 쉴프롬프트를 가져다 주는 썰탈퇴 (shell escape : 림시적인 탈퇴를 의미한다.)를 
만들어야 할 필요가 제기된다. 사용자는 그 프롬프트에서 일정한 작업을 하고 vi 로 되돌아 올수 있다. 다 
음의 최종행 방식지 령 이 그러 한 탈퇴 기능을 제공한다. 


sh 


프롬프트가 돌아 온다 
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exit 또는 [ Ctri - d ] 를 누르면 vi 로 되돌아 온다. 이 프롬프트에서 vi 를 다시 한번 입력하게 되면 사 
용자는 두개의 녀를 가지게 될것이며 이것은 큰 혼란을 주게 될것이다. ps 지령을 사용하여 vi 4 여전히 
실행되고 있는지 알아 볼수 있다. 만일 exit 로 vi 화면이 되돌아 오지 않는다면 이것은 년가 실행되고 있 
지 않거나 제거되였다는것을 의미한다. 그러한 경우에 사용자는 체계에서 랄되될것이다. 

0 $나 % 프롬프트로 자기의 존재를 표현하는 쉘은 SHELL 변수의 설정에 의하여 결정된다. 이것 
은 기 본적 으로 그 사용자를 위해 체 계 관리 자가 설정한 쉘이 다. sh 은 사실 Bourne 쉘을 표현하지 
주해 만 :此는 일반적 인 월탈퇴지령 이다. $ SHELL 의 값에 따라 Korn 월이나 C 벨, bash 로 될수 있다. 
echo $ SHELL 을 리용하여 현재 사용하고 있는 쉘을 찾아 낼수 있다. 

사용자는 쉴프롬프트를 가져 오지 않고도 한개의 UNIX 지령은 실행시 킬수 있다. : !를 지령 이름과 함 
께 사용하여 보자. 아래 와 갈은 방법 을 리 용하여 편집 기내 부로부터 날자를 알아 낼수 있 다. 

:! date[ Enter ] 

Sun Feb 13 10:26:53 EST 2000 

Press RETURN or enter command to conti nue 

여기서 粧 nter ] 를 누르면 본래 있던 편집화면으로 돌아 오게 된다. 

(k 쉘에로 림시 탈퇴 ( escaping ) 하는데는 또 하나의 방법 이 있다. 만일 그 벨이 일감조종을 지원 

VS 한다면 사용자는 [ Q ; rl - z ] 를 눌러 쉘프롬프트를 볼수 있다. 이것이 동작한다면 fg 지령으로 편집기 
참고 에 되돌아 갈수 있다. fg 는 배경일감을 전경에로 보내는 쉘의 내부지령이다. 

4.6 반복인자 

vi 와 emacs 의 가장 유명한 특징의 하나는 지 령앞에 수자를 붙이는 기능이 다. 이것 이 수행되면 대부 
분의 지령들은 그 지시를 여러번 반복하라는것으로 해석한다. 실례로 3 s 는 유표아래에 있는 다음번 세개 
문자를 치 환한다. 지 령 앞에 붙은 이 수자를 반복인자 (repeat factor ) 또는 계 수앞붙이 (preceding count ) 
라고 부론다. 이 책에서는 대체로 반복인자라는 용어를 사용하였다. 

사용자가 한행에 20개의 별표들을 련속 삽입하려고 한다고 가정하자. i 를 삽입하고 *를 20번 입력하 
기보다는 간단한 방법을 사용할수 있다. 

20 i * 오직 지령방식에만 해당된다 

여기에는 [ Enter ] 나 [ Esc ] 의 입력이 뒤따라야 한다. 사용자는 그 행에서 20개의 련속된 별표 (*) 를 
보게 될것이다(그림 4-10). 


1 1 II oy is the co-founder of Sun Microsystems 
( 20i*[Esc] 

11 Joy is the co-founder of Sun Microsystems 


78 


그림 4-10. i 지 령과 반복인자의 사용 





반복인자는 입력 방식의 대부분의 지령들뿐아니라 지령 방식지령들에도 적용된다. 다음절들에서 우리 
는 이것이 어떻게 조종과 편집을 더 빠르게 해주는가를 보게 될것이다. 

4.7 지령방식 

앞으로는 지령방식의 기능들에 대하여 주로 취급하게 될것이다. 이 방식은 사용자가 본문의 입력이 
나 변경을 끝냈을 때 돌아 오게 되는 방식이다. 이 방식은 항행과 잘라붙이기조작을 수행하는데 의의가 
있다. 여기서 건들은 혼자서도 사용되고 결합되여서도 사용된다. 

입력방식과는 달리 지 령방식에서 건을 누르게 되면 그것 이 화면에 나타나지는 않고 단순히 자기의 
기능을 수행하기만 한다. 때문에 사용자는 화면에서 변경된 내용들은 볼수 있지만 그 변경을 가져 온 지 
령은 알수 없다. 초학자들과 emacs 사용자들이 이에 대해 짜증을 느낄수도 있지만 실천적으로 해보는 과 
정에 점차 익숙되게 된다. 

□ 표준적 인 UNIX 에서는 오직 g, K, q, v, V, Z 건들만이 기능을 가지지 않는다. 이 건들중 일 

5 부는 vim 에서 기 능을 가전다. 

4.8 항행 

만일 사용자가 Microsoft Word 와 같은 문서편집기를 사용한다면 사용자는 유표이동건들을 널리 사 
용해야 한다. 만일 사용자가 말단들을 사용하고 있지 않다면 이 건들은 vi 나 emacs 를 사용할 때 동일한 
방법으로 동작한다. 사실상 사용자가 PC 나 워크스테이션에서 UNIX 를 사용하고 있다면 본문의 이 점에 
도달할 때까지 갈은 건들을 계속 사용하고 있을수 있다. 그러나 말단들과 같이 UNIX 의 더 오랜 일부 판 
본들은 이 건들을 인식하지 못한다. 

vi 는 4개 의 방향으로 유표를 이 동시 키 는 지 령 ( h , 1， j , k ) 들을 가지 고 있 다(표 4-3). 이 것 들은 건반 
의 중간행 에 한줄로 배 치 되 여 있 다. 유표의 수평 수직이 동에 대 하여 그림 4-11 에 보여 준다. 



그림 4-11. h , 1, j , k 로 수평수직이동 
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표 4-3. vi 에서 수평수직이동 


지 령 

기 능 

| 또는 [ Backspace] 

유표를 왼쪽으로 이동시킨다 

1 또는 [ Spacebar] 

유표를 오른쪽으로 이동시킨다 

51 

5 문자만큼 오른쪽으로 이동시킨다 

k 

유표를 우로 이동시킨다 

10k 

10 행우로 이동시킨다 

j 

유표를 아래로 이동시킨다 


여기서와 다음제목에서 취급되는 모든 항행 ( navigation ) 지 령들도 반복인자를 사용한다. 3 h 는 유표 
를 왼쪽으로 3자리 이동시키고 7 k 는 유표를 7줄 우로 이동시킨다. 

4.8.1 화면塵리기 

사용자는 조종건들을 사용하여 자기 창문에 현시되는 본문의 보기구역 ( view ) 을 변경시킬수 있다. 
vi 는 반페 지 또는 한 페 지 단위 로 흐르게 할수 있게 한다. 표 4-4 에 4개 의 중요흘리 기 ( scrolling ) 지 령 들과 
화면을 다시 그리는 지령을 보여 준다. 


표 4-4. 이에서 화면를리기지령들 


지 령 

기 능 

[Ctrl-f] 

전화면 앞으로 흘러 보낸다 

5[Ctrl-f] 

5 개회 전화면만큼 앞으로 흘러 보낸다 

[Ctrl-b] 

전화면 뒤로 흘러 보낸다 

[Ctrl-d] 

반화면 앞으로 흘러 보낸다 

[Ctrl -u] 

반화면 뒤로 흘러 보낸다 

[Ctrl-1] 

화면을 다시 그린다(반복인과가 없다) 


일정한 원인으로 화면이 일부 헝클어 졌을 때 [ Ctrl -1] 을 사용하여 화면을 다시 그린다. 여기에도 반 
복인자가 사용될수 있다./ #|： Ctrl - f ] 는 앞으로 5개의 화면을 흘러 보내며 10[ Ctrl - u ] 는 뒤로 10개의 반화 
면을 흘러 보낸다. 

□ emacs 사용자들은 지 령방식 에 있지 않는 경 우에 는 이 조종건들을 가지 고 앞뒤 로 이 동할수 없 

^ 다는데 대해 주의해 야 한다. 

4.8.2 행의 시작과 끝 (0, I , $) 

행의 시작점과 끝점으로 이동하는것은 일반적인 요구이다. 이것은 지령 0( 령)，|, $에 의하여 조종된 
다. 행의 첫 문자로 이동하려면 o 이나 |를 사용한다. 

0 또는 I 30| 는 유표를 30렬에로 이동시킨다 

행의 마감에로 이동하자면 $를 사용한다. 

$ 

이 두 지령들과 단어단위를 사용하는 지령 ( b ， e ， w ) 들의 사용법에 대하여 그림 4-12 에 보여 준다. 
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4.8.3 단어단위의 이동 ( b , e , w ) 

한 문자에 의한 이동이 언제나 충분한것은 아니며 사용자는 흔히 더 빨리 이동할 필요가 제기 
• 단어 ( word ) 를 항행단위 로서 리 해 하며 단어단위 로 유표를 이 동하는 지 령 들을 제 공한다. vi 에 

- 그것이 사용되는 문맥에 따라 서로 다른 의미를 가진다. 

단어 지 향이 동 ( word-oriented movement ) 은 b , e , w 지 령 들에 의 하여 수행 된 다. 그것 들의 기 능 
보여 준다. 

b - 단어 시 작점 으로 후진한다. 
e - 단어끝으로 전진한다. 
w - 단어시 작점 으로 전진한다. 

반복인자는 항행속도를 빠르게 한다. 실례로 5 b 는 유표를 5개 단어의 뒤로 가게 하며 3 w 는 - 
단어 앞으로 가게 한다. 

여 기서 단어는 단순히 자모와 수자，_(밑줄)문자의 렬이 다. bash 도 한 단어이며 sh_profile 도 
■가지이다. tcp-ip 는 3개의 단어로 되며 -부호도 한개의 단어로 된다. 

B , E , W 지령들은 점을 뛰여 넘는다는것을 제외하고는 소문자에서와 류사한 기능을 수행한다. 

- 단어의 정의도 변화되지 만 별로 중요하지 않으므로 상세한 내용은 무시 하기 로 한다. 

4.8.4 행에로의 이동 ( G ) 

만일 사용자가 현재 유표가 위치한 행의 번호를 알려고 할 때에는 간단히 [ Ctrl - g ] 를 누른다. 
•자는 다음과 갈은 행을 볼수 있다. 

"salslip.pl" [Mod ■ 明 I line 403 of 54 1 - 74%- 

사용자는 즉시에 파일이름과 현재의 행번호，파일의 전체 행개수와 퍼센트로 표시된 그 폐지의 
를 알게 된다. vi 의 일부 판본 (vim 와 갈은)들은 화면의 오른쪽밑부분에 현재행번호와 렬번호! 
준다. 그때 에는 [ Ctrl - g ] 가 필요 없다. 

사용자는 G 지 령을 사용하여 유표를 특정한 행에로 이동시킬수 있다. 이 지 령앞에는 행번호가 - 
[0 행으로 이동하려면 40 G 를 사용한다. 




1 G 1 행으로 간다 

간단히 다음의 지령을 사용하여 파일의 끝으로 갈수 있다. 

G 파일의 끝으로 간다 

주의할것은 파일의 끝으로 이동하려 면 행 번호를 앞에 놓지 말아야 한다는것 이 다. 1 G 와 G 는 사용자가 
즉시 에 기 억 기 에 의 뢰 하여 야 할 지 령 들이다. 우리 가 지 금까지 배 운 항행 지 령 들을 표 4-5 에 묶어 준다. 


표 4-5. vi 에서의 항행지령들 


지 령 

기 능 

b 

단어의 시작점으로 후진한다 

4 b 

단어의 시작점으로 4단어만큼 후진한다 

e 

단어의 끝으로 전진한다 

w 

단어의 시작점으로 전진한다 

8 w 

8번째 단어의 시작점으로 전진한다 

0 또는 | 

행의 시작점으로 이동한다 

30| 

30렬에로 이동한다 

A 

행의 첫 단어에로 이동한다 

$ 

행의 끝으로 이동한다 

1 G 

파일의 시작점으로 이동한다 

40 G 

40행에로 이동한다 

G 

파일의 끝으로 이동한다 


참고 


최 종행 방식 은 행 들사이 의 이 동을 위한 동등한 지 령 들을 제 공한다. 앞에 서 본 3개 의 지 령 들은 
각각 :40，:1，:$로 바귈수 있다. 


(k 만일 파일 을 시 작할 때 유표가 일정한 행 번 호에 위 치하도록 할 필 요가 있 다면 그 행번 호앞에 

vS +를 불여 먼의 인수로 사용한다. +만을 사용하면 파일끝으로 이동할것이다. 

참고 

vi+40chap01 유표가 40 번째 행 에 위 치 한다 

vi + chap01 유표가 마지 막행 에 위 치한다 

4.9 연산자 

본문의 삭제 나 복사와 갈은 기 초편집 기 능들에 대 한 설 명 으로 넘 어 가기전에 우리 는 vi 가 지 원하고 
있는 대 단히 강력 한 특징 즉 연산자 ( operator ) 에 대 하여 리 해 하여 야 한다. vi 는 지 령 방식 에 서 동작하는 
여 러개의 한 문자지령들을 가지고 있으며 대부분의 실지편집작업 (완충기를 변경시키는 작용들)은 이 연 
산자들의 사용을 요구한다. 

연산자들은 불과 몇개 안되며 사용자는 적어도 아래의 연산자들은 알고 있어야 한다. 
d - 삭제 
y - 복사 ( yank ) 
c - 변경 

! - 본문에 작용하는 려과기 
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들의 새로운 령역을 개설한다. 연산자-지령결합을 사용하여 사용자 
£는 복사지 령 을 조립할수 있 다. 우리 는 다음절 에 서 연산자들을 폭 


면산자들을 다른 지 령방식 편집 지 령 들과 결 합하여 사용하는 여 러 가 x 


[가 자체 로서 반복되 였 을 때 ( dd , 


!와 같이)에는 오직 현재행 


vi 에서 편집기능들 


유표아래의 한 문자를 지운다 

유표아래의 문자와 오른쪽의 5개 문자를 지운다 

앞문자를 지운다 

현재행을 다음행과 련결한다 

유표로부터 행의 끝까지를 지운다 

현재행을 지운다 

5개 행을 지운다 

4개 단어를 지운다 

유표로부터 행번호 30까지를 지운다 

유표로부터 점 이 처음으로 나타나는 곳까지를 지운다 

전진방향에 서 유표로부터 처 음으로 나타나는 endif 문자렬 까지 

현재행을 복사한다(범위에서 Y 는 D 나 C 와 다르다) 

유표로부터 행의 끝까지를 복사한다 
6개의 행을 복사한다 
현재단어를 복사한다 
3개 단어를 복사한다 

후진방향에 서 유표로부터 처 음으로 나타나는 case 문자렬 까지 - 

삭제 또는 복사된 본문을 현재행의 아래에 또는 유표의 오른$ 

삭제 또는 복사된 본문을 현재 행의 우에 또는 유표의 왼쪽에 

유표로부터 행의 시작까지를 변경한다 

유표로부터 행의 끝까지를 변경한다 

3개 단어를 변경시킨다 

현재행을 변경시킨다 

유표로부터 파일의 끝까지를 변경시킨다 

유표아래문자의 크기를 바꾼다 

40개 문자의 크기를 바꾼다 

마지 막편집지 령 을 반복한다 

마지막편집지령을 취소한다 ( Linux 에서는 종전의 지령) 

현재행에 만들어 진 모든 변화를 취소한다 
종전의 취 소동작을 재 실 행 한다 ( Linux 에 서 만) 




4.10 본문의 삭제，이동，복사 

이 절에서는 주로 연산자들의 사용에 대해서 취급한다. 이 연산자들을 사용할 때에는 현재의 편집방 
식이 지령방식인가를 확인하여야 한다. 본문의 복사는 오직 연산자들에 의해서 가능하지만 삭제를 조종 
하는데는 두가지 방법 이 있다. 

• 지 령 방식 지 령 X 와 표를 사용하기 

• d 연산자를 지 령방식지령과 함께 사용하기 

본문이동에는 추가적인 단계가 있는데 그것은 삭제된 본문을 새로운 위치에 놓는것이다. 먼저 우리 
는 가장 단순한 방법으로 삭제를 조종하는 법을 배울것 이 다. 

4.10.1 문자들의 삭제 ( x , X ) 

가장 단순한 본문삭제 는 X 지 령 으로 수행한다. 이 지 령 은 유표아래 의 문자를 삭제한다. 삭제하려 는 
문자에 유표를 이 동시키 고 표를 누른다. 

X 한개 문자를 삭제한다 

문자는 시야에서 제거되며 오른쪽의 본문이 그 공간을 채우기 위해 왼쪽으로 밀린다. 반복인자는 여 
기 에도 적용되며 따라서 4 x 는 현재문자뿐아니 라 오른쪽으로부터 3개의 문자를 삭제한다. 

이 지령의 독특한 특징은 행의 끝에서 표를 눌렀을 때 대부분의 Windows 편집기들(지어 emacs 까지 
도)처 럼 다음행을 끌어 올리지 않는다는것 이다. 그대신 vi 는 다음행을 합치지 않고 왼쪽에 있는 문자들 
을 삭제하기 시작한다. 

유표의 왼쪽에 있는 본문을 삭제하려면 표를 사용한다. 

X 왼쪽에 있는 본문을 삭제한다 

x 와는 달리 표는 유표아래의 문자를 삭제하지 않는다. 행의 끝에서 표를 사용하면 이것은 마치 표와 같이 동작 
하는데 다만 유표아래의 문자도 삭제한다는것 이 다르다. 그림 4-13 에 x 와 X 의 사용에 대하여 보여 준다. 



This is the 




vi full |screen editor from UCB 


vi full |creen editor from UCB 


vi f ul I |edi t or from UCB 
vi |edi t or from UCB 


그림 4-13. 표와 X 지 령 에 의 한 본문삭제 
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4.10.2 행들의 합치기 ( J ) 

방금 우리는 행의 끝에서 삭제건을 눌렀을 때 많은 편집기들이 현재의 행을 다음행과 합친다는데 대 
하여 언급하였다. vi 에서는 J ( join ) 지령으로 동일한 동작을 수행할수 있다. 현재행과 다음행을 합치자면 
그를 사용한다. 

J 4 j 는 현재행에 다음의 3 개 행을 합친다 

J 는 두 행 사이 에 있는 행 바꾸기 문자 (newline character ) 를 제 거 한다(그림 4-14). 그 문자를 위 한 
ASCII 값은 10진수로 10이며 이것을 LF ( linefeed : 행바꾸기)라고 부론다. 그렇지만 행을 합치는것은 편집 
시에 가질수 있는 행의 최대크기로 제한된다. 초기의 vi 들은 1024문자로 제한되였으나 현대체계들은 더 
높은 한계를 가지고 있다. 


if [ 

$x -gt 0 ] 


then 

八 


if I 

V 

$x -gt o : 

I ; then 


그림 4-14. J 지령으로 행들을 합치기 


4.10.3 d 연산자를 리용한 삭제 

현재 의 유표위 치 로부터 행끝까지 의 모든 본문을 삭제 ( delete ) 하려 한다고 가정 하자. 사용자는 행끝 
으로 이동시키는 초기의 지 령을 다시 호출한다면 d 연산자를 사용하여 자체로 지 령을 조립할수 있다. 이 
것 이 바로 $이며 따라서 그 일감을 수행할 지 령은 다음과 갈다. 
d $ 행의 끝 ($) 까지 삭제한다 

이 지 령과 같은 의미를 가진것으로서 D 지 령 이 있다. 마찬가지 로 G 가 파일끝으로 이 행하도록 한다는 
데 로부터 사용자는 다음의 결 합을 사용하여 현재 의 유표위 치 로부터 파일끝까지 의 모든 본문을 삭제할수 
있 다. 


dG 파일끝까지 삭제한다 

이와 같은 단순한 론리로부터 우리는 단어를 삭제하는 지령은 dw 라고 명백히 말할수 있다. 또한 반복인자 
도 사용할수 있으며 5 dw 를 사용하여 5개의 단어들을 삭제할수 있다. 어떻게 특정한 기능들이 단순한 규정묶음 
에 따라 만들어 질수 있는지 주목할 필요가 있다. 이러한 완성된 선택기능들이 emacs 에서는 유용하지 않다. 

연산자-지 령 에 관한 리론은 행들을 삭제할 때 에는 뒤 자리를 차지 하게 된다. 전체 행들은 dd 지 령 (지 
령 이 라기 보다 2중연산자라고 한다.)을 가지 고 삭제한다. 유표를 임의의 행 으로 이동시키고 dd 를 입 력 하 
여 보자. 


dd 한개 행을 삭제한다 

행블로크를 삭제하려면 반복인자를 사용한다. 따라서 현재행과 그아래의 5개의 행들을 삭제하기 위 
해서는 6 dd 를 사용한다. 그림 4-15 에 행의 삭제와 이동을 위한 d 연산자의 사용에 대하여 보여 준다. 
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4.10.4 본문의 이동 ( d , p , P ) 

본문의 이동은 삭제조작의 확장이다. 즉 사용자는 삭제한 본문을 새 위치에 놓아야 한다. 현재행아 
단체 행들 ( dd 로 삭제된)을 다시 놓으러면 p 를 사용한다. P 는 현재행우에 놓을 때 사용된다. 

우리가 우에서 잘라 낸 행은 현재행아래에 붙일수 있다. 요구하는 위 치로 이동하여 p 를 누르자. 
p P 는우의 행들을불인다 

P 와 P 는 단어들을 이동하는데 사용될 때에는 서로 다른 의미들을 가지게 된다. p 는 단어들을 왼쪽에, P 는 
•에 놓는다. 이 지 령들은 또한 본문을 이동시키는데만 그치지 않는다. 복사조작에도 갈은 건들이 사용된다. 

두 파일사이에서 본문의 이동 

우의 기술의 개량된 형식을 사용하면 두 파일들사이에서 잘라붙이기조작을 수행할수 있다. 한 파 
-터 다른 파일에로 한 블로크의 본문을 옮기기 위해서는 다음의 단계들을 거처야 한다. 

1. 본문을 완충기 a 에 로 삭제한다. 만일 4개 의 행 을 삭제 한다면 일 반삭제 지 령앞에 문자렬 ”a 를 
여 " a 4 dd 를 사용한다. 

2. : w 로 현재파일을 보관한다. 

3. 최종행방식지령 : e foo 를 사용하여 새 파일을 연다. 








4.11 본문의 변경 ( c ， 〜) 


vi 는 본문변경을 위한 몇가지 기술을 제공한다. C 연산자를 리용하여 사용자는 우에서 d 와 모를 사용 
한 방법대로 선택을 세밀조종할수 있다. 사용자는 또한 본문의 대소문자를 변경시킬수도 있다. 이 기술들 
에 대해서는 다음번에 취급한다. 

4.11.1 c 연산자를 리용한 변경 

d 와 모를 사용한 동일한 기술을 리용하여 c ( change ) 연산자를 가지고 본문을 변경시킬수 있다. dw 
가 단어를 삭제한다면 cw 는 단어를 변경시킨다. 이것은 입력방식에서 동작하는 유일한 연산자이다. 그것 
은 사용자가 [ Esc ] 를 씨서 변경조작을 완료해야 한다는것을 의미한다. 

사용자는 c 를 유효한 지령방식지령과 함께 사용하여 입력방식으로 옮겨 갈수 있다. 그러나 이번에는 
$가 사용자의 조작범 위 를 한정하는 경 계 선을 가리킨다. 만일 사용자가 3 cw 를 리용하여 3개 의 단어 들을 
변경시킨다면 $는 그 3번째 단어의 끝에 나타나야 한다 ( Linux 는 제외). 삽입된 본문은 화면에 일시적으 
로 나타난 $가 한정하는 문자들에 덧씌 여 진다. 만일 치 환된 본문이 더 큰 경우에는 유표가 $표식까지 
한번 이동해 간 다음 삽입에 의해 현존본문이 오른쪽으로 밀려 난다. 

현재의 유표위 치 로부터 행끝까지의 본문을 변경시키 자면 c $ 또는 C 를 사용하며 행전체를 변경시키 려 
면 cc 를 사용한다. 
c $ 또는 C 

cc S 지령처럼 동작한다 

a c 연산자로 행의 일부 본문을 변경시킬 때 모든 현존본문이 변경될수 있는 곳에 $가 나타나는 

것을 발견하게 될것이다. $의 오른쪽에 있는 본문은 덧씌여 지지 않고 오른쪽으로 계속 밀려 나갈 
주해 수 있다. 대부분의 체계들은 $를 나타내지 않고 단순히 변경지령이 입력되는 순간에 정의된 본문 
을 제거 한다. 

4.11.2 대소문자의 변경 () 

Vi 는 ~(물결표)를 사용하여 본문의 대소문자를 반전시킨다. 본문의 한 부분에서 대소문자를 뒤집으 
려면 유표를 그 부분의 첫 문자에 옮겨 놓고 ~를 누른다. 


대소문자가 바뀌여 대문자는 소문자로 되고 소문자는 대문자로 된다. 이 건을 계속 누르고 있으면 
유표가 앞으로 전진하면서 맞다들리는 모든 본문들의 대소문자들을 련달아 뒤집는다. 만일 사용자가 100 
개의 문자들의 렬을 상대로 이러한 작업을 해야 하는 경우에는 반복인자를 사용할수 있다(100~). 그림 
4-17 에 대소문자의 변환을 보여 준다. 


Is this 
/ 

a dagger that 

1 see before my eyes? 

(广 



i S THIS / 

l DAGGER|hat 1 

see before my eyes? 

그림 4-17. ~를 리용한 대소문자의 변경 
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행의 일부 문자들이 이미 대문자로 되여 있는 경우에 그 행전체를 대문자로 변경시키는데는 ~가 적 
합하지 않다(그 문자들은 반대로 소문자로 전환된다). 완전무결한 대소문자변환을 조종하려면 !연산자를 
UNIX 의 tr 지 령과 함께 사용하여 야 한다. 

4.12 마지막지령의 반복 (.) 

대부분의 편집기 ( emacs 를 포함한)들은 마지막편집지시를 반복하는 기능을 가지고 있지 않지만 vi 는 
가지고 있다. 반복은 입력방식지령들과 지령방식지령들에 다 적용된다. 실례로 만일 사용자가 여러 곳에 
갈은 본문을 삽입하거나 갈은 수의 행들을 삭제하려고 한다면 실제적인 삽입 및 삭제지령을 오직 한번만 
사용해야 한다. 다른곳에서 그 지령을 반복하자면 사용자는 간단히 .(점)지령을 사용해야 한다. more 도 
동일한 지령을 사용한다. 

간단한 실례를 들자. 만일 사용자가 2 dd 로 본문의 2개의 행을 삭제하고 다른 곳에서 이 조작을 반복 
하려고 한다면 사용자가 해야 할 일은 유표를 요구하는 위치에 놓고 .을 누르는것이 전부이다. 

. 점 

이것은 수행 된 마지 막편집 지 시 를 반복하며 본문의 2개 행도 역시 삭제 될 것 이 다. 

일단 입 력 방식과 지 령 방식들의 여 러 가지 지 령들에 정통하기만 하면 사용자는 .지 령 이 대 단히 편리하 
다는것을 알게 될것이다. 실례로 I 지령을 사용하여 어떤 행의 시작점에 DROP TABLE 이라는 단어들을 
삽입하는 경 우 사용자는 다음행 으로 이동하여 점 을 누르는것 으로써 그것 을 변경 시 킬수 있다. 

Q 점 (.) 지 령 은 오직 가장 최근에 진행한 편집조작만을 반복한다(완충기 를 변경시 킨것). 명백 하 

게 이것 은 완충기 내용을 변경하지 않는 항행지 령들과 탐색지 령들은 제 외 한다. 더 우기 탐색지 령들 
t ■ᅰ 은 반복탐색을 위한 자체의 문자묶음을 가지고 있다. 점 (.) 지령은 또한 최종행방식지령을 반복할 

수 없다. 


4.13 마지막편집지령의 취소 ( u ， U ) 

만일 편집시에 사용자가 부주의로 하지 말아야 할 수정을 하였다면 vi 는 마지막으로 변경된것을 취 
소 ( undo ) 하기 위 한 u 지 령 을 제공한다. 사용자는 어떤 작업 을 하기전에 u 를 눌러 야 한다. 
u 반복인자는 허용되지 않는다 

만일 사용자가 입력방식에 있었다면 u 를 사용하기전에 먼저 [ Esc ] 를 누른다. 이 기능은 특히 초학자 
들에 게 매 우 유용한데 그 리 유는 초학자들이 부주의 로 행 블로크를 삭제할수도 있기때 문이 다. 만일 초학 
자들에게 이와 같은 현상이 생기게 되면 새로운 편집동작이 수행되기전에 즉시 u 를 사용해야 한다. 이 
단계에서 또 한번 u 를 누르면 본래상태를 회복한다. 

한개의 행 에서 여 러개의 수정편집 이 진행되 였을 때 vi 는 사용자가 그 행을 떠 나기전에 모든 변경내 
용들을 포기할수 있게 한다. 다음의 지령은 현재행에서 수행된 모든 변경을 뒤집는다. 즉 유표가 이 행에 
이동해 온 때부터 이루어 진 모든 변경 이 취소된다. 

U 반복인자는 허용되지 않는다 
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A 

주의 


u 를 불러 내기전에는 유표가 다른 행으로 이동하지 않았는가를 확인하여야 한다. 유표가 이 
동한 경우에는 그 지령이 동작하지 않는다. Linux 에서는 이 제한이 적용되지 않는다. 


vim 은 사용자가 여러개의 편집지령들을 취소하거 나 재실행 ( redo ) 하게 한다. 여기서 u 는 
다른 역할을 수행한다. u 는 단순히 이전에 진행되였던 작업을 취소한다. 일부 작용들을 재실 

1 ᄆ 행하려면 다음의것을 사용하여야 한다. 

Linux 

[ Ctrl - r ] 

u 와 [Ctr 卜 r ] 는 다같이 반복인자와 함께 동작한다. 즉 5 u 는 마지막 5개의 편집동작들을 
취소할것 이며 3 [ Ctrl - r ] 는 마지막 3개의 취소된 지시들을 재실행 하게 된다. 

vim 에서는 U 의 기능도 다르다. 유표를 이동시켰다고 해도 현재행에 만들어 진 모든 변경을 취소 
할수 있다. 하지만 유표를 이동시 킨후에 어떤 편집동작을 수행하지 않았는가를 확인해 야 한다. 

이러한 방법으로 취소시킬수 있는 동작의 회수는 외부적으로 설정될수 있다 (undolevels 
선택항목으로). 그러 나 보통 기정설정 (1000) 이 적합하다. 


4.14 문자렬탐색 


vi 의 람색능력은 vi 의 강력한 특징들중의 하나이며 emacs 외의 임의의 다른 편집기들과 동일하지 않 
다. 그것은 아주 훌륭하면서도 사용하기 쉽다. vi 는 두가지 형식의 탐색 을 지 원한다. 

• 전체 파일에서 문자렬이 나 정규식의 탐색 

• 현재행에서 한개 문자의 람색 

이 두가지 탐색은 두 방향(앞방향과 뒤방향)에서 탐색을 반복하도록 한다. 표 4-7 에 탐색지 령과 반 
복지 령 들을 보여 준다. 이 절에서는 단순한 문자렬 에 의한 탐색 을 설명 한다. 다음절에서는 정 규식들에 대 
하여 취급하며 일반화된 패런들이 어떻게 탐색능력을 강화하는가에 대하여 보게 될것이다. 


표 4-7. 이에서 지령들의 탐색 및 치환 


지 령 

기 능 

1 pat 

패런 pat 를 전진탐색한다 

?pat 

패턴 pat 를 후진탐색한다 

n 

종전의 탐색과 같은 방향에서 탐색을 반복한다(반복인자는 없다) 

N 

종전의 탐색과 반대방향에서 탐색을 반복한다(반복인자는 없다) 

f ch 

현재행에서 전진방향으로 처음 나타나는 ch 문자에로 유표를 이동한다 

Fch 

우와 갈으나 뒤 로 이동한다 

tch 

현재행에서 전진방향으로 처음 나타나는 ch 문자의 바로 앞에 유표를 이동 
한다 

Teh 

우와 갈으나 뒤로 이동한다 

f , F , t , 구로 진행한 탐색을 같은 방향에서 반복한다 
f , F , t , 구로 진행한 탐색을 반대방향에서 반복한다 

: nl , n 2 s / sl / s 2 / 

행 신부터 n 2 사이 에서 처음 발생 하는 문자렬 이 나 정규식 si 을 문자렬 s 2 
로 교체한다 

: 1, lOs/f i nil 1 ook/g 

1행부터 10행까지사이 에서 발생 하는 모든 And 를 look 로 교체 한다 

: ., $ s/f i nil 1 ook/gc 

현재 행 으로부터 끝까지 에서 대화식 으로 find 를 look 로 교체 한다 

: s 

현재행에서 마지막치환을 반복한다 (Linux 에서만) 
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4.14.1 패턴탐색 (/, ?) 

사용자는 /을 문자렬이나 표현앞에 붙여서 패턴(문자렬 또는 정규식)을 탐색할수 있다. 문자렬 
UNIX 의 위치를 알아 내기 위해서는 간단히 다음의 지령을 입력한다. 

/UNIX[Enter] 문자렬 UNIX 를 전진람색한다 

/부호를 누르면 그것 이 화면의 마지막행에 표시된다. 그다음 패턴을 입력하고 [ Enter ] 를 누른다. 그 
러 면 유표는 현재 위 치 로부터 출발하여 처 음에 나타나는 패런의 첫 문자에 위 치 한다. 

만일 패턴이 파일의 끝까지 배치될수 없다면 기정적으로 그 탐색은 본문의 끝을 감돌아 파일의 시작 
점으로부터 다시 시작된다. 

반대 방향으로 탐색할 때 에는 / 대신에 ?를 사용해 야 한다. 다음의 지 령은 바로 우에 있는 UNIX 를 
후진 탐색 한다. 

?UNIX[Enter] 뒤로 람색한다 

감돌기 ( wraparound ) 기능은 여기에도 적용되며 방향은 반대 이다. 어느 경우에 나 패런람색 이 실패하 
는 경우에는 통보문 Pattern not found 가 화면의 마지막행 에 나타난다. 

4.14.2 마지막패턴탐색의 반복 ( n 과 N ) 

탐색들의 반복을 위 해 vi 는 n 과 N 지 령들을 사용한다. / 또는 ?로 지정된 종전의 탐색방향으로 탐색 
을 반복하기 위해서는 n 을 사용하여야 한다. 

n 반드시 전진인것은 아니다 

반대 방향으로 탐색을 반복하기 위 하여서는 N 을 사용한다. 

N 반드시 후진인것은 아니다 

유표는 패턴을 형성하는 문자의 시작점에 놓이게 될것 이다. 탐색과정에 파일의 끝이나 시작점에 가 
닿게 되는 경우에는 감돌기기능이 파일전체가 주사되였음을 확인한다. 지금까지 설명한 탐색지령들과 반 
복지 령들을 그림 4-18 에 보여 준다. 



：!림 4-18. 패런람색과 람색의 반복 
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/은 전진방향으로 람색하고 ?는 반대방향으로 탐색한다. n 은 이전 람색과 같은 방향으로 탐색 
을 반복한다(반드시 전진방향인것은 아니다). 람색 이 ?로 수행된 경우에 N 이 아니라 n 이 이 람색 


사용자는 패 턴을 지 정하는것 으로 vi 를 시 작할수 있 다. 이 때 패 턴앞에 +/부호를 불인다. 
vi +/ schedul i ng chapOl 유표는 schedul i ng 에 위치한다 

(k 유표는 패런의 첫 실체에 놓이게 될것이다. 사용자는 n 과 N 을 일상적인 방법으로 사용하여 

© 그 문자렬의 다음번 실체 에 유표를 배 치할수 있다. 패 런이 많은 단어들을 포함하고 있는 경 우에 는 
참고 인용부호안에 그것들을 넣어 주어야 한다. 

4.14.3 문자탐색 (f, F, t, T, ;과 ,) 

vi 는 한 문자지 령 (f 와 미들을 사용하여 행안의 특정한 문자에로 이동한다. 이 지 령들의 뒤 에는 람색 
하려는 문자가 놓인다. 실례로 문자 (의 다음실체의 위치를 알아 내려면 다음의 지령을 사용한다. 
f ( 후진 탐색 을 위 해서 는 F 를 사용한다 

이 탐색은 오직 현재행 에만 국한되며 지령 ;( 반두점)과，(반점)을 사용하여 탐색을 반복할수 있다. 
현재행 에서 종전의 탐색 을 반복하려 면 :지 령 을 사용한다. 

； ，을 사용하여 반대로 람색한다 

t 와 고는 류사한 기 능을 수행하는메 다만 목표했 던 문자의 바로 앞에 멈추어 서 게 된 다. 이 모든 한 
문자람색지 령들과 반복지 령들도 반복인자와 함께 동작할수 있다. 


4.15 정규식들 리용한 탐색 

문자렬 람색 에는 별로 특수한것 이 없으며 모든 편집기 가 이 기능을 다 가지고 있다. 년도 람색표현으 
토서 일부 특수한 문자들 즉 메타문자 (metacharacter) 들을 가진 일반화된 패턴을 접수한다. 이 패턴을 
정 규식 (regular expression) 이 라고 부르며 류사한 문자렬 들의 묶음을 정 합하는데 사용된 다. 정 규식 에 대 
하여서는 후에 풍부히 서술하겠지만 이 표현들에 대 한 기 초적 인 내용들을 모르고서는 람색 에 대 한 설명 
을 원만히 진행할수 없 다. 

사용자가 지 금 michael 을 탐색하려 고 하는데 파일에서 그 단어의 글자들이 어떻게 씌 여 져 있는지 
모른다고 하자. michael 혹은 michel 이 라고 되 여 있을수 있다. 두 문자렬에 대하여 각각 람색 하는것보다 
하나 또는 그이상의 메 타문자들을 사용하는 하나의 표현으로 탐색할수 있다. 이 문자들의 의미에 대 해서 
는 표 4-8 에서 보여 준다. 

별표⑷ 

정규식에 의해 자주 사용되는 메 타문자들중 하나가 * 이 다. 두개의 이름 michael 과 michel 을 참고로 
하여 * 의 의미를 리해하기로 하자. 하나의 표현을 가지고 두 이름의 위치를 찾으러 한다면 a 가 령 또는 
그이상 발생한다는것을 가리키도록 *를 a 와 함께 사용하여야 한다. 그 패런안에 a 가 있을수도 있고 없을 
수도 있으므로 이것은 아주 명백하다. 이것은 다음의 지령을 사용하여 두개의 이름들을 찾아 낼수 있다 
는것을 의미 한다. 
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표 4-8. vi 가 사용하는 정규식문자들 



/ mi chapel [ Enter] a 는 전혀 생기지 않을수도 있다 

패런 micha * el 를 정규식이라고 부론다. 이제는 다른 정규식문자들에 주의를 돌려 보자. 

문자모임 ([]) 

이름 Christie 와 christy 를 고찰하여 보자. 여기서 7번째 문자는 i 또는 y 이다. 즉 그것은 문자모임 
[iy] 에 속하게 된다. 마지막문자 e 는 전혀 나타나지 않을수도 있으므로 역시 *를 사용하여 아래와 같이 
표현을 조립할수 있 다. 

ichri st[iy]e* [iyl 가 i 또는 y 를 정합한다 

이것도 두 문자렬의 위치를 얻는다. 문자모임 (character class ) 은 또한 대문자나 소문자로 되여 있을 
수 있는 문자렬들을 정합하는데도 쓸모가 있다. 아래의 패턴은 strong 과 STRONG 의 위치를 알아 낸다. 
/[sSl[tT][rRl[o 이 [nN][gGl 여기서 대소문자는 무의미하다 

문자모임안에 놓인 ᄆ는 우의것을 부정 한다. 그것은 "가 문자모임안에 있는것 을 제외 한 모든 문자에 
정합된다는것을 의미한다. 따라서 / Ta - zA - Z ] 는 자모가 아닌 문자를 정합한다. 범위를 지정할 때에는 왼 
쪽에 있는 문자가 오른쪽에 있는 문자보다 더 낮은 ASCII 값을 가져 야 한다. 또한 ~는 클라스의 시 작점 에 
놓일 때에만 그 콜라스를 부정한다. 

패린의 정착(~와 $) 

~가 클라스밖에 놓일 때에는 다른 의미를 가진다. $와 함께 쓰일 때에는 그 무엇과도 정합되지 않으 
며 다만 정 합위 치 만을 지 정한다. ᄆ는 행 의 시 작점 에 문자렬 을 정 착 ( anchor ) 시 키 며 $는 끝에 서 그것 을 
정합한다. C 프로그람에서 설명문행을 찾아 보면 그 행의 시작점에 #가 있는것을 보게 된다. 

I A # ~ 는 행 의 시 작점 에 서 정 합한다 

한개 문자 (.) 

점 (.) 은 한개 문자를 정합한다. 이것은 행의 특정한 렬에 있는 패턴을 찾아 내는데 쓸모가 있다. 만 
일 행의 3렬에 있는 문자 w 를 정합하려 한다면 다음의 패런을 사용해야 한다. 

'!'%；> w 3번째 렬에서 w 를 정합한다 

단어 들의 정 합(\<와 \>) 

公와 \>는 각각 단어의 시작점과 끝에서 패 런을 정 합하는데 사용된다. 프로그람을 주사할 때 사용자 
는 endif 와 정합되지 않는 모든 if 문들을 찾아 낼수 있다. 
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f \> i f conf i g 나 endi f 와 정합하지 않는다 

왜 \을사용하는가에 대해서는 후에 리해하게 될것이다. 당분간은 <와 >를 사용할 때 필요한것이라고 
만 간주하자 v 冬>만을 사용하면 printf 가 아니 라 print 가 있는 행 들만을 선택 할수 있 다. 

/ pri nt \> '♦는 단어끝에서 정합한다 

이 모든것은 vi 와 emacs 의 탐색기능들을 다른 대부분의 편집기들보다 우월하게 해준다. grep , sed , 
awk , perl 과 같은 많은 UNIX 지령들도 정규식을 사용한다. 그와 관련한 내용들은 제15장의 3개 절에서 
취급된다. 


4.16 탐색과치환(: S ) 

vi 는 최 종행 방식 의 : s 지 령 을 리 용하여 치 환(어 떤 문자렬이 나 표현을 다른것 으로 교체하는것 )을 수행 
한다. w 에서와 같이 s 의 앞에도 주소가 놓일수 있으며 이 경우 치환은 오직 주소화된 행들에만 작용한 
다. 문자렬 message 를 모두 msg 로 치환하는 다음의 실례를 보면 그 문법을 리 해할수 있다. 

: I , $ s / message / msg / g [ Enter ] 

주소 1,$는 파일의 모든 행 들을 표현한다. 패 턴들은 /들에 의해 분리 되 며 g 는 치 환을 전역화 
(global) 한다. 만일 g 파라메터 가 사용되지 않는다면 매 행 에서 첫번째 로 나타나는 패 런만이 치환되며 나 
머지들은 그대로 남아 있게 된다. 

만일 패런을 발견할수 없으면 vi 는 다음과 같이 응답한다. 

Substitute pattern match failed 

사용자는 또한 치환을 적용할 행들의 범위도 선택할수 있다. 다음의 실례들이 주소화를 명백히 보여 준다. 

: 3, 10 s / msg / message / g 3 행부터 10 행까지 

: $ s / msg / message/g 마지막행만 

: 1, $ s / echo/pri nt | 매행에서 처음에 나타나는것을 치환한다 

:, $ s / chr i st [ i y ] e */ chr i st i e / g 여러가지 패린을 하나로 치환한다 

: . s / *$//g 현재행에서 꼬리부공간들을 제거한다 

: l ,$ s / A #/ dnl / 행의 시작점에서만#를 치환한다 

마지 막 3개 의 실 례 들은 치 환될 패린으로 정 규식 을 쓸수 있 다는것 을 보여 준다. 사용자는 한개 의 문 
자렬 Christie 를 가지고 그 표현에 정합되는 모든 christe 들을 치환할수 있다. 마지막 한개의 실례는 행 
의 끝 ($) 에 있는 령이상의 공간을 없애 버린다 (// 로 치환한다). 이외에도 많은 가능성들이 있으며 정규 
식의 사용은 년의 기능을 실제적으로 강력하게 하여 준다. 

때 로는 치환될 패 턴이 본래의 패 턴을 포함할수도 한다. 사용자는 치환문자렬안에 정 합패 턴을 의미하 
는 &부호를 사용할수 있다. 

: I , $ s / Pent i urn / & f 1/ g Pent i um 을 Pent turn I US . 치환한다 

: I , $ s /[ t ) BnoO ][ l | lldDl/<&>/g bo Id 와 BOLD 주위에 <와 > 를제공한다 

첫번째 실례는 &를 사용하지 않고도 수행할수 있겠지만 두번째 실례는 그렇게 할수 없을것이다. 그것은 치환 
될 패런안에 정규식을 반복할수 없기때문이다. 여기서는 bold 가 < bold > 로， BOLD 가 <8011)>로 치환된다. 
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사용자는 흔히 문자렬치환을 대화식 으로 하려고 할수 있다 (emacs 의 질문치환). 그 경우에는 끝에 
c ( confirmatory ) 파라메터를 추가한다. 치환방법에 대해서는 그림 4-19 에 보여 주었고 지령들은 표 4-7 에 준다. 

매행寒 차례로 선택되며 랄자기호 O 들이 련이어 다음행에 뒤따른다. 유표는 이 랄자기호의 끝에 놓 
여 사용자의 응답을 기다린다. y 는 치환을 수행하며 임의의 다른 응답은 수행하지 않는다. 이 절차는 정 
합된 매행들에서 차례로 반복된다. 

치환은 또한 sed 지령의 중요한 특징으로서 그 지령도 류사한 문법으로 사용한다. 실지 거기서 취급 
되는 많은 기능들이 년에도 적용된다. 치환기능에 대해서는 15. 11에서 보다 구체적으로 서술한다. 


유용한 두가지 기능 
최종행방식지령의 반복 

vim 의 일 반화된 리 력 ( history ) 기 능은 사용자가 현재 의 작업 에 서 사용한 모든 최 종행 방식 
지 령들을 다시 호출하여 재실행할수 있게 한다. 이것은 사용자가 마지 막치환지 령을 반복할수 
있을뿐아니 라 현재의 작업 에서 수행한 이전의 모든 치환을 반복할수 있다는것을 의미한다. 

실례로 사용자가 : s 로 치환을 수행하였고 이제 그것을 반복하려고 한다면 :을 누른 다음 Up 건 
(유표를 우로 올려 보내는 방향건)을 반복하여 눌러서 이전의 최종행 방식지 령들을 모두 다시 호출 
한다. 그다음 필요한 지령을 선택하고 [ Enter ] 건을 누른다. 이 기능은 /과 ?로 진행한 탐색지령# 
에 대해서도 유용하다. /을 누른 다음 Up 건을 누르면 마지막탐색지령이 다시 호출될것이다. 


치환 

Linux 의 치환기능은 보다 읽 기 쉽고 편리할뿐아니 라 UNIX 의 치환기능보다 더 위 력하 
다. 치환될 문자들은 반전색으로 보여 주며 사용자는 화면의 마지막행에 있는 아래와 갈은 
프롬프트에 대 답을 입 력해 야 한다: 

repl ace wi th msg ( y / n / a / q / A E / A V |? 

y 나 n 과는 별도로 사용자는 치 환처 리 를 포기 ( q ) 하거 나 비 대 화식 ( a ) 으로 만드는 선택항 
목도 가진다. 


4.17 다중파일의 처리 

Vi 는 최 종행 방식을 사용하여 여 러개의 파일들과 완충기들을 처 리한다. 사용자는 원하는것만큼의 완 
충기들을 열수 있으며 한 완충기에서 다른 완충기로 절환할수 있다. 두 편집기들에서의 기초적인 파일조 
종지 령들은 이미 알고 있다. 고급한 지 령들에 대하여서는 표 4-9 에 보여 준다. 

표 4-9. vi 의 고급한 과일처리지령들 

지령 기능 

: r f oo 현재행의 아래에 파일 foo 를 읽 어 들인다 

: r ! date 현재행의 아래에 date 지령의 출력을 읽어 들인다 

:e foo 현재파일의 편집을 중지하고 파일 foo 를 편집한다 

: e ! foo 우와 갈으나 현재파일의 변경을 포기한다 

: e ! 현재파일의 마지막보관판본을 적재한다 (MS Windows 의 Revert 와 같다) 

[Ctrl ■ A ] 가장 최근에 편집된 파일에로 돌아 간다 (Solaris 에서는 [ Shift ] 가 필요하다) 

: e # 우와 같다 

: n 다음파일을 편집한다(먼가 여러개의 파일이름과 함께 호출되였을 때) 

: rew 파일목록을 되감아 첫 파일의 편집을 시작한다(년가 여러개의 파일이름 

과 함께 호출되였을 때) 
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Before Substitution 
Message : 11 has scheduled the $1 command 



e _ message="are not using the $1 command 

A A A A A A 【그 

if gr ep " $ 1" $crondi r/henry ; then 
echo "henry $ mess age " 

AAAAAA^j 

elif gep "$" $crondi r/J ulie ; then 
echo " J ij I i e $ mess age 11 



else 

echo "The three users $ e _ message " 

fl 

After Substitution 

msg="has scheduled the $1 command 11 
e _ message="are not using the $1 command 
if gr ep "$ 1" $crondirfhenry ; then 
echo "henry $ ms g " 

elif grep "$" $crondi r/J ulie ; then 
echo "Julie $ ms g " 
el se 

echo "The three users $e message 1 ， 
fi 


그림 4-19. 치환 (지령: 1 ， $s/message/msg/gc) 

4.17.1 파일과 지령출력의 삼입 

대부분의 Windows 본문편집기들에는 한 파일의 내용을 다른 파일의 일정한 위치에 삽입하기 위한 
쉬 운 방법 이 없 다. 사용자는 파일 을 열 고 편집 차림 표로부터 Select All 과 갈은것 을 사용한 다음 [Ctri-c] 
로 본문을 복사하고 본래의 파일로 절환하여 [Ctrl- 너호 그 내용을 붙여 야 한다. 그것을 UNIX 표준들에 
의하여 수행 되 는 많은 량의 작업 을 포함한다. vi 에 서 는 다른 파일 에 전혀 들어 갈 필요가 없으며 오직 
그 내용을 현재의 유표위 치에 삽입하면 된다. 

: r notel 파일 notel 을 삽입한다 

사용자는 또한 자기의 파일에 어떤 지령의 출력을 놓을수 있다. 종전과 같이 : r 를 사용하되 파일이 
틈을 지 정 하는 대신에 !와 지 령 이 틈을 입 력 한다. 

: r '.date date 지령의 출력을 삽입한다 

이것은 문서작성자들에게 있어서 매우 쓸모 있는 기능이다. 그들은 본문에 지령출력들을 삽입할 필 
요가 있다. 이 기능을 리용하면 이 출력을 파일에 보존하고 그 파일을 읽어 들일 필요가 없다. 
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4.17.2 파일절환 

때때로 사용자는 자기가 진행한 모든 보관되지 않은 변경내용들을 무시해야 할 때가 있다. 사용자는 





마지막으로 보관된 판본을 다시 읽어 들일수 있다. 


: e! 

사용자는 또한 편집기를 완료함이 없이 여러개의 파일들을 편집할수 있다. 사용자는 한 파일을 편집 
하다가 쉽게 다른 파일로 절환할수 있다. 

: e not e 2 note 2 로 절환한다 

사용자는 다음의 지 령들중 어느 하나를 사용하여 본래의 파일로 돌아 올수 있다. 

[ Ctrl - A ] 가장 최근에 편집된 파일로 돌아 온다 

: e# 

이것은 반전효과 (toggling effect) 를 가진다. 사용자가 다음번에 우의 지령들중 하나를 사용하면 다 
시 그 파일로 바뀌여 진다. 첫 지령이 실행하기가 더 쉬우며 여러개의 파일들을 가지고 vi 를 사용할 때 
에 그것을 사용하게 될것 이 다. 

vi 를 여러개의 파일이름들과 함께 사용하기 

먼가 지 령 행 에서 여 러개의 파일 이름들과 사용될 때 에는 첫번째 파일을 완충기 에 읽 어 들인다. 사용 
자는 다음파일로 이동하거 나 파일목록을 되풀이하여 처음부터 시작할수 있다. 

: n 지령행의 다음파일 

: rew 지령행의 첫번째 파일로 돌아 간다 

vi 의 보호기구는 현재파일의 변경된 내용이 보관되지 않은 상태에서는 다른 파일로 절환하는것을 막 
는다. !는 만능무시스위치 (universal overriding switch) 이 다. 변경된 내용을 무시 하려고 할 때 에는 ! 
를 임의의 최종행방식지령과 함께 자유롭게 사용할수 있다(: q! 나 :이로 했던것과 같이). : n! 와 : rew! 도 
갈은 방법으로 사용할수 있다. 


참고 


사용자는 종종 한 파일로부터 다른 파일로 본문을 복사하거나 이동시 킬 필요가 제기될수 있 
다. 다른 파일로 절환하기전에 현재의 파일을 보관시키는 일은 흔히 시끄리운 일로 된다. 절환시에 
파일들이 자동보관되게 하려면 파일 .exrc 에 : set autowrite 또는 : set aw 를 설정해야 한다. 이것 
은 파일을 특별히 보관하지 않고도 :n 을 사용하든가 [Ctrl- 이로 두 파일사이에 절환하는것을 가능 
하게 할것이다. 그러나 UNIX 의 많은 판본들은 파일을 명백히 보관하지 않고 : efoo 를 사용하는것을 
허용하지 않는다. 


지금까지 보여 준 vi 의 기능들은 초학자에 게 매우 유익하다. 초학자들은 이 기능들을 거의다 정통하 
기전에는 전진할수 없을것이다. 




창문의 분할 

vim 에서는 화면을 여러개의 창문들로 가를수 있다. 창문은 비여 있을수도 있고 파일을 가 
지고 있을수도 있으며 지어 같은 파일의 복사본을 가지고 있을수도 있다. 우리는 여기서 오 
직 2개의 창문에 대 해서 만 론의하려 고 한다. 왜 냐하면 그이 상의 창문에서의 작업은 어느정도 
불편하기 때 문이 다. 

동일한 파일을 2 개의 분리된 창문들에서 보려면 최종행방식에서 : sp(split) 지령을 사용한다. 


: sp 


현재의 창문을 두개로 가론다 


갈라 진 창문을 그림 4-20 에 보여 준다. 이러한 상태에서 한 창문의 완중기에 만들어 진 
변경은 다른 창문에서도 보인다. 사용자는 또한 그 어떤 파일과도 련관되지 않은 새로운 창 
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사용하여 두 창문들사이로 이동할수 있다. 

[ Ctrl - w ][ Ctrl - w ] 창문들사이로 왕복한다 

임의의 창문(비여 있는 혹은 다른 경우)에서 사용자는 : e filename 을 사용하여 새로' 
일을 열수 있다. 사용자는 또한 창문의 수직크기를 늘이거 나 줄일수도 있다. 

[Ctrl - w ]+ 현재의 창문크기를 늘인다 

,1 Ct r I ■ w ] ■ 현재 의 창문크기 를 줄인다 

현재 의 창문만을 화면에 남겨 두고 나머 지 다른 창문들을 닫아 버리 자면 다음의 지 
사용한다. 

: on 다른 모든 창문들을 제거한다 

사용자는 현재의 창문을 제거 하고 다른 창문으로 이동할수 있다. 

: q 

사용자가 화면에 여러개의 창문들을 가지고 있을 때 : q 는 현재창문에서의 편집에서 
하고 그것을 닫을것 이다. vim 에서 모든 창문들에 보관，탈퇴 ( quit ), 완료 ( exit ) 지령들- 
용하려면 현존지령들에 a 를 추가해야 한다. 편집내용을 보관하지 않고 모든 창문들에서 
하려 면 : qa 를 사용한다. 모든 완충기 들을 보관하고 탈퇴하려 면 : xa 를 사용한다. 


cd $ HOME/proj ect 3 
echo - e "\ 

1. Compl ete backup 

2. Incremental backup 

3. Compl ete restore 

4. Incremental restore 


backup.sh 

cd $ HOME/proj ect 3 
echo - e "\ 

1. Compl ete backup 

2. I n c r e me n t a I backup 

3. Compl ete restore 

4. Incremental restore 


월■卜 내 

: sp 


그림 4-20. vim 에서의 갈라 진 창문 ( File : backup , sh ) 


4.18 본문에 표식달기 


사용자는 파일의 여 러 위 치들에 표식을 주고 후에 그것들을 찾아 낼수 있다. 열람프로그람들<= 
서표 ( bookmark ) 와는 달리 이 표식들은 눈으로 볼수 없으며 편집기에서 랄되할 때 사라지게 
( mark ) 지 령 이 나 위 치 찾기 지 령 들은 다같이 위 치 를 표식 하거 나 유일적 인 표식 을 호출하기 위 1 






와 함께 사용되여야 한다. 어떤 위치를 문자 q 로 표식하기 위하여서는 유표를 필요한 위치에 옮기고 다 
음의 건들을 누른다. 


mq 표식 q 를 만든다 

사용자는 표식한 본문위치로부터 유표를 다른 곳으로 이동시킨후에 다음의 건들을 사용하여 이 표식 
에 다시 옮겨 올수 있다. 

1 q 표식 q 로 이동한다 

자모로 된 서로 다른 문자들을 사용하여 사용자는 우와 갈은 방법으로 파일에 26개까지의 위치들을 
표식할수 있 다. 

A ’가 두번 중복되게 되면 유표는 자기의 현재위치와 그전의 위치사이에서 이동한다. 만일 먼저 

’a 로 a 표식 에 이동하고 그다음 小로 b 표식 에 이동하였다면 사용자는 ’’(외인용부호 2개)로 a 표식 
^ 에 돌아 올수 있으며 그다음 다시 갈은 지령으로 b 표식에 이동해 올수 있다. 이것은 또한 유표가 
명 백하게 행 에서 다른데 로 이동해 가지 않은 상태 에도 적 용된다. 만일 사용자가 30 G 를 리용하여 
어떤 행 에로 이동한 다음 (그로써 파일끝으로 이동하였다면 사용자는 ’’(외인용부호 2개)를 사용하 
여 이 2개의 위치사이로 오갈수 있다. 

4.19 !연산자를 리용한 본문의 려과 

!연산자를 리용하면 편집기를 벗어 나지 않고 편집창문의 내용을 정돈할수 있다. UNIX 지령들의 계 
렬에는 어떤 지령으로부터 입력을 받고 다른 지령에 출력을 보내는것도 있다. 이러한 지령들을 려과기 
( filter ) 라고 하며 UNIX 에는 많은 려과기들이 있다. 실례로 sort 지령은 파일뿐만아니라 지령의 출력으로 
부터 받은 입력도 정돈할수 있다. 화면본문에 sort 지령을 적용하여 이러한 려과특성을 리용하여 보자. 

화면상의 본문려과는 아래와 같은 세 단계를 거치게 된다. 

1. 작용할 본문의 시작점 에 로 이동하여 !를 입 력한다. 

2. (그와 같은 임의의 항행 ( navigation ) 지령을 사용하여 본문의 다른 끝으로 이동한다. 

3. 그 UNIX 지령을 입력하여 그 본문상에서 동작시킨다. 화면의 본문이 즉시 변경된다. 

실례로 파일의 21번 행으로부터 40번 행까지 정돈하려면 유표를 21번 행의 첫 문자로 이동시킨 다음 
(21 G 를 리 용하여 ) 아래 의 건조작을 수행한다. 


! 40 Gsort [ Enter ] 


두번째 주소 (40 G ) 가 입력될 때까지는 화면에 아무것도 나타나지 않는다. 사용자가 단어 sort 를 입력 
하면 마지막행 에 다음과 같은것 이 보이게 된다. 

: 20,40! sort 사용자는 최종행방식지령을 실행하였다 

[ Enter ] 건을 누른 다음 지정된 20개의 행들이 정돈되며 그 출력이 현재의 내용과 교체된다. 사용자 
는 자기도 모르는 사이 에 최종행 방식지령 :20,40 !sort 를 실행하였다. 이 지 령을 직접 입력할수도 있다. 
그 변화를 보관할수도 있고 만일 사용자의 요구대로 정확히 동작하지 않은 경우에는 그것을 취소할수도 
있 다. 

O 다른 연산자들과 마찬가지로 !가 두번 중복되는 경우에는 그뒤의 지령을 사용하여 현재의 행 

주해 에서 조작을 수행 한다. 
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ffil 구역에서의 작업 

t % vim 은 본문블로크를 구역 ( region ) 으로서 표식 하고 이 구역 에 서 몇 가지 지 령 들을 사용할 

Linux 수 있게 한다. 이 목적을 위해 처음에 정의되지 않은 v 건이 사용된다. 이 기술은 간단한 건 
기 조작으로서 는 부분을 정 의할수 없을 때 사용된다. 본문은 또한 강조되 여 작업 하기 더 쉽 게 
해 준다. 

사용자가 v 를 누르면 vim 은 보임 방식 (visual mode ) 으로 들어 간다. 마지 막행 에 통보문 
I — VISUAL — 이 나타난다. 사용자가 조종건으로 유표를 이동시 킬 때 마다 본문은 편리하게 강 
조된다. 강조된 구역 이 사용자의 구역이며 사용자는 이 구역 에서 임의의 vi 연산자를 사용하 
여 작업할수 있다. 사용자는 다시 구를 눌러 구역정의를 취소할수도 있다. 

만일 구역을 삭제하려면 연산자 d 를 누르면 된다. 이때에는 d 에 그 어떤 추가적인 지령 
_ 을 결합할 필요가 없다. 모를 사용하여 선택 구역 을 복사한다. 화면본문을 려과하기 위해서 
는 !가 앞에 불은 지령을 사용한다(구역을 정돈하기 위하여 ! sort 를 사용한것처럼). ~는 비 
록 연산자는 아니지만 이것도 본문의 대소문자를 변경시키는데 사용할수 있다. 


4.20 이들붙은완충기를 리용한 다중본문구역의 복사와 이동 


우리는 본문의 한개 구역을 복사 및 이동하였다(지어 두 파일사이에도 이러한 작업이 수행되였다). 
한번의 파일절환으로 프로그람의 여러 구역들을 다른 파일에 복사해야 할 필요성을 체험해 본 일이 있을 
수 있다. vi 와 emacs 는 다같이 26개까지의 본문블로크(자모문자를 따서 이름 지은)들을 여러개의 특수한 
이 름붙은완충기 (named buffer ) 들에 저 장하는 기 능을 제 공한다. 

우리는 이미 두 파일을 가지고 작업할 때 이름불은완충기를 사용하여 보았다. 그때 우리는 복사조작 
이나 삭제조작을 하기전에 " a 를 사용하였다. a 는 년에서 리용할수 있는 26개 완충기들중의 하나이며 실 
지 로 사용자는 임의의 완충기이름을 선택할수 있다. 아래에 4개의 행을 이름붙은완충기 구에 복사하는 방법을 보 
여 준다. 


" v 4 yy 4개의 행을 완충기 상에 복사한다 

본문을 다시 꺼내려면 요구하는 위치로 이동하여 다음의 지령을 사용한다. 

"vp 본문을 우에 놓기 위해서는 P 를 사용한다 

이러한 방법으로 사용자는 26개까지의 본문구역들을 복사하여 그 전부를 서로 다른 위치에 (지어는 
서로 다른 파일에) 회복할수 있다. Windows 와 그 마우스는 이 모든것을 전혀 할수 없다. 하지만 X 
Window 체계와 그의 표신1凡0때01의뢰기 (12.11.1)는 이보다 더 잘할수 있 다. 

사용자가 이미 일정한 본문을 가지고 있는 이름불은완충기에서 조작을 수행하면 완충기의 내용이 겹 
쳐씌여 진다. vi 는 이 완충기들에 추가하기 위하여 대문자를 사용한다 ("ayy 대신에 "Ayy 를 리용하여). 

A 만일 서로 다른 위치들에서 본문을 복사하여 그 전량을 한 위치에 넣으려 한다면 사용자는 

m 대문자로 된 완충기이름을 사용하여 그 완충기에 추가하여야 한다. 실례로 사용자는 lo 개의 위치 

^ 에 서 ” Ayy 를 반복하여 누름으로써 그 10개 의 위 치 들에 서 현재행 을 복사할수 있 다. 그러 면 완충기 
A 는 10개의 행을 모두 포함하게 되며 ” ap 를 한번 호출하여 그것들을 넣을수 있다. 
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4.21 다중삭제의 회복 


만일 사용자가 서로 다른 위치에서 여러개의 본문구역을 삭제한 경우 사용자는 완전한 행의 마지막 
9개의 삭제들을 회복할수 있다. 완전행의 삭제는 번호불은완충기 (1~9)들에 저장된다(행의 부분적인 삭제 
는 제외). 가장 최근의 삭제는 완충기 1에, 그다음것은 완충기 2에, 이런 식으로 저장된다. 이름불은완충 
기들에서와 같이 완충기들에 접근하는데 동일한 접두사 "가 리용된다. 가장 최근에 삭제된 한 묶음의 행 
들을 회복하려면 다음의 지령을 사용한다. 

" 1 p 가장 최 근의 삭제 를 회 복한다 

만일 회 복된 본문이 사용자가 기 대하였던것 이 아니 라면 u 를 리 용하여 마지 막회 복조작을 취 소한 다 
음 ”2 p 를 사용한다. 사용자는 이 런 식으로 매 번 ”와 수자 그리고 p 를 리용하는 방법을 쓸수 있다. 

더 좋은 방법 이 있다. vi 는 .지 령 을 마지 막지 령 을 반복하는 일 반적 인 기능을 수행하는데 뿐아니 라 삭 
제된 행들을 회복하는데도 사용한다. 그 지령은 설정된 완충기를 거처 다음완충기의 내용들을 회복하여 
나간다. 

점 (.) 을 이와 갈은 방법 으로 작업시 키기 위 해서는 " lp 를 리용하여 삭제한 내용을 적 어도 한번은 회 
복하여 야 한다. 만일 사용자가 찾고 있는 블로크가 아닌 경우에는 U 로 취소하고 .을 눌러서 다음완충기 
(2) 를 회 복한다. 만일 그 본문이 완충기 4에 존재 하고 있다면 사용자는 완충기번호 1로 시 작하여 다음과 
갈은 지 령들을 줄수 있다. 

" 1 p U. U. U. 

Q 점 (.) 은 마지 막 9번의 완전행삭제만을 회 복할수 있 다. 행 의 부분들은 이 방법 으로 회 복될수 

주해 없다. vim 에는 이러한 제한이 적용되지 않는다. 

4.22 본문의 생략(: ab) 

사용자는 긴 단어들을 보다 짧은 문자렬들로 생략할수 있다. 사용자가 략어 (abbreviation) 를 입력하 
고 뒤따라 공백 이나 점문자를 입력하면 즉시 그 문자렬이 확장된다. 문서작성자들과 프로그람작성자들은 
자주 이 기능을 리 용하여 자주 사용되는 긴 단어들과 타자할 때 자주 틀리 군 하는 단어들을 생 략한다. 

본문을 생 략하기 위해서는 최종행방식의 : abbreviate 지 령 (그자체도 :化로 생 략된다.)을 사용해 야 
한다. 아래에 Java 에서 거의나 자주 리용되는 지 령을 포함하는 2개의 유용한 략어들을 준다. 

: ab varai bl e variable 글자를 바로 잡는다 

: ab sopl System, out. pri nt I n sopl 는 System, out. pri nt 로 된다 

사실 첫번째것은 생 략이 아니며 글자가 자주 틀리군 하는 단어들을 바로 잡는데 이 기능을 사용하게 
한것 이다. 단어 sopl 을 입력하고 뒤 이어 자모나 수자도 아니고 _(밑줄)문자도 아닌 어떤 건을 누르면 
sopl 이 System , out . println 으로 되는것을 보게 된다. 

비 록 이 생 략지 령 (abbreviation co_and) 들은 최 종행 방식 에서 사용할수 있는것들이지 만 사용자들은 
시작파일 .exrc 에 그 항목을 배 치함으로써 그것들을 영구적 인것으로 만들려고 할것 이 다. 그 항목들은 최종 
행방식프롬프트에 입력될 때와 득 같은 방식으로 거기에 배치되여야 한다. : ab 를 리용하여 략어들을 목록 
화하며 : unab 를 써서 취소한다. 
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Q 시 작파일 . exrc 는 홈등록부에 배 치된다. 사용자는 가입한 즉시 pwd 지 령을 사용하여 자기의 

주해 흠등록부를 알수 있다. 


4.23 건반의 전용화(: map ) 

사용자가 편집 기 다루기 에 숙련되면 몇 개의 건누름렬 (keystrock sequence ) 을 반복적 으로 실행 하여 
일감을 수행하는것을 발견하게 될것이다. 이번에는 자주 사용되는 건누름렬을 하나의 건에 대응시켜 보 
자. 사용자는 정의되지 않은 건들을 할당하거나 정의된 건들을 재할당함으로써 이 건을 눌렀을 때에 그 
것이 지령렬로 확장되여 그 작업을 하도록 할수 있다. 

vi 는 건들을 대응시키는데 : map 를 사용한다. 그 지령의 뒤에는 대응시킬 건과 대응되여야 할 건누 
름렬이 놓인다. 실례로 만일 사용자가 자기의 완충기를 한개의 건누름으로 보관하려면 일정한 건(여기서 
는 다라고 하자)을 아래와 같은 건누름렬에 대응시 킬수 있다. 

: map q : w A M A M 은 [ Ent er 1 건을 의미한다 

이 대 응은 [ Enter ] 건도 포함하는데 vi 는 이것을 [ CtrHn]rM 으로 나타낸다.)으로 리 해한다. 이 문 
자는 처음에 [ Ctri - v ] 를 누르고 그다음 [ Ctrl - m ] 을 눌러서 입력한다. 다가 일단 대응되면 사용자는 그것 
을 눌러 자기의 파일을 보관할수 있다. 

사용자는 또한 입력방식에서도 건들을 대응시킬수 있다. 이때에는 map 의 다음에 !를 사용하여야 한 
다. 두번째 기능건 [ F 幻를 우의 기능에 대응시켜 보자. 

: map ! #2 A [ : w A M 기능건 [ F 2] 는 #2 이다 

처음 대응된 문자는 [ Esc ] 토서 이로 표시된다. 사용자는 : w 를 사용하기전에 지령방식에로 절환하려 
면 이 건을 눌러 야 한다. 이 대 응은 지 령방식에서는 동작하지 않는다. 

n 너에서 탈퇴하지 않고 쉘이나 perl 을 실행시킬수 있는가? 이것을 기능건 [ F 1] 에 대응시켜 보자. 

0 : map #1 :! % A M 파일은 실행가능한 허가권을 가져야 한다 

참ᄑ 이것은 현재의 파일(%)을 두점 (:)프롬프트에서 실행 (!) 시 킨다. 이것은 vi 에서 탈퇴하지 않고 

스크립트를 실행시키는데 사용되는 하나의 중요한 대응이다. vi 는 현재의 파일을 %로서 리해한다. 
만일 편집 기 로부터 현재 의 파일 을 콤파일 하려 한다면 콤파일 지 령 (실 례 로 cc 또는 javac ) 에 %를 인 
수로 사용해 야 할것 이다. 


생략지령들을 리용하려면 . exrc 에 유용한 넘기기들을 보관하여야 한다. : map 지령은 넘긴 환경을 현 
시 한다. : unmap 는 지 령방식 넘기기를 취소하며 : unmap ! 는 입 력방식넘기기를 취소한다. 


이제는 아마 g ， q ， v , K , V , Z 건들이 vi 에서 정의되지 않았다는것을 알수 있을것이다. 이 건 
들은 건반을 전용화하는데 사용할수 있다. 그러나 vim 에서는 이 건들의 일부가 정의되여 있다. 

참고 


4.24 환경의 전용화(: set ) 

년의 동작은 그 변수들의 설정에 의하여 결정된다. 이런 변수들이 많기는 하지만 일반적으로 일상적 
인 편집작업에는 기정설정이 적합하다. 그러나 때때로 응용프로그람에 편리하게 그 변수들을 변경시켜야 
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할 때가 있다. 편집기에서 할수도 있지만 그 설정들을 영구화하자면 . exrc 파일에 배치하는것이 더 좋다. 

vi 는 최종행방식의 : set 지령을 사용하여 변수들을 설정한다 (. exrc 안에 배치되는 경우 :은 선택적이 
다). 대표적인 두개의 설정을 아래에 준다. 

: set showmode 

: set i gnorecase 동의어로서 i c 도 사용할수 있다 

두번째 변수는 생략될수 있다. 즉 : set ic 를 사용할수도 있다. 모든 변수들의 이름앞에는 문자렬 no 
가 붙을수 있는데 그 경우에는 설정이 반전되거나 비능동상태로 된다. 실례로 noignorecase 는 
ignorecase 를 부정한다. 이 설정은 : set noic 로 생략될수도 있다. 일부 변수들의 의미는 다음과 같다. 

showmode ： 이 지령은 현재 먼가 위치하고 있는 방식을 알려 준다. 초학자들은 필요없이 자주 건 
을 사용하려 는 경 향이 있는데 지 령방식 이 아니 라는것 을 나타내 는 마지 막행 의 INSERT 나 REPLACE 
를 보는것이 좋다. 

showmatch ： 이 설정은 프로그람작성자가 ) 나 } 에 대응한 괄호를 즉시에 볼수 있게 한다. ) 나 } 가 
입력되는 순간 유표는 그와 대응되는 괄호로 이동하며 현재위치로 돌아 오기전에 거기에 잠간 머무론다. 
만일 찾지 못하면 경고음을 낸다. 

autowrite ： 다중파일편집시에 vi 는 현재의 완충기가 보관되지 않았으면 : n 이나 [ Ctr 卜~]을 써도 다 
른 파일로 절환하지 않게 한다. 이것은 빈번히 사용자를 당황하게 만들며 autowrite 설정은 다음파일로 
이동하기전에 현재완충기가 자동적으로 보관되게 한다. 

우리는 대소문자를 무시하고 람색을 진행할수 있다 ( ignorecase ). 이것은 단어를 대문자로 썼는지 소 
문자로 썼는지 모르는 경우에 도움이 된다. 또한 정규식문자들의 뜻을 없애고 문자렬들을 문자그대로 정 
합할수도 있다 ( nomagic ). 타브문자를 기정 적 인 8대 신에 4로 설정할수 있다 (tabstop 4). 또한 오유수정 
작업을 편리하게 할수 있도록 프로그람에 행번호를 붙일수도 있다 ( number ). 

: set all 지 령 을 사용하면 모든 설정 들을 현시 할수 있다. 일 반적 인 : set 선택 항목들을 표 4-10 에 보여 
준다. 


표 4-10. 이에서 : set 선택항목들 


선택항목 

략 어 

의 미 

autoi ndent 

ai 

종전의 들여쓰기준위에서 다음행을 시작한다 

autowri te 

aw 

: n 이 나 [ Cfai - 이를 리 용하여 파일을 절환할 때 마다 자동적 으 
로 현재파일을 써넣는다 

i gnorecase 

i c 

패 런 탐색 에 서 대 소문자를 무시 한다 

magi c 


패 런람색시 에 정규식묶음의 문자들을 특정한 문자로서 취 
급한다 

number 

nu 

화면에 행번호를 현시 한다 

showmatch 

sm 

) 나 }의 짝을 즉시 보여 준다 

showmode 


년가 입력방식에 있을 때 통보문을 현시한다 

tabstop 

ts 

현시를 위 한 타브를 설정 한다(기 정 값은 8개 의 공백 문자) 

wrapscan 

ws 

파일전체 를 주사하도록 하기 위하여 파일의 다른 끝으로 
옮겨 가 패 런 람색 을 계 속한다 
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요 약 


vi 는 3가지 방식으로 동작하며 한 방식에서 다른 방식에로 매우 쉽게 절환할수 있다. 

지 령방식 은 본문을 조작하거 나 항행 을 조종하는 지 령 들을 입 력 하는데 사용된 다. vi 의 거 의 모든 기 
능들이 이 방식에서 동작한다. 

입 력 방식 은 본문의 삽입 ( i 와 I )，추가 ( a 와 A ), 변경 細와 S ) 에 쓰이며 행 을 여는데 ( o 와 O ) 도 리용된 
다. 이 방식은 粧 sc ] 건을 눌러 완료한다. 먼저 [ Ctrl - v ] 를 누르고 그다음 문자를 누르는 방법으로 조종 
문자들을 입력할수 있다. 

최 종행 방식 聲 파일 처 리 와 치 환에 사용된 다. 지 령 방식 에 서 : 을 누르면 이 방식 이 호출된 다. 

입력방식과 지령방식의 거의 모든 지령들은 반복인자와 함께 쓰이는데 여기서 반복인자는 그 지령을 
여러번 수행하게 한다. 

최종행방식을 사용하여 작업의 보관(: w ), 보관후 탈퇴 (:표와 : wq ), 보관없이 탈퇴 (: q 와 : q !) 를 진 
행할수 있다. 행주소들을 : w 와 함께 사용하면 선택된 행들을 별개의 파일에 써 넣 을수 있다. 이 방식 에서 
현재 행 은 점 (.) 으로, 마지 막행 은 $로 표현한다. 

체 계파괴 로 하여 잃 어 진 보관되 지 않은 작업 을 살리 기 위 하여 서 는 vi 를 - r 선택 항목과 함께 호출하 
여 야 한다. 

지 령방식 에서는 항행단위 로 단어를 사용함으로써 행 을 따라 이동할수 있다. 단어의 시 작 또는 행의 
시작 (0) 과 끝 ($) 으로 후진 ( b ) 하거나 전진 ( w ) 할수 있다. 현재행번호를 알아 낼수 있으며 ([ Ctri - g 〕) 지정 
된 행번호에로 이행할수 있다 ( G ). 조종건을 사용하여 앞폐지 또는 뒤폐지로 이동할수 있으며 우로 ( k ), 
아래로 ( j ), 오른쪽으로(1)，왼쪽으로 ( h ) 이동할수 있다. 

문자를 삭제할수 있으며 ( x 와 X ) 지 령방식지령과 연산자를 리용하여 임의의 방법으로 본문을 삭제 ( d ) 
하거나 이동 및 복사 ( y ) 할수 있다. p 나 P 를 씨서 본문을 새로운 위치에 배치한다. 연산자가 혼자서 리용 
될 때 ( dd 와 같이) 그 연산자는 현재행 에서만 동작한다. 

복사조작이 나 삭제조작뿐아니 라 붙이기조작에서도 앞에 " a 기호를 사용하여 한 파일에서 다른 파일로 
본문을 복사하거 나 옮길수 있다. 

본문의 대소문자는 반전될수 있다ᅡ). c 연산자를 사용하여 더 융통성 있는 방법으로 본문을 변경할수 있다. 

vi 는 마지막편집지령을 반복 (.) 하거나 취소 ( u ) 할수 있다. 유표가 다른 행으로 옮겨 가지 않은 상태 
에서 는 현재행 에 만들어 진 모容 변경 들을 취소 ( U ) 할수 있다. Linux 에서 vim 은 u 와 [ Ctrhr ] 로 여 러 
준위의 취소와 재실행을 각각 수행할수 있다. 

패 턴에 의 한 탐색을 진행할수 있으며 (/ 와 ?) 그 람색을 두 방향에서 반복할수도 있다 ( n 과 N ). 정규 
식을 사용하면 하나의 표현을 가지고 하나이상의 패턴을 탐색할수 있다. 전역적으로 또는 대화적으로 한 
패 런을 다른 문자렬 로 치 환할수 있 다(: s ). 또한 행안에서 문자에 대 한 탐색 도 진행할수 있으며 ( f ) 그 람 
색을 반복할수 있다 (;). 

다른 파일의 내용을 삽입하거나(: r ) 다른 파일로 이동하거나(: e ) 마지막으로 편집된 파일로 돌아 가 
거나 ([ Ctr 卜_ 마지막으로 보관된 판본을 되살릴수 있다(: e !). 

또한 녀를 여 러개의 파일이름들과 함께 호출하여 매 파일을 차례로 편집하며 (: n ) 파일목록을 처음부 
터 시작하도록 다시 감을수 있다(: rew ). vi 에서는 일반적으로 현재파일의 변경이 보관되지 않는 경우에 
는 뒤불이 !를 쓰지 않고서는 파일을 바끌수 없다. 

m 과 한개의 문자를 사용하여 26개의 위 치 ( a ~ z ) 를 표식 할수 있으며 ’와 그 문자를 사용하여 표식된 
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위치를 호출할수 있다 . 

UNIX 지 령으로 본문을 려과할수도 있다. 

본문을 저장하기 위한 26개까지의 완충기 ( a ~ z ) 들을 사용할수 있다(완충기 이름앞에 "가 불는다). p 나 
모를 리 용하여 본문을 다른 파일 에 배 치할수 있 다. 

1씨까지의 수자를 리 용하여 9개 까지의 완전행 삭제를 취소할수 있다. 점 (.) 이 지 워 진 행들을 회 복하 
는데 사용될 때에는 완충기들을 차례로 거치면서 이전의 삭제된 행들을 회복한다. 

긴 문자렬들을 짧은 문자렬들로 생략(: ab ) 할수 있으며 짧은 문자렬을 입력하면 자동적으로 확장된다. 
자주 사용하는 지 령렬들을 하나의 건에 대 응시 킬수 있다(지 령방식 에서는 : map , 입 력방식 에서 
는 : map !) [ Enter ] 를 나타내려면 [Ctr 卜 m ] 을 사용한다. 

: set 지 령 으로는 파일절환전에 파일 이 보관되도록 할수 있으며 ( autowrite ) 대소문자를 무시 한 람색 을 
진행 할수 있고 ( ignorecase ) 정규식의 의미를 없앨수 있다 ( nomagic ). 

기동해서부터 : ab , : map , : set 지령들이 항상 유용하도록 하려면 그 지령들을 . exrc 파일에 배치하여야 한다. 

시험문제 

1. 행 의 내 용을 부분적 으로 덧 쓰기 하려 면 어 떻 게 해 야 하는가? 

2. 첫행앞에 한개의 행을 삽입하려면 어떻 게 해 야 하는가? 

3. bad 를 bat 로 어떻게 변경시키는가? 

4. 현재행의 내용들을 어떻 게 완전히 변경시키는가? 

5. 편집작업을 어떻게 포기하는가? 

6. 행의 40번째 문자로 어떻게 옮겨 가는가? 

7. 6행우로 이동하려면 어떻게 해야 하는가? 

8. 화면이 헝클어 졌다. 그것을 어떻게 지우겠는가? 

9. 현재행을 별개의 파일에 어떻 게 보관하는가? 

10. 10개의 단어를 어떻게 복사하는가? 

11. d 와 y 는 지 령방식지 령들과 어떻게 다른가? 

12. 파일의 모든 행들에서 비대화적으로 그리고 전역적으로 Internet 를 Web 로 교체하려면 어떻게 해야 하는가? 

13. 현재행부터 파일의 시작까지의 본문을 어떻게 지우는가? 

14. 파일의 마지막보관판본을 어떻게 되살리는가? 

15. vim 에서 vi 에 비 하여 개선된 3개의 주요기능을 말하시오. 

16. vim 에서 취소했던 조작을 어떻게 재실행시키는가? 

련습문제 


1. 행의 끝에 */ 를 어떻게 추가하는가? 

2. 최소한의 건조작으로 has 를 have 로 교체하려면 어떻게 해야 하는가? 

3. 편집내용을 보관하고 vi 에서 랄뢰하는 3가지 방법을 말하시오. 

4. 어떻 게 행의 5번째 단어로 재빨리 이동하여 그 단어의 4개의 문자를 임의의 문자로 교체하겠는가? 

5. 어떻 게 100번째 행 으로 이동하여 그 행을 포함한 나머지행들을 개 별적 인 파일에 쓰겠는가? 
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6. 작업중에 어떻 게 하면 가입한 사용자들의 목록을 볼수 있는가? 

7. 아래의 문자렬에 몇개의 단어들이 있는가? 

0 2.2 9. 2 0 0 0 Is _ last _ day _ of_February 

8 . 다음의 지 령 들가운데 서 어느 지령이 반복되 거 나 취소될 수 있는가를 설 명 하시 오. 

( i ) 40 k ( ii ) [ Ctrl - f ] (i i i ) 5 x ( iv ) j 

9. 틀리게 입력한 단어 Comptuer 가 있다. 이것을 어떻게 Computer 로 정정하겠는가? 

10. 두개의 행을 파일의 시작으로부터 파일의 끝으로 옮기려면 어떻게 해야 하는가? 

11. 5개의 행을 어떻게 하나의 행으로 결합하는가? 

12. 20 yy 에 의 하여 20개 의 행 을 복사하고 : e foo 에 의 하여 다른 파일 로 절 환한 다음 p 로 그 행 들을 다 
시 붙이러 하였지만 되지 않았다. 왜 그런가? 

13. 현재위 치 에서부터 처음 나타나는 Packet Switching 이 라는 패 런까지의 본문을 변경시키는 지 령을 작 
성 하시 오. 

14. 소문자들로만 이루어 진 행전체를 어떻 게 대문자로 변경하는가? 

15. 어떻게 문자렬람색을 반복하는가? 전진탐색으로 하겠는가 후진탐색으로 하겠는가? 

16. 첫 다섯개의 행들을 오른쪽으로 두자리 공백을 주어 움직여야 한다. 대화적으로 하려면 어떻게 해야 
하는가? 

17. 우와 같은 조작을 비 대 화적 으로 하자면 어 떻 게 해 야 하는가? 

18. 어 떻게 Bill Joy 라는 단어를 찾은 다음 William 이 라는 단어 를 매 번 입 력 하지 않고 단어 Bill Joy 의 
일부인 Bill 을 Wiliam 이 라고 바물것 인가? 

19. 지령 A 와 f * 사이의 차이점은 무엇인가? 

20. 행에서 첫 두개의 문장을 지우는 지령을 작성하시오. 다음행들에서 이 조작을 반복하려면 어떻게 하 
여 야 하는가? 

21. 파일의 모든 행 에서 모든 선두공백들을 어떻 게 한자리 공백 으로 교체하는가? 

22.. U 지령은 무엇을 하는가? 그 작업은 언제 실패하는가? 

23. 년에서 랄뢰하지 않고 어 떻게 두번째 파일을 편집하며 두 파일을 어 떻게 절환하는가? 

24. 어떻게 한 파일에서 다른 파일로 이동할 때 년가 자동적으로 파일을 보관하게 할것인가? 

25. 현존본문의 대소문자크기 에 관계 없이 행전체 를 대 문자로 변경하려면 어떻게 해 야 하는가? (참고:먼 
저 9장을 읽으시오) 

26. 파일의 시작과 끝사이에서 어떻게 반복적으로 왕복하는가? 

27. 10행짜리 묶음과 5행짜리 묶음을 각각 한 파일에서 다른 파일로 어떻게 복사하는가? 

28. 부주의로 3개의 행묶음들을 10 dd , 5 dd , dd 로(차례로) 지웠다. 10개의 지워 진 행들을 회복하려면 어 
떻 게 하여 야 하는가? 

29. regular expression 으로 확장되 도록 략어 re 를 정 의 하였으며 단어 re-rating 을 입 력 하면 그 방법 으 
로 확장된다. 무엇을 하여 야 하는가? 

30. 행 에서 모든 선두공백 을 제거하는 넘 기 기를 쓰시 오. 

31. 편집기 에서 탈퇴하지 않고 어떻 게 현재편집중에 있는 C 프로그람을 콤파일할것 인가? 

32. 쓰이지 않는 임의의 건을 사용하여 다음의 빈 행 (공백을 포함할수도 있고 포함하지 않을수도 있다.) 
을 찾아 내서 제 거하는 넘 기 기를 구성하시 오. 

33. 점 (.) 지 령 의 두가지 기 능은 무엇 인가? 
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제 5 장 . GNU emacs 편집기 

UNIX 는 vi 외에도 또 하나의 강력한 전화면편집기 emacs 를 가지고 있다. 이 편집기는 GNU (지금은 
자유쏘프트웨 어 재 단이 라고 한다. )의 창시 자인 리 차드 스롤맨 (Richard Stallman ) 이 만들었 다. 이 프로그 
탐은 원래 TECO 편집기를 위한 마크로들의 묶음으로서 작성되였지만 독자적인 편집기로 되게 하기 위하 
여 여 러 번 다시 작성 되 였 다. V i 와 달리 emacs 는 모든 UNIX 체 계 들에 서 리용할수 있는것 은 아니 지 만 
Linux 에서는 표준편집기로 되여 있다. 이 장에서는 GNU 판본에 대하여 취급한다. 

GNU emacs 는 편집 기 로서 의 기 능외 에 도 여 러 가지 비 편집 기능들을 가진다. 그러 나 이 장에서는 편집 기능 
들에 대 하여서 만 서 술한다. vi 와 emacs 는 둘 다 제 나름의 장점 (과 약점 ) 을 가지 고 있 다. vi 는 보다 적 은 건조 
작으로 편집 을 하지만 emacs 는 마크로 들을 사용하여 람색과 치환을 진행 하는 측면에서 vi 를 압도한다. 

또 다른 편집기의 지 령들을 배울 필요가 있는가? 이 질문에는 쉽게 대 답하지는 못하겠지만 아마 하나를 적 
당히 안 다음 다른것 을 받아 들이는것 이 더 좋을것 이 다. 이 장에서는 종전과 류사한 제목들의 순서 로 서술한다. 
앞장에서 년의 주요내용을 수집 했다면 이 장에서는 emacs 에서 무엇을 기대 할수 있는가를 알게 될것 이 다. 

이 장에서는 다음과 갈은 내용들을 학습하게 된다. 

• [ Ctrl ] , [ Alt ] , [ Esc ] 건들의 사용법을 배운다 (5... M ). 

• [ Alt - x ] 와 함께 emacs 지 령들을 입력한다 (5.1.3). 

• 편집작업을 시작하며 편집기에서 탈퇴한다 (5.2). 

• 본문과 조종문자들을 입 력한다 (5.3). 

• 작업내용을 보관하며 파괴로부터 회복한다 (5.4). 

• 수자인수의 의미를 리해한다 (5.5). 

• 파일안에 서，행안에 서 유표를 항행 시 킨다 (5.6). 

• 구역을 사용하거 나 사용함이 없이 본문을 지우고 이동하며 복사한다 (5.8). 

• 제 거 고 리 (kill ring ) 의 의 미 를 리 해 한다 (5.8). 

• 구역 을 정 의하거 나 정 의함이 없 이 본문의 대 소문자를 변경 시 킨다 (5.9). 

• 지 령 완성 하기 기 능을 리 용하여 지 령 전체 를 입 력 하지 않고 지 령 을 완성 한다 (5.10). 

• 종전지 령 들을 취 소하거 나 재 실 행 시 킨 다 (5.11). 

• 문자렬의 증가람색 과 비 증가람색 을 수행한다 (5.12). 

• 질문치환기능을 리용하여 대화적으로，비대화적으로 문자렬을 치환한다 (5. 13, 5.14). 

• 정 규식 을 포함하기 위하여 탐색 및 치 환기 구를 확장한다 (5. 13, 5.14). 

• 두개의 창문을 가지고 작업하며 여 러개의 파일을 편집한다 (5.15). 

• 효과적 인 도움말기능을 사용한다 (5.17). 

• 서표를 리용하거나 리용함이 없이 본문에 표식을 주고 임의의 표식을 호출한다 (5.18). 

• UNIX 지령을 실행 (려과)하여 화면상에서 본문을 변경한다 (5.19). 

• 완충기들을 분할하여 여 러 본문단락들을 복사한다 (5.20). 

• 복사 또는 삭제된 본문을 제거 고리로부터 회복한다 (5.21). 


략어들과 마크로들을 정의하고 변수들을 설정하여 편집기의 환경을 전용화한다 (5. 22부터 5. 25까지). 
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5.1 emacs 의 기초 


vi 와 달리 emacs 는 체계에 자동적으로 설치되여 있지 않을수도 있다. 그러므로 emacs 가 설치되였는 
가를 확인하고 파일이름과 함께 호출하여 보자. 
emacs emf i I e 

사용자에게 는 또다시 전화면이 펼쳐 지지만 편집 에 유용한것 은 25개중 22개행 뿐이 다. 2개의 행 은 반 
전색 으로 현시된다. 우의 행 은 차림 표를 보여 주며 아래의 행 은 방식행 (mode line ) 을 보여 준다. 이 방 
식행의 아래에 있는것은 최종행 즉 emacs 가 발생시키는 통보문을 보여 주는 소형완충기 ( minibuffer ) 이 
다(그림 5-1). 


Buffers Files Tools Edit Search Mule Help 


■ ■ 1- : ■FI emf i I e Fundamental )-- Ll -- All -- 

emfile tuis auto save data ; consider M - x recover - f i I e 


그림 5-1. emacs 화면 

방식행에는 파일이름 ( emfile ) 과 유표위치 ( L 1) 와 같은 쓸모 있는 많은 정보들이 들어 있다. 하의 왼 
쪽에 있는 3개의 이음표 (一) 들중 2개는 본문을 입력하는 순간에 변경될것이다. 

최 종행 (소형 완충기 )은 사용자들이 emacs 지 령 들을 입 력 하는데 리 용된 다. emacs 는 체 계 통보문들을 현 
시하는데도 최종행을 리용한다. 아래의 그림에서는 편집기의 독특한 기능인 파일의 자동보관을 표현하는 
통보문을 보여 주고 있다. 

^3 emacs 판본이 우에 차림표를 가지고 있는 경우 X Window 체계의 았6111창문(12.9)에서 이 편 

집기를 실행시킬 때 그 차림표를 사용할수 있다. 많은 emacs 지령들이 여기로부터 호출될수 있다. 

5.1.1 조종건과 메타건 

vi 와 달리 그리 고 대부분의 문서 편집 기들처 럼 emacs 는 방식 없는 편집 기 ( mode-less editor ) 이 다. 지 
령방식 ( vi 용어 )지 령 들을 입 력 하기 위하여 개 별적 인 건 ( vi 에서 [ Esc ]) 을 누를 필요는 없다. 본문삽입 을 
시작하기 위하여 어떤 건(년에서 i 처럼)을 눌러야 하는것도 아니다. 어떤 점에서 볼 때 ernes 는 항상 입 
력방식 ( vi 용어)이며 어느 때# 본문입력을 시작할수 있다. 

emacs 는 항상 입 력 방식 에 있 으므로 본문에 작용할 지 령 들을 실 행 시 키 기 위 해 서 는 조종건들을 사용 
하여야 한다. emacs 의 모든 기능들은 조종건들의 수많은 조합들에 의하여 수행된다. emacs 는 또한 메 타 
건들도 사용하는데 emacs 문서를 찾아 보면 아래와 같이 서술된 건누름렬을 발견하게 될것 이 다. 
C - e -[ Ctrl - e ] 

C-x C - b —[ Ctrl - x ][ Ctrl - b ] 
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C-x b —[ Ctrl - x ] b ^ [ Ct r I ■ x ] [ Ct r I ■ b ] 다르다 
M - e —[ Meta-el 

이러한 건누름렬이 많으며 (vi 보다 훨씬 더 많다.) 그 대부분은 기억하기도 힘들고 비직관적이다. 또 
한 건이 눌러워 져 있게 되는가 어떤가에 대한 판단에서도 혼동되기 쉽다. 

5.1.2 건들의 사용범 

편집기지령들을 입력하기 위해서는 3 개의 특수건 [Ctrl], [Meta] , [Esc] 건들이 필요하다. 이 건들은 
일반문자(인쇄가능한 문자)와 함께 사용되며 추가적으로 또 다른 건과 조합될수도 있다. PC 건반에서는 
[Mata] 건을 보지 못했겠지만 그 건을 대신할수 있는 가능성에 대해서 후에 론의하기로 하자. 

조작순서 C-e 를 고찰하여 보자. 이것은 [Ctrl-e] 일뿐이며 고심할 필요가 없다. C_x C_b 는 사실상 
[Ctrl-x] [Ctrl-b] 이 며 다음과 같이 리 용하여 야 한다. 

1. [Ctrl] 건을 누른채 로 유지 한다. 

2. x 와 b 를 차례로 누른다. 

3. [ Ctrl ] 과 b 를 둘 다 놓는다. 

C-x C-b 는 Ktr 卜 x]b 와 명백히 다르다. [Ctrl-x] [Ctrl-b] 지령은 완충기들을 렬거하며 Ktrl_x]b 는 
[Ctrl-x] [Ctr 卜 b] 에 대한 스위치로서 사용된다* f ： trl-x]b 를 사용하려면 건을 다른 순서로 눌러 야 한다. 

1. 보통방법으로 [Ctrl-x] 를 입력한다. 

2. 두 건을 놓는다. 

3. b 만 누른다. 

a 일반화된 조작순서 [Ctrl-xl] [Ctrl-x2] 는 [Ctri_xl]x2 와 다르며 여기서 반과 x2 는 두개의 

일 반문자들이다. 첫 경 우에 는 x2 를 누를 때 까지 [Ctrl] 건을 누르고 있어 야 하지 만 두번째 경 우에 
주매 는 x2 를 누를 때에는 [Ctrl] 건을 누르지 말아야 한다. 

emacs 에서 조작순서 M_e 는 [Meta] 건을 가진 건반들에서 [Meta-e] 를 표현하는것으로 리해한다. 대 
부분의 체계들의 건반에는 이 건이 없지만 [Meta] 건대신 사용할수 있는 건들을 제공한다. 만일 싼워크 
스테 이션에서 [Alt] 건이 동작하지 않는다면 다이아몬드기호를 가진 건을 사용하여야 할것이다. 

PC 에서 emacs 를 사용하고 있을 때에는 [A1 切견을 쓸수 있다. 많은 경우 [Alt] 건이 동작할것이며 
M-e 가 보이면 그대신 [Alt-e] 를 사용할수 있다. [Alt] 건이 동작하지 않는 경우에는 또 다른 방법으로서 
[Esc] 건을 리용할수 있다. 그러나 여기서 주의하여야 할것은 [Esc] 건을 눌렀다 놓은 다음 e 를 누르는것 
이다. 이 장에서는 [Alt] 를 사용하여 [Meta] 를 표현하였지만 매 사용자들은 실제적으로 자기들의 체계 
상에서 동작하는 건을 사용하여야 한다. 

[Ctrl] 과 [Meta] 건을 둘 다 사용하는 조작순서들이 있다. M-5 C-f 를 실행하려면 아래의 두 방법가 
운데서 어느 한가지 방법을 리용해 야 할것 이 다. 

[Alt-5] 를 누르고 그 건을 놓은 다음 [Ctrl-f] 를 누른다. 

粧 sc] 를 눌렀다 놓은 다음 5 를 누르고 그 건을 놓은 다음 [Ctrl-f] 를 누른다. 

[Alt] 건이 체계 에서 동작한다면 粧 sc] 건보다 사용하기 쉽 다는것 을 체 험할수 있다. 그러 한 경우에는 
[Esc] 건을 좀처럼 사용하려 하지 않을것이다. 비록 이 장에서는 [Ctrl] , [Esc], [Alt] 를 사용하고 있다 
고 할지 라도 사용자들은 emacs 형 식 (C-, ESC, M-) 으로 사용하게 될것 이 다. 왜 냐하면 그것 들이 emacs 를 
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서술하는 많은 본문들과 문서들에서 그렇게 표현되기때문이다. 


Q [ Ctri - x ] 를 누르고 다음건을 누를 때까지 1초이상 기다리면 소형완충기에 C - x - 가 나타난다. 

+ᅰ 이것은 지령이 아직 완성되지 않았다는것을 의미한다. 

5.1.3 직접적인 지령입력 ([ Alt - x ]) 

유효한 건들의 렬을 누르면 emacs 는 그 건과 관련되는 지령을 실행한다. 실례로 [ Ctrl - n ] 을 누르면 
emacs 는 이 건에 속박되여 있는 next-line 지령을 실행 한다. 물론 [ Ctrl - n ] 과 next-line 지령사이는 건맺 
기 (key binding ) 가 존재 하기 때 문에 이 긴 순서 렬 을 입 력 하는것 보다 오히 려 [ Ctri - n ] 을 사용하는 편 이 
낫다. 

emacs 는 매 우 강력 한 편집 기 이며 수천개의 이 런 지 령들을 가지 고 있다. 그중 일부는 nonincre - 
mental - repeat - search-forward 와 같이 매우 긴 단어들이다. 명백히 이런 2~3개의 지령들만은 대응되는 
건들을 가진다. 

모든 emacs 지 령들은 먼저 [ Alt _ x ] 를 누른 다음 지 령본문을 입 력 하고 [ Enter ] 를 누르는 형 식으로 
입력된다. next-line 지령을 리용하는 방법을 아래에 준다. 

[ Al t ■ x ] next ■ I i ne [ Enter ] 실제상 M.x 

[ Alt - x ] 를 누를 때 소형완충기 에는 문자렬 M-x 가 나타난다. 문자렬 next-line 을 입 력 한 다음 
[ Enter ] 를 누 른 다 . 유 표 는 한 행 만 큼 아 래 로 내 려 간 다 . [ Alt ] 건 이 동 작 하 지 않 는 다 면 
[ Esc ] xnext - line [ Enter ] 를 리 용하여 야 한다. 표를 누르기 전에 [ Esc ] 를 놓아야 한다. 

emacs 지 령을 실행할 때마다 긴 단어들을 입력하여 야 하는가? 완전본문을 입력할 필요는 전혀 없다. 
emacs 는 완성하기기능을 가지고 있으며 그 기능이 사용자작업의 일부를 수행할것 이 다. 

n 지령을 직접 입력할 때 리용할수 있는 훌륭한 리력기능이 있다. emacs 는 [ Alt - x ] 나 [ Esc]x 

로 명 백하게 표현된 모든 지 령 들을 저 장하며 작업 의 전과정 을 기 억한다. 먼저 [ Ctel - x ] 를 누른 

^ 다음 Esc 를 두번 누르는것으로 임의의 지령을 재호출할수 있다. 그다음 소형완충기에 나타난 마 
지막지령을 볼수 있다. Up 건을 사용하여 종전의 지령들을 재호출하고 편집하여 실행한다. vim 은 
최종행 방식에서 작업하는것과 류사한 기능을 가지고 있다. 

5.1.4 건입력■의 취소 ([ CtN - o ]) 

emacs 는 대화식의 편집기 이 다. emacs 는 자주 소형 완충기 (마지막행)에서 입 력을 얻는다. emacs 지 령 
의 본문이나 탐색 에 리용될 파일이름，표현이 요구될수도 있다. 처음에는 실수를 하거나 틀린 건을 누를 
수도 있다. 사용자는 emacs 가 무엇인가를 기다리고 있을 때에는 현재의 지령을 취소할수 있어야 한다. 
이것을 [ Ctrl - g ] 로 수행한다. 

실례로 파일을 여는 emacs 지령은 [ Ctri - x ] [ Ctrl - 知이 다. 다른 파일을 편집 하려 할 때에 늘： fctri - x ] 
대신에 [ Alt - x ] 를 누를수 있다. emacs 는 그때 파일이름보다도 지령본문을 요구한다. 

M - x 모든 emacs 지령들은 여기서 입력된다 

이것은 사용자가 원하는것이 아니므로 이 프롬프트를 제거하고 emacs 가 보통방식으로 돌아 가게 하 
여 야 한다. 이 런 상태 에 있을 때마다 [ Ctri - g ] 를 누른다. 바라는대 로 되지 않으면 [ Ctrl - g ] 를 두번 사용 
한다. 


110 



5.1.5 . emacs 과일 

많은 UNIX 지 령들은 기동할 때 구성 파일을 읽 는다. 먼가 . exrc 를 사용하는것 처 럼 emacs 도 . emacs 
파일을 사용한다. . emacs 의 항목들은 LISP (원래 emacs 를 서술하기 위하여 사용된 언어)로 서술된다. 이 
항목들은 쉽게 읽을수 없다. 

사용자의 가입등록부에는 대체로 . emacs 가 포함되여 있다. 이 파일에는 또한 이 장에서 취급한 기정 
값들을 변경시키는 항목들도 포함될수 있다. 이것은 일부 지령들이 다르게 작업하든가 또는 전혀 작업하 
지 않도록 한다. 그런 일이 일어 날 가능성을 배제 하자면 mv 지 령 을 리용하여 파일 이름을 다른것으로 바 
꾸어 야 한다. 

$ mv . emacs . emacs . bak 이름 . emacs 를 . eiracs . bak 로 바꾼다 

$ . 

선택적으로 - q 선택항목을 가지고 emacs 를 호출할수 있다. 이 선택항목은 기동할 때 . emacs 파일을 
무시 한다. 

^ 사용자가 . emacs 파일의 이름을 고칠수 있다면 - q 선택항목은 요구되지 않는다. 그러 

나 . emacs 를 사용하는 방법을 배우기전까지는 emacs 를 - q 선택항목과 함께 호출하도록 하자. 

5.2 emacs 에서의 탈퇴 

우리는 파일이 아니라 완충기(그 파일의 복사본)를 가지고 편집을 진행한다는것을 잘 알고 있다. 완충 
기는 그 파일과 분리되여 존재한다. 완충기에 대한 변경은 보관조작에 의하여 디스크 파일에 씌여 진다. 

emacs 에서 작업을 시작하기전에 편집기에서 탈퇴하는 방법을 배워야 한다. 아래에 그 두가지 방법을 
보여 준다. 

• 파일에 완충기변경내용들을 쓰고 탈퇴한다. 

• 완충기에 대한 모든 변경내용들을 포기하고 탈퇴한다. 

emacs 는 하나의 지 령 으로 이 두가지 경우를 조종한다. [ Ctrl ] 건을 누른 상태 에서 표와 c 를 차례 로 누른다. 

[Ctrl - x][Ctrl - c ] C-x C-c 

$ . 

편집내용을 마지막으로 보관한후에 완충기에 아무런 변경도 가해 지지 않았다면 즉시 멜 프롬프트로 
귀환한다. 그러나 변경된것이 있다면 emacs 는 다음과 같은 통보문을 발생시킨다. 

Save file / home / romeo/proj ect 5 /emf i I e ? ( y , n , !, q , C-r or C - h ) 

이제는 변경내용들을 보관하겠는가를 결정하여야 한다. 여기에 6개의 선택항목이 있지만 그것들을 
모두 알 필요는 없다. 모를 누르면 파일을 보관하고 편집기에서 탈퇴한다. 

때때로 사용자는 이 질문에 대답하지 않고 될수록 빨리 편집내용을 보관하고 랄뢰하려고 할수도 있 
다. 그를 위한 특정한 조작순서는 다음과 같다. 

[ Ctrl - u ][ Ctrl - x ][ Ctrl - c ] 질문을 요구하지 않는다 
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이 지령은 세개의 조종건들을 사용한다. 따라서 [ Ctrl ] 건을 누른 상태에서 u , x , c 를 차례로 누른다. 

편집과정의 무시 

얼마간의 본문을 입력하였지만 후에 그것을 보관하지 않겠다고 결심할 때가 종종 있다. 그러한 경우 
에는 그 작업을 무시 ( abort ) 해 야 한다. 수정된 완충기에서 [ Ctrl -^ SICtrl - c ] 를 사용하면 우에서 보여 준 
것과 같은 질문이 나타난다. 이때 n 을 누르면 emacs 의 보호기구가 다시한번 확인한다. 

Modified buffers exist ; exit anyway ? (yes or no ) 

지 금 emacs 는 완충기 가 마지 막으로 보관된후에 수정 되 였다는것을 알려 준다. 이때 yes 또는 no(y 나 
n 이 아니 라)를 입력하여 야 한다. yes 는 편집과정을 중지하고 쉴로 귀환하며 no 는 편집작업을 계속한다. 

5.3 본문의 삼입과 치환 

emacs 를 호출하면 유표는 첫행의 첫 문자에 배치된다. 그림 5-2 에 보여 준것과 같이 몇행의 본문을 
삽입하여 보자. 다섯개의 행을 입력한후에 방식행에 나타나는 현재유표가 놓여 있는 행번호 ( L 5) 에 주의 
를 돌리자. 현재 사용자는 파일의 웃부분 ( Top ) 에 위치하고 있으며 왼쪽의 두 별표는 완충기의 내용이 
수정되였다는것을 나타낸다. 여기서 다른 기호들은 무시하기로 하자. 


This is the emacs editor 

When you start it without specifying a filename , 

the system will show you a screenful of text 

press the spacebar to clear the window and then start editing 

If you ger stuck,then use C-x C-c to qui t . | 

...bl ank lines deleted ..._ 

그림 5-2. 본문입력 

왼쪽의 본문을 지우기 위하여서는 [Ctr 卜 h ] 가 아니라 [ Backspace ] 건을 사용할수 있다. [ Ctrl - h ] 는 
emacs 가 도움말기능을 호출하기 위하여 사용하는 건이 다. emacs 는 상당히 풍부한 도움말기능을 가지고 
있 으며 [ Ctri - h ] 를 리용하여 그것 을 동작시 킨 다. 유표아래문자를 지 우기 위 하여 서 는 [ Ctrl - d ] 나 
[ Delete ] 를 사용할수도 있다. 

後、 빈 파일인 경우 방향건을 리용하여 수직방향으로는 이동할수 있다. 아래로 내려 가기 위하여 

/ S \ DOWN 건을 누를 때마다 emacs 는 빈 행을 하나씩 추가한다. 이때 주의하지 않으면 [ Enter ] 건을 
주의 누르지 않아도 빈 행들이 불필요하게 추가된다. 

5.3.1 본문의 치환 ( overwrite - mode ) 

기정적으로 emacs 는 삽입 방식 (insert mode ) 에서 작업하며 이것은 본문이 입력될 때마다 현존본문이 
오른쪽으로 밀 려 난다는것 을 의 미 한다. emacs 는 겹 쳐 쓰기 방식 (overwrite mode ) 으로도 동작하는데 이 
방식은 유표가 지 나가는 모든 문자들을 치환한다. 이 방식으로 절환하는데는 다음과 갈은 두가지 방법 이 
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있 다. 


• 반전스위 치 (toggle switch ) 로서 동작하는 [ Insert ] 건을 누르는 방법 . 한번 누르면 겹 쳐쓰기 방식 
으로 절환되며 다시 한번 누르면 삽입 방식으로 돌아 온다. 

• emacs overwrite - mode 지령을 리용하는 방법. [ Alt -뇌를 누르면 emacs 는 소형완충기에 M - x 를 
표시하고 입력을 기다린다. 이때 overwrite - mode 를 입력하고 [ Enter ] 건을 누른다. 

M- x overwri te- model Enter ] 

이 지령도 반전효과를 가지며 이 지령을 다시 사용하여 삽입방식으로 돌아 갈수 있다. 이것은 많은 
건조작을 요구하지만 지령완성하기기능을 리용하면 그 본문의 일부만을 입력한 다음 [ Tab ] 건을 눌러 그 
지령을 완성할수 있다. 그에 대하여서는 곧 취급하게 될것이다. 

□ 겹 쳐쓰기방식 에서 는 방식행 에 Ovwrt 라는 단어 가 나타난다. 삽입방식 에 들어 가려 면 

[Insert] 건을 누르거나 [Alt-x] 와 함께 overwrite-mode 지령을 입력 한다. 

5.3.2 조종문자들의 입력 ([ CtN - q ]) 

emacs 는 모든 경우에 조종건들을 사용한다. 그것은 조종건을 누르는것만으로 emacs 지령들을 실행시 
킬수 있기때문이다. 조종문자들을 입력하기 위해서는 먼저 [ Ctr 卜 q ] 를 눌러야 한다. [ Ctrl - m ] 을 입력하기 
위 하여서는 다음과 같은 조작순서를 사용하여 야 한다. 

[Ctrl -q][Ctrl -m] 1 이 나타난다 

이것은 화면에 " M 으로 나타난다(그림 5-3). vi 부분에서 서술한바와 같이 이것은 2개의 개별적인 문 
자처 럼 보여 도 실제 토는 한개 의 문자이 다. [ Esc ] 건도 같은 방법 으로 입 력 된 다 ([ Ctrl - q ] [ Esc ]). 


A DOS e has a CtrI ■ m at the end of each I i ne | 

(^trl-q][Ctrl-m] 

A DOS file has a Ctrl-mat the end of each [ i ne A M | 

그림 5-3. 조종문자삽입 

5.4 본문의 보관 

비록 emacs 가 자동적 으로 파일을 보관(다른 파일 이름으로)한다 해도 사용자가 자기의 작업 내용을 
규칙적으로 보관하여야 한다. 이를 위한 지령은 다음과 같다. 

[Ctrl - x][Ctrl - s ] 같은 파일에 보관한다 

이 지령은 완충기를 emacs 를 호출할 때 사용하였던 그 파일에 보관한다. 때로는 다른 이름을 제공하 
려고 할수 있는데 그런 경우에는 다음과 같은 지령을 사용하여야 한다. 

[Ctrl - xj[Ctrl - w ] 다른 파일에 보관한다 

체계는 현재등록부를 보여 주며 파일이름을 요구한다. 이때 다른 파일이름(실례로 emfile . txt 와 같 
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은)을 입력하고 [ Enter ] 를 누르자. 


Wr i t e file: ~l pr oj ect 5/ emf i I e. txt 

그러면 방식행에 새로운 파일이름이 나타나며 현재완충기도 그 이름과 련결된다. 다른 파일에 쓸 때 
emacs 의 동작은 vi 와 명백한 대조를 이룬다. 즉 vi 는 새로운 파일을 현재파일로 보지 않는다. 이 방식에 
서 기본적인 보관 및 탈퇴지령들을 표 5-1 에 보여 준다. 


표 5-1. emacs 의 보관, 탈퇴지령들 


지 령 

기 능 

[Ctrl-x][Ctrl-s] 

파일을 보관하고 편집 방식을 유지 한다 

[ Ct r 1 ■ x] [ Ct r 1 ■ w] 

다른 파일로 보관한다 (MS Windows 에서의 Save As ... 와 같다) 

[Ctrl-x][Ctrl-c] 

파일이 변경되지 않았을 때 또는 그다음의 프롬프트에 n 과 yes 가 
입력되였을 때(파일이 수정되였다면) 편집 방식에서 탈퇴한다 

[Ctrl-u][Ctrl-xT[Ctrl-c] 

프롬프트없이 보관하고 탈퇴한다 

[Ctrl-x][Ctrl-z] 

현재 작업 을 중지 하고 UNIX 쉘 에 로 림 시탈퇴 한다 (fg 또는 exit 를 
사용하여 emacs 에로 돌아 간다) 

[Ctrl-z] 

우와 같다 

[Alt-x]shel1 

현재 의 창문에 서 UNIX 쉘 에 로 림 시탈퇴 한다 (emacs 에 로 돌아 가 
려면 [ Ctrl - x ] b [ Enter ] 를 사용한다) 


참고 


때때로 완충기내용을 현재파일에 보관할수 없을수도 있는데 이것은 파일이 쓰기보호되여 있 
기 때 문이 다. 그러 한 경 우에 는 [ Ctrl - x ] [ Ctrl - w ] 를 사용하여 다른 파일 에 보관하여 야 한다. 


파고ᅵ로부터의 회복 

vi 와 달리 emacs 는 300개의 건이 입력될 때마다(또는 사용자가 아무것도 하지 않는 경우에는 30초 
마다) 완충기의 내용을 자동적으로 보관하는 자동보관 ( autosave ) 기능을 가지고 있다. 결국 체계가 파괴 
되는 경우 기껏해서 300개의 건작업내용만을 잃어 버릴수 있다. 그러나 emacs 는 같은 파일이 아니라 원 
래의 파일이름의 량끝에 #를 붙인 이름에 대하여 자동보관을 진행한다. 실례로 파일 emfile 은 현재등록 
부의 # emfile # 에 자동보관된다. 

전원이 갑자기 꺼지거나 체계가 파괴되는 경우에 사용자는 완충기의 최종상태를 보관하지 못할수도 있다. 
이때에는 recover-file 지령을 사용하여 현재완충기의 내용을 마지막으로 자동보관된 파일로 교체할수 있다. 

[Alt■x]recover-fiI e 

파일이름(량쪽에 # 가 있어야 한다.)을 입력하면 emacs 는 두 파일의 크기와 마지막으로 변경된 시간을 
보여 준다. 또한 완전히 단어화된 대답을 요구한다. 그 프롬프트를 보여 주는 화면을 그림 5-4 에 보여 준다. 


■ r w - r ■ ■ r ■ ■ 1 romeo dial out 2 6 5 8 Sep 1 9 0 9:1 4 / home / r omeo / p 5 / #not el # 

■ r w - r ■ ■ r ■ ■ 1 romeo dial out 2 6 7 7 Sep 1 9 0 9:0 6 / home/r omeo / p 5 /not el 

- -1-: %%- FI *Di rectory (Hel p Vi ew) ■ ■ LI-■ Al I. 만으 .. - ■ 

Recover auto save file / home / remeo / p 5/# notel #? (yes or no ) yes 
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그림 5-4. recover-file 로 파일되살리기 











많은 변경을 진행한 다음 그 변경들중 일부가 잘못되였다는것을 발견했을 때 자동보관기능을 유용하 
게 리용할수 있다. 그림에서 사용자는 마지막으로 보관한것보다 8분이나 더 새로운 판본을 가지고 있으 
며 그것을 리용하려고 할수도 있다. 또한 emacs 는 기동시에 자동보관판본이 원래판본보다 더 최근의것일 
때에는 사용자에게 그에 대하여 알려 준다. 


5.5 수자인수 

편집기능의 사용을 시작하기전에 emacs 가 지령에 수를 붙이는 기능도 지원한다는것을 알아야 한다. 
이 수를 수자인수 (digit argument ) 라고 하며 해당 지령을 여러번 수행하도록 하는 기능을 수행한다. 여 
기서 수자의 앞에는 [ Meta ] 건이 놓인다. 

[ Ctrl - d ] 는 한 문자를 지운다. 그러므로 5개의 문자를 지우기 위하여서는 다음과 같은 지령을 주어야 한다. 

[ Meta -5 ][Ctrl - d ] 5 는 수자인수이다 

이 지령은 다음과 갈은 두가지 방법으로 수행된다. 

[ Alt -5][ Ctrl - d ] [ Alt ] 를 누른 상태에서 5 를 입력한다 

[ Esc ]5[ Ctrl - d ] 5 를 입력하기전에 [ Esc ] 를 놓는다 

그림 5-5 에 수자인수를 써서 문자지우기지 령을 사용한 경우와 수자인수를 쓰지 않고 문자지 우기 지 령 
을 사용한 경우의 실례를 보여 준다. 


Try XlWi ndow emacs 
/ 

if you have trouble learning emacs 

( [ Ctrl - d ] 


Try X|i ndow emacs i 
/ 

f you have trouble learning emacs 

( [ Alt -6 ][Ctr 

l - d ] 

Try X|emacs i f you 

have trouble learning emacs 


그림 5-5. [ Ctrl - d ] 로 문자지우기 


만능인수 - [ Ctrl-ul 

수자인수를 입력하는 다른 한가지 방법으로서 [ Ctrl - u ] 뒤에 임의의 수를 리용하는 방법이 있다. 다 
음의 지 령렬도 5개 의 문자를 지 운다. 

[ Ctrl - u ]5[ Ctrl - d ] [ Al t - 5][ Ct r I - d ] 와같다 

이 지령은 필요 없는 작업인것처럼 보이지만 [CtrH ᄍ‘는 특수한 건조작이며 이것을 만능인수 
(universal argument ) 라고 부론다. 수자인수와 꼭 함께 사용할 필요는 없으며 요구되는 회수만큼 반복 
할수 있다. [ Ctrl - u ] [ Ctri - d ] 를 사용하면(수자인수가 없이) 지우기지 령 이 4번 실행된다. 추가되는 매 
[Ctr 卜 u ] 는 반복회수를 4배 로 증가시 킨다. 다음의 두 조작순서는 각각 16개 문자와 64개 문자를 지운다. 

[ Ct r I ■ U ] [ Ct r I ■ u ] [ Ct r I ■ d ] 16 개 문자를 지 운다 
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[Ctrl - u][Ctrl - u ][ 切 r I ■ u ][ Ctr I ■ d] 64 개 문자를 지운다 

3자리수자나 4자리수자를 입력하는것보다 같은 건을 몇번 누르는것 이 더 쉽기때문에 때로는 이 방법 
이 오히 려 더 나을수 있다. [ Ctrl - u ] 는 작업의 일부분을 수행 하는데도 사용할수 있다. 66개 문자를 지우 
기 위하여서는 [Ctr 卜 d ] 와 함께 [ Ctrl - u ] 를 세번 사용하여 64개 문자를 지운 다음 [ Ctrl - d ] 를 두번 사용 
할수 있다. 만능인수의 사용법을 그림 5-6 에 보여 준다. 


emacs |s very strong in ma c r o s and it can shorten c o mp I e x sequences 

^[Ctrl - u][Ctrl - u][Ctrl - d ] 16 개의 문자들을 삭제한다 

emacs | macros and it can shorten complex sequences 

(^[ Ctrl - u ][ Alt - d ] 4 개의 단어들을 삭제한다 

e ma c s n|c a n shorten comp I ex sequences 

그림 5-6. [ ctrl - n ] 을 만능인수로서 사용 

5.6 항행 

emacs 는 조종건들을 사용하여 4개 의 방향으로 이 동한다. 이 건들은 매 우 직 관적 이다. 즉 [ Ctrl - b ] 는 
유표를 왼쪽으로 ( back ), [CtrlHQ 는 오른쪽으로 ( forward ), [ Ctri - p ] 는 유표를 우로 (previous line ) , 
[ Ctrl - n ] 은 아래로 (next line ) 이동시킨다. 

수 자 인 수 는 여 기 에 도 적 용 된 다 . 즉 [ Alt -4] [ Ctrl - b ] 는 유 표 를 4 자 리 뒤 로 이 동 시 키 며 
[ Alt -200] [ Ctrl - n ] 은 200행아래 로 내 려 간다. [ Ctri - n ] 과 다른 3개 의 조종건들사이 에 는 뚜렷 한 하나의 
차이점 이 있다. 완충기의 끝에 이르면 [ Ctrl - n ] 은 Down 건을 누를 때 (5. 3의 주의)처 럼 빈 행을 추가한 
다. 기 본적 인 항행 ( navigation ) 지 령들을 그림 5-7 에 보여 준다. 

/fy 완충기 끝에 이르면 필요없이 [ Cfrl - n ] 을 누旦지 않도록 주의 해야 한다. [ ctrl - n ] 은 완충기에 

행들을 계속 추가하기만 한다. 이 방법으로 많은 빈 행들이 생긴다. 
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그림 5-7. 수평 수직이 동 





5.6.1 페지화와 화면塵리기 ([ CtN - v ] 와 [ Alt-vD 


화면을 우아래 로 흘려 보내 기 (scrolling) 위 한 건은 v 이 다. v 는 우로 흘리는가 아래 로 흘리 는가에 따 
라 [Ctrl] 이 나 [Alt] 건과 함께 사용된 다. 우로 흘러 려 면 [Ctri-v] 를 사용하고 아래 로 흘러 려 면 [Alt-v] 
를 사용한다. 

여기에도 수자인수가 적용되며 한번에 여러개의 화면을 흘려 보낼수 있다. 화면이 헝클어 지면 
[Ctrl-1] 을 사용하여 화면을 다시 그려 야 할것 이 다. vi 에서도 같은 건조합을 사용한다. 그러나 한가지 차이 
점이 있다. emacs 에서 CCtrH] 은 현재행을 화면의 중심으로 옳긴다. 이것은 유표를 현재행밖으로 이동함이 
없 이 본문을 더 잘 볼수 있게 하여 준다. 유표의 수평 수직이 동과 페 지 화지 령 들을 표 5-2 에 보여 준다. 


표 5-2. emacs 에서 수평수직이동 


지 령 

기 능 

[ Ctrl - b ] 

유표를 우로 이동시킨다 

[ Ctrl - f 厂 

유표를 오른쪽으로 이동시킨다 

[ Ctrl - p ] 

유표를 우로 이동시킨다 

[Ctrl - n ] 

유표를 아래로 이동시킨다(완충기의 끝에서 실행될 때에는 빈 행들 
을 추가한다) 

[ Ctrl - v ] 

전화면 앞으로 흘린다 

[ Alt - v ] 

전화면 뒤로 홀린다 

[Ctrl -1 ] 

화면을 지우고 유표를 화면의 중심에 배치한다 


5.6.2 행의 시작과 끝 ([ Ct 『卜 a ] 와 [ Ctrl - e ]) 

사용자는 행의 시작이나 끝으로 매우 빨리 이동할수 있다. 이것은 [Ctrl-a] 나 [Ctri-e] 건으로 조종한 
다. 행 의 시 작으로 이 동하려 면 [Ctrl-a] (너에 서 0과 같다.) 를 사용하며 행 의 끝으로 이 동하려 면 
[ ctrl -# Kvi 에서 $와 같다.)를 사용한다. 

여기서 수자인수들이 동작하는가 하는것은 자체로 검사하기로 한다. 이 두개의 지령이 단어단위를 
리용하는 지 령 ([Alt-f] 와 [Alt-b]) 들과 함께 사용되는 실례를 그림 5-8 에 보여 준다. 



5.6.3 단어단위의 항행 ([ Alt - f ] 와 [ Alt - b ]) 

emacs 는 단어 를 항행단위 로 인식 하기 도 한다. 이 때 하나이 상의 단어 들에 관하여 이 동할수 있 다. 단 
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어 의 시 작으로 이동하려 면 [ Alt - f ] (한 문자만큼 앞으로 이 동하려 면 [ Ctrl - f ]) 를 사용하며 한 단어 만큼 
뒤 로 이 동하려 면 [ Alt - b ] (한 문자만큼 뒤 로 이 동하려 면 [ Ctrl - b ]) 를 사용한다. 

수자인수는 행 에서의 항행을 빠르게 해준다. 실례로 [ Alt -5] [ Alt - f ] 는 유표를 5개 단어만큼 전진시 
키 며 [ Alt -3] [ Alt - b ] 는 3개 단어 만큼 뒤 로 이 동시 킨다. 

5.6.4 행사이의 이동 

emacs 는 기정으로 방식행에 현재행번호를 보여 준다(앞에 L 을 붙인다). 만일 체계가 행번호를 표시 
하지 않으면 Line - number - mode 지령을 줄수 있다. 이 지령도 특별한 건입력렬에 결부되지 않은 또 하 
나의 emacs 지령이다. 그러므로 이 지령을 사용하기전에 [ Alt _ x ] 를 입력해야 한다. 

[ Al t ■ x ] I i ne - number - model Enter ] 

그러면 방식행 에 현재행번호와 함께 L 이 나타난다. 이 지 령도 반전스위 치 로서 그 지 령을 다시 주면 
행번호가 나타나지 않는다. 

goto - line 지령을 리 용하여 특정 한 행 번호에로 이동할수 있 다. 40행으로 유표를 이동하려면 다음의 
지령을 사용한다. 


[Al t - x ] goto -1 i ne [ Enter ] 


emacs 는 이때 행번호를 입력할것을 요구한다. 

Goto line : 40 [ Enter ] vi 에서의 40 G 와같다 

건조작이 많은것 같이 보이지만 완성하기기능이 어떻게 본문입력을 단축하는가를 곧 알게 될것이다. 
또한 다음의 지령을 입력하여 프롬프트없이 이행할수도 있다. 

[Ctrl ■ u ] 40[ Alt - x ] goto -1 i ne [ Enter ] 

이 지령은 건조작이 많으므로 그것을 간단화하려면 건반의 어떤 건에 대응시켜야 한다. 이 장의 뒤 
부분에 서 goto - line 지 령 에 대 하여 다시 설명할것 이 다. 

fl 만일 편집 기 를 파일과 함께 기 동할 때 유표가 일정한 행번호(례 를 들어 40행 ) 에 위 치하도록 

^ 하려면 행번호앞에 +를 붙여 emacs 의 인수로 사용하여야 한다 
참고 emacs +40 ChapOl 


5.6.5 본문의 시작과 끝으로의 이동 ([ Alt -이와 [ Alt ->]) 

emacs 는 파일의 시 작이 나 끝으로 이동하는 특수한 건입 력렬을 지 원한다. 행번호 1로 가려 면 
[ Alt -<]( vi 에서 1 G 와 같다.)를 사용하며 파일의 끝으로 가려면 [ Alt ->]( vi 에서 (그와 같다.)를 사용한다. 

PC 건반에서 기호 <와 >는 [ Shift ] 건을 눌러 호출한다. 우에서 보여 준 두 지령을 사용하려면 실제적 
으로는 [ Alt ] 와 함께 [ Shift ] 를 사용하여 야 한다. 

[ Alt ][ Shift ]< 파일의 시작 

[ Alt ][ Shift ]> 파일의 끝 

지금까지 배운 항행지령들을 표 5-3 에 보여 준다. 
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표 5-3. emacs 의 항행지령들 


지 

령 

기 능 

[Ct 

1 -a] 

행의 시작점으로 이동한다 

[Ct 

l-e] 

행의 끝으로 이동한다 

[Al 

■bl! 

단어의 시작점으로 후진한다 

[Al 

■f] 

한 단어만큼 전진한다 

[AM 

■>] 

파일의 끝으로 이동한다 

[Alt 

■<] 

파일의 시작으로 이동한다 

[Alt 

■ x]got o-1 i ne[ Ent er ] 40 

40 행으로 이행한다 (프롬프트에 행번호를 입력한다) 

[Cti 

1-u]40[Alt-x]goto-l i ne 

40 행 으로 이 행 한다 (프롬프트 없 이 ) 

[Alt 

■ x] 1 i n e ■ n u mb e r■ mo d e 

방식 행 에서의 행번호현시방식 을 절환한다 


a <, >， I ，'와 같은 일부 건들을 호출하기 위 하여서는 [Shift] 건을 사용하여 야 한다. 그러 나 [Shift] 

와 함께 또는 [Shift] 를 사용함이 없이 쓰이는 건조작들이 일부 있다 ([Ctrl-a] 와 [Ctrl-j). 이 장에서는 
주해 가령 지령이 요구하더라도 일반적으로는 [Shift] 를 지정하고 있지 않다. 자체로 결심하는것은 어렵지 않 
으며 [Shift] 를 지정하지 않아 작업이 실패하는 경우에는 [Shift] 를 그 입력렬에 추가하면 될것이다. 

5.7 구역을 리용한 작업 

emacs 는 본문의 블로크를 구역 (region) 으로서 표시하도록 한다. 이렇게 하는데는 마우스가 필요 없 
으며 2~3 개의 건조작을 사용하면 구역을 정의할수 있다. emacs 는 구역에서 동작하는 삭제，대소문자변경， 
복사기능들을 지원한다. 정의에 의하여 구역에서 작업하는 지령은 그 구역에 의하여 정의된 전체 본문에 
작용한다. 

구역을 정의하려면 그 구역의 량끝을 표식하기만 하면 된다. 구역의 시작으로 될 위치에 유표를 배 
치하고 다음과 갈은 건누름렬들중 하나를 누른다. 

[Ctrl HSpacebar] 표식설정 

[Ctrl-@] -[Shift] 를 사용하거나 또는 사용할수 없다 

이 지령寒 눈에 보이지 않는 표식 (mark) 을 설정한다. 이때 조종건들을 사용하여 유표를 그 단락의 
끝으로 이동시키기로 하자. 이 처리는 본문을 강조하지도 않으며 표식을 보여 주지도 않지만 자동적으로 
구역을 정의한다. 두 끝사이를 왔다갔다하려면 다음의 지령을 사용한다. 

[ Ct r I - x 1 [ Ct r I - x 1 v i 에서 11 와 같다 

이때 유표가 앞뒤로 이동하는데 이것은 구역이 정의되였다는것을 보여 준다. 이제는 이 구역에서 임 
의의 지령들을 실행할수 있다. 

emacs 에서 는 유표의 현재 위 치 (구역의 끝에 서 )를 점 (point) 이 라고 한다. 유표와 점 사이 에 는 사실상 
차이점이 없으며 단지 유표는 문자우에 항상 놓이고 점은 바로 그앞에 위치한다는것만이 다르다. 이 본 
문에서는 그러한 미묘한 차이는 무시하도록 할것 이 다. 

전체 완충기 를 구역 으로 표식 하기 위 하여 emacs 는 지 름건 [Ctri_x]h 를 제 공한다. 표식 과 점 
V 을 개별적으로 설정할 필요가 없는 경우에는 본문의 임의의 위치에서나 이 지령을 줄수 있다. 

잠고 


119 






5.8 본문의 삭제，이동，복사 

문자나 단어 , 행 들을 삭제 할수 있는 개 별적 인 지 령들을 가지 고 있다. 뿐만아! • 
L 지울수 있다. 한편 오직 구역내 에서만 본문을 복사할수 있다. 먼저 구역 을 J 
■1 ■여 서술하고 그다음에 구역을 요구하는 지 령들에 대 하여 서술하도록 하자. i 
될 편집지 령 들을 보여 준다. 


표 5-4. emacs 의 편집기능들 


지 

령 

의 미 

£ct 

|■ 또는 [ Del ete ] 

한개의 문자를 지운다 

[Alt 

-6][ Ctrl - d ] 

6개의 문자를 지운다 

[Alt 

■ d ] 

한개의 단어를 지운다 

[Ct 

l - k ][ Ctrl - k ] 

현재행을 지운다 

[Alt 

-6][ Ctrl - k ] 

6개의 행을 지운다 

[Ct 

1 ■ x ] [ Ct r 1 ■ o ] 

뒤따르는 모든 빈 행들을 지운다 

[Ct 

l -@] 

구역의 표식을 정의한다 

[Ct 

1][ Spacebar ] 

우와 갈다 

[Ct 

l - w ] 

구역안의 본문을 지 운다 

[Alt 

■ w ] 

구역 안의 본문을 복사한다 

[Ct 

i - y ] 

삭제 또는 복사된 본문을 유표의 오른쪽에 놓는다 

[Ct 

i - t ] 

문자를 앞의것으로 교환한다 

[Ctr 

l - x ][ Ctrl - t ] 

현재행을 앞의 행과 교환한다 

[Alt 

■ A ] 

현재 행을 앞의 행과 련결한다 ([ Shift ] 가 필요) 

[Alt 

■ u ] 

단어를 대문자로 변환한다 

[Alt 

■ 4][ Al t - u ] 

4 개의 단어를 대문자로 변환한다 

[Alt 

■1] 

단어를 소문자로 변환한다 

[Alt 

-cl 

단어의 첫 문자를 대문자로 변환한다 

[Alt 

圖 [ A _ 

5 개 단어의 첫 문자를 대문자로 변환한다 

[Ctr 

l - x ][ Ctrl-ul 

구역 안의 전체 본문을 대문자로 변환한다 

[Ctr 

1- xHCtrl-l ] 

구역 안의 전체 본문을 소문자로 변환한다 

[Ctr 

1 ■ x ] u 

마지 막편집동작을 취 소한다 

[Ctr 


마지 막편집 동작을 취 소한다(조종건과 밑 선) 

[Ctr 

I - ■] 

마지막편집동작을 취소한다(조종건과 이음표) 


5.8.1 단어와 행의 삭제 ([ Alt -비와 [ Ctrl-kD 

emacs 에서 [ Ctrl - d ] 는 한 문자를 삭제 ( delete ) 하며 단어를 지울 때는 그대신에 [ Alt ] 건을 사용 
자들이 기억해 두어야 할 규칙은 [으1_견이 더 큰 문자묶음(보통 단어들)에서 동작한다는것이다 
지우려면 다음의 지령을 사용한다. 

[ Al t - d ] vi 에서 dw 와 같다 

단어묶음을 지우기 위하여서는 수자인수를 사용하여 야 한다. 5개의 단어를 지우려면 다음과 같추 
사용한다. 

[ Alt -5][ Alt - d ] vi 에서 5 dw 와 같다 

이것은 5개의 단어를 제거 ( kill : 삭제의 특수한 형식)한다. 여기서 단어 ( word ) 는 년에서와 다르거 








의되며 단순히 자모와 수자로 된 문자들의 렬이다(년에서의 단어처럼 _문자를 포함하지 않는다). 

행외 에도 행의 시 작이 나 끝까지의 본문도 삭제할수 있으며 지 어는 행 자체를 지울수도 있다. 이 3가 
지 조작들에서 공통적으로 리용되는 건은 [ Ctrl - k ] 이 다. 현재유표위 치부터 행의 끝까지의 본문을 삭제하 
려면 아래의 지령을 사용한다. 

[ Ct r I ■ k] vi 에서 d$ 와 같다 

행의 시작까지의 본문을 삭제하려면 다음과 같이 [ Alt -이을 사용할 필요가 있다. 

[Alt-0][Ctrl -k] vi 에서 dO 과 갈다 

이상하게 여겨 질지 모르겠지만 행을 제거하는 간단한 지령은 없으며 (vi 에서의 dd 와 달리) 행의 시 
작에서 [ Ctri - k ] 를 두번 사용하여야 한다. 이것은 먼저 행의 시작으로 이동하기 위하여 [ Ctri - a ] 를 사용 
한 다음 [ C 1; rl - k ] [ Ctrl - k ] 를 사용하여 야 한다는것 을 의 미 한다. 

첫 [ Ctrl - k ] 는 행의 마지막에 나타난 문자까지 본문을 제거한다. 두번째 [ Ctrl - k ] 는 첫 호출후에 남 
아 있는 행 바꾸기 ( newline ) 문자를 제 거 한다. 

이 로부터 3개 의 행 (6 개 가 아니 라) 을 지우려 면 [ Alt -6] [ Ctrl - k ] 를 사용하여 야 한다고 생 각할수 있 다. 얼 
핏 보기에는 옳은것 같지만 그렇치 않다. 6개의 행을 지운다고 하여 [ Ctrl - k ] 가 더 요구되는것이 아니다. 

[Alt-6][Ctrl -k] vi 에서의 6dd 처럼 6 개의 행을 지운다 

emacs 는 빈 행들의 묶음을 제거 ( removing ) 하는 특수한 기능을 지원한다. 이때 사용되는 지령은 다 
음과 갈다. 

[Ctrl-x][Ctrl- 0 ] 빈 행들을 지운다 

임의의 빈 행에서 이 지령을 실행하면 그 행을 제외한 모든 린접한 빈 행들이 제거된다. 빈 행의 바 
로 앞에 있는 비지 않은 행 에서 이 지 령을 실행하면 모든 빈 행들이 지워 진다. 행지우기를 그림 5-9 에 
보여 준다. 


|macs is more than an editor 

You can send mai I from the editor 

You can perform the directory functions 

Wi t h e n h a n c e me n t s you can use telnet and ftp 

And the WorI d Wi de Web too 



|oj can send mai I from the editor 
You can perform the directory functions 
Wi t h e n h a n c e me n t s you can use telnet and ftp 
And the World Wide Web too 



_nd the World Wide Web too 


그림 5-9. 행지우기 
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5.8.2 제거고리 

《삭제 하다 ( delete )》 와《제거 하다 ( kill ) 》라는 단어들을 서로 같은것으로 자유롭게 사용하는데 대하 
여 생각해 본적이 있는가? 정확히 말하면 그렇치 않다. emacs 에서는 이 두 단어들사이에 명백한 차이를 
가진다. [ Ctrl - k ] 는 지 워 진 본문을 제 거 고러 (kill ring ) 라고 하는 저 장령 역 에 보내 기 때 문에 제 거 조작이 라 
고 한다. 기정적으로 이 고리는 마지막 30개의 삭제 (실제로는 제거)를 저장하며 이 고리에 보내여 진 본 
문은 후에 회복될수 있다. 

한 문자나 공백 을 지 우는 지 령 들은 삭제범 주에 해 당된 다. 이 지 령 들로 지 운 본문은 제 거 고리 에 보관 
되지 않는다. 한편 하나이상의 단어나 행을 지울 때에는 지워 진 본문이 제거고리에 보관된다. [ Ctrl - d ] 
를 제외한 모든 삭제조작들은 사실상 제거조작이 다. 앞으로 우리는 제거조작의 경우에도《삭제》라는 말 
을 사용할것 이며 따라서 이 단어를 엄밀한 의미 로 해석 하기 위 하여 주의할 필요는 없다. 

제거 고리는 제거조작에 의 해 취 해 진 본문만을 접수하는것은 아니며 복사된 본문도 제거고리 에 보낼 
수 있다. 이에 대해서는 본문복사에 대하여 배울 때 취급할것이다. 

a emacs 는 련속삭제묶음을 하나의 묶음으로서 제거고리에 저장한다(다음번 비삭제조작이 수행 

될 때 까지 ). [Alt-4] [Alt-d] 로 4 개 의 단어를 지우고 [Alt-8] [Alt-k] 로 8 개 의 행 을 지 운후에 
주해 [Ctrl-y] (본문의 이동이 나 복사을 위하여 사용하는 건)를 사용하면 모두 회 복할수 있다. vi 에서 
p 는 마지막으로 삭제된 8개의 행만을 되살린다. 

여러개의 삭제된 단락들을 하나의 본문블로크로서 회복할수 있도록 하기 위하여서는 모든 삭 
제지령들이 차례로 실행되였는가(그 지령들사이에 하나의 비삭제지령도 없이)를 확인하여야 한 
다. 두 지우기조작사이에 유표를 조금 이동하였다면 그 련쇄고리가 깨 여 진것으로 된다. 그렇게 
되면 마지막비삭제조작후에 지워 진 본문들만 회복될것 이 다. 그러 나 사용자는 제거고리를 하나하 
나 지나면서 그것들을 회복할수도 있다. 

5.8.3 구역안에서 본문의 삭제 ([ CtN - w ]) 

본문의 임의의 단락들을 지우려면 앞에서 설명한것처럼 구역을 만들어야 한다. 표식과 점이 제대로 
설정 되 였는가를 확인하고 [ Ctrl - x ] [ Ctrl - x ] 를 몇 번 사용한 다음 [ C 比 l _ w ] 를 사용한다. 그러 면 구역 안의 
본문이 삭제된다. 이때 구역의 삭제 로 하여 생긴 공간은 점뒤의 본문으로 채워 진다. 구역안에서의 본문 
지우기를 그림 5-10 에 보여 준다. 

^ 전체 완충기의 내용을 지우려면 [Ctrl-x] 노를 사용하여 구역을 정의한 다음 [Ctrl-w] 를 사용한다. 

참고 

5.8.4 본문의 이동과 복사 

제 거 고리 로부터 회 복하는 방법 으로 본문을 이 동시 킬수 있 다. [ Ctri - y ] 는 일 반적 으로 제 거 고리 의 본 
문 (구역 에 서 지 워 진 본문도) 을 회 복하는데 리 용된 다. [ Ctrl - k ] [ Ctr 卜 k ] 로 행 을 지 웠 다면 다음의 건을 
사용하여 새로운 위치에 그 행을 회복할수 있다. 

[Ctrl-y] 본문을되살리는포괄적인건 

삭제된 본문은 새 위치에서 유표의 오른쪽에 배치된다. 이렇게 임의의 본문을 이동시킨다. 
[ Alt -3] [ Alt 韻로 3개의 단어들을 지운 다음 [ Ctrl - y ]* 사용하면 그 단어들도 회복시 킬수 있다. 그 본 
문자체가 별도의 행에 배치되도록 하여야 한다면 [ Ctr 卜끼를 사용하기 전에 행을 만들어야 한다. 

본문을 복사하려면 구역을 리용하여 야 한다. [ Ctri - w ] 가 구역 안의 본문을 지운다면 본문을 복사하는 
지령은 다음과 갈다. 
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는 본문을 제거고리 에 복사한다. 삭제된 본문도 
K 그 경우에도 본문은 유표의 오른쪽에 배 치 

본문의 전위 

린 접 한 2개 의 문자나 행 을 아주 쉽 게 교체할 
-를 Compuetr 로 틀리게 입력하였다면 유표를 
t ] et 가 te 로 된다 

장도 서 로 위 치 바꾸기 를 할수 있다. 유표를 C 
x ][ Ctrl - t ] 년에서의 ddP 와 같다 

i 위 ( transposing ) 를 그림 5-11 에 보여 준다. 





5.9 본문의 대소문자변경 


emacs 는 본문의 대소문자를 변경 하는 포괄적인 기능들을 가지고 
에서 다 사용될수 있다. 전체 단어를 대문자로 변환하려면 단어의 시 : 
[ Al t - u ] 전체 단어를 대문자로 1 i 본다 

이와 류사한 방법으로 단어를 소문자로 변환하려면 [ Alt -1] 을 사사 
만들려면 그 문자에 유표를 배 치한 다음 아래의 건을 사용한다. 
[ Alt - c ] 첫 문자를 대문자로 만든다 

이 3개 의 지 령 들은 모두 유표를 다음단어 로 이 동시키 므로 이 건육 
잠간사이에 변환할수 있 다. 문자와 단어 의 대 소문자변환을 그림 5-12< 


11 h the wap PROTOCOL internet access becomes i 
( 、 [Alt-c] 

Wi t h |t h e wap PROTOCOL internet access becomes 
( [Alt-c] 

With The|wap PROTOCOL internet access becomes 
( [Alt-u] 

With The WAP|PR0T0C0L internet access becomes 
( 、 [Alt-1] 

With The WAP protocol |i nter net access becomes 
[Alt-3][Alt-u] 

With The WAP protocol INTERNET ACCESS BECOMES 


그림 5-12. 본문의 대소문자변경 


큰 본문블로크의 대소문자를 변환하려면 구역을 사용하여 야 한디 
지 령들은 다음과 갈다. 


[Ctrl-x][Ctrl-u] 


구역안의 전체 본문을 대 문자로 변환 


[Ctrl-xl [Ctrl-11 




n 구역에서의 대소문자변환기능이 불가능상태로 되여 있을수도 있다. 그때 emacs 는 이 기능을 

^ 항구적으로 가능하게 하겠는가를 문의한다. 이것은 upcase - region 과 downcase - region 지령들에 
^.^ 2 . 의하여 조종된다. 구역 을 대 문자로 변환할 때 의 최종요구에 y 로 대 답하면 emacs 는 . emacs 안에 
아래와 같은 설정을 만든다 ( down - case 지령에 대해서도 류사하다). 

(put 1 upcase-regi on 'disabled nil) 

5.10 지령완성하기기능 

앞에서 우리는 emacs 의 2개의 지 령들인 line - number - mode 와 goto - line 의 완전한 본문을 입 력 하였다. 
지령완성하기 (command completion ) 기능이 어떻게 이 타자작업의 일부를 줄일수 있는가를 보기로 하자. 

이 방법의 원리는 다음과 같다. 요구하는 정도의 지령본문을 입력하고 [ Tab ] 건을 누른다. emacs 는 
지령을 완성하여 줄수도 있고 입력된 문자렬을 포함하는 모든 지령들의 목록을 보여 줄수도 있다. 몇개 
의 문자들을 더 입력하고 다시 [ Tab ] 를 누른다. 이 과정은 emacs 가 목록에서 완성된 지령문자렬을 찾아 
낼수 있을 때까지 계속된다. 

goto - line 지 령 을 고찰하여 보자. 먼저 모든 emacs 지 령의 앞에 사용되는 건인 [ Alt _ x ] 를 누른다. 문 
자렬 M -표가 나타나면 문자렬 go 를 입 력 하고 [ Tab ] 를 누른다. 

M-x go[ Tab] 

그러면 새 창문이 열리고 emacs 는 문자렬 go 가 포함되는 6개의 문자렬을 보여 준다. 그림 5-13 에 
완성목록을 보여 준다. 


In this buffer, type RET ti 

) select the compet i on near point. 

Possi ble compl etions are: 


g o mo k u 

goto-address 

goto- address- at- mouse 

goto-address-at-poi nt 

goto- char 

goto-line 

… bl ank 1ines … 


■ ■ 1- : ■ ■ FI *Compl et i ons* 

(Compl et i on Li st ) ■ ■ LI- ■ Al 1. 

M- x go| 


그림 5-13. 지령완성화면 


이 목록을 주의 깊게 관찰하여보자. 만일 사용자가 현재의 부분문자렬에 t 를 덧붙이고 ( got 로 만들 
고) 다시 [ Tab ] 를 누르면 emacs 는 그것을 goto - 로 늘일것 이 다. 

M- x got [Tab] got o 一로 된다 

이것은 5개의 문자렬들과 대응된다. 이때 goto - line 과 대응시키려면 1을 입력해야 한다. 

M- x goto- 1[ Tab] goto- 1 i ne 으로 된다 

그러면 소형완충기 에 완성된 지 령이름이 나타날것 이 다. 지 령은 완성되 였으며 사용자는 [ enter ] 건을 
누르고 goto - line 지 령 이 요구하는 행번호를 입 력 할수 있다. 요약하면 emacs 가 지 령을 완성 하도록 하기 
위하여서는 문자렬이 유일한것으로 될 때까지 문자를 입력하고 [ Tab ] 를 눌러 야 한다는것 이 다. 
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특정한 행으로 이동하려면 문자를 더 입력해 야 한다. 다시 말하여 완성하기기능이 큰 도움을 주지 
않는다. 그러나 line - number-mode 지 령에서 는 매우 효과적 이 다. 문자렬 lin 을 입력하기 만 하면 이 작업 
이 수행된다. 

M - x I i n[ Tab ] I i ne - number - mode 로 된다 

[ Tab ] 를 누를 때 emacs 가 현시 하는 목록들을 보면 특정 한 문자렬로 시 작되는 지 령들을 알수 있다. 그 
러면 완성하기기능을 충분히 사용하기 위하여 지령을 얼마나 입력하여야 하는가를 알게 될것이다. 종전의 
실례에서 는 최소의 건조작으로 goto-line 문자렬을 완성하기 위해서는 got [ Tab ] 1 [ Tab ] 를 입력 하여야 한다 
는것을 말해 준다. 표 5-5 에 몇 가지 emacs 지 령들에 대 한 지 령 완성하기기능의 사용법 을 보여 준다. 


표 5-5. emacs 에서 지령완성의 실례 


입력된 문자렬 

확장된 문자렬 

got [ Tab ] 

goto - 

goto -1[ Tab ] 

goto -1 i ne 

lin [ Tab ] 

1 i ne - number - mode 

replace - s [ Tab ] 

replace-stri ng 

repl [ Tab ] r [ Tab ] 

replace-regexp 

que [ Tab ] 

query-replace 

que [ Tab ]-[ Tab ] 

query - replace-regexp 

cal 1 [ Tab ] 

call -1 ast - kbd - macro 


5.11 편집의 취소와재실행 

다른 편집기들과 마찬가지로 emacs 도 수행된 편집조작을 뒤집을수 있는 취소 ( undo ) 기능과 재실행 
( redo ) 기능을 가지고 있다. 이와 대조적으로 vi(vim 이 아니라)는 마지막편집조작만을 취소할수 있다. 
emacs 문서 에 의 하면 그 기능은 두개의 건누름렬 이 할당되면 리 용할수 있으며 충분히 가치 가 있 다. 실제 
토는 3가지 방법 이 있다. 

[Ctrl - x]u 

[Ctrl ■.] 밑선을 쓰자면 【 Shi ft ] 를 눌러야 한다 

[Ctrl ■■] 이음표만으로 되여 있다 

실수하여 완충기를 변경했을 때에는 그 건조합들중 하나를 누르면 된다. 첫번째것은 거의 모든 책들 
에서 서술하고 있지만 다른 두 지령이 사용하기가 더 쉽다. 그러나 그 건조합들을 사용하기전에 그 건조 
합이 체계에서 동작하는가를 검사하여야 한다. PC 를 사용하고 있는 경우에 기호 -와 _는 갈은 건이며 
밑 선은 [ Shift ] 를 사용하여 호출한다. [ Ctrl —] 는 [ Shift ] 를 요구하지 않으므로 제 일 사용하기 쉽 다. 

완충기에 만들어 진 모든 단일한 변경이 취소될 때까지 이러한 건조작들중의 어느 하나(례하면 
[ Ctrl --]) 를 반복적으로 계속 누를수 있다. 최종적으로는 방식행에서 두개의 별표가 없어 지는것을 보게 
된다. 이것은 파일을 마지막으로 보관하였을 때의 완충기의 상태이다. [ Ctrl --] 를 계속 누르면 마지막보 
관전에 만들어 진 변경들도 취소될것이다. 최종적으로 체계는 다음과 같은 통보를 사용자에게 알려 줄수 
있 다. 


126 


No further undo i nformati on 





[ Ctrl —] 를 다시 누르면 어떻게 되겠는가? 여기에 특이한 문제점이 있다. emacs 는 사용자가 취소했 
던 모든 조작을 재실행하기 시작한다. 이런 방법으로 사용자는 본래상태로 돌아 갈수 있다. 이 련속적 인 
동작은 끝없이 계속된다. 그러 나 이 재실행기능은 문서화가 잘되여 있지 않다. 

a 모든 편집지령들을 무제한 취소할수는 없다. emacs 변수 undo - limit 가 그 한계값을 조종한 

다. 기정적으로 한계값은 20,000 byte 의 취소정보로 설정되는데 이것은 대부분의 목적에 아주 적 
주해 당하다. 취 소정 보가 이 한계 값을 초과하면 폐 품수집 (garbage collection ) 이 FIFO 형 식 으로 동작 

하며 제 일 오래된 지 령들은 버린다. 

5.12 문자■탐색 

emacs 는 단순한것으로부터 복잡한것에 이르기까지 여러가지의 패런정합방법들을 가지고 있으며 이 
방법은 vi 에 비길수 없이 정교하다. 탐색은 정규식뿐아니라 간단한 문자렬에 의해서도 진행된다. 이 절에 
서는 문자렬람색에 대하여 고찰하며 두가지 람색기술 즉 증가람색과 비증가람색을 사용한다. 

5.12.1 증가탐색 ([ Ct 『卜이와 [ Ctrl-rD 

이 방법에서 emacs 는 첫 문자가 입력되는 순간에 탐색을 시작하며 문자의 첫 실체가 발견되는 곳에 
유표를 배 치 한다. 그다음의 문자들. 부분문자렬을 이루며 다시 람색된다. 탐색을 증가하는 이 방법 은 완 
전한 문자렬 이 입 력될 때까지 계속된다. 중가탐색 (incremental search ) 은 [ Ctrl - s ] 와 그뒤 에 람색문자렬 
을 입력하는 방법으로 호출된다. 

단어 mail 을 탐색 하는 과정 을 보기로 하자. 먼저 [ Ctrl - s ] 를 눌러 야 하며 그때 emacs 는 소형 완충기 
를 통하여 탐색문자렬을 요구한다. 문자렬의 첫 문자 m 을 입 력 하자. 

I_search: m 

탐색은 즉시에 시작된다. 유표는 처음 나타나는 m (단어 moon 이 될수도 있다.)에 옮겨 진다. 다음 a 
를 입력 하면 machine 으로 이행 할수 있 다. 오를 누르면 maintain 으로 옮겨 갈수 있다. 최종적으로 파일에 
문자렬 mail 이 있다면 유표는 거기로 이동한다. 그러면 사용자는 [ Enter ] 를 눌러 탐색문자렬의 완료를 
표시 하여 야 한다. 

증가람색은 많은 우점을 가지고 있다. 

• 다른 편집기에서 쓰이는 방법들에 비하여 람색이 빠르다. 

• emacs 는 사용자가 입력한 문자렬이 파일에 존재하는가를 즉시 알려 준다. 만일 quantum 을 
찾으면서 qu 대 신에 qa 를 입 력 하면 파일에는 그러 한 문자렬 이 없기때 문에 ( q 로 시 작되 는 단어 
는 뒤에 항상 u 가 놓인다.) qu 를 입력하자마자 emacs 는 즉시에 탐색을 거절한다. 

• 문자렬에 타자오유가 있을 때 후진건을 리용하면 오유가 지워 지면서 유표를 종전의 위치로 
돌려 보낸다. 이것은 후진건을 쓸 때마다 련속적으로 수행되며 문자렬을 완전히 지웠을 때에 
는 탐색을 시작한 점으로 되돌아 오게 된다. 

파일끝에 위치하고 있을 때에는 탐색을 뒤로 진행할 필요가 있다. 그러한 경우에는 [ Ctrl - s ] 가 아니 
라 [ Ctri - r ] 를 사용하여야 한다. 모든것 이 다 그러하지만 문자렬을 찾아 낼 때 [ Enter ] 를 누르는것을 잊 
지 말아야 한다. 그림 5-14 에 증가람색에 대하여 보여 준다. 
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5.12.2 마지막증가람색의 반복 ([ CtN - s ] 와 [ Ctrl-rD 

람색을 반복하려면 동일한 지 령 [ Ctri - s ] 와 [ Ctri - r ] 를 문자렬없이 사용하여 야 한다. 처음 반복할 때 
는 이 건을 두번 눌러야 한다. 파일의 시작이나 끝에 위치하고 있는 경우에는 emacs 가 다음과 같은 통보 
문을 내보낸다. 

FaiIi ng I-search: quantum 

감돌기 기 능 (4.14.1) 은 emacs 에서도 적용된다. 다음번에 [ Ctrl - s ] 를 누르면 그 끝을 감돌아 탐색을 
파일의 시작점으로부터 다시 시작한다. 반대방향의 탐색에서도 꼭같이 적용된다. 

임의의 시각에 탐색을 취소하려 할 때에는 [ Esc ] 나 [ Enter ] 건을 눌러야 한다. 입력된 문자렬을 
/!' Backspace 로 지워 버린 다음 본문을 입력하면 그 본문은 여전히 완충기가 아니라 람색문자렬에 추 
주의 가될것 이 다. 많은 경우 emacs 는 경보음을 울리면서 우에서 보여 준것과 갈은 오유통보문을 내보낼 
것 이 다. 람색방식에서 [ Esc ] 나 [ Enter ] 는 이 동작을 취소하고 보통방식으로 돌아 가게 한다. 

5.12.3 비증가탐색 

emacs 에 서 는 다른 편집 기 들에 서 쓰이 는것 과 같은 단순한 람색 방법 즉 비 중가람색 (nonincremental 
search ) 도 선택할수도 있다. 처음에는 같은 건 ([ Ctrl - s ] 나 [ Ctri - r ]) 을 사용하지만 탐색패턴을 요구할 때 
에는 [ Enter ] 를 눌러 야 한다. 


I- Search:[Enter] 

그러면 emacs 는 문자렬을 요구한다. 







앞문자의 령이상의 발생과 일치한다 

p , q , r 중의 어느 한 문자에 일치한다 

p , q , r 가 아닌 한 문자에 일치한다 

한개의 문자에 일치한다 

행의 시작에 있는 패런 pat 와 일치한다 

행의 끝에 있는 패 턴 pat 와 일치한다 

단어의 시작에 있는 패런 pat 와 일치한다 

단어의 끝에 있는 패런 pat 와 일치한다 

단어 의 시 작에 있는 패런 pat 와 일 치 한다 

단어의 끝에 있는 패런 pat 와 일치한다 

임의의 곳에서 단어의 시작에 있는 패턴 pat 와 일치한다 

임의 ; ej 곳에서 단어의 끝에 있는 패런 pat 와 일치한다 


emacs 는 일부 특수한 문자들을 가지고 있다. \b 는 그것이 배치되는 자리에 따라 단어의 시작 또는 
끝에 있는 패턴과 정합한다. 
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5.13 정규식을 리용한 탐색 

vi 와 마찬가지로 emacs 는 류사한 문자렬 들을 찾기 위 하여 몇 개의 특수한 문자들로 이루어 진패런 
을 사용한다. 이 패런을 정규식 (regular expression ) 이 라고 하며 이 책에서 취급하는 중요한 문제의 하 
나이다. 이 내용은 4장에서 소개되였으며 vi 사용자가 아닌 경우에도 그 부분 (4.15) 을 읽어 보아야 할것 
이다. 왜냐하면 거기서 설명된 모든 개념들이 emacs 에도 적용되기때문이다. 

4. 15에서 설명되였던 내용을 다시 상기하여 보면 아래의 표현을 리용하여 michael 과 michel 에 대한 
탐색 을 진행할수 있다. 

micha*el a * 는 a , aa , aaa , 지어 a 가 없는 경우와도 일치한다 

여기서 * 는 앞의 문자가 임의의 회수만큼 발생하거나 전혀 발생하지 않을수도 있다는것을 가리킨다. 
micha*el 은 여 러 개 의 문자렬들을 정 합할수 있는 정 규식 이 다. 

또한 어 떤 모임 안에 서 한개 의 문자를 지 정 하기 위 한 문자모임 (character class) 도 사용할수 있 다. 이 
것은 [iy] 가 i 또는 y 와 일치되는 한문자정규식이라는것을 의미한다. Christie 와 Christy 에 일치되는 패 
런은 다음과 같이 될것 이 다. 

chr i st [ i y ] e * 【나1는1 또는 y 를 의미한다 

행의 시작과 끝에 있는 표현들과 정합하기 위하여서는 정착문자 (anchoring character ) ᄆ와 $를 각 
각 리용할수 있다. 아래의 표현은 C 프로그람에서 설명행을 찾아 낸다. 

A # A 는시작점에 일치한다 

점 (.) 은 한 문자를 의 미 하며 따라서 두 점 으로 된 패 턴은 두개의 문자와 일 치 한다. 그러 나 그 점 이 
*와 결합될 때에는 (.* 에서와 같이) 완전히 다른 의미 즉 임의의 수의 문자를 표현한다. 문자렬 You 또는 
you 를 포함하는 echo 지령을 찾아 보려면 패런 echo .*[ yY]ou 를 사용한다. 

표 5-7. emacs 에서 사용되는 정규식문자들 

I 기 호 의 미 I 


I .^Mur 3 t 대- t 개 - t ■내 - f 






'%bf oot I i ghtf oot 와는 일치하지 않는다 

wood\b woodcock 와 일치하지 않는다 

처 음것 은 michael foot 와는 일 치 하지만 foot 가 들어 있는 lightfoot 와는 일 치 하지 않는다. 두번째것 
은 wood 는 선택 하지 만 woodcock 는 버 린 다. 이 와 류사하게 \B 는 \匕를 반전한다. 즉 그것 은 비 단어 경 
계 (단어 의 시 작도 끝도 아닌 곳) 에 정 합된 다. 

정규식문자들은 15장과 16장, 20장에서 상세하게 설명되였다. grep 나 sed , awk , perl 과 같은 강력 
한 도구들이 이 표현들을 리용하기때문에 이것은 UNIX 에서 아주 중요하다. 치환을 수행할 때 에도 그것 
들이 아주 쓸모 있다는것을 알게 될것 이 다. 

탐색기술 

이제 탐색 에서 정 규식들에 대 한 지식을 사용하여 보자. 이 탐색들은 증가람색일수도 있고 비증가람 
색일수도 있다. 증가방식으로 전진탐색하기 위하여서는 아래의 건들을 사용한다. 

[ Ctrl ][ Alt]s 후진탐색을위해서는 r 

emacs 는 소형 완충기 에 서 민활하게 (재 빠르게 ) 응답한다. 

Regexp I ■ search : I 는 증가를 의미한다 

이때 사용자는 방금 론의한 임의의 표현식들을 입력하 ■ tEnter ] 를 입력할수 있다. 또한 여기에 단 
순한 문자렬도 지정할수 있다. 유표는 정규식의 매 문자가 입력되는데 따라 그 표현과 일치되는 첫 발생 
에로 점차적으로 이동한다. 입력을 완성한후에는 [ Enter ] 건을 누르는것을 잊지 말아야 한다. 

전진방향의 비증가람색은 [ Ctrl ] [ Alt ] s[Enteric 시작한다. 정규식을 입력하고 다시 한번 粧 nter ] 를 
누른다. 즉 행의 시작과 끝에 각각 문자렬 선신을 포함하고 있는 모든 행들을 찾아 내기 위해서는 다음의 
방법으로 탐색을 진행하는것이 필요할것이다. 

[Ctrl ][AI t ] s [ Enter ] A dnl . *dnl $[ Enter ] 

emacs 는 이 표현식을 간단하게 만들수도 있지만 그것은 별개의 문제이다. 

정규식탐색을 반복하는것은 매우 시끄리운 작업이다. 즉 표현을 입력할 때까지 갈은 건들을 사용하 
는데 이때에는 또 다른 [ Enter ] 건을 추가한다. 

[ Ct rl ] [Al t ] s [ Enter ] [ Enter ] 

더우기 파일의 끝점을 만날 때 그 람색은 감돌지 않는다. 이렇게 하면 n 과 N 을 사용하여 모든 형태 
의 탐색을 반복할수 있으며 감돌기는 결코 문제로 되지 않는다. 

5.14 탐색과 치환 

emacs 는 대화형과 비대화형을 둘 다 가진 강력한 탐색 및 치환능력을 제공한다. vi 와 emacs 가 다른 
것들보다 앞선 수단으로 되는 리유는 그것들이 다 정규식을 사용하여 류사한 한 묶음의 문자렬들을 간결 
한 하나의 표현으로 치환한다는것이다. 치환지령들을 표 5-8 에 보여 준다. 

5.14.1 비대화형치환 

대화없이 전역적으로 단어 Internet 를 World Wide Web 로 치환하려면 먼저 [ Alt _ x ] 를 누른다. 
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표 5-8. emacs 에서 치환지령 


지 령 

기 능 

[ Al t - x ] repl ace - stri ng 

비대화형으로 문자렬을 치환한다 

[ Alt - x ] replace-regexp 

비대화형으로 정규식을 치환한다 

[ Alt -%] 

대화형으로 문자렬을 치환한다 ([ sMft ] 를 요구) 

[ Al t - x ] query - repl ace 

대화형으로 문자렬을 치환한다 

[ Alt - x ] query - replace-regexp 

대화형으로 정규식을 치환한다 


이 건은 emacs 지령을 입력하기 위하여 사용된다. 이제는 replace-string 지령을 입력한다. 

M - x repl ace-stri ng[ Enter ] 

지 령 완성 하기기능은 [ Alt - x ] repl [ Tab ] s [ Tab ] 를 사용할것을 요구한다. 사용자에게 치환될 문자렬을 
입 력 할것을 재촉한다. 

Repl ace st r i tig : I nternet[ Enter ] 

이번에는 emacs 가 목적문자렬을 요구한다. 

Replace string Internet with : World Wide Web[ Enter ] 

이때 치환은 완충기를 통하여 진행된다. 만일 기대한대로 진행되지 않았다고 느껴 지면 [ a ； rl -_] 또 
는 [ Ctrl —] 로 그 조작을 취소한다. 

비대화식으로 정규식을 치환하기 위 하여서는 replace-string 지 령의 자리 에 replace-regexp 를 사용 
하여야 하며 나머지는 모두 같다. 

5.14.2 대화형치환 

동일 한 이름의 emacs 지 령을 사용하는 질문치환 ( query - replace ) 기능을 리 용하면 대화적 방식으로 문 
자렬들을 치환할수 있다. 이때 우리는 [ Alt - x ] 를 사용하지 않을것 이 다. 왜 냐면 건맺기 [ Alt -%] 가 그 과 
제를 위해서 유용하기때문이다. 우리가 이 조작순서를 사용할 때 체계는 query-replace 지령을 실행하며 
2개의 문자렬을 요구한다. 

Query replace : Internet[ Enter ] 

Query repl ace Internet with : World Wide Web[ Enter ] 

그다음 그것은 처음 나타나는 Internet 로 이동하여 아래의 질문을 보낸다. 

Query replacing Internet with World Wide Web : (? for help ) 

여기서 사용자가 가질수 있는 10개의 선택항목이 있으나 대부분의 경우에는 아래의 선택항목들만이 
필요할것 이다. 

y 또는 [ Spacebar ] - 현재의 발생을 치환하고 다음의것 으로 이동한다. 

n - 치환하지 않고 다음의것에로 뛰여 넘는다. 

q 또는 [ Enter ] - 치환없이 탈퇴 한다. 

. - 이 실체만을 치환하고 랄뢰한다. 

! - 물어 보지 않고 나머 지발생 들을 모두 치 환한다. 
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완충기를 보관하지 않고 랄뢰하려고 할 때 emacs 는 류사한 선택항목들을 제공한다. 그러나 그것들은 
여기서 다른 의미를 가전다. 필요한 모든 치환들이 수행되였다고 느껴 질 때 이를 사용하여 그 치환조작 
을 중지할수 있 다. 한편 이 미 여 러차례 의 치 환들을 만들었고 나머 지 를 위 한 더 이 상의 확증이 요구되 지 
않는다고 느껴 질수도 있 다. 그러 한 경 우에 는 ! 를 사용하여 emacs 가 나머 지 치 환들을 완성 하게 한다. 이 
기능들은 년에서는 리용할수 없다. 

emacs 는 정규식을 대화식 으로 치환하기 위 하여 query - replace - regexp 지 령을 사용한다. 그것은 또 
한 치환조작의 도중에 매우 쓸모 있는 과제 즉 재귀편집 (recursive editing ) 을 수행 할수 있다. 이것은 사 
용자가 작업도중에 림시적으로 벗어 나 작은 편집과제를 수행하는것을 허용한다. 

5.15 다중파일과 창문, 완충기의 사용 

사용자는 파일을 열 때 완충기를 그 파일과 련결시킨다. 이 련계는 간단한 보관조작으로 완충기를 
디스크파일에 보관할수 있게 한다. 사용자는 한개이상의 창문들에서 완충기를 그 파일의 화상으로서 현 
시 할수도 있지만 완충기와 창문사이에는 그러한 관계가 없다. 창문은 단순히 그 완충기의 열람기로서 동 
작한다. 창문을 닫을 때 완충기는 여전히 열려 있으며 아무때나 다시 호출될수 있다. 완충기와 창문들사 
이에 차이점은 미묘하지만 명백하며 아래의 내용들이 그 차이를 명백히 하는데 도움을 줄것이다. 

5.15.1 창문의 조종 

vi ( vim 은 아니 다.)와 달리 emacs 는 여 러개의 창문들을 가지 고 작업할수 있게 한다. 사용자는 화면 
을 요구하는 정도의 많은 창문들로 분할할수 있다. 창문은 임의의것을 포함할수 있다. 그것들은 비여 있 
을수도 있으며 동일한 파일이나 서로 다른 파일들을 포함할수도 있다. 우리는 대체로 두개의 창문을 편 
리하게 여기므로 두개의 창문을 가지고 작업하도록 할것 이 다. 

2개 의 분리 된 창문들에 동일 한 파일을 현시하려 면 아래 의 건조작을 사용한다. 

[Ctrl -x]2 2 개의 창문으로 분할한다 


Buffers Files Tools Edit Searcti Mule Insert Help 

opt i on =- e 

while echo $opt i on "Designation code : •상 1 ’ 
do 

read desig 

case "$ desig " i n 

[0-9][0-9]) if grep " A $ desig " desig.lst >/ dev/nulI # if code exists 
then echo "Code exists " 

■ ■ 1-: ■ ■ FI dent ryl . sh ( Shell-script Abbr ev ) -- ll - - Top . 

case "$desi g " i n 

[0-9][0-9]) if grep " A $ desig " desig.lst >/ dev/nulI # If code exists 
then echo "Code exists " 
conti nue 
f i ;; 

*) echo "I nval i d code " ; conti nue ;; 
esac 

■■ 1 -;■■FI dent ryl.sh ( ShelI■scri pt Abbrev )■■ LI-■Top . 


그림 5-16. 분할된 창문 
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그러면 화면이 2개로 분할되는것을 보게 될것 이다. 그림 5-16 의 분할된 창문들은 동일한 파일의 서 
로 다른 토막들을 조금씩 보여 준다. 이런 방법으로 사용자는 다른 창문에서 본문을 흘러 보냄으로써 프 
로그람의 다른 부분들을 볼수 있다. 두개의 창문이 동일한 파일을 보여 주고 있으므로 한 창문에서 수행 
한 편집변경 이 다른 창문에 서 도 나타난다. 

사용자들은 흔히 2개 의 창문에 서 서 로 다른 2개 의 파일 을 편집하게 될것 이 다. 다른 창문으로 이 동하 
기 위한 지령은 다음과 갈다. 

【 Ctrl-2]o 다른 창문으로 

이 지령을 줄 때마다 유표는 두 창문사이를 왕복한다. 만일 3개의 창문을 가지고 있다면 매 창문들을 
순차적으로 이동하게 될것이다. o 는 o 比 ier 를 기억하기 위한것이며 사용자를 다른 창문에 데려다 준다. 

만일 한 창문이 더 큰 화면을 요구하면 창문의 수직크기를 늘일수 있다. 

[Ctrl-x] A 창문의 크기를 늘인다 

창문의 크기를 줄이는것은 불편하다. 2개의 창문을 가지고 작업할 때 에는 [ Ctri - x ] o 를 리용하여 다 
른 창문에 이 동한 다음 그 창문의 크기 를 늘이 는것 이 더 쉽다. 

이제 한 창문에서 다른 파일을 열어 보자. 아래의 지령은 이미 알고 있을것이다. 

[Ctrl-x][Ctrl-f] vi 에서: efoo 와같다 

다른 파일이름을 입력한후에는 2개의 창문에 서로 다른 2개의 파일을 가지 게 될것 이 다. 더우기 2개 
의 완충기들도 가질것이다. 이제 이 지령으로 잘못된 파일을 열었다고 가정하자. 이 경우에 갈은 지령을 
또다시 사용하겠는가? 아니 다. 만일 이 파일 이 전혀 필요하지 않다면 그것을 다른 파일로 교체 해 야 한다. 
사용해야 할 지령은 다음과 같다. 

[Ctrl-x][Ctrl-v] 현재의 완충기를 바꾼다 

이것은 [ Ctrl - x ] [ Ctrl - f ] 를 가지고 틀리게 가져 온 현재의 완충기를 제거 한다. 그렇치 않고 
[ Ctrl - x ] [ Ctr 卜 f ] 를 다시 사용하면 여전히 틀리게 호출하였던 종전파일의 완충기에 가게 된다. vi 와 달리 
emacs 는 또 다른 파일을 호출하기 전에 는 현재완충기 를 보관하지 도 않고 제 거 하지 도 않으며 따라서 이 
지령을 사용하지 않는다면 완충기목록에 그것들을 여러개 가질수 있다. 

J^l 지 령 [ Ctrl - x ] [ Ctrl - f ] 와 [ Ctrl - x ] [ Ctrl - v ] 는 한개 의 창문에 서 작업 할 때 (일 반적 인 emacs 방 

^ 식)에도 두번째 파일을 열기 위해서 사용된다. 

때로는 림시적으로나마 어떤 창문을 없애려고 할수도 있다. 화면상에서 현재의 창문을 유일한 창문 
으로 만들고 다른 모든 창문들을 닫아 버리러면 다음과 같은 지령을 사용한다. 

[Ctrl -x] 1 다른 모든 창문을 제거한다 

반대로 현재의 창문을 없애고 다른 창문에로 이동할수도 있다. 

[Ctrl-x]0 이 창문을 없앤다 

마지막 2개의 지령들은 중요한 의미를 가진다. 창문을 없앤다고 하여 창문에 현시되였던 완충기를 
없애지는 못한다. 즉 그것은 완충기목록안에 남아 있다. 창문들을 조작하기 위하여 사용되는 지령들을 표 
5-9 에서 보여 준다. 
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_ emacs 에서 창문조종지령들 _ 

기 능 

현재창문을 두개의 창문으로 가론다 

창문들사이에서 이동한다 

현재창문의 수직크기를 늘인다 ([ Shift ] 를 요구) 

다른 모든 창문들을 없애고 이 창문을 유일한 창문으로 만든다 
이 창문만을 없앤다 

다른 창문안의 본문을 앞으로 흘러 보낸다(뒤 로 흘러 보내는 기능은 없다) 


[ arl ][ Alt]v 를 사용하면 다른 창문에로 이동함이 없이 그 창문을 앞으로 흘러 보낼수 있다. 
나 뒤로는 흘러 보낼수 없다. 만일 다른 창문을 제거해야 한다면 [ Ctrl - x]l 을 사용한다. 

완충기의 조종 

종일관 완충기들을 조종하여 왔다. emacs 는 완충기목록을 보여 주며 이 목록으로부터 완 
있게 하는 여러개의 지령들을 제공한다. 아래의 지령을 사용하면 보존되지 않은 마지막 
1의 완충기를 불러 낼수 있다. 
x]b 다른 완충기를 호출한다 

사용될 때 그것은 기정 완충기로서 그 창문에서 편집되였던 마지막완충기이름을 제공한 t 
집된 파일에로 돌아 가려고 하는 경우에는 간단히 [ Enter ] 건을 누른다. 2개의 파일을 번 
i 을 때 이 방법을 씨서 현재파일과 방금전의 파일사이에서 절환할수 있다. 

1 하는 완충기가 완충기목록에서 보여 준 기정완충기가 아닐 때에는 그 이름을 자체로 
을 현시하고 거기서 선택할수 있다. [Ctr 卜 x]b 를 입력하고 프롬프트가 나타날 때 [ Tab ] 
국 인 완충기목록을 그림 5-17 에 보여 준다. 



그림 5-17. [ arl - x]b 를 리용한 완충기목록의 현시 


충기목록은 scratch * 완충기를 보여 주고 있는데 emacs 는 사용자가 주해를 만들수 있도 
1를 유용하게 한다. [ Ctri - x ] 0 ( 필요하다면 두번)를 사용하여 완충기목록에서 사용자자신 
있다. 그다음 유표를 이동하고 [ Enter ] 건을 누름으로써 임의의 완충기를 선택할수 있 t 
1•용하여 이 창문을 닫거나 [ Ctrl - g ] 를 리용하여 전반동작을 취소할수 있다. 

는을 현시하기 위한 별도의 지령이 있다. 그것은 완충기로부터 또 다른 완충기에로 절환 
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한다. emacs 는 모든 파일들을 위한 완충기 들을 만들며 그 ^ 
[ Ctrl - x ] [ Ctr 卜 b ] 를 리 용하여 그 목록을 현시 할수 있으며 분 
의 완충기 를 선택할수 있다. 또한 [ Ctrl - x ] b 를 사용하여 현제 
있 다. 


I 로 보존되지 않은 모든 변경을 무시할 필요가 있을수도 있디 
막보관판본을 재적재 할수 있다. 

[ Alt - x ] revert-buffer 

셨은 완충기내 용을 디스크파일로 갱 신한다. 이 지 령은 파일 
r - file 지령과 다르다. 


emacs 에 서 化切*卜 x ] b 지 령 은 또 하나의 목적 을 위 하여 e 
름과도 련관되 지 않는《 잡기 록》완충기 (scratch buffer ) 를 만 
작업의 도중에 누군가로부터 전화호출을 받는다면 주해를 만 
든다. 


15.3 파일과 지령출력의 삼입 




이것은 자기들의 본문에서 지령출력을 서술할 필요가 있는 문서제작자들에게 아주 쓸모 있는 기능이 
다. 이 출력을 어떤 파일에 보관한 다음 그 파일을 읽어 들일 필요는 없다. 파일과 완충기조종지령들을 
표 5-10 에 보여 준다. 

표 5-10. emacs 에 있는 파일과 완충기조종지령들 

|―지 령 기 능 

현재의 파일편집 을 정지하고 또 다른 파일을 편집 
또 다른 파일에로 현재완충기를 치환 

마지 막으로 보존된 현재파일의 편집 을 적 재 (Microsoft 
Windows 에서 Revert 와 같은) 

자동보관된 파일을 적재 
최근에 편집된 완충기 에로 되돌림 
또 다른 완충기의 편집 
완중기 목록표시 

shell 로 지적된 완충기 에 서 UNIX 쉴 대 화를 시 작 
현재유표위치에서 foo 파일을 읽기 
현재유표위치에 foo 의 첫 3 개 행을 읽기 
현재완충기를 없애기 

5.16 쉘에로의 탈퇴 

편집기를 완료하지 않고 쉘에로의 림시탈퇴를 할수 있다. 일반적으로 일감조종기능을 가지는 임의의 
쉴에서 [Ctrl-z] 는 응용프로그람을 중지 하고 쉘프롬프트를 발생시킨다. 이 기능은 vi 와 emacs 에서 다 동 
작하지만 emacs 는 자기자체의 별도의 지령을 가지고 있다. 다음의 조작을 눌러 보자. 

[ Ctrl - x ][ Ctrl - z ] 

[2] + Stopped emacs emf i I e 

$ . 

이때 편집이 중지되고 쉴프롬프트가 돌려 지는것을 보게 된다. 사용자는 쉴에서 몇가지 작업을 수행 
하고 fg 를 입력하여 emacs 로 돌아 갈수 있다. fg 는 마지막전경일감을 재개하는 썰의 내부지령이다. 

만일 멜이 일감조종을 지원하지 않는다면 그래도 편집창문에 쉴프롬프트를 가질수 있다. shell 지령을 
사용하여 보자. 

[ Al t ■ x ] shel I vi 에서 : sh 와 같다 

이것은 현재의 창문을 shell 이라는 이름을 가진 새로운 완충기로 바꾼다. 프롬프트에서 진행한 작업 
은 이 완충기에 격납된다. 이것은 모든 건조작들과 지령출력이 이 완충기안에 보관된다는것을 의미한다. 
Ktr 卜 x]b[Enter] 를 리 용하여 종전의 완충기로 즉시 돌아 갈수 있다. 프롬프트에서 exit 는 그 델은 없애 
지만 창문을 없애지는 못한다. 

만일 하나의 지 령만을 실행 하려고 한다면 썰프롬프트에 로 탈퇴 할 필요가 없다. 

[ Alt -!] 실행될 UNIX 지령을 문의한다 

실행시킬 지령을 건으로 입력하면(!를 위하여 필요하다면 [Shift] 건을 사용하여) emacs 는 별도의 창 
문 (*Shell Command Output* 로 불리우는 완중기)에서 그 지령을 실행한다. 하지만 유표는 현재창문에 
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남아 있을것이다. 


참고 


만일 현재의 체계에서 script 지령을 리용할수 없다면 shell 이라는 이름을 가진 완충기를 보관 
하는것으로 쉘프롬프트에서 진행된 UNIX 작업을 기록할수 있다. 이 완충기는 [ Alt - x]shell 을 리 
용하여 만든다. 


5.17 도움말기능의 사용 ([ CtN - h ]) 

emacs 는 지령들과 건반，방식，변수들에 대한 상세한 정보를 제공하는 아주 정교한 도움말기능을 가 
지 고 있 다. 더 우기 훈련문서 ( tutorial ) 나 다중준위 info 문서 들도 호출할수 있다. 이 와 같이 그것들은 알려 
진 체계의 모든 면에서 사용자를 방조할수 있다. 우리는 이 장에 모든 기능들을 설명할수는 없으며 다만 
매일 요구되는것들만을 론의할것이다. 도움말기능은 여러개의 모둘로 편성되며 [ Ctri - h ] 를 리용하여 그 
것들을 모두 불러 낸다(표 5-11). 


표 5-11. emacs 의 도움말기능지령 


지 령 

취급내용 

[ Ctrl - h]k 

건누르기에 의하여 수행되는 기능(세부) 

[ Ctrl-hlc 

건누르기에 의하여 수행되는 기능(한행) 

[ Ctrl - h]f 

지령에 의하여 수행되는 기능 

[ Ct r 1 ■ h ] w 

지령에 쓰이는 건맺기 

[ Ctrl-hlv 

변수의 기능과 그것의 현재설정 

[ Ctrl - h]a 

개념을 사용하는 지령들 

[ Ctrl-hit 

훈련문서를 실행 

[ Ctrl - h]i 

info 읽기프로그람을 실행 


5.17.1 건에 의한 도움말호출 ([ Ctr 卜 h ] k ) 

일반적으로 초학자들이 접하게 되는 두가지 문제점이 있다. 즉 그들은 건입력렬의 기능이나 지령의 
기능을 기 억 할수 없다. 첫 번째 문제는 [ Ctrl - h ] k ( key ) 에 의 하여 조종된다. 이 건을 누르면 emacs 는 건 
렬을 입 력 할것을 요구한다. 

Descri be key : [Ctrl - y ] [ Ctrl - y ] 를 위한 도움말찾기 

이것은 복사 또는 삭제된 본문을 붙이는데 사용되는 지령이다. emacs 는 즉시 분리된 창문에서 그 건 
입 력 렬의 상세 한 서 술로 응답한다. 


C-y runs ttie command yank 

which is an interactive compiled Li sp function . 
(yank &optional ARG ) 


Rei nsert the I ast stretch of kill ed text . 

More precisely , rei nsert the stretch of killed text most recently 
killed OR yanked . Put point at end , and set mark at beginning . 

With just C-ti as argument , same but put point at beginning (and mark at end ). 
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With argument N , reinsert the Nth most recently killed stretch of killed text . 

See also the command M - y . 

이 설명은 매우 구체적이며 아주 쓸모 있다. 유표는 여전히 이전 창문에 남아 있기때문에 [Ctrl-x]l 
을 리용하여 도움말창문을 닫을수 있다. 

5.17.2 기능이들에 의한 도움말호출 ([CtN-h]f 와 [Ct 『卜 h]w) 

emacs 는 수천개의 지 령들을 지 원하며 그 모든 지 령들의 기능을 기 억 한다는것은 사실상 불가능하다. 
이 지령들의 일부는 건맺기를 가지며 일부는 가지지 않는다. [Ctri-h]f 와 [Ctrl-h]w 는 지령들에 대하여 
더 알려고 하는 경우에 사용하는 건입력렬이다. 지령이 무엇을 하는지 알기 위해서는 [Ctrl_f 
(function) 를 사용하고 다음에 프롬프트에 그 지령이름을 입력한다. 

Describe function (default *): recover-file 

앞에서와 같이 emacs 는 recover-file 지령에 의해서 수행되는 기능을 서술한 별도의 창문을 연다. 
recover-fiI e is an interactive compiled Li sp function . 

( recover-fiIe FILE ) 

Visit file FILE , but get contents from its last auto-save file . 

이 서술은 창문안에 맞출수 있도록 충분히 짧지만 흔히 본문의 나머지를 보기 위하여 다른 창문을 
흘러 보내 야 할 필요가 있을것 이 다 ([Ctrl] [灰 It] 구를 리용하여). 반대로 흘러 보낼수는 없으며 그렇게 하 
려면 먼저 [Ctr 卜 x]o 를 리용하여 그 창문에 로 이동하여 야 할것 이 다. 

때때로 직면하게 되는 또 하나의 문제 가 있다. 즉 건맺기가 없는 지 령이름을 기 억하는 경우이 다. 실 
례로 독자는 아마 대화형치환이 질문치환지령에 의하여 수행된다는것을 기억할것 이다. 하지만 지름건으 
로 동작하는 건맺기를 다시 호출할수 있는가? [Ctrl_h]w 지령을 사용하여 보자 (where-is). 

Where is command (default *): query-replace 

emacs 는 소형 완충기 에 한행분의 통보를 보여 준다. 

query - repl ace is on M - %, menu - bar search query - repl ace 

이것은 지름건으로서 [Alt-%] 를 보여 준다. 뿐만아니라 그것은 화면의 꼭대기에서 리용할수 있는 차 
림 표선택항목 Search>query-replace 에 로 사용자를 안내 한다. X Window 체 계 에서 emacs 를 사용할 때 
이 차림표기능의 우점을 얻게 될것이다. 


5.17.3 ■련문서 및 info 문서의 보기 ([Ctii-h]t 와 [Ctrl-hli) 


마지막으로 아주 쓸모 있는 다른 2 개의 도움말기능들을 보기로 하자. 사용자는 [Ctrl-h]t(tutorial) 
를 리용하여 emacs 훈련문서를 호출할수 있다. 이것은 편집기에 대한 훌륭한 입문이며 초학자들을 위한 
좋은 읽기자료를 봉사한다. 이전의 완충기에로 탈피하기 위하여 [Ctrl-x]b 를 사용하자. 

훈련문서보다 더 상세 한것이 [Ctr 卜 h]i(info) 로 호출되는 info 문서 이다. 이 문서는 현재 사용하고 있 
는 체계에 따라 "INFO tree" 의 꼭대기에 갈수 있게 한다. Linux 체계들은 많은 지령들에 대한 다량의 
info 문서를 제공하며 이 모든 지령들을 보여 주는 열린 화면을 볼수 있다. 이제 창문에서 유표를 이동하 
여 emacs 를 보여 주고 있는 행을 찾아 보자. emacs 문서의 열린 페지를 보기 위해서는 [Enter] 건을 누 
른다. 
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사용자는 info 문서가 여러개의 마디 (준위)들로 편성되도록 다시 호출할수 있다 (2.8). 마디들은 행의 
시작에서 *로 표시된다. 임의의 마디들에 유표를 가져 갈수 있으며 그 제목에 대한 구체적인 정보를 얻 
으려면 [ Enter ] 를 누른다. 이전 준위로 돌아 가기 위해서는 u 를 사용한다. info 방식에서 탈퇴하기 위해 
서는 Q 를 사용한다. info 지령들에 대한 지식을 상기하기 위해서는 표 2-4 를 찾아 보시오. 

지금까지 설명된 emacs 의 기능들은 그날그날의 편집과제를 수행하는데는 아주 충분할것이다. 이 기 
술을 사용하는것 이 편리하다는것을 느낀 다음에는 작업능률을 개선할수 있는 몇 가지 강력한 기능들을 더 
사용하려고 할수도 있다. 만일 지금까지 emacs 를 잘 알고 있다면 계속 읽어 나가시오. 

5.18 본문에 표식달기 

사용자는 파일에서 몇개의 위 치들을 표식할수 있으며 후에 그것들을 찾아 낼수 있다. 서표 (emacs 에 
서도 제공된다.) 와 달리 이 표식 ( mark ) 들은 눈에 보이며 편집기에서 탈퇴 할 때 없어 진다. 표식지령과 
위 치 찾기 지 령 은 다 유일 적 인 표식 을 만들기 위 한 어 떤 문자와 함께 사용되 여 야 한다. 어 떤 위 치 를 문자 
묘로 표식하려면 필요한 위치에 유표를 이동하고 [ Ctrl - x ] 八!를 누른다. 

유표를 표식된 위 치로부터 멀리 이동한후에 [ Ctri - x]jq 를 사용하여 이 표식에로 되돌아 갈수 있다. 

이러한 방법으로 서로 다른 자모문자들을 사용함으로써 파일안에서 26개까지의 위치를 표식할수 있다. 
표식을 붙이기 위해서는 /을 사용하고 그 표식에로 이행하기 위해서는 j 를 사용한다는것을 기억하시오. 

서표의 리용 

표식들은 편집 기 에서 탈퇴 하자마자 곧 사타진다. 때때 로 서 로 다른 등록부들에 존재하는 여 러개의 
파일들을 편집한다면 틀림없이 파일을 접근하려고 할 때마다 그 파일의 경로이름을 입력해야 하는 권태 
감을 느낄것이다. emacs 는 현재파일뿐아니라 임의의 위치에 있는 임의의 파일에서 위치를 표식하는 서표 
( bookmark ) 기능을 가지고 있다. 이 기능을 사용하면 다른 파일들을 최소의 건조작으로 호출할수 있다. 

이름이 news . 1 st 인 현재파일에서 현재위치에 서표를 붙이러 한다고 하자. 이때에는 다음의 지령을 
사용한다. 

[Ctrl - x ] rm 

프롬프트 Set bookmark ( news . 1 st ): 가 소형완충기 안에 나타난다. emacs 는 표식의 이름을 입력할것 
을 요구하며 기정으로 현재의 파일이름을 제공한다. 서표의 이름은 꼭 단일문자여야 한다는 법은 없으며 
이름안에 공백을 가질수도 있다. 

일단 서표를 정의하였다면 다음의 지령을 사용하여 임의의 파일로부터 그 폐지에 접근할수 있다. 

[ Ctrl-xjrb 

flk 사용자가 정기적으로 편집하는 파일 특히는 . profile , . exrc , .emacs 등과 같은 체계의 구성 

파일을 위 해서 서 표를 설정 할수 있 다. emacs 는 모든 서 표들을 기 억 하며 홈등록부안에 있는 파 
참고 일 . emacs.bmk 에 그것들을 보관한다. 

5.19 본문려과 

vi 에서 와 같이 emacs 도 UNIX 지 령 을 실행 하여 화면상의 본문을 수정 할수 있게 한다. 이 것은 어떤 
지령으로부터 입력을 받으며 또 다른 지령에로 출력을 보내는 그러한 지령들을 리용할 때에만 가능하다. 
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이 지 령들을 려과기 ( filter ) 라고 하며 이 책 에서는 체 계 에서 리용할수 있는 모든 중요한 려과기들을 취급 
한다. 

UNIX 의 sort 지령 (려과기)은 파일의 내용을 정돈할수 있을뿐아니라 emacs 화면의 내용도 정돈할수 
있다. 일반적으로 본문을 려과하기 위해서 아래와 같이 하여야 한다. 

1. 먼저 [ Ctri - x ] [ Ctri - x ] 를 사용하여 점의 위 치를 확인하면서 구역을 선택하고 필요하다면 표식을 
불인다. 

2. [ Ctrl - u ] [ Alt -\] 을 사용한다. 이 건입력렬을 리용할 때 emacs 는 다음의 지령을 요구한다. 

Shell command on region : sort 

3. 실행해야 할 UNIX 지령을 입력한다. sort 를 입력하고 [ Enter ] 를 누르면 동일한 창문에 려과된 
출력이 나타난다. 

vi 를 리 용하여 진행하였던 련습 (4.19) 을 반복하기 위 해서는 아래의 건렬을 입 력하여 야 한다. 

1. [ Alt - x ] goto - line [ Enter ] 21: 21행으로 간다. 

2. [ Ctrl ] [ Spacebar ] : 본문의 시 작에 표식 을 준다. 

3 . [ Alt - x ] goto-line [ Enter ] 40： 40행 으로 간다. 

4. [ Ctrl - u ] [ Alt -1] sort ： 구역에서 sort 지령을 실행한다. 

출력을 분리된 창문에 나타내려면 대체로는 갈으나 다른것은 [ Ctrl - u ] 를 [ Alt -|] 와 함께 사 
용하지 않는다. 

emacs 는 행들을 정렬 하기 위 한 특수한 지령을 가지고 있 다. 구역을 선택 한 다음 
[ Alt - x ] sort - lines 를 사용하면 원래의 행들이 정렬된 출력으로 교체된다. 

5.20 다중본문구역의 저장 

vi 와 마찬가지로 emacs 는 몇개의 특수한 완충기들(영문자를 따서 이름 지은)에 26개까지의 본문블 
로크를 보존하는 기능을 지원한다. 이 완충기들을 사용하려면 첫째로 매 완충기를 위한 구역을 정의해야 
한다. 일 단 구역 이 정 의 되 면 아래 의 지 령 들을 임 의 의 완충기 이 름(실 례 로 v ) 과 함께 사용한다. 

[Ctrl - x]xv 본문이 v 완충기에 복사된다 

[ Ct r I ■ j ] [ Ct r I ■ x ] xv 본문이 v 완충기에로 삭제된다 

그 구역안의 본문은 완충기 v 에로 복사 또는 삭제된다. 새 로운 위 치로 이동하여 다음의 지 령을 사용 
하여 보자. 

[Ctrl - x]gv 

우리는 녀를 리용하여 류사한 련습을 수행하였으며 따라서 간단한 실례를 가지고 우리의 지식을 공 
고화하여 보자. 우리 는 어 떤 파일 로부터 또 하나의 파일 foo 에 10개 의 행 을 복사하여 30행아래 에 이 행 
들을 놓을것 이 다. 우리가 해 야 할 일은 다음과 갈다. 

1. 10개의 행으로 구성된 구역을 선택한다. 

2. Ktrl _ x ] xa 를 사용하여 그 행들을 완충기 a 에 복사한다. 


Q 

주해 


松 

참고 
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3. [Ctrl-x] [Ctrl-f]foo 를 리 용하여 파일 foo 에 로 절 환한다. 

4. [Alt-x]goto-line[Enter]31 을 사용하여 31행 으로 이동한다. 

5. [Enter] 를 눌러 빈 행을 삽입 한다(이때 유표는 32행 에 위 치 한다). 

6. [Ctrl-p] 를 사용하여 31행으로 되돌아 간다. 

7. [Ctrl-x]ga 를 사용하여 30행 아래 에 그 10개 의 행 을 놓는다. 

이름을 가진 완충기들의 이러한 기능을 리용하여 한개의 파일에서만이 아니라 한 파일로부터 다른 
파일에로 본문을 자유롭게 복사하고 이동할수 있다. 그러나 언제든지 편집기에서 벗어 나지 말아야 한다 
는것을 기 억하여 야 한다. 


5.21 다중삭제의 회복 ([Alt-y]) 

일정 한 규칙 을 따라 제 공된 많은 삭제 들을 회 복할수 있다. emacs 는 제거 고리안에서 마지 막 30개 항 
목의 회복을 허용한다. 그 항목들은 삭제된것들만이 아니며 복사된 본문도 제거고리로 간다. 그것들은 완 
전한 행이 되여야 할 필요가 없으며 제거조작에 의하여 삭제된 임의의 본문들이 회복될수 있다. 이것은 
기본적으로 [Ctrl-d] 가 아닌 임의의 지우기조작을 의미한다. 

우리 는 이 미 [Ctrl-k] 와 [Alt-d] 를 리용하여 본문을 삭제하는것 을 배 웠 다. 또한 [Ctr 卜 w] 과 
[Alt-w] 를 각각 리 용하여 구역안의 본문을 삭제하거 나 복사하였 다. 이 기 술을 사용하여 여 러 번의 삭제 
또는 복사를 진행하였을 때에는 새로운 위치에로 이동하여 [Ctrl-y] 를 씨서 가장 최근의 삭제나 복사를 
회복한다. 만일 그것이 정확하지 않다면 이때에는 [Alt-y] 를 사용한다. 

[Al t - y ] 초기의 [ Ct r I - y ] 다음에만 동작한다 

이것은 하나의 건조작으로 마지막회복 또는 복사를 취소하고 다음항목을 회복한다. 이 방법으로 제 
거고리로부터 30개까지의 항목들을 회복할수 있으며 그것은 대부분의 목적에 아주 적합할것이다. 

5.22 본문의 생략 (abbrev-mode) 

emacs 는 긴 단어 들을 생 략할수 있게 한다. 생 략은 전역적 (모든 방식 에서 리 용가능한)일수도 있고 
국부적 (현재방식 에서만 유효한) 일수도 있다. 우리 는 이 방식들의 차이 를 취 급할 필요가 없으며 다만 
전역방식 에서 작업 하고 있다고 가정한다. vi 에서 와 달리 사용자는 이 기 능을 사용하기 전에 생 략방식 
(기정적으로는 생략방식이 아니다.)으로 절환하여야 한다. 그것을 절환하기 위해서는 다음의 지령을 
사용한다. 

[ Al t - x ] abbrev - model Enter ] 

그러면 방식행에 단어 Abbrev 가 나타날것이다. 일단 그 방식이 가능해 지면 사용자는 본문을 입력 
하는 입 력화면상에 략어 (abbreviation) 를 먼저 입 력 하는것 으로 그 략어를 정의 할수 있다. 실례 로 Java 
지령 System.out.println 을 sopl 로 생략하자. 먼저 임의의 행에 sopl 을 입력하고 [Ctrl-x] 를 누른 다음 
에 aig 문자렬을 입력한다. 

sopl [Ctrl - x]ai g 국부생략을 위해서는 ai I 을 사용한다 
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이제 emacs 는 확장어 (expansion) 를 요구한다. 소형 완충기 에 System.out. println 를 입 력 하면 sopl 




이 이 문자렬로 확장되는것을 보게 될것 이다. 이것으로 생 략을 정의하였다. 

기동시에 모든 략어들이 필요하다고 결정하였다면 여기서부터 그것들을 보존하여야 한다. 
[Alt-x]write-abbrev-file 을 사용하고 략어들을 격납할 파일의 이름(실례로 emacs-abbrevs) 을 입력한 
다. 이것은 그 파일에 모든 략어들을 보관한다. 이제는 기동시에 생략을 가능하게 하고 이 파일을 적재하 
여 야 한다는것을 emacs 에 게 통지 하여 야 한다. .emacs 에 아래의 행들을 배 치 한다. 

( setq-default abbrev-mode t ) t 는 true 값을 가리긴다 

( read - abbrev-file "-/, emacs _ abbrevs ") 

이것들은 LISP 로 서술된 행들이며 그러므로 그것들을 해석하려고 지나치게 걱정할 필요는 없다. 이 
제는 기동시에 략어들을 리용할수 있다. setq-default 는 전역변수들을 설정하기 위해서 사용되는 지령이 
며 우리는 그에 대하여 간단히 알아 볼것 이 다. 만일 추가적 인 략어들이 그 파일에로 가도록 하려고 한다 
면 .emacs 안에 추가적인 항목을 배치한다. 

■Isetq save-abbrevs t ) 

사용자는 략어들을 렬거 (list-abbrevs) 하거나 편집 (edit-abbrevs) 할수 있으며 불가능 
(kill-all-abbrevs) 하게 할수 있 다. 이 모든 지 령들의 앞에는 [Alt_x] 가 배 치되 여 야 한다. 

n emacs 는 략어를 완전하게 정의하지 않아도 되는 재치 있는 생략기능을 가지고 있다. 만일 이 

m 미 긴 단어로 타자하였다면 다음번에는 그것을 유일하게 하는데 충분한 단어를 입력한 다음 
[Alt-/] 를 누른다. emacs 는 그 략어를 완성하여 준다. 만일 그것이 현재문서에서만 요구되는 략어 
이라면 그것을 정의하는 대신에 우와 같이 할수 있다. 

5.23 건반의 전용화 

emacs 에 서 누르는 모든 유효한 건 입 력렬 들은 emacs 의 내 부지 령 에 속박된 다. emacs 는 수천개 의 그 
러한 지령들을 가지고 있으며 그것들중 일부만이 실제로 그 건들에 속박된다. 자주 사용되는 건입력렬을 
대응시키기 위해서는 globa 卜 set-key 기능을 사용하여야 한다. 

vi 사용자 (30 행 에 이동하기 위 해서는 30G 를 사용한다. )들은 일반적 으로 특정한 행 번호에 로 이동하기 
위 하여 [Alt-x]goto-line 을 사용하여 야 한다는것 을 불편스럽 게 여 길것 이 다. 우리 는 이 를 위 한 건맺 기 를 
가져야 하며 따라서 이 목적을 위하여 [Ctrl-x]w 를 사용하기로 계획한다. 그러나 그전에 그 건이 이미 
어떤 결합을 가지고 있는가를 검사하여 보자. [Ctrl-h] 를 리용하여 도움말을 펼친 다음 건입력렬을 위한 
프롬프트가 나타나도록 c 를 누른다. 

Describe key briefly : C-x w [ Ctrl-xjw 를 입력한다 

C - x w i s undefi ned 

이 건조합 (key combination) 이 정의되지 않았다는것을 알게 된 지금 global-set-key 지령을 사용하 
여 ([Alt-x] 와 함께) goto-line 지령을 대응시키자. emacs 는 2 개의 입력을 제공할것을 요구한다. 

Set key gl obal I y : C-x-w 건입력렬 

Set key C-x w to command : goto -1 i ne 대응되는 지령 

이제 는 goto-line 지 령 이 [Ctrl_x]w 에 속박된다. 어떤 행 에 이동하기 위해서 는 이 건입 력렬을 누르 
고 행번호를 입력하면 된다. 이 결합을 영구화하려면 아래의 항목을 .emacs 파일의 끝에 배치한다. 
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(gl obal - set - key 네 C - xw " 1 goto -1 i ne ) 


여기에 하나의 1 가 있다 


맺기 가 겹인용부호로 둘러 막힐것을 요구하는 특이 한 LISP 문법을 주의하시오. 실행될 지 령의 앞에는 
반드시 한개 의 외인용부호가 놓여 야 한다. 사용된 규약을 주의 하시 오. 즉 \ C - x 는 [ Ctrl - x ] 이 다. 사용자 
들이 리 용할수 있는 다른 확장문자렬 (escape sequence ) 들도 존재 한다. 즉 [ Esc ] 를 위 한 \6와 [ Enter ] 
를 위 한 \r 이 다. 

emacs 의 도움말기능을 사용하여 건입력렬이 내부적으로 실행되는 emacs 지령들을 찾아 보 
0 SS 자, [ ari - h ] c (혹은 k ) 를 리 용하여 도움말을 호출하고 임의의 입 력 렬을 입 력한다. emacs 는 실행 
v 9 될 내부지령의 이름을 알려 줄것이다. 만일 그것이 정의되지 않았다면 그것을 대응목적에 안전하 
참고 게 사용할수 있다. 만일 그것이 정의되여 있다 해도 존재하고 있는 기능이 실제로 필요한가를 자 
체로 결정한다. 만일 그렇지 않으면 그것을 재정의할수 있다. 

5.24 마크로의 리용 

global - set - key 기능은 emacs 내부지령에 건입력렬을 대응시키는데 쓸모가 있다. 하지만 우리는 때때 
로 한 묶음의 건조작을 간단한 입력렬에 대응시킬 필요가 있다. vi 에서는 : map 지령이 이 일감을 조종하 
지만 emacs 는 마크로 ( macro ) 를 사용할것을 요구한다. 마크로는 한 묶음의 건입 력 렬을 실행하는 사용자 
정 의 지 령 ( user-defined command ) 이 다. 

마크로정의는 지 령 [ Ctr 卜 x ] (으로 시작한다. 일단 그 지령 이 눌러우면 emacs 는 기록방식으로 들어 
가며 사용자의 모든 건조작을 기록한다. 그 정의는 사용자가 [ Ctri - x ]) 를 누를 때 끝난다(물론 이 조작 
은 기록되지 않는다). 

emacs 는 현재행을 복사하기 위하여 짧은 건입력렬를 가질것을 요구하며 따라서 우리는 마크로를 사 


용하게 된다. 


[ Ctrl - x ]( 

정의를 시작한다 

[Ctrl - a ] 

행의 시작에로 이동한다 

[Ctrl " Spacebar ] 

표식을 설정한다 

[ Ctrl - e ] 

행의 끝으로 간다 

[Al t - w ] 

구역을 복사한다 

[ Ctrl - x ]) 

정의가 끝난다 


이 마크로는 아직 이름을 가지고 있지 않지만 아래와 갈은 방법으로 그것을 실행시켜 현재행을 복사 
할수 있다. 

[Ctrl - x]e 그다음 [ Ctc I - y ] 로 그것을 임의의 위치에 배치한다 

이 입 력 렬은 call - last - kbd - macro 지 령 을 실 행 한다. . emacs 파일 에 그것을 보관하기 위 해서 는 먼저 
이 름을 주는것 이 필요하다(실례 로 cpl ). 이 제 지 령 [ Alt - x ] name 을 호출하고 [ Enter ] 건을 누른 다음 이 
마크로에 이름 cpl 을 입력하자. 

Name for I ast kbd macro : cpl [ Enter ] 

이것은 임의의 행으로 가서 [ Alt - x ] cpl 지 령을 주어 그 행을 복사할수 있다는것을 의미한다. 파 
일 . emacs 를 열고 ([ Ctrl - x ] [ Ctrl - f ] 를 리용하여) 그 파일의 끝으로 이동한 다음 아래의 지령을 입력한다. 
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[ Al t■ x] i nsert■ kbd- macro[ Enter] 


프롬프트에 cpI 을 입력한다 


emacs 가 이 파일안에 삽입하는 LISP 코드는 다음과 같다. 
if set 1 cpI 

•\ C ， a \ C -@\ C - e \ C -[ w ") C -[ w ^ [ Alt - w ] 이다 

.emacs 를 보관하면 cpl 이라는 이름을 가진 이 마크로를 사용할수 있다. 사용자는 [ Alt _ x ] 와 마크로 
이름을 사용하여 임의의 이름을 가진 마크로를 실행할수 있다. 

emacs 는 더 나아가서 사용자입 력을 얻는것을 잠시 중지시키기 위한 점 ( point ) 들을 정의할수 있게 
한다. 이 책에서는 그 기능에 대하여 론의하지 않을것이다. 

5.25 편집환경의 전용화 

emacs 는 변수를 설정하기 위하여 두가지 형태의 지 령을 사용한다. set-variable 지 령은 편집기 안에서 
변수들에 값을 할당하기 위하여 사용된다. 그러나 이 값들을 영구적인것으로 만들기 위해서는 .emacs 안 
에서 setq 와 setq-default 지 령들을 사용해 야 한다. 이 변수들은 수값이 나 문자렬 또는 론리 값을 가질수 
있다. 론리값들은 t 또는 nil 일수 있다. 

변수 auto - save-timeout 를 고찰하여 보자. 이것은 비 활성 상태 의 초단위시 간을 의 미 하는 수값으로 
설정되며 그 상태는 자동보관조작을 초래한다. 그 변수의 기정값을 알기 위하여서는 describe-variable 
지령을 [ Alt - x ] 와 함께 사용한다. 이것은 건맺기 [ CtrHh]v 를 가지는 도움말체계의 한 모둘이다. 이 건 
입력렬을 입력한후에 emacs 는 변수이름을 요구한다. 

Descri be vari abl e : auto - save-ti meout 완성하기기능을 사용한다 

이제 emacs 는 련관된 문서 의 몇개 행 을 가진 분리된 창문안에 현재 의 설정 을 보여 준다. 
auto - save-ti meout 1 s val ue i s 
30 

Documentati on : 

♦Number of seconds idle time before auto - save . 

Zero or nil means disable auto-saving due to idleness . 


문서를 본 다음에는 [ Ctri _ x]l 을 리 용하여 이 창문을 없앤다. set-variable 지 령을 리 용하면 ([ Alt _ x ] 
와 함께) 이 변수의 값을 60초로 변경시킬수 있다. 

Set vari abl e : auto - save-ti meout 
Set auto - save-ti meout to val ue : 60 

이것은 이 완충기를 사용할 때 작업의 휴식을 위한 값을 설정한다. 그것을 영구적인 값으로 만들기 
위해서는. emacs 에 setq 나 setq-default 를 사용해야 한다. 

(setq auto - save-ti meout 60) 닫긴 괄호에 주의할것 

또한 자동보관조작을 초래하는 건조작의 회수도 설정할수 있다. 이것은 변수 auto - save-interval 에 
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의하여 조종된다. 기정적으로 그것은 보통 300 으로 설정되지만 .emacs 에서는 그것을 변경시킬수 있다. 


1 setq auto - save-interval 2 0 0) 

emacs 는 국부변수 (local variable ) 와 전역변수 (global variable ) 사이에 차이를 만든다. 국부변수는 
그것이 정의된 완충기에서만 적용되며 그 변수에 관하여 정의될수도 있는 임의의 전역값을 무시한다. 
setq 지 령 은 국부지 령 을 설정 하며 setq-default 는 변수를 그의 기 정 값(전역 값) 으로 설정 한다. 우리 는 더 
이 상 상세한 내 용을 취 급하지 않을것 이 며 다만 setq 지 령 이 동작하지 않는다면 그대 신에 se 的- default 지 
령을 사용할것을 권고한다. 

이제는 다른 중요한 일부 변수설정의 의미를 간단히 론의하자. 그 설정들이 .emacs 안에 어떻게 배치 
되는가를 아래에 보여 준다. 

! setq - def aul t case-f ol d - search ni I ) 

(setq tab - wi dth 4) 

I set q I i ne - number - mode t ) 

(setq bl i nk-matchi ng - paren ni I ) 
j set q ki 11 ■ r i ng - max 50) 

(setq abbrev - mode t ) 

case - fold-search 가 nil 로 설정될 때에는 탐색들이 대소문자를 구별하게 된다. 사용자는 타브문자가 
차지 할 공간의 개 수를 설 정 할수 있 다 ( tab-wid 比 0 . 만일 방식 행 에 행 번 호가 보이 지 않는다면 
line - number-mode 의 값을 검사한다. blink - matching-paren 이 七로 설정되면 유표는 { 혹은 (에로 이동 
하며 그다음 해 당한 닫긴 괄호에 로 돌아 온다(여기서는 그렇지 않다). 만일 제거고리안에 격 납될수 있는 
삭제의 기정개수가 적당치 않다고 확증되면 그 번호를 증가시킬수 있다 ( kill - ring - max ). 때로는 생략기 
능을 해 제 할수도 있 다 ( abbrev-mode nil ). 

emacs 그자체 를 리 용하여 .emacs 를 변경 한 다음에 는 그 변경 을 유효하게 하기 위 하여 
w emacs 를 랄퇴 및 재개 할 필요는 없다. [ Alt - x ] load-file 지 령을 사용하여 emacs 가 .emacs 를 다시 
참고 읽도록 하면 된다. 년에서는 이 기능을 리용할수 없다. 

요 약 

emacs 는 방식 없는 전화면편집 기 이다. 마지 막행 (소형 완충기 )은 체 계 통보문들을 보여 주며 사용자입 
력 을 받아 들인다. 그우의 행(방식행 )은 편집 기방식 들과 파일 이 름을 현시한다. emacs 는 기 동시 
에 .emacs 파일을 읽어 들인다. 

emacs 는 지 령들을 실행하기 위 하여 [ Ctrl ] 과 [ Meta ] 건을 사용한다. [ Meta ] 건을 대신하여 [ Esc ] 나 
[ Alt ] 건이 사용될수 있다. [ Alt - x ] 와 그뒤 에 지 령본문을 입 력하는 방법 으로 emacs 지 령을 입 력 할수 있다. 
지 령렬은 [ Ctrl - g ] 를 리 용하여 취소할수 있다. 

본문을 치환하기 위 하여서는 overwrite-mode 지 령 이 [ Alt - x ] 와 함께 호출되 여 야 한다. 조종문자는 
[ Ctrl - q ] 의 뒤에 그 지령을 놓는 방법으로 입력된다. 

emacs 는 300 개의 건조작이 수행될 때마다 파일을 자동보관한다. 사용자는 같은 이름을 리용하거 나 
([ Ctrl - x ] [ Ctrl - s ] ) 다른 이 름을 리 용하여 ([ Ctrl - x ] [ Ctrl - w ]) 파일을 보관할수 있 다. 또한 보관하고 또는 


146 




보관함이 없이 편집기에서 탈퇴할수 있다 ([ Ctrl - x ] [ Ctrl - c ]). 체계파괴가 일어 났을 때에는 자동보관된 
파일을 회복할수 있다 ( recover - file ). 

지령을 반복하기 위하여서는 수자인수 ([ Alt - n ], 여기서 n 은 옹근수)를 사용할수 있다. [ Ctrl - u ] 가 
지 령앞에서 련속적으로 여 러 번 실행되면 그것은 반복회수를 4배 로 증가시 킨다. 

[ Ctrl ] 과 함께 사용된 b , f , p , n 건들은 유표를 뒤로，앞으로, 웃행과 다음행으로 이동시킨다. 사용자 
는 행의 시작 ([ Ctrl - a ]) 이나 끝 ([ Ctrl - e ]) 으로 이동할수 있다. [ Alt ] 건이 b 나 f 와 함께 사용될 때에는 유표 
를 단어 단위로 이동시킨다. 화면흘리기는 [ Ctrl - v ] (전진방향)나 [ Alt - v ] (후진방향)를 써서 진행한다. 

특정 한 행 번 호에 로 이 동하기 위 해 서 는 goto - line 지 령 을 요구한다. 또한 파일 의 시 작 ([ Alt -<]) 이 나 
끝 ([ Alt -〉]) 으로 직접 이 행할수도 있다. 

emacs 는 먼저 시 작을 표식한 다음 유표를 다른 끝으로 이동하는 방법 으로 구역을 정의 할수 있게 한 
다. 량끝점 을 볼수 있으며 ([ Ctrl - x ] [ Ctrl - x ]) 지 어 는 완충기 전체 를 구역 으로 정 의 할수 있다 ([ Ctrl - x ] h ). 

문자를 삭제 ([ Ctrl - d ]) 할수도 있고 단어를 제거 ([ Alt - d ]) 하거나 행을 제거 ([ Ctrl - k ][ Ctrl - k ]) 할수도 있다. 
현재유표의 위 치로부터 행의 시작 ([ Alt -0][ Ctrl - k ]) 까지 또는 행의 끝 ([ Ctrl - k ]) 까지 삭제할수 있다. 또한 빈 
행들의 묶음을 제거할수도 있다 ([ Ctrl - x ] [ Ctrl - o ]). 삭제된 본문은 제거고리로 가며 후에 회복될수 있다. 

구역안에서 본문을 삭제 ([ Ctrl - w ]) 또는 복사 ([ Alt 성 _) 할수 있다. 삭제 또는 복사된 본문은 
[ Ctrl - y ] 를 리용하여 새로운 위치에 배치한다. 

단어들은 전반적으로 ([ Alt - u ]) 또는 첫 문자만 ([ Alt - c ]) 대문자로 된다. [ Alt -1] 온 단어들을 소문자로 변환 
한다. [ Ctrl - x ] [ Ctrl - u ] 를 리용하면 한 구역이 대문자로 변환된다. emacs 는 본문의 일부를 입력하고 [ Tab ] 건을 
사용하면 그 본문의 나머지를 입력하지 않고도 그 지령을 완성하여 주는 지령완성하기기능을 제공한다. 

편집 은 동일한 건 ([ Ctrl - x ] 또는 [ Ctrl 、]) 을 리 용하여 취 소하거 나 재 실행할수 있다. emacs 는 취 소 
가 완성 되 였을 때 에는 재 실 행 을 시 작한다. 

emacs 는 증가람색기능을 제공하며 여기서는 탐색문자렬의 일부가 입력되는 순간에 탐색이 시작된다. 
그것은 또한 비증가람색도 제공한다. [ Ctr 卜 s ] 는 탐색의 시작과 반복을 위한 두 방법에서 다 리용된다. 

emacs 는 몇개의 특수한 문자들을 포함하는 표현을 리용하여 여 러개의 문자렬을 나타낼수 있게 하는 
정규식을 지원한다. [ Ctrl ] [ Alt ] s 를 리용하여 이 표현들을 두가지형의 탐색에 다 사용할수 있다.비대화적 
으로 ( replace - string ) 또는 질문치 환기능을 사용하여 ([ Alt -%]) 대화적으로 람색과 치 환을 진행 할수 있다. 
여기에도 정규식을 리용할수 있다 ( replace - regexp 와 query - replace - regexp ). 

동일한 파일을 보기 위하여 화면을 2개로 가를수 있다 ([ Ctrl - x ]2). 또한 새로운 창문을 열수도 있으 
며 ([ Ctrl - x ] b ) 창문들사이를 절환하거나 ([ Ctri - x ] o ) 창문크기를 증가시킬수 있다 ([ Ctrl - xD . 현재의 창 
문만을 현시 하고 다른 모든 창문들을 제 거할수 있다 ([ Ctrl - x ] 1). 

다른 파일의 내용을 삽입하거나 ([ Ctrl - x ] i ) 다른 파일에로 이동할수 있으며 ([ Ctrl - x ] [ Ctrl - f ]) 마지막으 
로 편집된 파일에로 돌아 가거나 ([ Ctrl - x ] b ) 마지막으로 보관된 판본을 되살릴수 있다 ( revert - buffer ). 

[ Ctrl - u ] [ Alt -!] 를 리 용하여 편집 기 내부로부터 UNIX 지 령 을 실행 할수 있다. 

emacs 는 [ Ctrl - h ] 를 공통적인 건조작으로 사용하는 폭 넓은 도움말기능을 지원한다. 건이 무엇을 하 
는지 ([ Ctrl - h ] k ), 지 령의 기능이 무엇인지 ([ CtrHJf ), 건맺기가 무엇 인지 ([ Ctri _ h ] w ) 를 찾아 낼수 있다. 
또한 훈련문서 ([ Ctrl - h ] t ) 나 info 문서 ([ Ctrl - h ] i ) 도 볼수 있다. 

[ Ctrl - x ]/ 와 한개의 문자를 리용하여 본문안에 26개까지의 구역들을 표식할수 있으며 [ Ctrl - x ] 파 그 
문자를 사용하여 표식된 위치에 접근할수 있다. 지어 어떤 위치에 서표를 붙일수 있으며 ([ Ctri - x ] rm ) 임의 
의 파일로부터 그것에 접근할수 있다 ([ Ctrl - x ] rb ). 모든 서표들은 자동적으로 . emacs . bmk 에 보관된다. 
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구역 안에서 그 구역의 내 용들을 려과하는 UNIX 지 령 을 실행 할수 있다 ([ Ctrl - u ] [ Al ， i ). 
emacs 는 26개 까지 의 완충기 ( a 부터 z 까지 )를 사용하며 [ Ctrl _ x ] x 뒤 에 그 완충기 이 름을 사용하여 본 
문을 저 장한다. [ Ctrl - x ] g 와 그 이 름을 리 용하여 본문을 다른 파일 에 배 치할수 있 다. 

[ Alt -끼를 리용하여 삭제된 본문을 회복할수 있으며 그 건이 눌러울 때마다 제거고리로부터 다음항 
목이 회복된다. 

문자렬이 생략 ([ Ctrl - x ] aig ) 될수 있으려면 생략을 가능상태로 만들어야 한다 ( abbrev - mode ). 임의 
의 emacs 지 령 이 건입 력 렬에 속박될수 있다 (globa 卜 set - key ). 략어는 별개 의 파일에 씌 여 질수 있지 만 
건맺기는 .emacs 에 저장된다. 

마크로정의들은 [ Ctri - x ] (로 시작되며 [ Ctrl - x ]) 로 끝난다. 마지막으로 정의된 마크로를 실행 할수 있으 
며 ([ Ctrl ] e ) 마크로에 이름을 붙이거나 ([ Alt _ x ] name ) 그것을 .emacs 에 저장할수 있다 ( insert - kbd - macro ). 

setq 와 setq-default 를 리 용하여 변수들을 설 정 한다. 탐색 이 대 소문자를 구별 하도록 할수 있 으며 
( case - fold - seareh ) 자동보관주기를 설정 하거 나 ( auto - save-timeout 와 auto - save - interval ) 제거고리의 
크기를 바끝수 있다 ( kill - ring - max ). 

시험문제 

1. 만일 방식행 에 3개 의 이 음표 (-_) 가 보인 다면 그것 은 무엇 을 가리 키 는가? 

2. 사용자가 틀린 지령을 입력하였는데 emacs 가 입력을 더 요구하는것을 발견하였다. 이 혼란을 어떻게 
수습하는가? 

3. [ Ctrl - h ] 가 왜 후진건으로 동작하지 않는가? 

4. 만일 [ Insert ] 건이 덧쓰기 방식을 지원하지 않는다면 무슨 지 령을 사용해 야 하는가? 

5. 사용자가 파일 fool 을 편집하고 있으며 이제 현재의 완충기를 foo 2 에 보관하려고 한다고 가정하자. 
그것을 어떻게 할것인가? 

6. 유표의 현재위치로부터 행끝까지의 모든 본문을 어떻게 지우는가? 

7. 행을 지우지 않고 행 으로부터 모든 본문을 어떻 게 제거하는가? 

8. 16개 의 단어 들을 삭제하는 가장 좋은 방법 은 무엇 인가? 

9. 행의 40번째 문자를 어떻게 찾아 내겠는가? 

10. 어느 지령을 가지고 화면을 흐르게 하는가? 

11. 파일의 끝에 어떻게 가닿는가? 

12. 행의 끝에 문자렬 */ 을 어떻게 추가하는가? 

13. 단어 Richard Stallman 을 어떻게 탐색하며 Richard 를 Dick 로 어떻게 바꾸는가? 

14. 파일의 마지막보관판본을 어떻게 되살리는가? 

15. 최소의 건조작을 사용하여 어떻게 CREATE 를 DROP 로 전역적으로 치환하는가? 

16. 작업도중에 시간을 알려고 한다. emacs 에서 탈퇴하지 않고 그것을 어떻게 알아 내는가? 

련습문제 

1. emacs 가 기동시에 읽는 파일은 무엇인가? 그 파일을 읽지 않도록 하려면 어떻게 할수 있는가? 

2. 문자렬 ᅪ[가 보인다면 그것숀 무엇을 나타내는가? 그것을 어떻게 입력하는가? 
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3. [ Ctrl - d ] 와 [ Alt - d ] 사이의 차이점은 무엇인가? 

4. 수자인수와 만능인수사이의 차이점은 무엇인가? 그것들은 어느 건들을 사용하는가? 

5. 수자인수를 사용하지 않고 20개의 행을 어떻게 지우겠는가? 

6. [Alt 냉] [ Ctrl - k ] 를 리용하여 3개의 행을 지우려 고 시도하였지만 동작하지 않는다. 왜 그렇게 되 였으 
며 어떻게 해야 하는가? 

7. 만일 [ Ctrl - k ] 를 4번 사용하여 본문의 4개 행을 지웠다면 어떻게 그 행들을 모두 회복할수 있는가? 

8. 단어 Computer 를 Comptuer 로 틀리게 입력하였다. 그것을 어떻게 바로잡을것인가? 

9. 어 떤 파일안에 있는 1000개 의 행 을 모두 련결 하여 한개 의 행 을 구성하려 면 어 느 편집 기 를 사용하여 
야 하며 어떻게 할것인가? 

10. 현재의 작업 에서 goto-line 지 령 을 실행 하였고 이제 그것을 다시 사용하려고 한다. 될수록 적은 건조 
작을 사용하여 그것을 수행하는 두가지 방법을 설명하시오. 

11. 파일의 시작과 끝사이에서 어떻게 왔다갔다함수 있는가? 

12. 지 령완성 하기 기 능을 리 용하여 최 소의 건조작으로 다음의 지 령 들을 완성 하시 오. 

11) replace - string . '{ 2 ) recover - f i I e (3) query - repl ace 

13. 방금 취소한것을 어떻 게 재실행하는가? 

14. 파일의 전체 내용을 어떻게 소문자로 변환할것인가? 

15. 작업을 취소하고 있을 때 완충기의 상태가 마지막보관판본과 같은 시점을 어떻게 결정하는가? 

16. 다음의 지령들 가운데서 어느 지령이 취소될수 있는가를 설명하시오. 

.0) [ Ctrl - f ] |2) [ Ctrl - p ] (3) [ Ctrl - d ] (4) [ Ctrl - t ] 

17. 매 문장의 끝으로 어떻게 이동하는가? 

18. 처음 몇개의 치환을 대화식 으로 수행 하고 그 나머지를 자동적 으로 수행하는것 이 가능한가? 

19. [ Alt - x ] query-replace 를 리용하여 몇개의 치환을 진행 하였다. 그 지 령을 다시 입력하지 않고 어떻 
게 반복할것인가? 

20. 현재창문에서 행의 개수를 4만큼 늘이려면 어떻게 하여야 하는가? 

21. 현재행 에서부터 파일의 시 작까지 본문을 지우려면 어떻 게 해 야 하는가? 

22. emacs 에서 탈퇴 하지 않고 어떻게 두번째 파일을 편집 할수 있으며 그때 이 두 파일사이를 어떻게 절 
환할수 있는가? 

23. 조종건들중 하나를 재정의하려 고 한다. 그것 이 이미 건맺기를 가지 고 있는지 아닌지를 어 떻게 알아 
내 는가? 

24. 완충기전체를 정돈하는 두가지 방법을 설명하시오. 

25. 11행부터 30행까지를 어떻게 지우며 11행부터 20행까지 그리고 21행부터 30행까지를 어떻게 서로 다 
른 위치에 회복하는가? 주의하여야 할것은 무엇인가? 

26. 한 파일로부터 다른 파일로 본문의 몇개 부분을 어떻게 복사하는가? 

27. regular expression 으로 확장될 략어 re 를 정의하였고 re-rating 을 입 력 하려 고 할 때 그 확장어가 
엄어 지는것을 발견하였다. 무엇을 할것인가? 

28. 정 의하지 않고 략어 를 사용할수 있는가? 

29. 파일 에 서 모든 꼬리 부공백 을 제 거하는 마크로를 서 술하시 오. 

30. emacs 가 항상 마지막 50개의 삭제조작을 회복할수 있도록 하려면 어떻게 emacs 를 전용화하는가? 

31. recover-file 과 revert-buffer •사이의 차이점은 무엇 인가. 일반적으로 어 느 파일 이 더 최근의 것 인가? 
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제 6 장. 파일체계 

UNIX 는 모든것을 파일로 고찰한다. 수만개의 파일들로 이루어 진 UNIX 파일체계도 있다. 한개의 프 
로그람을 작성해 넣 으면 체계 에 한개의 파일 이 더 첨부된다. 프로그람을 콤파일하고 실행하면 일부 파일 
이 더 첨부된다. 파일들미 늘어 나는데 맞게 그것들을 완전히 조직화하지 않으면 파일들을 호출하기가 
실지로 불가능하다. 파일조직을 바로 하자면 등록부에 기초한 정교한 파일체계 (사용자가 그 등록부에 
《들어 갈수》도 있고 등록부들사이에 파일을 옮길수 있는)가 요구된다. 

파일체 계는 UNIX 에서 간단하고 개 념적으로 명백한 특징들중의 하나이 다. 이 체계 가 쓸모 있다는것 
이 확증되 였기 때 문에 Windows 를 포함하고 있는 다른 체 계 들에 의해 광범히 리 용되 고 있다. 이 장에서 
는 파일체계에 있는 등록부들을 취급하며 등록부들안에서 파일들의 복사와 제거 그리고 파일표시와 인쇄 
하는 방법을 배우게 된다. 또한 UNIX 가 제공하고 있는 디스크공간을 효과적으로 리용하기 위한 지령들 
을 취급한다. 이 장은 파일과 등록부들을 취급하며 그 속성은 취급하지 않는다. 파일속성 들은 지 령 들과 
함께 다음장에서 취급하게 된다. 

이 장에서는 다음과 갈은 내용들을 학습하게 된다. 

• UNIX 가 파일들을 세 부류로 나누는 방법을 배운다 (6.1). 

• 파일 이름을 구성하는데서 고려할 점을 파악한다 (6.2). 

• 파일들사이에서 어미-새끼관계를 파악한다 (6.3). 

• UNIX 파일체 계 에 있는 중요한 등록부들에 대 하여 배운다 (6.4). 

• 절대경로이름과 상대경로이름사이의 차이점을 배운다 (6.6, 6.8). 

• pwd 와 cd 로 등록부를 검 사하고 변경한다 (6. 5, 6.7). 

• mkdir 와 rmdir 로 등록부를 만들고 제거 한다 (6. 9， 6.10). 

• cp , rm 과 mv 로 파일을 복사하고 제 거하며 그 이 름을 변경시 킨다 (6. 11, 6.12, 6.13). 

• cat 로 파일을 현시하고 만든다 (6.14). 

• file 로 파일의 형을 알아 낸다 (6.15). 

• lp (혹은 lpr ) 로 파일을 인쇄 한다 (6.16). 

• df 와 du 로 디스크사용공간과 남은 공간을 알아 낸다 (6. 17， 6.18). 

• compress , gzip 와 zip 로 파일을 압축한다 (6.19). 

6.1 파일 

UNIX 파일 은 정 보의 저 장고로서 대 부분이 문자렬이 다. UNIX 는 파일 구조에 서 제 한을 주지 않는다. 
파일은 사실상 사용자가 넣어 준 바이트들이며 그것은 원천프로그람，실행가능한 코드 또는 그밖의 어떤 
것으로 될수 있다. 파일은 파일의 끝표식을 비롯해서 자기 자체의 크기도 속성도 포함하지 않으며 지어 
자기의 이름자체도 포함하지 않는다. 

파일정의에는 등록부들과 장치들이 포함된다. 그것이 C 프로그람이든 프로그람을 묶는데 사용하는 등 
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록부이든 그것들은 모두 UNIX 개념에 있는 파일들이다. 또한 하드디스크，인쇄기, 레프, CD-ROM 구동 
기 또는 말단과 같은 모든 장치 들도 파일 이다. 월도 파일이 며 핵 심 부도 파일 이다. 그리 고 UNIX 는 사용 
자의 체계 에 있는 주기억기를 역시 파일로 취급한다. 

UNIX 파일체계에서 가장 주목할만한 특징은 여러가지 형의 파일들사이에 차이가 적은것이다. 많은 
지 령들이 모든 형 태의 파일들과 함께 동작하며 사용하고 있는 파일형 태를 구체적으로 지적할것을 요구하 
지 않는다. 디스크파일에 접근하기 위해서 사용되는 지령들의 대부분은 레프구동기에도 접근한다. UNIX 
는 CD-ROM 과 레프들에 접 근하는 지 령들을 따로 제 공하지 않는다. 즉 같은 지 령 으로서 그것들에 접근 
한다. 

UNIX 는 모든것을 파일로 취급하며 파일은 대체로 세 부류로 나누어 진다. 

• 보통파일 (ordinary file) : 정 규파일 (regular file) 이 라고도 한다. 문자흐름으로서 의 자료만을 포 
함한다. 

• 등록부파일 : 다른 파일들과 등록부 (directory) 들의 이름이 들어 있는 폴더 (folder) 

• 장치파일 : 모든 하드웨 어장치들을 나타낸다. 

파일을 세 부류로 나누는 리유는 파일의 속성이 파일형에 의존하기때문이다. 보통파일의 읽기허가는 
등록부파일이나 장치파일의 읽기허가와 매우 차이난다. 게다가 등록부파일에 어떤것은 직접 넣을수 없으 
며 장치파일은 사실상 문자들의 흐름이 아니다. 대부분의 지령들이 모든 파일형태와 함께 동작하지만 일 
부 지 령은 함께 동작하지 않는다. 파일체계를 옳게 리해하기 위해서는 이 파일들의 의미를 리해해 야 한 
다. 

Q UNIX 파일은 파일의 속성뿐아니라 파일의 끝표식도 포함하지 않는다. 파일이름역시 파일 

주해 에 보관되지 않는다. 


6.1.1 보통파일 


전통적인 파일은 보통파일이다. 그것은 어떤 영구자석매체에 들어 있는 자료흐름으로 구성된다. 보통 
파일은 모든 자료, 원천프로그람, 목적 코드 , 실행 가능한 코드，모든 UNIX 지 령 들, 사용자에 의해 만들어 
진 파일과 같은것을 포함한다. 앞으로 cat, Is 와 같은 지 령#은 보통파일 또는 정규파일로 취급된다. 

보통파일의 가장 일반적 인 형 태는 본문파일 (text file) 인데 이 파일은 인쇄 가능한 문자들을 포함하고 
있는 정 규파일 이다. 우리 가 일 반적 으로 쓰기 하는 프로그람은 본문파일 이 며 UNIX 지 령 들이 나 혹은 C 프로 
그람은 본문파일 이 아니 다. 본문파일의 특징 적 인 구조는 자료들을 이 루는 매 개 행 이 행바꾸기 
(LF:linefeed) 문자 (ASCII 10 진값 10) 로 끝난다는것이다. UNIX 체계에서 행바꾸기는 영어로 newline 이 
라고도 하며 행바꾸기에 대해 말할 때 이것은 사실상 도표를 의미한다. 이 문자는 보이지 않으며 Enter •건 
을 누를 때 체계에 의하여 발생된다. 

6.1.2 등록부파일 

등록부파일은 외부자료를 포함하지 않지만 파일의 일부 세부항목과 그것을 포함하고 있는 보조등록 
부들을 보존한다. UNIX 파일체계는 이러한 등록부들과 보조등록부들로써 편성되며 필요할 때 만들수 있 
다. 때때 로 특수한 응용프로그람에 속한 파일들의 모임 을 묶어서 등록부안에 배 치하는것 이 필요하다. 같 
은 이름을 가진 파일들이 서로 다른 등록부에 배 치될수 있다. 
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등록부파일은 파일의 이 름과 식 별번호 (identification number ) 를 위 한 두개 의 마당을 포함한다(매 개 
파일 은 색 인마디 번호 ( i no de number ) 라고 부르는 수를 가지 고 있 다) . 만일 하나의 등록부가 10개 파일 을 
가지 고 있 다면 등록부파일 에 10으로 기 입 될것 이 다. 그러 나 등록부파일 에 직 접 쓰기할수는 없 다. 보통파일 
이 만들어 지거나 제거될 때 대응하는 등록부파일은 파일과 관련된 정보들과 함께 핵심부에 의하여 자동 
적으로 갱신된다. 등록부파일에 대해서는 다음장에서 더 론의한다. 

Q 등록부파일은 등록부안에 있는 모든 파일이름들을 포함한다. 

주해 

6.1.3 장치파일 

UNIX 에서는 물리적 인 장치 들도 파일로 취급하기 위하여 파일에 대 한 정의를 확대하였다. 이 정의는 
인쇄기，레프, 플로피구동기, CD - ROM , 하드디스크와 말단들을 포함한다. 처음에는 좀 당황할수 있지만 
실 지 로는 유리하다. 디 스크파일 접 근에 리 용되 는 지 령 들의 일 부는 장치파일 들에 도 작용한다. 

장치파일은 어떠 한 자료도 포함하지 않는 특수한 파일 이다(이 파일은《문자렬》이 아니 다). 장치를 
지적한 지령의 출력은 파일이름과 련관된 물리적 인 장치 에 반영될것 이 다. 파일을 인쇄 하기 위해 지 령을 
줄 때 실지로 인쇄기와 련관된 파일에 파일의 출력을 지정한다. 레프우에 파일을 여벌복사할 때《상징적 
으로》레프구동기와 련관된 파일을 사용하고 있다. 핵심부는 매개 장치들에 이러한 특수한 파일들을 배 
치 하는것 을 관리한다. 

이제 는 이 책 에서 파일의 세 가지 형을 리해하는데서 제기되 는것 이 없을것 이 다. 이 세 가지에 대해서 
일반적으로 파일이라는 용어로 표현하는 경우도 있지만 대체로는 보통파일을 의미한다. 그 용어의 실지 
의미는 그의 문맥을 통하여 알수 있을것이다. 

6.2 파일이들구성법 

UNIX 체계에서 대부분의 파일이름은 255개 문자로 이루어 진다. 만일 파일이름을 렬거할 때 255개이 
상 기 입하면 첫 255개 문자만 체계 가 인식한다. 그러 나 일부체계는 오유통보문을 통지한다. 

파일들은 확장자를 가질수도 있고 가지지 않을수도 있으며 실지로 /을 제외한 어떠한 ASCII 문자로 
이루어 질수 있다. 파일이름이 점으로 시작될수 있는것처럼 파일이름의 마지막에도 점이 놓일수 있다. 다 
음의 파일 이름들은 유효하다. 

index . I a s t _ t i me LIST . 

만일 원한다면 파일이름에 조종문자 또는 인쇄할수 없는 다른 문자들을 사용할수 있다. 아래의 파일 
이름들은 류별나지만 유효하다. 

A V A B A D - ++bcd ■{}[] @#$% *abcd * 앞에 공백 

첫번째 파일이름은 3개의 조종문자들을 포함한다 ([ ctri - v ] 가 첫번째 이다). 두번째 파일이름은 이음표 
로 시작된다. 세번째것은 이름에서 빈 공백을 명백히 보여 준다. 뒤에서 파일이름이 실지로 공백이나 인 
쇄할수 없는 문자를 포함하는가 안하는가를 알아 내는 방법을 서술한다. 

많은 문자들이 지령행에서 사용될 때 특수한 의미를 가진다. 특히 쉘은 $，-，?，*와 갈은 문자들을 
서로 다르게 취급한다. 지령들은 파일이름이 이 문자들을 가질 때 예측할수 없게 행동하므로 파일이름에 
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조종문자를 사용하는것을 피해야 한다. 사실상 파일이름을 조작할 때 다음과 같은 문자들만 사용하여야 
한다. 


• 자모와 수자 

• 끝점 (.) 

• 이음표 (-) 

• 밑선 (_) 

UNIX 는 확장자에서 제한이 없다. 쉴스크립트는 식별에서 도움이 될지라도 .sh 확장자를 가질것을 
요구하지 않는다. 모든 응용프로그람들은 확장자에서 제한이 있다. 례를 들면 C 콤파일러는 . c 확장자를 
가지는 C 프로그람을 요구하며 Java 는 .java 확장자를 가진 원천파일을 요구한다. Windows 사용자들은 
또한 다음과 같은 두가지 요점들을 명 심해 야 한다. 

• 파일은 자기 이름에 많은 점들을 가질수 있다. 즉 a . b . c . d.e 는 완전히 유효한 파일이름이 다. 파 
일 이름은 또한 점 으로 시 작되거 나 그 점 으로 끝날수 있다. 

• UNIX 는 다음의 경우를 갈라 본다. 즉 chapOl , Chap 이과 CHAP 이은 서로 다른 3개의 파일 이름 
으로서 같은 등록부안에 동시에 존재할수 있다. 

파일이름구성에서 자모，수자, 점，이음표 그리고 밑선외에 다른 문자를 사용하는것을 피하고 
X 대문자는 적게 사용하여 야 한다. 


A 

주의 


파일이름의 시작에서 이음표를 절대로 사용하지 말아야 한다. 그것을 제거하는데 시간을 소 
비할것이다. 더우기 인수로 이 파일이름을 사용하고 있는 많은 지령들은 그것을 한개 선택항목으 
로 취급하며 오유를 통지 한다. 례를 들어 파일 이 름이 개라면 cat 개는 파일을 표시 하지 않으며 무 
효선택항목으로 해석한다. 


6.3 어미-새끼관계 

UNIX 의 모든 파일들은 다른것 과《 련관》되 여 있 다. UNIX 에 서 파일 체 계 는 계 층적 인 구조 (뒤 집 어 놓 
은 나무)로 이루어 진 련관된 모든 파일들(보통파일，등록부파일，장치파일)의 모임 이 다. 이 체 계는 
Windows 에서 채용되였는데 그림 6-1 에서 시각적으로 보여 주고 있다. 

UNIX 파일체 계 에서 주목할만한 특징은 모든 파일에 기 준점 으로 되는 최상위 (등록부)가 존재하는것 
이 다. 이것을 뿌리 ( root ) 라고 하며 /으로 표시한다. 뿌리는 사실상 등록부파일이며 자기밑에 체계의 모든 
보조등록부들을 가지고 있다. 이 보조등록부들은 자기밑에 보조등록부들과 다른 파일들을 더 가지고 있 
다. 례를 들어 bin 과 usr 는 뿌리등록부밑에 있는 등록부이며 두번째 bin 과 1比는 usr 등록부에 속해 있는 
보조등록부들이 다. 

뿌리등록부와 다른 모든 파일은 어미를 가져야 하며 뿌리등록부에서 파일관계를 찾아 내는것이 가능 
해야 한다. 만일 파일의 제일 웃준위 ( ancestry ) 등록부를 뿌리등록부에서 추적할수 없다면 그 파일은 이 
파일체계에 속한 파일이 아니다. 이것은 우리들의 가정에서처럼 조부모-부모-자식관계와 류사하게 생각 
하면 리 해 하기 쉽다. 즉 home 등록부는 50 romeo 의 어 미 등록부이 지 만 뿌리 등록부는 home 의 어 미 등록부 
이 며 romeo 의 어 미 웃준위 ( grandparent ) 등록부 이 다 . 만 일 romeo 등록부밑 에 login . sql 파 일 을 만들면 
romeo 는 이 파일의 어미등록부로 될것이다. 또한 어미-새끼관계에서 어미가 항상 등록부라는것이 명백 
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：! 림 6-1. UNIX 파일체계 


하다. 

home 과 romeo 는 둘 다 적어도 한개 파일 혹은 한개 등록부의 어미이므로 등록부들이다. log 
은 보통파일이며 자기밑에 등록부를 가질수 없다. 

6.4 UNIX 파일체계 

UNIX 파일체계의 구조를 보자. 이 구조는 끊임없이 변화되고 있다. 그림 6-1 은 표준 UNIX 파일: 
구조를 보여 준다. 실제로 뿌리등록부는 자기밑에 그림 6-1 에서 보여준 것보다 더 많은 등록부들홀 
고 있지 만 초기의 리해를 위해서 다음과 같은것을 알아야 한다. 

• /bin 과 / usr / bin ： UNIX 지 령 들 이 들 어 있 는 등 록 부 들 이 다 (2 진 자 료 이 므 로 bin 이 라 
다). PATH 변수 (2.2) 는 이 등록부들을 목록으로 보여 준다. 

• / sbin 과 / usr / sbin ： 사용자가 할수 없고 체계 관리 자만이 실행할수 있는 지 령은 이 등록부: 
서 어느 한 등록부에 있을것 이 다. 낡은 체 계 에서는 이 등록부들이 존재하지 않았으며 / et ( 
든 관리파일들을 포함하고 있다. 이 등록부들에 있는 대부분의 지령들은 실행되지 않는다, 
체계관리자의 PATH 만이 자기 목록안에 이 등록부들을 가지고 있다. 

• / etc ： 이 등록부는 체 계의 구성파일들을 포함하고 있다. 이 등록부에서 본문파일을 편집 : 
따라 매우 중요한 체계기능을 변화시길수 있다. / sbin 과 / usr / sbin 등록부가 없는 체계들본 
에 관리지령들을 가지고 있다. 

• / dev ： 이 등록부는 모든 장치파일들을 포함하고 있다. 이 파일들은 디스크공간을 차지하 x 




를 가지고 있다. 이전의 SVR 4 체계들은 / usr 에 home 등록부를，때때로 다른 등록부에 home 등록 
부를 가진다. 체계관리자는 때때로 사용자들을 위해서 / usr 2, /usr 등과 같이 서로 다른 등록부 
를 사용한다. 

• / tmp ： 림시파일들을 만들기 위한 등록부이다. 이 파일들은 체계에 의해서 정규적으로 만들어 진다. 

• / var ： 파일체계의 변수들이 들어 있는 등록부이다. 모든 인쇄일감들과 전자우편대기 행 렬 그리고 
들어 오는 전자우편을 포함한다. 

• / lib ： 모든 서고파일들을 포함한다. 

이밖에도 등록부들이 더 있는데 UNIX 변종들마다 체계등록부들의 이름과 위치가 차이난다. 

6.5 현재등록부알아보기 ( pwd ) 

UNIX 의 주목할만한 특징은 파일과 마찬가지로 사용자도 등록가입시에 파일체계의 지정된 등록부에 
배치된다는것이다. 사용자는 한개 등록부로부터 또 다른 등록부에로 이동할수 있으며 때로는 한개 등록 
부에만 배치된다. 이러한 등록부를 사용자의 현재등록부 (current directory ) 라고 한다. 사용자는 현재등 
록부가 어느 등록부인가를 아는것이 때때로 필요하다. pwd 지령으로 현재등록부를 알수 있다. 

$ pwd 

/ home / romeo 이것은 경로이름이다 

우에서 본것 이 경로이름 ( pa 比 mame ) 이 다. 등록부이름은 /으로 분리되여 있다. 이 경로이름은 뿌리등 
록부와 함께 현재등록부이름을 보여 준다. pwd 지령은 여기서 현재등록부가 romeo 등록부이며 home 등록 
부가 romeo 의 어미등록부라는것을 /으로 분리 하여 보여 주고 있다. 

皇등록부 

체계에 가입할 때 UNIX 는 사용자를 자동적으로 홈등록부 (home directory ) 혹은 가입등록부 (login 
directory ) 라고 불리우는 등록부에 배치한다. 홈등록부는 등록자리를 열 때 체계에 의해서 만들어 진다. 
만일 사용자가 romeo 라는 이름으로 가입한다면 그는 경 로이름 / home/romeo 혹은 / usr / romeo 를 가지 
는 등록부에 도착할것 이 다. 

썰변수 HOME 은 홈등록부를 알려 준다. 그것을 평가하기 위하여 쉘프롬프트에 다음의 지령을 입력 
한다. 


$ echo $■ 

f home / romeo 

홈등록부는 사용자등록자리가 열리는 때에 체계관리자에 의해서 결정된다. 이 경로이름은 
/ etc / passwd 파일안에 보관된다. 이전의 체계들에서 / usr / romeo 가 romeo 의 기정홈등록부로 되지만 현 
재의 체계에서는 / home/romeo 가 홈등록부로 된다. 또한 이전의 체계들에서는 / usr 2 /romeo 혹은 
八 i / romeo 와 갈은 홈등록부들도 볼수 있다. 

Q 홈등록부에 있는 foo 파일을 지적하기 위해서는 $HOME /foo 혹은 ~/ foo 로 하는것이 보통이 

주해 다. 이름짓기규정은 이 책에서 주었다. 
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6.6 절대경로이들 


많은 UNIX 지 령들은 인수들로서 파일과 등록부이름들을 사용한다. 이 파일들과 등록부들은 현재등록 
부에 존재해야 한다. 실례를 들어 login.sql 파일이 현재등록부에 존재할 때만 
cat Iogi n.sql 

이 동작할것 이 다. 그러나 만일 /home/romeo 등록부안에 있는 login.sql 파일을 /var 등록부에서 호출하려 
고 한다면 명백히 우의 지령을 사용할수 없다. 현재등록부 /var 로부터 login.sql 파일을 호출하는 방법에 
는 두가지가 있다. 

• 뿌리등록부를 파일에 대한 최종참조로 사용하는 절대경로이름으로 호출하는 방법. 여기서 모든 
경로는 뿌리등록부로부터 발생된다. 

• 현재 등록부를 참조점 으로 사용하고 그와 관련되 는 경 로만을 지 정하는 상대 경 로이 름으로 호출하 
는 방법 

여기서는 간단히 상대경로이름을 고찰한다. login.sql 에 대한 절대경로이름을 사용하자면 이 지령행 
을 八때로부터 사용하여 그 파일을 현시해야 한다. 

cat / home / romeo /1 ogi n . sql 어떠한 등록부로부터 사용될수있다 

여기서 cat 는 절대경로이름을 사용하며 login.sql 의 위치는 뿌리등록부(첫 사선)를 참고해서 렬거된 
다. 경로이름에 한개이상의 /이 있을 때 매개 /은 파일체계에서 한 준위아래로 내려 가야 한다. 즉 
romeo 는 home 등록부밑의 한개 준위 아래 에 있으며 뿌리 등록부보다는 2 개 준위 아래 에 있다. 

서로 다른 준위들을 경계 짓기 위해서 /을 사용하며 파일을 렬거할 때 파일을 유일하게 분간하는 기 
구(조종장치)를 가진다. UNIX 체계에서 두개 파일이 동일한 절대경로이름을 가질수는 없다. 만일 이름 
이 갈은 두개 파일이 있다면 그것들은 서로 다른 등록부에 있어야 한다. 이것은 경로이름들이 서로 다르 
다는것을 의미 한다. 즉 /home/romeo/progs 八: ount.pl 파일 이 home/romeo/safe/count, pi 파일과 함께 
동시 에 존재할수 있 다. 

A /home/romeo/pwgs 와 같이 절대경로이름을 사용하여 파일을 언급하는 쉴스크립트를 쓰는 

경우에는 흠등록부를 표현하는 구성요소를 HOME 변수로서 즉 $HOME/progs 와 같이 바물수도 
참고 있다. home 등록부가 /u2/romeo 인 다른 체계에서도 HOME 변수가 항상 자기의 홈등록부를 알아 

내기때문에 $HOME/romeo 지령은 여전히 동작한다. 

지령에서 절대경로이를 사용하기 

UNIX 에서 지령은 디스크파일을 실행함으로써 실행된다. date 지령을 주면 체계는 PATH 변수에서 
등록부목록으로부터 date 파일을 찾아 낸 다음에 지령을 실행한다. 만일 지령의 위치를 알고 있다면 직접 
경로이름과 함께 지령을 줄수 있다. date 파일이 /bin 등록부안에 있으면 절대경로이름을 사용할수 있다. 

$ / bin/date 

Tue Feb 15 12:18:37 EST 2 0 0 0 

누구도 date 지령을 우와 같이 실행시키지 않는다. PATH 변수로 지정된 등록부안에 있는 지령에 대 
해서는 절대경로이름사용이 필요 없다. PATH 를 재호출해도 PATH 는 /bin 등록부와 /usr/bin 을 자기 
목록안에 가진다. 대부분의 UNIX 지령들은 이 등록부안에 갖추어 져 있다. 
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Q 

주해 


만일 PATH 에 없는 등록부에 있는 프로그람을 실행하려면 절대경로이름을 사용해야 한다. 례를 
들어 / usr / rocal/bin 등록부에 들어 있는 less 프로그람을 실행하기 위해서는 절대경로이름 
/ usr / rocal / bin/less 를 주어야 한다. 


/ usr /1 ocal / bi n /1 ess 

만일 어떤 등록부안에 있는 프로그람에 자주 접근한다면 PATH 에 등록부자체를 포함시키는것 이 더 
낫다. 이에 대해서는 17장에서 론의하기로 한다. 

6.7 등록부의 변경 ( cd ) 

cd(change directory ) 지령을 사용함으로써 파일체계에서 등록부들사이로 이동할수 있다. 이 지령은 
인수와 함께 사용될 때 인수로 지적된 등록부에로 현재등록부를 변경시킨다. progs 등록부로 변경시키기 
위 하여 cd progs 를 사용하자. 

cd 를 사용하기전과 사용한후에 두번 다 pwd 토서 현재등록부를 검사한다. 

$ pwd / home / r omeo 

$ cd progs progs 는 현재등록부로 되여야 한다 

$ pwd 

/ home / romeo / progs 

pwd 는 절대 경 로이 름을 표시 하지 만 cd 는 절대 경 로이 름사용을 요구하지 않는다. cd progs 지 령 은《현 
재등록부밑에 있는 progs 등록부에로 보조등록부를 변경시키시오.》를 의미한다. 절대 경로이름을 사용하 
여도 손해는 없다. 즉 cd / home / romeo/progs 지령을 사용해도 그 효과는 같다. 만일 progs 등록부가 자 
기 아래에 scripts 등록부를 포함하고 있다면 home 등록부로부터 scripts 등록부로 변화시키기 위해서 다음 
의 지령을 사용해야 한다. 

cd progs/scri pts progs 등록부가 현재등록부안에 있다 

또한 다음지령으로 scripts 등록부안에 있는 convert.sh 파일을 볼수 있다. 
cat progs/scri pts / convert.sh 

여 기서 경 로이 름들은 파일들사이 에 /을 가지지만 그것들은 절대 경 로이 름이 아니 라 상대경 로이 름이 다. 
그러나 /bin 등록부로 변화시키기 위해서는 절대경로이름이 필요하다. 

$ pwd 

I home / romeo / progs 

$ cd / bin bin 이 현재등록부에 없기때문에 

$ pwd 절대경로이름이 요구된다 

/bin 

또한 상대경로이름을 사용하여 /bin (혹은 어떤 등록부)에로 이동할수 있다. 절대경로이름을 사용하 
는 cd 지 령에 의한 이동을 그림 6-2 에서 보여 주고 있다. 
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인수없이 cd 를 사용하기 

3d 지 령 은 인수없 이 사용될 때 특수한 기 능을 수행한다 

$ pwd 

I home / romeo / progs 

$ cd 
$ pwd 

/ home / romeo 인수없이 사용된 내는 홈 




Windows 사용자들을 주의 해 야 한다 ! 인수없 이 호출 





만일 등록부접근허가권을 가지지 못했다면 cd 지령은 때때로 실패할수 있다. 만일 등록부허가권을 침 
착하게 변경하면 이런 현상은 생기지 않는다. 파일과 등록부허가는 다음장에서 론의된다. 

□ cd 가 인수없이 호출되면 자기의 흠등록부로 쉽게 되돌아 간다. cd 는 현재등록부를 보여 주지 

주해 않는다 • 

6.8 상대경로이들(.과 ..) 

앞의 실례에서 절대경로이름과 cd 를 사용하여 / home/romeo 등록부로부터 / home/juliet 등록부에로 
등록부를 변경하였다. 

cd / home/j ul i et 

현재등록부와 같은 어미등록부 (/ home ) 를 가지는 등록부에로 이동하는것은 어렵기때문에 절대경로이 
틈을 사용해야 한다. 그러면 현재등록부에서 /home 등록부로 어떻게 이동해야 하는가? cd/home 을 사용 
하는 방법은 절대경로이름이 길수록 지령이 길어 지기때문에 적당치 못하다. 

이것을 위 해서 UNIX 는 지 름길 즉 상대적 인 경로이 틈을 제 공한다. 앞절 에서 그 형태를 기본적으로 
보았지만 아래의 2개 기호들을 사용하는것 이 가장 효과적 이 다. 

• . (한개 의 점 )-이 것은 현재 등록부를 표시 한다. 

• ..(두개의 점)-이것은 어미등록부를 표시한다. 

상대 경 로이 름을 조작하기 위 해 서 . . 을 사용하자. 어 미 등록부로 이 동하기 위 해 서 는 cd .. 를 사용해 야 
한다. 

$ pwd 

/ home / romeo / progs 

$ cd .. 

$ pwd 

/ home/romeo 한준위우로 이동 

이 방법은 정밀하며 계층구조로 올라 갈 때 더 쓸모 있다. cd .. 지령은 사용자의 등록부를 현재등록 
부의 어 미등록부에 로 변경 하라는것 으로 해 석 한다. 

..역시 경로이름의 구성요소를 이룬다. /을 리용하여 ..을 여러번 쓸수 있다. 그러나 /이 ..과 함께 
사용될 때 서로 다른 의미를 초래한다. 즉 한 준위아래로 이동하는것대신에 한 준위우로 이동한다. 실례 
로 /home 등록부로 이동하기 위해서 cd/home 을 사용하였는데 cd/hom 대신에 상대경로이름을 사용할수 있다. 

$ pwd 

/ home / romeo / progs 

$ c d .. /.. 두개 준위 우로 이 동 

$ pwd 

I h o me 

이제 / home/romeo 로부터 / home/juliet 로 이동하기 위해서 어떻게 해야 하는가? 이것은 경로이름안 
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때때로 지 령앞에 ./을 놓는것 이 필요할것 이 다. 현재등록부가 사용자가 작성한 cat 프로그람을 가지고 
있다고 가정하자. 여기서 cat 프로그람은 /bin 등록부에 있는 UNIX cat 와 다르다. 이제 cat note 지령은 
PATH 에 서 . 보다 /bin 등록부가 더 빨리 발생 하므로 /bin 안에 있는 cat 지 령 을 실 행 할것 이 다 (echo 
$PATH 지 령 을 사용하여 그것을 확인해 보시오). /을 사용하면 사용자가 작성한 cat 지 령 을 실행 시키 고 
/bin 등록부에 있는 cat 지 령은 무시 할수 있다. 

./cat note 현재등록부에 있는 cat 

여기서 현재등록부안에 지령과 인수가 둘 다 있는것을 주의해서 보시오. 

a 절대경로이름을 쓰겠는가 상대경로이름을 쓰겠는가 하는것은 경로이름을 서술하는데 요구되는 건누 

: »기회수와 관련된다. 대체로는 상대경로이름이 보다 적은 건누르기를 실현하지만 사용자가 현재 어디에 

주해 놓여 있는가에 따라 절대경로이름이 보다 적은 건누르기를 실현하는 경우도 있다. 

6.9 등록부의 만들기 ( mkdir ) 

등록부들은 mkdir 지령으로 만든다. 지령뒤에는 만들어야 할 등록부이름이 따른다. patch 등록부는 지 
령 mkdir patch 에 의 하여 현재 등록부밑 에 만들어 진다. mkdir 는 다중인수들을 가진다. 즉 한개 의 mkdir 
지령으로서 몇개의 보조등록부들을 만들수 있다. 

mkdir patch dbs doc 3 개의 등록부를 •다 

UNIX 체계는 더 나아가서 지령을 한번 호출하여 등록부나무를 만들수 있게 한다. 실례로 다음의 지 
령은 등록부구조를 창조한다. 

mkdir pis pi s / progs pis/data 등록부나무를 만든다 

이것은 3 개의 보조등록부 즉 pis 등록부와 pis 등록부안에 2 개의 보조등록부를 만든다. 인수를 렬거하 
는 순서가 중요하다. 즉 어미등록부를 만들기전에 보조등록부를 절대로 만들수 없다. 실례로 다음과 같이 
지령을 줄수 없다. 

$ mkdi r pi s/ data pi si progs pi s 

mk di r : can't access pis /, 
mk di r : can't access pis /. 

우의 통보문은 pis 등록부를 만들지 않았기때문에 progs 와 data 인 두개의 보조등록부에 대한 만들기 
가 실패했다는것을 통지한다. 때때로 체계는 다음의 경우에 등록부만들기를 거부한다. 

$ mkdi r test 

mkdi r : Failed to make directory " test "; P e r mi s s i o n denied 
그 원인은 다음과 같다. 

• test 등록부가 이 미 존재 할 때 
• 현재등록부에서 이름이 보통파일로 되였을 때 

• 현재등록부에 대한 허 가권모임 이 사용자에 의한 파일과 등록부의 만들기를 허 락하지 못할 때 


다음장에서 파일허가권에 대하여 취급하게 된다. 
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6.10 등록부의 삭제 ( rmdir ) 

rmdir 지령은 등록부를 삭제한다. pis 등록부를 삭제하기 위해서는 지령 rmdir pis 를 사용해야 한다. 
mkdir 와 같이 rmdir 도 한번에 여 러 개의 등록부를 삭제 할수 있다. 실례 로 mkdir 지 령 으로 만든 3개의 등 
록부들과 보조등록부들은 거꾸로 설정된 인수들로서 rmdir 지령을 사용하여 제거될수 있다. 
rmdir pis/data pi s / progs pis 이때 인수들은 반대로 쓴다 

등록부와 그의 보조등록부들을 지울 때 반대론리가 적용된다. mkdir 지령에서 사용되는 등록부렬은 
rmdir 에서는 무효로 된다. 즉 

$ rmdi r pi s pi s/progs pi s/data 

rmdi r : pis : Di rectory not empty 

오유통보문으로부터 무엇을 알수 있는가? rmdir 지령은 더 낮은 준위의 보조등록부들인 progs 와 
data 를 삭제하였다. 등록부들을 삭제할 때 두가지 규칙을 반드시 명심해야 한다. 

• rmdir 지 령 은 렁 빈 등록부만 삭제 할수 있 다. 우의 경 우에 는 pis 등록부가 자기 밑 에 progs 와 data 
보조등록부를 가지고 있으므로 제거될수 없다. 

• 보조등록부를 제거 하기 위 해서는 반드시 그 등록부의 웃준위등록부에서 제거해 야 한다(이 제 한 
은 Linux 에서 적용되지 않는다.). 

첫 번째 규칙 은 우의 실례 에 귀 착된다. 하지 만 보통파일들을 가지 고 작업하는 UNIX rm 지 령 은 완전한 
등록부구조를 제거하기 위해 특수선택항목 (_ r ) 을 사용할수 있다. 이것은 6. 12에서 론의된다. 두번째 규칙 
을 리해하기 위하여 progs 등록부자체에서 지령을 실행하여 progs 등록부를 제거해 보자. 

$ cd progs 
$ pwd 

I home / romeo / pi si progs 

$ rmdir . UNIX 에서 작업하는 현재등록부를 제거하기 

rmdir : Can’t remove current di rectory or .. 

progs 등록부를 제거하기 위해서는 progs 우에 있는 등록부 다시 말하여 pis 등록부에서 제거해야 한다. 

$ cd .. 어미등록부로 이동 

$ pwd 

I home / romeo / pi s 

$ rmdi r progs 

$ . 성공적인 지령 

mkdir 와 rmdir 지령은 오직 사용자가 소유한 등록부에서만 실행된다. 일반적으로 사용자는 자기 홈 
등록부의 소유자이며 그는 홈등록부 혹은 자기가 만든 임의의 보조등록부안에서 보조등록부(파일들뿐아 
니라)들을 만들거 나 제 거할수 있다. 그러 나 표준적 으로는 다른 사용자들의 등록부안에서 파일과 등록부 
들을 만들거 나 제거할수 없다. 소유권에 대 한 개 념은 다음장에서 론의된다. 

제거하려는 보조등록부가 렁 비지 않았거나 사용자가 그의 어미등록부에 위 치하지 않았을 때 
는 rmdir 지령을 사용할수 없다. 그러나 rm 지령을 리용하면 등록부가 비여 있든 비여 있지 않든 
관계없이 제거 할수 있 다. Linux 인 경우에는 rmdir . 지령을 리 용하여 현재 등록부를 삭제 할수 있다 
(그것이 비여 있는 경우에만}. 


Q 

주해 
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6.11 파일복사 ( cp ) 


cp 지령은 파일 또는 파일들의 묶음을 복사한다. 이 지령은 서로 다른 이름으로 디스크상에 득 같은 
파일을 만든다. 문장구성에서 적어도 2개의 파일이름이 지정되여야 하며 그 파일들이 보통파일들인 경우 
에는 첫번째 파일 이 두번째 파일에 복사된다. 
cp chapl unitI 

만일 목적파일 ( unitl ) 이 존재하지 않는다면 그 목적파일이 만들어 지며 이미 존재하고 있다면 체계가 예고 
없이 덧쓰기 한다. 그렇기때 문에 목적파일 이름을 선택 할 때 주의 해 야 한다. 파일 이 존재 하고 있는가 없는가 하는 
것을 Is 지 령 으로 검사해 볼수 있다. 

만일 unitl 이 존재 하고 보통파일 이 아니 라 등록부파일 인 경우에는 chapl 이 같은 이름으로 unitl 에 
복사된다. 

cp chapl uni 11 / chapl cp chapl untill 과 같다 

cp 지령의 목적파일에 등록부이름을 지정하여 그 등록부안에 여러개의 파일들을 복사할수 있다. 

/ home/juliet 등록부에 있는 파일 . profile 을 현재등록부에 복사하기 위하여 cp 지령에 . (점)을 리용 
할수 있다. 실례로 / home / juliet 로부터 현재등록부에 . profile 파일을 복사하기 위하여 다음의 지령들가운 
데서 한 지령을 사용할수 있다. 

cp / home/j ul i et / . pr of i I e .profile 목적은 파일이다 

cp / home/j ul i et /. prof i I e . 목적은 현재등록부이다 

첫번째 지령은 건누르기를 더 요구하므로 두번째 지령을 사용하는것이 더 낫다. 앞에서 론의된바와 
같이 cp 지 령을 리용하여 한개 이상의 파일을 복사할수 있다. 

cp chapOl chap 02 chap 03 progs progs 는 등록부가 되여야 한다 

이 파일들은 progs 등록부안에 같은 이름으로 복사된다. 만일 이 파일들이 progs 등록부안에 이미 있 
었다면 덧쓰기된다. 우의 지령이 실행되려면 progs 등록부가 존재하고 있어야 한다. 

UNIX 체 계는 여 러 개의 파일을 정 합하기 위 하여 메 타문자 ( metacharacter ) 라고 부르는 특수한 문자 
들의 모임을 리용한다. 자세한 론의는 8장에서 계속하겠지만 여기서는 메타문자모임의 한 문자인 * 에 대 
하여 고찰하겠다. 만일 현재등록부안에 chap 로 시작되는 3개 파일이 있다면 chap 뒤 에 *를 쓸수 있다. 
cp chap * progs chap 로 시작되는 모든 파일들을 복사한다 

다중파일이름들이 같은 문자렬을 공유하는 경우에는 *를 간략기호로 사용한다. 메 타문자의 사용에 
대해서는 8. 2에서 론의된다. 

/\ cp 지 령 은 목적 파일 이 존재 하면 예 고없 이 덧 쓰기 한다. cp 지 령 을 리 용하기 전에 Is 지 령 으로 목 

적파일이 존재하는가를 검사하고 다음에 cat 지령으로 파일의 내용을 검사하시오. 

주의 

CP 의 선택항목 


대화형 복사 (- i ) 

- i ( interactive ) 선택항목은 목적파일을 덧쓰기하기전에 사용자에게 예고한다. 만일 unitl 파일이 존재 
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하고 있다면 cp 지령은 응답을 위한 프롬프트를 준다. 

$ cp ■i chapl unitI 

cp : overwrite uni 11? y unitl 파일은 여기서 보통파일이다 

모로 응답하면 파일을 덧쓰기한다. y 로 응답하지 않으면 파일을 복사하지 않는다. 

만일 사용자가 잘못하여 파일을 덧쓰기했다면 별명 (17.4) 과 쩔함수 (19.10) 를 리용할수 있다. 

등록부구조복사 (- r ) 

- r ( recursive ) 선택항목을 리용하여 등록부구조를 통채로 복사할수 있다. 아래의 지령은 newprogs 
등록부에 progs 등록부안에 있는 파일들과 보조등록부들을 모두 복사한다. 
cp - r progs newprogs 

cp 지령이 보조등록부안에 있는 모든 파일들을 복사하기때문에 보조등록부가 없다면 만들어야 한다. 
또한 이 방법으로 등록부구조를 통채로 이동시킬수 있다. 

D 만일 복사되여 야 할 파일이 읽기보호되였다면 복사할수 없다. cp 지령各 또한 목적파일이 존 

주해 재하고 있고 쓰기보호되였을 때 실행되지 않는다. 이 문제는 다음장에서 취급된다. 

6.12 파일삭제 ( rm ) 

rm 지령은 파일들을 지우며 디스크상에 쓸수 있는 공간을 만든다. 이 지령은 주의해서 리용해야 한다. 
한개의 명 령 으로 여 러개의 파일을 삭제할수 있다. 

rm chapOl chap 02 chap 03 rn chap * 로.도 할수 있다 

만일 - r 선택항목을 리용하지 않으면 등록부는 제거할수 없지만 그 등록부에 있는 파일들은 제거할수 
있 다. rm 지 령 에 cd 를 리 용하지 않고도 progs 등록부로부터 2개 의 파일 들을 제 거할수 있 다. 
rm progs/chapOl progs / chap 02 혹은 rm progs/chapl 12] 

지우기조작의 부분으로서 때때로 등록부안에 있는 모든 파일들을 지울 필요가 있을 때 rm 지령에 모 
든 파일들을 표시하는 *를 리용할수 있다. 

$ rm * 모든 파일들을 지웠다 

이 방식으로 파일들을 지울 때 체계가 파일들을 제거하기에 앞서 Are you sure ? 또는 All files in 
directory will be deleted 라는 통보문을 주지 않기때문에 Windows 사용자들은 주의하여 이 지령을 사 
용해야 한다. $프롬프트가 나타나면 지령이 실행되였다는것을 의미한다. 


A 

주의 


pwd 지령으로 현재등록부를 검사하고 Is 로 파일들을 렬거해 본 다음에 rm * 로 지령을 써 
야 한다. 
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매의 선택항목 


대 화형 삭제 (-i) 

때때로 일부 파일은 그대로 놔두고 파일들을 지워야 할 경우가 있을수 있다. 만일 20개 파일을 지워 
야 한다면 지령행에 파일들의 이름을 모두 지정하지 않아도 된다. 이런 경우에는 매개 파일들을 삭제하 
기에 앞서 사용자에게 확인을 요구하는 - i 선택항목을 리용할수 있다. 즉 

$ rm ■i chapOl chap02 chap03 

chapOl : ?y 
chap 02: ?n 
chap 03: ?y 

y 는 파일을 제거 하며 n 은 파일을 지우지 않는다. 


재귀적 (그러고 위험한 ) 삭제 (-r) 


-r 선택항목을 가지고 rm 은 보조등록부안에 있는 파일들과 모든 보조등록부들에 대한 완전한 재귀 
적람색을 진행한다. 다음에 그 모든것들을 지운다. 

rm 지령은 표준적으로 등록부들을 제거하지 못하지만 -r 선택항목을 리용하면 등록부를 제거한다. 따 
라서 지령 

rm -「 * 현재등록부나무가 완전히 제거되였다 

을 주면 모든 보조등록부와 그안의 파일들은 물론 현재등록부안에 있는 모든 파일들을 삭제한다. rm 지령 
을 실행하기에 앞서 지령을 두세번 2 중으로 확인해 보아야 한다. 그렇지 않으면 rm * 지령을 주는것보다 
후과가 더 참혹해 진다. 

혹시 중요한 파일 이 남아 있지 않는가를 확인하기 위하여 그것의 모든 파일들과 등록부들의 목록을 
보고 현재등록부를 검사해 야 한다. 이 파일을 여 벌로 복사하지 않는다면 영원히 잃어 버리게 될것 이 다. 
rm 은 쓰기보호된 파일들을 삭제 할수 없다. -f 선택항목을 리용하여 쓰기보호된 파일도 삭제 할수 있다. 
rm ■ rf * 

가지 고 있지 않는 파일은 일 반적 으로 삭제할수 없다. rm 지 령 으로 제거된 파일들은 휴지통에 보내지 
지 않고 완전히 지워 진다. 

/\ rmdir 지 령 과 달리 rm -r 지 령 은 비 지 않은 보조등록부들을 제 거 할수 있 다. 만일 뿌리 사용자 

/ S \ (상급사용자)가 뿌리등록부에서 rm -rf* 지 령을 실행하면 하드디스크에서 전체 UNIX 체계가 지워 
주의 진다. 


6.13 파일이릉고치기 ( mv ) 

mv 지령은 파일과 등록부이름을 다시 짓는다. 이 지령은 파일을 복사하는것이 아니라 단지 이름만 
다시 짓는다. 이것은 이 지령이 디스크공간을 소비하지 않는다는것을 의미한다. 이 지령은 두가지 기능을 
수행 한다. 


• 파일(또는 등록부) 이 름고치 기 
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• 파일묶음을 다른 등록부에 이동하기 
chap()l 파일이 보통파일일 때 이름을 고쳐 짓기 위해서는 지령 
mv chapOl manOl rranOl 은 등록부일수도 있다 

을 사용해 야 한다. man()l 은 또한 등록부가 될수 있다. 만일 목적파일이 존재하지 않는다면 이름이 고쳐 
질것이다. 목적파일이 존재하고 있다면 기정적으로 덧쓰기를 진행하므로 주의해서 지령을 리용해야 
한다. 

cp 지령과 마찬가지로 파일묶음은 오직 한개 등록부에만 이동된다. 아래의 지령은 progs 등록부에 3 
개 파일을 이동한다. 

mv chapOl chap 02 chap 03 progs pnigs 는 등록부여야 한다 

mv 지 령은 또한 이름을 다시 쓰기 할수 있는데 리용방법은 보통파일인 때의 경우와 같다. mv 에도 cp 
에서와 마찬가지로 - j 선택항목이 쓰인다. 이 항목을 씨서 파일이 덧쓰기되지 않도록 할수 있다. 

비록 cp , rm 과 mu 지령들은 문장구성 이 간단하지만 절대 및 상대경로이름들과 함께 리용된다. 표 
6-1 에서 이 지령들에서 조종되는 인수들의 종류를 보여 주었다. 


표 6-1. cp, rm, …지령들의 사용법 


1 지령행 

동 작 

ep 

not e .. 

어미등록부에 note 파일을 복사한다 

cp 

../note . 

어 미 등록부에 서 현재 등록부에 note 파일 을 복사한다 

r m 

.. / bar/i ndex 

현재등록부와 갈은 계층위치에서 bar 등록부에 있는 index 파 
일을 지운다 

mv 

fool foo 2 / fool / foo 2 

/ fool / foo 2 등록부에 focil 과 foo 2 파일을 이동시킨다 

r m 

- r bar 

bar 의 등록부구조를 전부 지운다. 만일 bar 가 보통파일 이면 
bar 파일만 지운다 

cp 

- r . .. / bar 

어 미 등록부밑 에 있는 bar 등록부에 현재 등록부구조를 복사한 
다 (bar 등록부가 존재할 때만) 

mv 

변 i * . 

어미등록부에서 현재등록부에 모든 파일을 이동한다 


6.14 파일의 현시와 만들기 ( cat ) 

파일들의 복사와 제거에 앞서 파일내용을 확인해야 할 경우가 있다. cat 지령은 말단에 파일의 내용 
을 표시 하는 UNIX 체 계 지 령 이 다. 

$ cat notel 

This is a file containing s i mp I y this sentence . 

1.10.4 에서 echo 로 만든 파일을 보기 위해 cat 지 령을 사용하였다. 많은 UNIX 지 령들과 마찬가지로 
cat 지 령도 한개 이상의 파일이름을 인수로 사용한다. 
cat chapOl chap 02 

이 지령은 첫번째 파일다음에 두번째 파일의 내용을 어떤 머리부정보가 없이 직접적으로 보여 준다. 
여 기서 cat 지 령은 두개 파일을 련결 ( concatenate ) 하고 있는데 그의 이름도 여기서 유래되 였다. 한개 파 
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일을 현시하는것은 련결의 특수경우일뿐이다. 

cat 지령은 표준적으로 본문파일만 표시한다. 만일 입력에 인쇄할수 없는 ASCII 문자들이 있다면 이 
문자들을 표시하기 위해서 cat 지령에 - v 선택항목을 사용할수 있다. 

cat 지령을 리용한 과일만들기 

cat 지령은 또한 파일을 만들기 위해 리용된다. vi 와 같은 편집기를 리용하지 않고 작은 파일을 만드 
는 방법을 알아야 한다. 

$ cat>foo 이때 파일이 만들어 진다 

A > symbol following the command means that the 
out put goes to the filename following it . cat used 
in this way represents a rudimentary editor . 

[ Ctrl - d ] 파일의 끝 

$ _ 프롬프트는 돌려 준다 

지 령행을 입력하고 [ Enter ] 건을 누르면 프롬프트가 없어 지고 사용자로부터 입 력을 대기한다. 3개 
행을 입력할 때 매행을 [ Ent 資的건으로 분리시키면 된다. 마지막으로 체계에 입력이 끝났다는것을 지정하 
기 위해서 [ ctri - d ] 를 눌러야 한다. UNIX 에서는 파일의 끝을 표시하기 위해 [ ctrl - d ] 문자를 사용한다. 1 
장과 3장에서 이 문자의 사용과 이 문자를 변경시키는 stty 지령에 대하여 언급하였다. 이 문자를 입력하 
면 체계는 본문입력이 끝난것으로 리해한다. 

따라서 foo 파일이 만들어 지며 프롬프트를 돌려 준다. 《 cat 》 지령으로 이 파일을 확인해 보자. 

$ cat foo 파일을 보려고 하는 경우에는 >가 필요없다 

A > symbol following the command means that the 
out put goes to the filename following it . cat used 
in this way represents a rudimentary editor . 

d [ Ctrl - d ] 문자는 cat 지 령 에 서 만이 아니 라 건반으로부터 입 력 을 요구하는 로든 지 령 에 서 리 용 

주해 된다. be 지 령 (3.12) 에서도 이 문자가 사용된다. 

cat 지령은 또한 파일들에 대한 추가도 진행한다. 인수로서 파일이름을 렬거하는것으로써만이 아니라 
또 다른 지령의 출력으로부터 cat 에 입력을 제공할수 있다. 출력은 반드시 말단에 가지 않아도 되며 대 
신 파일에 갈수도 있다. 8장에서 이 모든것에 대해서 배우게 될것이다. 

6.15 파일형알아보기 ( file ) 

3가지 형의 파일 즉 보통파일 , 등록부파일 그리고 장치파일에 대 해서 더 구체 적 으로 알 필요가 있다. 
실례로 정규파일은 간단한 본문， C 프로그람 또는 실행가능한 코드를 포함한다. 정규파일이 포함하고 있 
는 자료의 형을 알아 내기 위해서 cat 지령을 사용하는 대신 file 지령을 사용할수 있다. file 지령은 파일의 
《 보조형》을 기 록한다. 

$ file emp . I st 

emp . lst : ascii text 본문파일 
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file 지령은넓은 범위에서 정보목록을 표시한다. 출력은 체계에 의존하는데 일부 체계는 다른 체계들 
보다 파일을 더 잘 식별할수 있다. 다음의 지령에서 모든 파일들을 표시하기 위해 * 가 사용된다. 


addressbook.gif 
backup.sh 
basi cl . ht ml 
c me r i _ d n s . t a r : 
di al out . sh 
hosts . Z : 
ux 3 rd . gz : 
wi ns . zi p 
wst ovi . c : 


GI F i mage data , version 87 a , 482 x 345 

executable /bi n./ksh scri pt 

HTML document text 

GNU tar archive 

execut able shell scri pt 

compress 1 d data 16 bits 

gzi p compressed data 

Zi p archive data 

C program text 


이 지 령은 파일의 형 을 문맥 에 의해 식별하는 내부기구를 가지고 있다. 또한 tar 보존파일 (archive), 
화상들， HTML 파일들과 압축된 파일들을 식별한다. 


6.16 파일인쇄 (Ip ， cancel) 

사용자는 인쇄기에 직접 접근하지 못하게 되여 있다. 그 대신에 일감을 인쇄대기렬에 다른것들과 함 
께 줄 세워 놓아야 (spool: 완충)한다. 완충 (spooling) 은 일감들이 순서대로 인쇄되게 하며 사용자가 인쇄 
자원의 리용을 관리할 필요가 없게 한다. System V 에서 완충기능은 lp(line printing) 지령에 의해 제공 
된 다. 

다음의 lp 지령은 chap 이파일을 인쇄한다. 

$ Ip chapOl 

request id is prI - 320 (I file ) 

$ . 

일감이 제출된후 즉시에 프롬프트가 귀환된다. 파일은 실지로 지령이 호출된 때에 인쇄되지 않고 그 
후에 인쇄대기렬에 완충된 일감수에 따라 인쇄된다. 여러명의 사용자들이 이런 방법으로 충돌이 없이 파 
일들을 인쇄할수 있다. 

比는 요청식별자 (request-id) 즉 인쇄기 이름 (prl) 과 일감번호 (320 즉 다른 지 령으로 후에 호출될수 
있는)를 통지한다. 흔히 파일의 경복사 (hard copy) 에 앞서 사용자이름, 요청식별자, 날자에 관한 제목 
페지가 선행한다. 

6.16.1 Ip 의 선택항목 

ip 지령은 여러 선택항목들을 리용하는데 체계에 따라서 선택항목들이 서로 다르다. 일부 공통된 선 
택항목들을 아래에서 소개한다. 

앞의 실례에서 ip 지령은 기정인쇄기가 관리자에 의해 정의되였기때문에 요청을 접수하였다. 만일 기 
정인쇄기가 아니거나 혹은 체계에 인쇄기가 1 대 이상 있다면 인쇄기 이름(실례로 laser) 과 함께 -d 선택항 
목을 사용해 야 한다. 
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Ip ■dlaser chapOl 


또한 -d 다음에 공백을 줄수도 있다 


제목문자렬의 앞에 놓이는 - t ( title ) 선택항목은 첫 페지에 제목을 인쇄한다 
Ip - t"Fi rst chapter " chapOl -t 뒤에 공백을 줄수 있다 

- m ( mail ) 선택항목을 사용하여 파일이 인쇄된 다음에 사용자에게 통지할수 있으며 - n 선택항목을 리 
용하여 파일을 여러번 인쇄할수 있다. 

I p ■ n 3 - m chapOl 파일을 3번 인쇄하고 통지한다 

lp 지령에 파일이름이 항상 리용되지는 않는다. UNIX 체계는 관흐름(계8장)의 개념을 리용하여 이 지 
령들에 입력으로 작용하는 또 다른 지령의 출력을 허가한다. 


6.16.2 일감의 취소 (cancel) 

ip 지령에 의해 대기상태에 들어 선 일감들은 인수로 일감의 요청식별자 혹은 인쇄기이름을 사용하고 
있 는 cancel 지 령 에 의 해 취 소된 다. 


cancel laser 인쇄기 lasei •상에서 현재일감을 취소한다 

cancel prl - 3 2 0 요청식별자가 pel - 3 2 0 인 일감이 취소된다 


Q 

주해 


사용자는 자기가 가지고 있는 일감들만 취소하지만 체계관리자는 어떠한 일감이라도 취소할수 있다. 


Linux 


lpr, lpq, lprm 지령으로 인쇄하기 

Linux 는 인쇄 를 위 한 lpr 지 령 과 일 감들을 제 거 하는 lprm 지 령 을 제 공하고 있는 버 클리 의 
인쇄체계를 사용하고 있다. 이 지령은 일반적으로 일감번호를 내지 않는다. 

$ Ipr typescript 


일감번호를 알려면 lpq 지 령을 사용하시오. 

$ lpq 

I p is ready and pri nti ng 

Rank Owner Job Files Tatal Size 

active sumi t 17 typescri pt 3615 bytes 

만일 이 일감을 대기렬에서 제거하려면 다음명령을 사용해야 한다. 

$ lprm 17 

dfA 017 saturn dequeued 17 번째 일감이 제거된다 

cfA 017 saturn dequeued 

또한 인수로 이음표 (-) 를 사용함으로써 사용자가 소유한 모든 일감들을 제거할수 있다. 

lprm - 사용자가 소유한 모든 일감들을 제거 

사용자는 System V 의 lp 와 마찬가지로 복사본들을 지정된 수만큼 인쇄할수 있으며 제목을 
고를수 있으며 특정한 인쇄기에 출력을 직접 가리킬수 있다. 또한 일감의 완료를 통지할수 있다. 
lpr -p dj 5 0 0 f oo 인쇄기 dj 5 00 에 인쇄한다 

I pr -T "The Li st of RFCs " foo 이 제목을 사용 

I pr -#3 복사물 3 개 인쇄 

I pr ■ m f oo 완성후에 통보문을 내보낸다 


169 



6.17 디스크의 빈 공간찾기 ( df ) 


UNIX 파일체계가 한개의 뿌리등록부를 가진 나무구조처럼 고찰되지만 실지에 있어서는 전혀 다르다. 
여 러 개 의 디 스크들가운데 서 매 개 디 스크는 자기 의 뿌리 등록부와 함께 적 어 도 한개 의 파일 체 계 (file 
system ) 를 가지고 있으며 때때로는 여러개의 파일체계를 가지고 있다. 시동렬 (booting sequence ) 은 이 
모든 나무구조들을 한개로 통합하며 마치도 한개의 파일체계가 있는것처럼 보여 준다. 그러나 이것들은 
명백히 다른 구조들이며 빈 공간을 다른것이 리용할수 없다. 

다중파일체계의 개념과 그것들의 조종에서는 21장에서 취급된다. df 지령을 사용할 때를 제외하고는 
그것들을 한개의 실체처럼 리해하면 될것이다. 디스크상에 쓸수 있는 빈 공간을 표시하기 위해서는 (표지 
령 을 사용해 야 한다. 출력은 항상 매 개 파일체계를 따로따로 통지 한다. 


$ df 


1 

1/dev/dsk/cOtOdOsO ] 

: 4122488 

blocks 

446163 

If] es 

1 proc 

I,/ proc ) : 

0 

blocks 

1 5 8 6 1 

files 

/dev/fd 

(fd i ： 

0 

blocks 

0 

files 

/dOl 

| ： 7dev/dsk/c0t8d0s0 ) 

3 1 9 7 7 9 8 

blocks 

667713 

files 

/d02 

| ： /dev/dsk/c0t8d0sl ) 

8 5 8 7 6 1 8 

blocks 

614579 

ffles 

/d03 

I"ev/dsk/c0t8d0s3 ) 

6 4 3 5 1 5 8 

blocks 

614547 

files 

/oracle 

(/dev/dsk/c0t0d0s3 b 

6 0 1 8 6 3 6 

blocks 

495356 

fTles 

/tmp 

(swap ) 

3 6 4 9 7 7 6 

blocks 

170946 

files 


8 개의 파일체계가 있는데 일부는 체계를 설치할 때 만들어 진다. 뿌리파일체계 (첫번째 렬에 있는 八 
는 4,122,488개의 블로크라는 빈 디스크공간을 가지 고 있다. UNIX 지 령의 대부분은 블로크단위 로 디스크 
공간을 통지하는데 1개 블로크크기 는 보통 512 byte 이 다. 

뿌리파일체계는 또한 446,163개의 색 인마디 ( inode ) 들을 가지는데 이것은 이 체계상에 많은 파일들 
이 추가될 수 있 다는것 을 의 미한다 (일부 체 계 들은 마지 막렬 에 서 " files ” 보다도 ’’ toodes " 를 보여 주고 있 
다) . System V 체 계 는 블로크 혹은 색 인마디 가 점 차적 으로 없 어 질 때 까지 기 능을 계 속 수행 할것 이 다. 체 
계에서 전체 빈 공간은 8개의 파일체계에 대한 빈 공간을 모두 합한것이다. 

- t 선택항목은 매 파일체계에서 전체 디스크공간을 알아 내기 위해 사용되는데 다음의 지령은 orcale 
파일체계의 사용공간만을 표시한다. 


$ df -t / oracle 

/oracle (/dev/dsk/c0t0d0s3 ): 6018636 blocks 495356 files 

total : 6 0 1 8 6 5 4 bl ocks 49 5 3 6 0 files 


간단히 해 설 하면 이 파일체 계 의 전체 사용공간은 파일 에 대 해 서 는 6,018,654개 의 블로크이 며 색 인마 
디에 대해서는 495,360이다. df 지령은 감시를 목적으로 하고 있는 체계관리자에 의해서 정기적으로 사용 
된 다. 


Q 

주해 


한개 파일체계에 있는 사용공간을 완전히 소비했을 때 그 파일체계는 다른 파일체계의 사용 
공간을 빌러 쓸수 없다 
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df 지령은 각이한 출력을 현시하는데 여기서는 디스크공간을 퍼센트(%)로 보여 주며 블로 
크크기는 1024 byte 이다. 

$ df 

File system 1024-Mock Used Available Capacity Mounted on 
/dev/hdb3 485925 342168 118658 74% / 

Linux 는 각이한 목적에 따라 - t 선택항목을 사용하는데 기정출력만으로도 정보를 충분히 
제공 받을수 있다. 

6.18 디스크의 소비정형알아보기 ( du ) 

파일체계의 소비구역이 아니라 지정된 등록부나무의 소비구역을 알아야 하는 경우가 제기될것 
이다. du(disk usage ) 지령은 등록부나무를 재귀적으로 검사하여 사용공간을 통지하는 지령이다. 다음의 
지령은 / home / sales / tml 등록부의 사용공간을 보여 준다. 

$ du / home / sal es /1 ml 
1 1 5 5 4 / home/ sal es/1 ml/ f or ms 

1 2 8 2 0 / home/ sal es/1ml / data 

6 3 8 ；：/ home/ sal es/1 ml / database 

2 5 1 7 0 / home/ sal es/1 ml 또한 마지막에 합계를 통지한다 

기정적으로 du 지령은 매 보조등록부의 사용공간을 보여 주며 마지막에 합계를 통지한다. 목록이 때 
때로 매우 커질수 있기때문에 - s ( summary ) 선택항목을 리용하여 전체 보조등록부의 사용공간을 하나로 
함축하여 보여 줄수 있다. 


Linux 


전체 


# du ■ s / home/ sal es/1 ml 

2 5 1 7 0 / home/ sal es/1 ml 

항상 디스크공간에 대 한 쟁 탈전이 존재 한다. 사용자들은 흔히 더 이상 쓰지 않는 파일들을 지우지 않 
는다. 때문에 관리 자는 매 사용자들의 홈등록부 (22.10.1) 에 사용된 공간을 감시하여 야 한다. 체계관리 자 
는 쉴스크립트에서 이 지 령을 정기적으로 사용하여 유명한 디스크공간랑비 자 (disk hoggers ) 들을 찾아 
낼수 있다. 

n - s 선택항목을 사용하여 흠등록부의 사용공간을 알아 낼수 있다. 

Vj9 du - s / home / r omeo 

참고 메 타문자를 사용하여 사용공간을 사용자별로 알아 낼수 있다. 관리기능은 22.10.1 에서 취급된다. 

6.19 파일의 압축 ( compress , gzip , zip ) 

디스크공간을 보존하기 위해서 용량이 크거나 드물게 리용되는 파일들을 압축할수 있는데 이것들은 
디스크용량을 적게 소비한다. 가장 많이 쓰이고 있는 압축프로그람은 compress , gzip , zip 이 다. 마지막 2 
개는 Linux 체계상에서 일반적 으로 쓰인다. compress 와 gzip 는 다중파일들을 다루며 압축후에 원래 파일 
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을 제 거 한다. zip 는 원래 파일 을 남겨 두며 여 러 파일 들을 하나의 파일 (보존파일 (archive) 이 라고 한다. ) 
에 묶어 놓는다. 

이 편의프로그람들에 의하여 압축할수 있는 압축의 정 도는 사용한 압축편의프로그람과 압축하려 는 
파일의 형에 관계된다. Postscript, PDF 와 본문파일들은 압축되지만 확장자가 .gif 와 jpeg 인 화상파일들 
은 그것들자체가 압축되는 형태에 도형자료를 가지기때문에 전혀 압축되지 않는다. 표 6-2 에 압축의 정 
도를 형별로 보여 주었다. 


표 6-2. 파일의 압축 


파일 형 

압축 (%) 




compress 

gzip 

zip 

JPG 

0 

1 

1 

GIF 

0 

0 


BMP 

5 

15 

15 

HTML 

81 

89 

89 

PS (postscript) 

57 

64 

63 

본문파일 

68 

71 

70 

PDF (portable document format 

52 

70 

70 


compress 의 사용 

compress 는 UNIX 의 초기의 압축편의프로그람들중의 하나로서 압축속도가 빠르고 사용도 간단하다. 

compress ux2nd22 원래파일을 변경시켰다 

이 지령은 파일 Ux2nd22.z 를 산출하며 원래파일을 제거한다. uncompress 로 압축파일을 풀수 있다. 
uncompress ux2nd22.Z 

이 지령은 원래파일을 보존한다. compress 지령은 또한 여러개 파일들을 압축하는데 현재등록부 
에 있는 모든 파일들을 압축하기 위 해서 compress * 지 령 을 사용할수 있 다. compress 지 령 으로 압축 
한 파일 을 보기 위하여 zcat 지 령 을 사용할수 있는데 zcat 지 령 은 압축된 파일 을 풀어 서 그 내 용을 말 
단에 표시한다. 

[Z1 compress, uncompress, zcat 가 다 같은 프로그람 (3 개의 련결을 가지는)이라는것은 놀라운 

^ 일이다. 련결에 대해서는 다음장에서 론의된다. 

gzip 의 사용 

UNIX 체계에서 가장 일반적으로 쓰이고 있는 압축프로그람인 GNU gzip 는 Linux 에서도 쓸수 있다. 
compress 와 비교하면 속도가 좀 느리기는 하지만 매우 효률적 이다. gzip 로 압축된 파일은 확장자가 .gz 
이 다. 그 압축파일은 gunzip 지령으로 푼다. 

gzip sales.dbf sal es. dbf. gz 파일이 생긴다 

gunzip sales, dbf. gz sales, dbf 가 다시 생기게 한다 
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gunzip 지령은 compress 로 압축된 파일도 풀수 있는 만능지령이다. gz 切는 오늘날 인터네트상에서 




널 리 리 용되 고 있는 표준압축편의 프로그람이 다. 


zip 의 사용 

대부분의 UNIX 체계들 (Linux 도)은 필 카쓰 (Phil Katz) 의 PKZIP 프로그람 즉 zip 도 제공하고 있다. 
이 프로그람은 그것 이 여 러 파일들을 하나의 보존파일 (archive) 에 압축한다는 점 에서 다른 압축편의프 
로그람들과 구별된다. 

zip fin * . h t ml fin. zip 파일이 생긴다 

이 지령은 모든 HTML 파일들을 하나의 파일인 fin.zip 에 압축한다. unzip 지령은 압축을 푸는데 리 
용된다. zip 지령은 또한 -r 선택항목을 리용하여 전체 등록부나무를 재귀적으로 압축할수 있다. 
zip ■ r zi pdi r docs zi pdi「. zi p 로 thus 등록부구조를 압축한다 

compress 와 gzip 지 령들은 tar 와 같은 외부응용프로그람 (22.9.4) 의 도움으로만 우와 같은 기 능을 수 
행할수 있 다. zip 지 령 은 compress 보다 더 나으며 gzip 지 령 과 매 우 류사하다. 

인테 dl 트상에서 압축된 파일 

인터 네 트상에서 흔히 닉명 ftp 싸이트 (11.7.1) 들을 내 리 적재할 때 압축파일들을 보게 될것 이 다. 이 파 
일들은 모두가 한개의 압축파일에 여러개의 파일들을 포함하고 있다. 이 파일은 우에서 취급된 확장자들 
을 가지고 있으며 또한 여러개의 확장자들을 가질수 있다. 압축된 파일의 확장자들을 보고 압축지령들의 
형을 추측할수 있다. 일반적으로 다음과 갈은 확장자들이 있다. 

• zip-zip 로 압축된 파일 

• tar-UNIX 에서 tar 지 령에 의하여 (여기서는 압축은 하지 않는다.) 한개의 파일로 보존된 파일 

• gz-gzip 로 압축된 파일 

• tar.Z-tar 에 의 하여 하나의 파일로 보존된 다음에 compress 지령으로 압축된 파일 

• tar. gz-gzip 지령으로 압축된 파일 

tar.gz 또는 tar.Z 파일은 두 단계로 만들어 진다. 즉 첫 단계에서는 tar 지령으로 여러개의 파일들을 
하나의 보존파일로 묶고 두번째 단계에서는 gzip 또는 compress 지령으로 그 보존파일자체를 압축한다. 
이것을 진행하는 방법은 22.9. 4 에서 취급한다. 


P 대 gzip, gunzip, zcat 지 령 은 사실상 3 개 의 련결(이 름)을 가지 는 하나의 파일 이다. Linux 

J 聲 는 zcmp, zgrep, zmore, zdiff 와 같이 "z" 접두사가 있는 많은 지령들을 가지고 있다. "z" 접 
Linux 두사가 없는 지령에 대해서는 다음장들에서 론의된다. 


6.20 결론 

이 장에서 취급된 모든 지 령들은 파일 또는 등록부이름들을 인수로 사용한다. 일부 지령들은 (cat 와 
lp 그리고 lpr, compress 와 gzip) 또한 입력을 진행하는 다른 방법도 제공한다. 더우기 cat 의 출력은 항 
상 말단으로 나갈 필요는 없다. 많은 지령들이 때때로 건반이나 다른 프로그람으로부터 입력될수 있다. 
마찬가지로 지령의 출력도 어떤 파일에로 나갈수 있으며 다른 지령에 입력으로 봉사될수 있다. 
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이 장에서는 이러한 방법들을 취급하지 않고 이 지령들의 일부가 어떻게 일반적으로 사용되는가 하 
는것을 주었다. 그러므로 화면에서 모든 지령의 출력을 보지 않아도 된다. 그리고 출력에 어떤 려과를 실 
시하거나 그것을 파일에 보관하는 방법에 대해서는 제8장에서 취급한다. 

요 약 

UNIX 에서 C 프로그람과 UNIX 지령, 인쇄기, 레프구동기 그리고 체계의 기억기와 같은 모든것들은 
파일로 취급된다. 이 파일들은 3가지 형태 즉 보통파일, 등록부파일, 장치파일형태로 존재한다. 

보통파일은 자료를 포함하고 있는데 가장 일반적 인 형 태는 본문이다. 

등록부는 파일들을 포함하며 등록부파일은 그것들의 이름을 포함한다. 

장치파일은 디스크상의 공간을 차지하지 않으며 거기에 지적된 자료가 실제적인 물리적장치를 가리 
키게 한다. 

파일은 자기 속성뿐아니라 파일끝표식도 포함하지 않는다. 

파일 이름은 255개 문자들로 제 한되며 /을 제외한 모든 문자를 실지로 사용할수 있다. 

그리고 여러개의 확장자와 점을 쓸수 있으며 대소문자를 구별한다. 

파일체계는 거꾸로 된 나무와 류사한 계층구조이며 제 일 꼭대기등록부를 뿌리 라고 부론다. 등록부들 
과 파일들은 어미-새끼관계를 가지며 여 러 파일의 어미는 등록부로 된다. 

사용자들이 리용하는 지령들은 / bin 등록부와 / usr / bin 등록부안에 배치된다. 관리자지령들은 / sbin 과 
/ usr / sbin 안에 있으며 그의 구성파일들은 / etc 등록부안에 있다. / dec 에는 장치파일들이 들어 있다. 

사용자들은 / tmp 에 림시 파일을 만들며 통지문들과 인쇄 일감들을 / var 에 줄 지워 세운다. 

pwd 지령은 현재등록부를 지정해 주며 cd 지령은 그것을 변화시키는데 사용된다. cd 지령이 인수없이 
사용될 때 이 지령은 사용자의 가입등록부인 홈등록부로 절환한다. 

경로이름은 사선으로 분리된 등록부와 파일이름들의 렬이다. 절대경로이름은 뿌리에 대한 그 파일의 
위치를 나타낸다. 

두 파일 이 같은 이 름으로 존재할 때 이것 들은 서 로 다른 절대 경 로이 름을 가져 야 한다. 

파일들은 또한 상대경로이름으로 표현될수 있는데 이것은 현재등록부와 관계되는 상대적인 파일의 
위치를 보여 준다. 

일반적으로 기호 .과 ..기호들은 각각 현재등록부와 어미등록부를 표현하기 위하여 리용된다. 

mkdir 와 rmdir 는 등록부를 만들거나 제거하기 위하여 사용된다. 

한번의 mkdir 와 rmdir 지령실행으로 여러개의 등록부들을 만들거나 제거할수 있다. 만일 등록부가 
렁 비지 않았다면 rmdir 지 령으로 등록부를 제거할수 없다. 

cp 지령으로 여러개의 파일들을 복사하고 rm 지령으로 그것들을 제거하며 mv 지령으로 그것들의 이름 
을 변경할수 있다. 

cp 와 mv 는 존재 하고 있는 파일들을 덧쓰기 하며 이 세 지 령 들은 모두가 대 화형 식 ( i ) 으로 리 용된다. 

cp 와 rm 은 전체 등록부구조에서 재귀적 ( r ) 으로 작업할수 있다. mv 는 또한 두개의 등록부이름들을 변경 
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시킬수 있다. 

rm -rf* 지 령은 흔히 누구나 다 오유를 범 할수 있는 가장 위험한 지 령 이다. 

cat 지령은 한개 혹은 그이상의 파일을 표시할수는 없지만 한개 파일을 만든다. 건반으로부터 입력된 
cat 지령의 입력은 파일의 끝문자임을 나타내는 [ctrl-d] 건으로 끝난다. 

file 지 령은 일반적 인 세 부류외에 다른 형의 파일을 보여 준다. 이 지령으로 tar 보존파일들，화상들， 
HTML 파일들과 이 지령으로 압축한 파일들을 분간할수 있다. 

lp 지령은 파일을 인쇄하며 여러개의 복사물 (_n) 들을 인쇄하는데 리용될수 있다. 이 지령으로 또한 
인쇄가 끝난후에 사용자에 게 통보문을 통지할수 있다. cancel 지 령으로 제출된 어떤 일감을 취소할수 있 
다. Linux 에서는 인쇄지령이 lpr 이며 lprm 지령은 일감을 취소하기 위해서 사용된다. 

df 와 du 지 령 들은 디 스크공간을 관리 하기 위 한 지 령 이 다. (표지 령 은 매 개 파일 체 계 의 빈 공간을 보여 
주며 du 지 령은 매개 파일 또는 등록부의 상세 한 사용공간을 보여 준다. 이 지 령들은 다 체계 관리 자에 의 
해 정기적으로 사용된다. 

압축편의프로그람 compress, gzip, zip 들은 파일들을 압축하는데 리용된다. gzip 지 령은 매우 일반적 
인 지령으로서 인터네트상에서 광범히 리용된다. zip 지령은 파일묶음을 하나의 보존파일로 압축할수 있 
다. 압축된 파일들은 uncompress, gunzip 와 unzip 지 령으로 풀수 있다. 
zcat 지령은 gzip 와 compress 로 압축된 파일들을 현시한다. 

시험문제 

1. 모든 UNIX 체계에 있는 /dev/mem 파일은 무엇을 나타내는가? 이 파일이 표시하는 내용은 무엇인가 

2. UNIX 파일이름의 길이는 몇개 문자가 될수 있는가? 

3. 갈은 등록부에 note 와 Note 파일들이 있을수 있는가? 

4. 어느 등록부가 어미등록부를 가지지 못하는가? 

5. 한개，두개의 점을 포함하고 있는 파일을 만들어 보시오. 무엇을 알수 있는가? 

6. 어느 문자가 粧 nter] 건을 발생시키는가? 

7. cat/bar/bar/bar/bar •라는 지 령 이 문법 에 맞는가? 

8. cd 지령 이 인수없이 사용될 때 무엇을 진행하는가? 

9. cd cd/mkdir/rmdir 지 령 을 사용할수 있는가? 

10. Is. .지령 이 실행되는가? 

11. 절대경로이름을 사용하여 /sbin 등록부에 있는 지령을 실행시킬수 있는가? 

12. share/man 八: atl 과 같은 등록부구조를 만드는 가장 빠른 방법 을 찾기 위 해 UNIX 문서를 들여 다 보 
시오. 

13. 자기 가 위 치 하고 있는 등록부를 제거 할수 있는가? 

14. 등록부구조 barl 을 bar2 로 어떻게 복사하겠는가? 

15. 만일 barl 과 bar2 가 등록부라면 mv barl bar2 지령이 실행되는가? 

16. 파일이 인쇄할수 없는 문자를 포함하고 있을 때 그것들을 어떻게 볼수 있는가? 
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17. /dev 등록부안에 있는 모든 파일에 file 지령을 사용하시오. 2 개 부류로 묶어 놓을수 있는가? 

18. 확장자가 . gz 인 파일은 무슨 부류에 속하는가? 

련습문제 

1. 여러개의 점 실례로 5개의 점으로 된 파일을 만들수 있는가? 

2. 파일 이름에 사용될수 없는 문자는 어떤것 인가? 파일 이름에 공백 이 사용될수 있는가? 

3. 파일이름에 사용되지 말아야 할 문자는 어떤것인가? 

4. 파일 이름의 시 작에 이음표를 쓸수 없는 두가지 리유를 이 야기 하시오. 

5. 등록부파일은 무엇을 포함하는가? 

6. 등록부파일의 내용을 변화시킬수 있는가? 

7. Charlie 의 홈등록부는 / usr / charlie 이며 ZusiVcharlie 八 ltml 경로에 관계되는 많은 스크립트들이 작성 
되였다. 체계관리자는 현재홈등록부를 / home / charlie 로 변경하였다는것을 charlie 에게 알려 주고 그 
의 모든 스크립트들을 변경시키도록 조언을 주었다. 이 문제를 어떻게 해결할수 있는가? 

8. /usr/spool/lp/admins 등록부로부터 /usr/spool/mail 등록부에로 어떻게 이동할수 있는가? 

9. 우리는 echo 가 쉴내부지 령 이 라는것을 알고 있다. 그러면 /bin 등록부에 있는 같은 이름을 가진 지령 
을 어떻게 리용하겠는가? 

10. 자기 의 홈등록부를 알기 위한 3 가지 방법 을 말해 보시 오. 

11. 만일 mkdi foo 지 령 이 등록부를 만들지 못한다면 그 리유는 무엇 인가? 

12. rmdirbar 지령이 언제 실패되는가? bar 등록부를 어떻게 제거하겠는가? 

13. 언제 update, sh 대신에 . /update, sh 지령을 사용해 야 하는가 ? 

14. 체계관리자의 지령들과 구성파일들은 어디에 보관되여 있는가? 

15. cd 지 령 과 cd $HOME 지 령 의 차이 점 은 무엇 인가? 

16. 현재등록부 barl 로부터 어미등록부 bar2 로 어떻게 모든 등록부와 파일들을 복사하겠는가? 

17. hosts 파일이 현재등록부안에 존재하고 있어도 cp hosts badcup/hosts bak 지령이 실행되지 못하는 
리유는 무엇 인가? 

18. rm * 지령대신에 무슨 지령을 사용하는것이 더 안전한가? 

19. rm -fi * 지 령 은 무슨 지 령 인가? 

20. bar2 가 이미 존재하거나 존재하지 않는 경우 mv barl bar2 지령을 실행하면 어떻게 되는가? 

21. cat foo foo foo 는 무엇을 현시 하는가? 

22. System V 상에서 이름이 mainp 인 인쇄 기 에 /etc/passwd 의 복사물을 3 개 인쇄 하시오. 

23. 먼 곳의 기계에 인쇄일감을 어떻게 배포하며 일감이 인쇄된것을 어떻게 확정할수 있는가? 

24. df 와 du 지령은 어떻게 다른가? 

25. 현재등록부나무의 전체 디스크 사용공간을 어떻게 알아 내는가? 

26. 어떤 사람에게 보내야 할 등록부구조가 있는데 어느 지령이 이것을 실현하기 위한 가장 적합한 지령 
이며 어떻게 해야 하는가? 

27. 확장자가 .dif 인 여러개의 화상파일들이 있는데 이 파일들을 압축하기 위해서는 어느 지령을 리용해 
야 하는가? 
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제 7 장. 파일속성 

지16장에서는 아무러한 문제 없이 등록부들을 만들고 파일체계를 조종하며 파일들을 복사하고 이동하 
고 삭제하였다. 그러 나 실지 에 있어서는 파일 또는 등록부를 조종하는데서 문제 점들이 제 기될수 있다. 다 
른 사용자들에 의해 변경되거 나 지 어는 지워 질수도 있다. 여 벌자료로부터 회 복하는것도 불가능하다.이 
러 한 문제 점 들이 생 기 는 원인과 이 것 을 어 떻 게 방지 하며 수정 할수 있는가를 알고 있어 야 한다. 

UNIX 파일체계는 사용자들이 어떤 비밀에 해당되지 않는 파일들에 접근하게 한다. 파일도 어떤 규칙 
에 따라 변화될수 있는 속성들을 가지고 있다. 이러한 속성들을 현시하기 위하여 Is 지령을 리용한다. 또 
한 이 러한 속성들을 변화시키는 다른 지 령들도 있다. 마지막으로 UNIX 체계의 가장 만능적인 속성관리도 
구로서 find 를 취급한다. 

이 장에서는 다음과 갈은 내용들을 학습하게 된다. 

• Is 지 령을 리용하여 가능한 방법으로 파일들을 렬거한다 (7.1). 

• Is -1 지령출력의 7개 마당의 의미를 파악한다 (7.2). 

• 파일과 등록부허가권의 의미와 그것을 c hmod 로 변경시키는 방법을 배운다 (7. 4부터 7. 6까지). 

• umask 설정이 어떻게 기정허가권을 결정하는가를 파악한다 (7.7). 

• 파일소유권에 대한 개념과 chown 과 chgrp 로 그것을 변경시키는 방법을 배운다 (7. 8， 7.9). 

• Is 를 리용하여 파일의 마지막변경과 접근시간을 현시하고 touch 로 변경시킨다 (7. 10， 7.11). 

• 파일체계와 파일식별자로서의 색 인마디에 대하여 리해한다 (7.12). 

• In 으로 파일에 경련결을 만들고 Is 나를 리용하여 색인마디번호를 현시한다 (7.13). 

• 련결의 실제적인 응용을 배운다 (7.13). 

• 기 호련결 이 왜 경 련결 보다 우월 한가를 리 해한다 (7.14). 

• find 로 한개 또는 그이상의 파일속성들을 비교함으로써 파일들의 위치를 알아 낸다 (7.15). 

7.1 파일렬거 ( Is ) 

앞부분에서 우리는 현재등록부안에 있는 일부 파일들을 현시하기 위하여 Is 지령을 사용하였다. 이 지 
령은 실제적 으로 파일의 모든 속성 (우리가 이 장에서 관심을 돌려 야 하는것)들을 현시 한다. 많은 파일 이 
틈을 포함하고 있는 등록부에서 이 지령을 다시 실행시켜 보자. 

$ Is 

08_ packets.html 처음에 수자 

TOC.sh 다음에 대문자 

calendar 그다음소문자의 순서로 

cptodos.sh 

dept.I st 

e mp . I s t 
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hel pdi r 

progs 

usdsl(06x 

usdsk07x 

usdsk08x 

여기서 보여 주는것은 ASCII 순서맞추기렬로 배렬된 파일이름들의 목록이며 한행에 파일이름을 한개 
씩 보여 준다. 이 렬은 다음의 순서로 되여 있다. 

공백 (공간과 타브) 

수자 
대 문자 
소문자 

목록은 또한 적당한 선택항목과 함께 Is 지령을 사용한후 확인할수 있는 등록부들을 포함한다. 목록이 
길면 모든 파일들을 볼수 없을것이다. 필요한 파일을 보고 싶은 경우에는 파일이름과 함께 Is 지령을 사용 
해 야 한다. 

$ Is calendar 

calendar 

그리고 만일 / usr/bin 등록부안에 perl 파일 이 없다면 Is 지 령은 다음과 같이 통지 한다. 

$ Is / usr/bin/per 1 

I s: /usr/bi n/per I : No such file or di rectory 

Is 는 또한 여러개의 파일이름들과 함께 리용될수 있다. 그것은 수많은 선택항목들을 가지고 있는데 
그 수에 있어서 다른 지령들과 대비도 안된다(대부분의 판본에서 20개이상). 우리는 파일 또는 등록부의 
속성을 보여 주는 중요한것들을 취급한다. 이 선택항목들은 표 7-1 에 요약되여 있다. 

IS 의 선택항목들 

여 러개의 렬로 출력 (-x) 

파일이 여러개 있을 때는 파일이름을 여러개의 렬로 현시하는것이 더 좋다. 여러개의 렬로 출력하려 
면 - X 선택항목을 사용하시오. 

$ Is -X 

08- packets, html TOC. sh calendar cptodos. sh 

dept.I st emp. I st hel pdi r progs 

usdsk06x usdsk07x usdsk08x ux2nd06 

현시장치는 말단너비를 충분히 사용하도록 하며 많은 사람들이 기정적인 형식으로 지령들을 전용화 
하는데 편리하다(즉 선택항목없이 리용될 때). 후에 별명 (17.4) 과 쉴함수 (19.10) 들을 배운 다음에는 그 
것들을 아주 쉽게 할수 있다. 

등록부들과 실 행 파일 들을 식 별 하기 (-F) 

지금까지 본 Is 지 령의 출력은 단지 파일 이름들만 보여 주었다. 만일 어떤 곳에 등록부파일 이 있다면 
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표 7-1. 

선택항목 


Is 의 선택항목들 


의 미 _ 

■X 출력을 여러 렬로 현시 

■F 실행파일은 * 토，등록부들은 /으로，기호련결은 8로 표식한다 

■a . 과 ..이 들어 있는 모든 파일들과 하나의 점으로 시작되는 파일들을 

보여 준다 

■R 모든 보조등록부안에 있는 파일들을 재귀적으로 보여 준다 

■L 기호련결로 지적된 파일들을 보여 준다 

- d 등록부의 목록을 보여 준다 

■I ASCII 순서맞추기렬로 파일의 7개 속성들을 보여 준다 

- n 파일의 이 름대 신 수자로 된 사용자 ID 와 그룹 ID 를 현시 한다 

■t 마지막으로 변경된 시간순서로 파일들을 정렬한다 

- 11 마지 막으로 변경 된 시 간순서 로 정 렬된 목록을 현시 한다 

■u 마지막으로 호출된 시간순서로 정렬한다 

-liT 목록안에 마지 막으로 호출된 시 간을 현시하는메 ASCII 순서 맞추기렬 로 

정렬한다 ( Linux 에서는 호출된 시간순서로 정렬한다) 

- 1 ut 마지 막으로 호출된 시 간순서 로 정 렬 하고 현시 한다 (Linux 에 서 -lu 지 령 

과 같다) 

■I 색인마디번호를 보여 준다 

■c 색인마디가 마지막으로 변경된 시간순서로 정렬한다 

■s 512 KB 블로크단위로 파일크기를 보여 준다 ( Linux 에서는 1024 B ) 

- r 파일들을 반대순서 로 정 렬한다(기정적 으로는 ASCII 순서맞추기 렬에 의 하여 ) 


그것들이 얼마나 많은지 모른다. 등록부와 실행파일들을 구별하려면 -F 선택항목을 리용하여야 한다. -x 
선택항목과 결합하면 출력을 여러개의 렬로 보여 준다. 


$ Is -Fx 

08- packets, html TOC. sh* 

dept.I st emp. I st 

usdsl(06x usdsk07x 


calendar* cptodos.sh* 

helpdir/ progs/ 

usdsk08x ux2nd06 


일부 파일이름들에 2 개의 꼬리표가 불어 있는데 * 는 파일이 실행코드를 포함하고 있다는것을 지적하 
며 /은 등록부이 라는것을 의미한다. 따라서 현재등록부에서 2 개의 보조등록부 즉 helpdir 와 progs 등록부 
를 구별할수 있다. 

숨겨 진 파일 들을 보기 (_a) 

기정적으로 Is 지령은 등록부안에 있는 모든 파일들을 보여 주지 않는다. 매 등록부에는 숨겨 진 파일 
(점으로 시작되는 파일)들이 있을수 있다. 특별히 홈등록부에 있는데 일반적으로는 보이지 않는다. 
-a(all) 선택항목은 다음과 같이 숨겨 진 파일들을 보여 준다. 


$ Is -axF 

‘I '.I 

. exrc . fetchmai I rc 

. rhosts . shjii story 

TOC.sh calendar* 


cshrc 
net scapef 
xi ni t r c 


. e ma c s 
. profi I e 

08_packets. html * 


179 





일반적으로 이《점》파일들은 대응하는 지령들의 동작을 결정한다. emacs 는 호출될 때 . emacs 를 읽 
는데 netscape 는 기동시에 . netscape 등록부에 있는 많은 파일들을 읽는다. X Window 체계는 .xinitrc 
안에 있는 명령들을 실행한다. 

. cshrc 와 . profile 파일들에 대 해서는 특별한 언급이 필요하다. 이 파일들은 사용자가 가입할 때 수 
행되는 명 령묶음을 포함하고 있다. 개 념적 으로는 Windows 에 있는 AUTOEXEC . BAT 파일과 류사한데 
후에 이 파일들에 대하여 더 구체적으로 취급한다 (17.9). 일부 장들에서 여 러가지 형의 숨겨 진 파일들 
의 의미를 론의할것이다. 

첫 두개 파일(.과 ..) 들은 현재등록부와 어미등록부 (6.8) 를 나타내기 위해서 사용된 기호들을 가진 
특수한 등록부들이다. 이 기 호들은 여기서 갈은 의미를 가지는메 보조등록부를 만들 때마다 보이지 않는 
이 등록부들은 체계 에 의하여 자동적 으로 만들어 진다. 그 등록부들은 제거할수 없을뿐아니 라 또한 쓰기 
도 할수 없다. 이것들도 파일체계에 함께 포함되여 있다. 

a 점으로 시작되는 모든 파일이름들은 오직 Is 지령이 - a 선택항목과 함께 사용될 때만 현시된 

다. 점 (.) 등록부는 현재등록부임을 나타내며 두개의 점 (..) 은 어미등록부임을 의미한다. 또한 Is 
주해 지령에 인수로서 - a 선택항목을 지적함으로써 숨겨 진 파일을 볼수 있다. 


등록부의 내용보기 

여기서는 선택항목을 론의하지 않고 등록부의 내용을 보는 방법을 취급한다. 앞실례 (Is calendar ) 에 
서는 calendar 파일이 존재하는가를 검사하기 위해서 Is 지령에 보통파일이름을 지정하였다. 그러나 대신 
에 progs 등록부이름을 지정하면 다르게 현시될것 이 다. 

$ Is - x progs 

array, pi cent2fah.pl n 2 words, pi name.pl 
등록부의 내용이 현시되는데 몇개의 perl 파일들로 구성되여 있다. 그 출력은 내용이 현시된 등록부 


Q 

주해 


만일 Is 지령에 인수로서 한개의 파일이름이 사용될 때 이 지령이 어떤 파일목록을 현시한다 
면 인수로 지정된 파일이름이 실제로는 등록부라는것을 알수 있다. 그때 Is 는 등록부의 내용을 보 
여 준다. - d 선택항목은 이 동작을 막는다. 등록부속성을 론의할 때 이 선택항목을 취급한다. 


재귀적으로 목록을 보여주기 (-R) 

- R ( recursive ) 선택항목은 등록부나무안에 있는 모든 파일들과 보조등록부들을 보여 준다. 그 등록부 
나무의 현시는 보조등록부가 없을 때까지 재귀적으로 수행된다. 

$ Is -xR 

08- packets, html TOC. sh calendar cptodos. sh 

dept.1st emp.lst helpdir progs 

usdsk06x usdsk07x usdsk08x ux2nd06 

./helpdir: 

f orms. hI p graphi cs. hi p reports, hi p 

.I progs: 
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array, p 


cent2f ah. p 


n2words, pi 


n a me. p 


이 목록은 파일들을 3 개 부분으로 보여 준다. 즉 홈등록부안에 있는 파일들과 helpdir 와 progs 보조등 
록부안에 있는 파일들을 보여 준다. 이미전에 배운 이름짓기규칙에 의하여 이름이 지어 진 보조등록부가 
나타난다. 즉 목록에서 ./helpdir 는 현재등록부밑에 있다. 만일 이 현재등록부가 / home/romeo 이라면 
helpdir 등록부의 절대경로이름은 / home / romeo/helpdir 로 확장된다. 

□ 어떤 선택항목들은 현시순서를 반대로 하기 위해 - r 선택항목과 함께 사용될수 있다 .- r 선택항 

^ 목은 ASCII 렬을 반전시켜 파일들을 보여 준다. 

7.2 파일속성렬거 (Is - I ) 

Is 지 령의 -1 ( long ) 선택항목은 파일의 기본속성 즉 파일허 가권，파일크기 , 소유권과 갈은 세부정보들 
을 보여 준다. UNIX 전문용어 에서는 흔히 출력을 렬거 ( listing ) 라고 하는데 대 표적 인 렬거를 그림 7-1 에 
보여 준다. 



그림 7-1. Is -1 지령에 의한 파일들의 긴 렬거 


목록의 맨앞에 total 35라는 단어 가 있는데 이것 은 파일들이 디 스크에서 총 35개 블로크를 차지 한다 
는것 을 보여 준다(매 개 블로크는 512 또는 1024 byte 를 포함한다) . -1 선택 항목은 더 많은 속성 들을 현시하 
며 정 렬 순서 를 반대 로 하기 위하여 다른 속성 들과 함께 조합될 수 있 다. 그림 에 서 보여 준 7개 마당들의 
의미를 론의하자. 

형과 허가권 

첫번째 렬은 매개 파일과 관련된 형과 허가권 ( permission ) 을 보여 준다. 이 렬에서 첫번째 문자는 
첫 4개 파일들에 대 해서 -로 되 여 있는데 그것 은 그 파일 이 보통파일 이 라는것 을 의 미한다. 그러 나 
helpdir 와 progs 등록부에 대해서는 그 위치에 선가 있으므로 보통파일이 아니다. 

다음에는 r , w , 표와 -로 된 문자렬이 보인다. UNIX 체계에서 파일은 3가지 즉 읽기, 쓰기，실행의 허 
가권을 가질수 있다. 이 허가권들을 해석하는 방법과 변경하는 방법은 7. 5에서 취급한다. 
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련결 

두번째 렬은 파일과 련관된 련결 ( link ) 들의 개수를 지적한다. 이것은 사실상 그 파일체계에 의해 유 
지되는 이름들의 개수이다. UNIX 는 설사 디스크상에 한개 파일이 있다 할지라도 가지고 싶은것만큼 많 
은 이름들을 가지게 한다. 여기서 genie.sh 파일은 3개의 련결을 가지는데 다른 련결들은 서로 다른 등록 
부에 있을수 있다. 이 속성은 7. 13에서 취급한다. 

□ 련결수가 1이상이라는것은 그 파일이 하나이상의 이름을 가진다는것을 의미한다. 그러나 파일 

주하| 의 복사판이 여러개 있다는것을 의미하지는 않는다. 

소유권과 그룹소유권 

어 떤 파일을 만들 때 만든 사람은 자동적 으로 그 파일의 소유자 ( owner ) 가 된다. 세번째 렬은 
genie.sh 파일을 제외하고는 모든 파일의 소유자가 romeo 라는것을 보여 준다. 소유자는 그 파일의 내용, 
허가권, 소유권을 조작할수 있는 모든 권한 즉 뿌리사용자를 제외한 다른 사용자들에게는 불가능한 권한 
( privilege ) 을 가지고 있다. 여기서 romeo 는 juliet 와 뿌리사용자에 의해서도 변경될수 있는 genie.sh 파 
일을 제외한 모든 파일들의 속성을 변경시킬수 있다. 

사용자등록자리를 열 때 체계관리자는 어떤 그룹에 그 사용자를 할당한다. 네번째 렬은 그 파일의 그룹 
소유자 (group owner ) 를 보여 준다. 파일을 소유하고 있는 사용자들의 그룹에 대한 개념은 그룹성원들이 때 
때 로 같은 파일에서 작업 할것을 요구하기때 문에 중요성을 떤다. 일반적으로 그룹 ( group ) 은 그 소유자와 마찬 
가지 로 다른 사람들과 완전히 다른 권한모임 을 가진다. 소유권과 그룹소유권은 7. 8에서 취급된다. 

크기 

다섯번째 렬은 파일의 크기를 바이트단위로 보여 준다. 이것은 사실상 문자수이지 파일이 차지하고 
있는 디스크공간이 아니다. 디스크상에 리용된 공간은 파일이 1024 byte (일반적으로)의 블로크단위로 디 
스크에 씌여 지므로 이 그림에서 보여 주는것보다 실지로는 더 크다. 다시 말해서 dept . 1 st 파일의 크기가 
84 byte 라고 해 도 디 스크상에 는 1024 byte 를 차지한다. 

두개의 등록부들은 더 작은 파일크기를 보여 준다. 등록부는 매 파일에 대해서 식별번호(색인마디) 
와 함께 파일 이름의 목록을 가지 고 있다. 따라서 등록부파일의 크기는 이 목록의 크기 즉 그 파일들자신 
의 크기에 의존한다. 

마지막변경시간 

다음 3개 의 렬 은 파일의 마지 막변경시 간 즉 제 일 가까운 초로 보관된 시 간도장 (time stamp ) 을 
지 적한다. 어 떤 파일 의 내 용이 아무런 방법 으로 변화되 였 으면 그 파일 은 변경 되 는것 으로 간주된 다. 
만일 파일 이 마지 막으로 변경된 날자로부터 1년이상 지났다면 년도가 표시된다. 실례 로 genie.sh 파 
일을 들수 있다. 

때때로 파일의 변경시간에 기초하여 결심하는 자동적인 도구들을 실행하는것이 필요할것이다. 이 럴은 1$. 
가 어떤 선택항목들과 함께 사용될 때 다른 두개의 시간도장을 보여 준다. 시간도장은 7. 10에서 취급된다. 


파일 이 름 


마지막렬은 자모순서로 배렬된 파일이름을 현시한다. 6. 2에서 이미 UNIX 파일이름이 255문자까지 될수 
있다는것 을 취 급하였다. 또한 모든 파일 이름들사이 에 수자, 이 음표(_)，밑선 (_), 점 (.) 을 끼 워 놓을수 있다. 
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Linux 


Linux 는 파일의 마지막변경시간이 6달 이전의것이라면 목록의 출력에 그 년도를 보여 준 
다. 또한 1024 byte 블로크단위 로 보여 준다. 실례 로 Is -1 출력의 첫행 (total 단어 가 현시되는 행) 
은 1024인 블로크크기를 사용한다. 


7.3 등록부속성렬거 (Is - d ) 

Is 는 등록부이름과 함께 사용되면 등록부안에 있는 파일들을 보여 준다. 내용보다도 등록부속성을 보 
고 싶다면 - d 선택항목을 사용해야 한다. 

$ Is -Id helpdir progs 

dr wxr■xr■x 2 romeo met a I 48 Jan 30 14:21 h eI p di t 

drwxr-xr-x 2 romeo met a I 96 Mar 12 14:50 progs 

-1 선택항목은 여기서 등록부목록이 보통파일과 다르다는것을 보여 주기 위하여 결합되였다. 등록부들 
은 첫번째 렬의 첫번째 문자에 의해서 쉽게 구별되는데 그 첫번째 문자는 항상 d 이다. 보통파일인 경우 
에는 이 위치에 항상 -( 이음표)를 보여 주며 장치파일들인 경우에는 b 혹은 c 로 된다. 등록부속성은 7.6 
에서 취급된다. 

Q 만일 등록부안에 포함된 파일보다도 등록부속성 을 보고 싶다면 등록부이 름과 함께 Is -d 를 사 

용해야 한다. Is -d 지령을 사용한다면 현재등록부안에 있는 보조등록부들을 보여 주지 않는다. Is 
후매 는 등록부들만 보여 주는 선택항목을 가지고 있지 않다. 

7.4 파일허가권 

UNIX 는 간단한것 같지만 파일들에 허가권 ( permission ) 을 할당하는 잘 정의된 체계이다.그것들을 
리해하자면 소유권과 그룹소유권의 의미를 잘 리해하여야 한다. 등록부안에 있는 일부 파일들을 보기 위 
하여 Is -1 지 령 을 다시 한번 주자. 

$ Is -I chap02 dept.Ist dateval.sh 

■r wxr■xr■■ 1 romeo met a I 2 0 5 0 0 May 10 19:21 chap02 

■rwxr-xr-x 1 romeo met a I 8 9 0 J an 2 9 2 3:1 7 dateval.sh 

■ rw- rw- rw- 1 romeo met a I 84 Feb 12 12:30 dept.1st 

파일허가권을 보여 주는 첫번째 렬을 잘 보시오. 이 허가권들은 3개 파일들에 대해서 다르다. UNIX 
는 어 떤 파일 에 대 한 접 근렬 을 결 정하는 3층으로 된 파일 보호체 계 를 따른다. 매층은 하나의 부류 
( category ) 를 표현하는데 허가권의 3가지 형을 표현하기 위 하여 r , w , x 문자렬을 리 용한다. 

r 는 읽 기 허 가권을 지 적 하는메 cat 가 파일 을 현시 할것 이 라는것 을 의 미 한다. w 는 쓰기 허 가권을 지 적 한 
다. 즉 편집기로 파일을 편집할수 있다. 표는 실행허가권을 지적한다. 즉 그 파일은 어떤 프로그람으로서 
실행될수 있다. r , w , 표의 전반적 인 문자렬의 의미를 리해하려면 그림 7-2 에서 보여 주는것 처 럼 3가지 
묶음으로 갈라 놓고 리해하여 야 한다. 
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그림 7-2. 파일허가권문자렬의 구조 


chap 02 파일의 허가권을 나타내는 이 그림에서 첫번째 묶음 ( rwx ) 은 3개의 허가권을 다 가진다. 이 
파일 은 그 파일소유자에 의 해 읽 기할수 있고, 쓰기 할수 있으머 , 실 행할수 있 다. 그렇 다면 소유자는 누구 
인가? 목록의 3번째 렬은 소유자가 romeo 라는것을 보여 준다. 사용자는 이러한 권한들을 리용하려면 
romeo 라는 사용자이름으로 가입하여 야 한다. 

두번째 묶음 ( r - x ) 은 가운데위치에 이음표를 가지고 있는데 파일의 그룹소유자에게 적용된다. 그롭소유자 
는 metal 인데 그 그롭에 속한 모든 사용자들은 오직 읽기와 실행만을 할수 있는 허가권을 가지고 있다. 

세 번째 묶음 ( r -_) 에는 쓰기，실행비트들이 없다. 이 허 가권모임은 다른 사용자 즉 소유자가 romeo 
도 아니고 metal 그룹에도 속하지 않는 사람들에게 적용되는것 이 다. 

그룹，다른 사용자 (o 比 iers ) 라는 범주를 흔히 객관 ( world ) 이 라고 부르기도 한다. 파일이 《객관쓰기 
가능 ( world - writable ) 》하다는것은 그룹과 다른 사용자들에 대 한 허 가권문자렬부분에 W 가 있다는것 
( r 기" w 기* w - 와 같이)을 의미한다. 

,__ romeo 가 metal 그룹의 한 성원일지라도 그룹허가권은 romeo 에게 적용되지 않는다. 소유자는 
kdl 그룹소유자의 허가권을 무시하는 자기의 허가권모임을 가진다. 그러나 romeo 가 파일의 소유권을 
주해 포기할 때 그룹허 가권은 그에 게 적 용된다. 

이 허가권들은 모두 변경시킬수 있지만 주의해야 한다. 만일 모든 부류의 사용자들이 읽기，쓰기, 실 
행할수 있 다면 허 가권마당은 다음과 같이 될 것 이 다. 

rwx rwx rwx 모든 사람들에게 모든 허가권이 적용 

모든 파일들에 대해서 읽기，쓰기，실행을 할수 없어야 한다. 그렇지 않으면 안전한 체계를 가질수 없 
다. UNIX 체계는 기정적으로는 이러한 허가권들을 가진 파일을 만들지 못하게 되여 있다. 

. 그 누구에게도 적용되는 허가권이 없다 

만일 chap 이이 우에서 보여 준것처럼 허가권들을 가지지 않았다면 그것들을 아주 쉽게 검사할수 
있 다. 

$ cat chapOl 파일을 읽을수 없다 

cat : chapOl: Per mi ssi on denied 
$ echo "Come to the Web " > chapOl 
chapOl: cannot create 파일에 쓸수 없다 

$ chapOl 

chapOl: cannot execute 파일을 실행시킬수 없다 

UNIX 는 세 부류의 사용자들 즉 소유자，그룹, 다른 사용자들에게 서로 다른 허가권을 설정할수 있 


게 하는 잘 정의된 보호기구를 제공한다. 이것은 3가지 형태의 모든 파일들에 적용할수 있는데 그것들을 
리해하는것이 중요하다. 
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7.5 파일허가권의 변경 ( chmod ) 

UNIX 의 기 정 보안기 능은 파일소유자가 아닌 사람들이 파일 에 쓰는것 을 방지한다. 일 반적 으로 모든 
사용자들은 기정적으로 읽 기접 근을 가지지만 체계 에 따라 서 로 다를수 있다. 기정적 인 파일허 가권들은 
small 파일을 만들어 쉽게 알아 볼수 있다. 

$ echo hel I o web > smal I 

$ Is - 1 smal I 

■ r w- r ■ ■ r ■ ■ 1 romeo met a I 10 May 1 0 2 0:3 0 smal I 

기정적으로 이 파일에 대해서는 소유자조차도 실행허가권을 가지지 못한다는것을 알수 있다. 그러면 
이러한 파일을 어떻게 실행시키는가? chmod (change mode ) 로 그 파일의 허가권을 변경시킨다. 오직 그 
파일의 소유자만이 이 지령을 사용할수 있다. chmod 는 세가지 부류의 모든 사용자들(소유자, 그룹，다 
른 사용자들)에 대한 파일허가권(읽기,쓰기，실행)을 설정한다. 그리고 문법은 다음과 같다. 
c hmod category operation p e r mi s s i o n f i I e (s) 

chmod 는 약간 류다른 지령으로서 일반적 인 지 령구조와는 좀 다르다. 인수를 가진 chmod 지 령의 구 
조를 그림 7-3 에서 보여 준다. 그 지령에 리용되는 식은 3가지 구성요소를 포함하고 있다. 

• 사용자부류(소유자，그룹소유자 또는 다른 사용자들) 

• 수행되여야 할 연산(허가권을 할당하거나 제거 ) 

• 허가권형태(읽기 , 쓰기, 실행) 


연산 


7 丄 

파일 

f chmod | E 

note | 

부류 허 가권 



그림 7-3. chmod 지령의 구조 


매 구성 요소들에 적 당한 략어 를 사용함으로써 간결 한 문자렬 을 구성할수 있 으며 그다음에 chmod 에 
인수로 그 문자렬을 사용한다. 이 세가지 구성요소들에 리용되는 생 략문자를 표 7-2 에서 보여 준다. 


표 7-2. chmod 에 리용되는 생략기호 


부 류 

연 산 

허가권 

U— User 

+ — 허가권할당 

r 一읽기허가권 

g—Group 

- 一 허 가권 해 제 

w 一쓰기 허 가권 

o—Ot hers 

= 一 절대적인 허가권할당 

X— 실 행 허 가권 

a-AI 1 




실례를 들어 보자. 다른 허가권들을 변화시키지 않고 파일 small 의 소유자에게 실행가능한 허가권을 
할당한다. 표를 주의 깊게 보면 식은 u + x 로 될것을 요구하고 있다. 
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$ chmod u+x small 소유자를 위한 실행허가권 

$ Is ■ I smal I 

■ r wxr ■ ■ r ■ ■ 1 romeo met a I 10 May 1 0 2 0:3 0 smal I 

지령은 사용자 (u) 에게 실행허가권 (x) 을 할당 (+) 한다 (chmod 에서 사용자는 소유자로 리해하여야 한 
다). 소유자 romeo 는 그 파일을 실행 할수 있지만 다른 부류(그룹과 다른 사용자들)는 아직까지도 실행 
할수 없다. 모두에게 실행가능하게 하려면 그 부류에 해 당한 문자를 사용해 야 한다. 

$ chmod ugo+x smal I ; Is - 1 smal I 모든 부류를 위 한 x 

■ rwxr - xr - x 1 romeo met a I 10 May 1 0 2 0:3 0 smal I 

ugo 는 3 개의 모든 부류 즉 사용자 (user), 그룹 (group), 다른 사용자 (otiier) 들에게 적용된다. chmod 
는 또한 ugo 의 동의 어로서 생 략기호 a(all) 를 제공한다. 그것으로서도 충분하지 못하다면 더 짧은 형태 즉 
전혀 부류를 지적하지 않는 방법도 있다. 그러므로 이전의 실례를 다음의 형식으로 교체할수 있다. 


chmod a +x smal I 
chmod +x smal I 


a 는 ugo 를 의미한다 
기정적으로 a 를 의미한다 


허 가권들은 -연산자에 의해 제거된다. 그룹과 다른 사용자들에 대 한 읽 기허 가권을 제거 하려면 식 
go - r 를 리용한다. 

$ Is - 1 smal I 


■ r wxr ■ ■ r ■ ■ 1 r omeo 

$ chmod go-r smal I ; Is 

- rwx. 1 romeo 


met a I 

I smal I 

met a I 


May 1 0 2 0:3 0 smal I 


10 May 1 0 2 0:3 0 smal I 
이 파일에 대한 모든 허가권들을 제거하려면 다음과 같이 하여 야 한다. 

$ chmod u- rwx smal I ; I s ■ I smal I 

. 1 romeo met a I 10 May 1 0 2 0:3 0 smal I 

이 파일은 읽기，쓰기，실행할수도 없는데 제거는 할수 있다. 그렇게 해보자. 


$ r m s ma 1 1 

rm; small: override protection 0 (yes/ no) ? yes 


rm 은 어떤 사용자가 쓰기허가권을 가지지 못한 파일을 그 파일의 소유자가 지우려고 할 때 대화적 
인 방식 을 제 공한다. Solaris 체 계 의 프롬프트 상에 서 yes 로 설 정하면 그 파일 을 지 운 다. 또 다른 응답으로 
서 no 로 설정하면 그 파일은 남겨 둔다.일부 체계들에서는 y 로 한다. 만일 rm 의 프롬프트가 시끄럽다면 
rm -f 를 사용하시 오. 


A 

주의 


어 떤 문서 화되 지 않은 chmod 의 기 능은 모든 부류에 대 한 쓰기 허 가권을 설정하는 +w 를 제 한 
한다. 명백하게 a+w 혹은 ugo+w 를 사용해야 한다. 또한 -w 는 오직 소유자에 대해서 쓰기허가권 
을 제거한다. 모든 사용자들에 대한 쓰기허가권을 제거하려면 a-w 혹은 ugo-w 를 사용해 야 한다. 


7.5.1 다중식의 사용 


다중식과 구분문자로서 반점 을 리 용하면 chmod 는 요구하는대 로 허가권을 설정할수 있다. 실례 로 

small 파일(현재는 . ) 에 원래의 허가권 ( r w-r--r--) 을 설정하려면 모든 부류에 읽기허가권을 할 
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당하는것과 함께 소유자에게 쓰기허가권을 할당하여 야 한다. 


$ chmod a + r , u+w smal I ; Is - 1 smal I 

■ rw- r - ■ r - ■ 1 romeo met a I 10 May 1 0 2 0:3 0 smal I 

소유자로부터 쓰기허가권을 제거하고 그룹에 모든 허가를 할당하며 다른 사용자들에게 읽기와 실행 
허가권들을 할당하려면 다음의 3 개 식을 사용하여 야 한다. 

$ chmod u - w , g + wx , o+x smal I ; Is - 1 smal I 

■ r - ■ rwxr - x 1 romeo met a I 10 May 1 0 2 0:3 0 smal I 

할당된 허가권들은 지금까지 상대적이였다. u+r 식을 사용하면 다른 허가권들 즉 그룹과 다른 사용자 
들에 대한 허가권들은 제외하고 소유자에 대한 읽기허가권을 할당한다. chmod 는 또한 절대적인 할당기 
능도 제공하는데 그에 대해서는 다음항목에서 취급하게 된다. 

7.5.2 절대할당 

chmod 에 의한 절대할당은 =연산자로 수행된다. +나 -연산자와는 달리 이 연산자는 =와 함께 지적된 
허가권들만 할당하며 다른 허가권들은 제거한다. 즉 만일 small 파일의 3 가지 모든 부류에 대해서 읽기허 
가권만을 할당하고 다른 모든 허가권들을 제거하고 싶다면 다음과 같이 할수 있다. 
chmod g- wx , o- x smal I 

혹은 다음의 방법들로 간단히 =연산자를 리용함으로써 할수 있다. 
chmod ugo=r smal I 
chmod a=r smal I 
chmod =r smal I 

때때로 어떤 파일의 현재허가권들이 무엇인지 몰라도 9 개 허가비트들을 모두 설정하고 싶은 때가 있 
다. 절대 할당방법은 가치가 있으며 사용하기 더 쉽 다. 

a 파일의 허가권은 그 파일의 소유자 (chmod 가 리해한 사용자)에 의해 변경될수 있다. 한 사용 

자는 또 다른 사용자에 속한 파일들의 보호방식을 변화시킬수 없다. 그러나 체계관리자는 소유권 
주해 에 관계없이 허가권을 가진 모든 파일속성들을 강제로 변경시킬수 있다. 

7.5.3 8진표기범 

파일허 가권들을 표현하는 간략표기 법 (shorthand notation) 이 있다. chmod 는 또한 부류와 허 가권을 
둘 다 표현하는 수값인수를 가진다. 표기법은 8진수들 (10 을 기초로 하는 표준10진수체계와 달리 8을 기 
초로 하는 수)을 리용한다. 모든 허가권에는 아래에서 보여 주는것처럼 수값이 할당된다. 

읽 기 허 가권- 4 
쓰기 허 가권-2 
실행 허가권-1 

어느 한 부류가 다중허가권을 가지면 련관된 수값이 첨부된다. 실례로 만일 소유자가 읽기와 쓰기허 
가를 가진다면 이 부류의 허가권들은 수 6(4+2) 으로 나타난다. 이런 과정이 다른 부류들에 반복되면 소 
유자, 그룹，다른 사용자들의 차례로 3 개의 8 진수문자를 가진다. =연산자와 같이 할당은 절대적이다. 
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모든 세 부류에 읽 기와 쓰기허 가권을 할당하는데 이 방식을 사용할수 있다. 8진수를 리용하지 않고 
그 과제를 수행 하자면 보통 chmod ugo+rw small 을 리 용한다. 그러 나 다른 방식을 리 용할수 있다. 

$ chmod 666 small ; I s ■ I smal I 

■ rw- rw- rw- 1 romeo met a I 10 May 1 0 2 0:3 0 smal I 

6 은 읽기와 쓰기허가 (4+2) 권을 지적한다. 파일에 원래의 허가권들로 설정하려면 그룹과 다른 사용자 
들로부터 쓰기 허 가권 (2) 을 제 거 하는것 이 필 요하다. 

$ chmod 644 small ; I s ■ I smal I 

■ r w- r ■ ■ r ■ ■ 1 romeo met a I 10 May 1 0 2 0:3 0 smal I 

소유자에 게 모든 허 가권을，그룹에 는 읽기와 쓰기 허 가권을 그리고 다른 사용자들에 게 는 오직 실행 허 
가권만을 할당하려면 다음의 지 령중 어느 하나를 사용할수 있다. 

chmod u=rwx, g=rw, o=x smal I 

chmod 761 smal I 이것이 훨씬 더 간단하다 

매 부류에 가능한 가장 큰 수는 7(4+2+1)이 며 가장 낮은 수는 0이 다. 그러 므로 777은 모든 부류에 
모든 허가권들이 할당되였다는것을 의미하는데 000은 모든 부류에 아무런 허가권도 할당되지 않았다는것 
을 의미한다. 000을 사용한후의 결과는 분명하지만 만일 어떤 파일이 모든 허가권을 가진다면 어떤 일이 
일어 나겠는가? 

이 대답은 예견하지 못한것이지만 모든 사용자들이 쓰기 가능한 이 파일은 편집될수 있고 재쓰기될 
수 있으며 추가될수 있다. 그러나 오직 소유자만이 그 파일을 지울수 있다. 이 런 파일들은 누군가가 실지 
로 지 우지는 않고 그 파일 들로부터 매 바이 트를 제 거할수 있 으므로 약간한 차이 를 가진 다. 표 7-3 은 
chmod 에 8진수표기 법을 사용한 경우와 사용하지 않은 경우를 보여 준다. 


표 7-3. 


chmod 사용 


초기 허 가권 

기호표현 

8 진수표현 

변화된 허가권 

r w- r. 

o+r w 

646 

rw- r - - rw- 

r w- r - - r - - 

u- w, go- r 

600 

r 

r wx. 

go+r wx 

111 

r wxr wxr wx 

r wxr w- - wx 

u - r wx, g - r w, o 

wx 000 



+r 

666 

r- - r■ ■ r ■ ■ 

r - - r - - r - - 

+w 

644 

rw-r--r-- 

rw-rw-rw- 

. w 

466 

r - - r w- rw- 

r w- r w- r w- 

a- w 

444 

r - - r - - r ■ ■ 


u+w, g+x, o+x 

251 

■ w- r - x - - x 

r wxr wxr wx 

a=r 

444 

r ■ ■ r■ ■ r- - 


7.5.4 재귀연산 (- R ) 

이때까지 chmod 가 오직 한개 파일과 함께 리용되였지만 여러개의 파일과도 함께 작업할수 있다. 한 
개의 chmod 지 령을 사용하여 어떤 파일묶음에 허가권들을 똑같이 할당할수 있다. 
chmod u+x not e not el not e 3 
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모든 파일들과 보조등록부들에 chmod 지령을 재귀적으로 적용할수 있다. 이것은 - R ( recursive ) 선택 




















항목과 함께 수행되며 인수로서 오직 등록부이름이 나 메 타문자 * 가 필요하다. 


chmod - R a+x progs pmgs 등록부의 모든 파일들에 재귀적으로 작용한다 

chmod - R a+x * 현재등록부의 모든 파일들에 재귀적으로 작용한다 

앞에서 (6.12) 현재등록부안에 있는 모든 파일들을 정 합하는데 *를 리용하였다. 우의 두개 chmod 지 
령들은 모든 파일들과 보조등록부 ( prog 등록부나 현재등록부안에 있는 파일)들을 모든 사용자들이 실행 
할수 있도록 만든다. 만일 홈등록부에 대해서 chmod 를 사용하고 싶다면 거기에 《 cd 》 하고 다음과 같은 
지령을 사용하시오. 

chmod -R 7 5 5 점은 현재등록부이다 

여기에 중요한 문제점이 있다. 이제까지는 보통파일들의 허가권을 변경시켰다. 여기서 - R 선택항목과 
함께 사용된 이 지 령은 또한 나무길 (tree walk ) 안에 있는 모든 등록부의 허가권을 변화시 킨다. 이 지 령 
들이 등록부에 적용될 때 허가권은 무엇을 의미하겠는가? 다음절에 그 대답이 있다. 

7.6 등록부허가권 

등록부는 매 파일에 대한 식별번호와 함께 파일이름목록을 보관한다. 읽기허가를 가지고 있다고 해 
도 읽을수 없는 파일도 있으며 그것들에 쓰기보호되 여 있어도 다른 사용자들에 의 하여 제거될수 있다. 
이것은 큰 충격을 줄수 있지만 사실이다. 즉 파일의 접근권은 그 등록부의 허가권에 의해서도 영향을 받 
게 된다. 우선 등록부의 기정적인 허가를 검사하자. 

$ Is -Id progs 

dr wxr■xr■x 2 romeo met a I 128 J un 1 8 2 2:4 1 progs 

매 등록부는 허가권문자렬의 첫번째 렬에 d 를 보여 준다. 기정적으로 모든 사용자들은 등록부에 대 
한 읽기, 실행접근이 허락되여 있다. 물론 등록부허가권은 그 의미가 다르다. 

mkdir 로 등록부를 만들수 있으며 그다음에 기정적인 허가가 여기서 보여 준것과 같은가를 확 
주해 인하기 위하여 그것의 허가권을 볼수 있다. 


읽기허가권 


등록부에 대한 읽기허가권은 is 가 그 등록부안에 보관된 파일이름의 목록을 읽을수 있다는것을 의미 
한다. 만일 그 읽기허가권을 제거하면 Is 는 그 작업을 할수 없을것이며 표준편의프로그람들도 그 등록부 
정보를 읽을수 없을것이다. 

$ chmod ■ r progs ; Is -Id progs 

d-wx-■x-■x 2 romeo met a I 128 J un 1 8 2 2:4 1 progs 

$ Is -I progs 그 등록부안에 있는 파일들을 보려고 한다 

Is: can not access directory progs: Permission denied (error 13) 

그러나 만일 사용자가 파일이름을 기억하고 있다면 파일들을 따로따로 읽을수는 있다. Is 는 그 이름 
을 현시하지는 않을것이다. 이것은 좋은 보안기능이다. 
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쓰기 허 가권 


등록부에 대한 쓰기허가권은 그안에 파일이름을 만들거나 제거할수 있는 허가를 받았다는것을 의미 
한다. 읽기허가권을 보존하고 쓰기허가권을 제거한 다음 이 등록부에 어떤 파일을 하나 복사해 보시오. 

$ chmod 555 progs ; Is - Id progs 

drwxr-xr-x 2 romeo met a I 128 J un 1 8 2 2:4 1 progs 

$ cp emp . I st progs 

c p: unable to create file p r o g s / e mp. I s t: P e r mi s s i o n denied 

이 등록부는 쓰기허가권을 가지지 못했다. 즉 그안에서 어떤 파일을 만들거나 복사할수 없다. 현재 
존재 하는 파일들에 재쓰기 하거 나 혹은 추가할수 있는가? 이 방법 으로 등록부파일 이 변화되는가? 이 질문 
에는 즉시 대답할수 있을것이다. 

만일 모든 사용자들이 어떤 등록부에 쓰기할수 있도록 허 락해 주면 어떤 현상이 일어 나겠는가? 

$ chmod 777 progs ; Is -Id progs 

drwxrwxrwx 2 romeo met a I 128 J un 1 8 2 2:4 1 progs 

이것은 아무때나 할수 있는데 아주 위험한것이다. 개별적인 파일들이 가질수 있는 허가권에는 관계 
없이 모든 사용자들이 이 등록부안에 있는 파일들을 제거할수 있다. 

a 등록부안의 소유자에 대한 쓰기허가권은 소유자가 그 등록부파일을 직접 편집할수 있다는것을 

의미하지는 않는다. 그 권한은 오직 핵심부만이 가지게 된다. 만약 그렇지 않으면 어떤 사용자가 
주해 파일체계를 완전히 파괴할수 있다. 


실행 허가권 

등록부의 실행권은 어떤 사용자가 보조등록부탐색을 위하여 그 등록부를 "통과”할수 있다는것을 의 
미한다. 만일 지령을 

cat I home/ romeo/ progs/ emp. sh 

로 준다면 완전한 경로이름에 포함된 매 등록부에 대해서 실행허가권이 필요하다. 만일 단 하나의 등록 
부라도 이 허가권을 가지지 못하면 그다음 등록부의 이름을 탐색할수 없게 된다. 이것은 cd 토도 그 등록 
부에 옮겨 갈수 없다는것을 의미 한다. 

$ chmod 666 progs ; Is -Id progs 

drw-rw-rw- 2 romeo met a I 128 J un 1 8 2 2:4 1 progs 

$ cd progs 

progs: per mi ssi on denied 

정규파일 (regular file ) 들과 마찬가지로 등록부허가권은 체계보호가 거기 에 의존되기때문에 매우 중 
요하다. 만일 등록부의 허가권을 변경시켰다면 그 허가권을 정확히 설정하였는가 확인하시오. 그렇지 않 
으면 어떤 사용자가 그것을 악용할수 있다. 

a 만일 등록부가 그룹과 다른 사용자들에 의해서 쓰기가능하다면 이 부류들에 속한 어떤 사용자 

가 그 등록부안에 있는 모든 파일을 지울수 있다. 누가 그 파일의 소유자인가 혹은 파일자체가 그 
주해 사용자에 대한 쓰기허가권을 가지고 있는가 없는가 하는것은 문제로 되지 않는다. 꼭 그렇게 해야 
할 리유가 없는한 일반적으로는 등록부를 객관쓰기가능한것으로 만들지 말아야 한다. 그 리유에 
대해서는 22.4. 2에서 서술한다. 
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7.7 기정파일허가권 ( umask ) 


파일과 등록부들을 만들 때 거기에 할당되는 기정허가권 (default permission ) 들은 체계의 기정설정 
에 의존한다. 이 기정허가권들은 모든 사용자들에 의하여 만들어 진 파일들과 등록부들에 넘겨 진다. 

• rw - rw _ rw -(8 진수 666) 정규파일들에 대 하여 

• rwxrwxrwx (8 진수 777) 등록부에 대하여 

그러나 이것들은 파일이나 등록부를 만들 때 보게 되는 허가권들이 아니다. 이 기정값은 사실 하나 
이상의 허가권을 제거하기 위하여 사용자마스크 (user mask ) 를 그 값에서 더는 방법으로 변환될수 있다. 
이 마스크는 인수없이 umask 를 사용함으로써 결정된다. 

$ umask 

022 

이 수는 8진수인데 이 값은 그 파일의 기 정값에서 덜면 666-022=644 로 된다. 이것 은 정 규파일을 만 
들 때 보통 볼수 있는 기정허가권들 ( rw - r _ r -) 을 표현한다. 마찬가지로 기정등록부허가권도 
rwxr - xr-x (777-022=755) 로된 다. 

umask 설정은 그 설정이 적당한가를 확인하는 관리자에 의해서만 변경될수 있다. 두가지 실례를 아 
래에 보여 준다. 

umask 6 6 6 모든 허가권들을 해제 

umask 0 0 0 모든 읽기-쓰기허가권들을 설정 

명심해야 할것은 누구도 심지어 관리자조차도 체계전반의 기정으로 지정되지 않은 허가권들을 설정 
할수 없다는것 이 다. 그러 나 요구에 따라 chmod 를 리용할수 있다. 파일과 등록부허가권들에 대 한 umask 
설정의 효과를 표 7-4 에서 보여 준다. 


표 7-4. 기정허가권에 대한 umask 설정의 효과 


umask 값 

기정적인 파일허가권 

기정적인 등록부허가권 

000 

r w- r w- r w- 

rwxrwxr wx 

666 


- - X- - X- - X 

777 



022 

r w- r- - r- - 

rwxr-xr-x 

046 

rw- - w —— 

r wx - wx - - x 

066 

r w. 

r wx - - x - - x 

222 

卜 . r ..卜. 

r-xr■xr- x 

002 

r w- rw- r - - 

rwxrwxr-x 

026 

r w- r. 

rwxr-x - - x 

062 

r w — 卜 ¬ 

rwx - ■ xr - x 

600 

--- r w- r w- 

■ ■ xr wxr wx 


7.8 파일소유권 

목록의 세번째와 네번째 마당은 파일소유자와 그룹소유자를 보여 준다. 기정적으로 파일소유자는 그 
파일을 만든 사람이 다. 다음의 목록을 고찰하자. 
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1 j ul i e di al out 


717 Sep 1 4 2 0:3 7 wal I. html 


julie 만이 이 파일의 속성을 변화시킬수 있다. 하지만 julie 가 dialout 그룹의 한 성원인가? 그것은 그 
파일을 만든 사용자에 의존한다. 만일 만든 사람이 julie 라면 그의 그룹은 자동적으로 그룹소유자가 된다. 
만일 그가 기 정 소유권형 태 를 변화시 키지 않았다면 dialout 는 julie 그룹이 여야 한다. 

만일 사용자가 자기의 등록부에 이 파일을 복사한다면 그 복사판의 소유자로 되며 그의 그룹은 그룹소 
유권을 가지게 된다(그 그룹이 다른 경우에). 그 파일의 허가권은 그때 기정값 즉 파일을 만들 때 보게 되 
는 형식으로 변화된다. 소유자가 있음으로 하여 사용자는 복사판의 속성을 마음대로 조작할수 있다. 

한편 dialout 그룹의 어떤 성 원이 이 파일에 쓰기를 진행할수 있다. 이것은 그룹성 원들이 어떤 파일 
묶음을 읽거나 쓸수 있도록 하려고 하는 그룹대상과제에서 중요한 요구로 된다. 그러나 dialout 의 성원 
(julie 는 제외하고)들은 누구도 이 허가권들을 변화시 킬수 없다. 

파일이 자기에게 속하는것인지 어떻게 아는가? 그 렬거에서 소유권렬을 보고 who ami 지령으 
로 검사하시오. 만일 걸리는게 있다면 그 파일의 소유자라는것을 의미한다. 

7.8.1 소유권세부정보는 어떨게 보관되는가 (/ etc / Msswd 와 / etc / group ) 

UNIX 지령의 렬거와 출력에서 일반적으로 볼수 있는 사용자이름과 그룹이름은 순전히 사용자의 편 
리를 위해 제공된다. 체계는 수들만 리해한다. 사용자 ID 는 사실상 수 (UID) 이며 이 수는 /etc/passwd 파 
일안에 보관된다. 그룹 ID(GUID) 역시 /etc/passwd 와 /etc/group 안에 보관되는 수이다. 아래에 흔히 
《통과암호》파일로 불리우는 /etc/passwd 에 의 한 내용이 제시되 여 있다. 
j ulie: X ： 5 0 8:1 0 0: j ul i e andrews: / home/j ul i e: / bi n / csh 

이것은 첫번째 마당에 사용자이름을 보여 주는 7개 마당으로 된 행이다. julie 는 UID 로서 508을, 
GUID 로서는 100을 가지고 있다. 이 그룹 ID 의 이름은 /etc/group 에서 찾을수 있다. 
di al out : X ： 100: henry, i mage, enqui ry 

첫번째 렬은 그룹이름을 보여 주며 세번째 렬은 수로 된 그룹 ID(GUID) 를 가지고 있다. 사용자는 
여 러 그룹에 속할수 있 는데 /etc/passwd 에 서 보여 주는 GUID 가 1 차그룹 (primary group) 이 다. 
/etc/group 는 2 차그룹 (secondary group) 에 대한 사용자이름들을 보여 준다. 여기서 dialout 는 henry 
와 다른 두 사용자들이 속한 2차그룹이다. 

대부분의 지령들은 이 두 파일들을 리용하여 소유권세부정보를 현시하기전에 이 수들을 이름으로 번 
역한다. 그러 나 이름대신에 수들을 표시하기 위하여 -n 선택항목과 함께 Is 지령을 사용할수 있다. 

7.8.2 ■거안의 침입자 

때때로 렬거의 소유권마당안에서 소유자와 그룹소유자의 이름대신에 수들을 보게 된다. 

■ rwxrw- r■ ■ 1 3 0 2 0 4 7 1 7 Sep 1 4 2 0:3 7 wal I. ht ml 

이러한 문제들은 흔히 파일들이 다른 체계로부터 전송되였을 때 부닥치게 된다. 이 사용자는 아마 
다른 체계에도 동일한 등록자리 (slrifjUID 와 GUID 값은 다른)를 가지고 있을것이다. 여기서 수를 이름으 
로 번역하는것은 이 체계의 /etc/passwd 와 /etc/group 에 수들이 존재하지 않기때문에 진행되지 않았다. 
체계관리자들은 여기서부터 교훈을 찾게 된다. 




그림 7-1 에서 보여 준 romeo 의 홈등록부에 대한 렬거를 주시 하면 또 다른 침 입 자 ( intruder ) 를 볼수 
있 다. 

-rw-r--r-- 3 juliet met a I 9156 Mar 1 2 1 9 9 9 genie.sh 

romeo 의 등록부안에 juliet 가 소유한 파일이 있다. 이것은 다음과 같은 원인에 의한것이 있다. 

• 이 등록부가 객관쓰기가능한것이여서 juliet 가 이 등록부에 파일을 만들었다. 

• romeo 가 cp -p 즉 파일의 속성들을 보존하는 지령으로 juliet 의 등록부로부터 파일을 복사하였다. 

• 파일이 다른 체계로부터 전송되였는데 그 체계에서 romeo 는 이 기계상에서 juliet 가 가지고 있 

는것과 꼭 갈은 UID 를 가지고 있다. 

만일 romeo 와 같은 어떤 사용자가 자기의 등록부안에서 그러한 파일들을 찾는다면 어떻게 되겠는 
가? romeo 는 파일을 소유하지 않았으므로 그가 파일 에 쓰기 할수 없 다는것 을 주목하시 오. 비 록 
wall.html 이 204그룹의 성원들에 의하여 쓰기가능하더라도 romeo 는 이 그룹의 성원이 아니다. romeo 가 
metal 그룹에 속한다 해도 genie . 당뇨는 그룹쓰기불가능하다. 

romeo 는 이 파일들을 지우거나 복사할수 있으며 허가권을 변경시킬수 있다. 또한 그는 체계관리자 
가 자기에게 소유권을 전송할것을 요구할수 있다. 이것은 다음에 론의되는 chown 과 chgrp 지령에 의해 
수행된다. 

{!& 만일 두 기계에 어떤 사용자의 등록자리를 설치한다면 사용자 ID(UID ) 는 물론 그룹 ID(GUID) 

가 일치 하는가를 확인하시오 . 그래야 파일들이 두 체계들사이 에 자유롭게 전송될수 있다 . 

잠고 

7.9 파일소유권의 변경 (chown, chgrp) 

파일이 나 등록부의 소유권을 조작하기 위한 수단으로서 두개의 지 령 chown 과 chgrp 이 있다. 그것 
들은 오직 파일소유자에 의해서만 사용될수 있다. 두 지령의 문법은 다음과 같다. 

chown <선택 항목들> <세 로운 사용자파일들> 

chgrp 〈선택항목들〉〈새로운 그룹파일들〉 

chown 에 대해서 보기전에 이 지령들파 함께 리용되여야 할 note 파일을 렬거해 보자. 

$ Is ■I note 

■ r w- r ■ ■ r ■ ■ 1 romeo met a I 3 4 7 May 1 0 2 0:3 0 note 

여 기서 우리는 chown 과 chgrp 지 령 을 실행하는 사용자가 그 파일의 소유자인 romeo 라고 가정 하자. 
이제 romeo 가 juliet 에게 이 파일의 소유권을 넘겨 주려 한다고 하자. 그러자면 파일들의 앞에 인수로서 
새 로운 사용자의 ID 를 가지 는 chown (change ownership ) 을 사용해 야 한다 . 

$ chown juliet note; Is - 1 note 

■ rwxr —— x 1 romeo met a I 3 4 7 May 1 0 2 0:3 0 not e 


이 지령에 의해서 파일소유권이 일단 juliet 에게 넘겨 지면 원래의 소유권을 되찾을수 없다. 

$ chown romeo note 
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chown: cannot change owner ID of note: Operation not permitted 


romeo 소유자에게 속한 파일허가권들은 지금 juliet 에게만 적용될수 있다. 따라서 romeo 는 그롭과 
다른 사용자들에 대한 쓰기권한이 없으므로 파일 note 를 더이상 편집할수 없으며 지울수도 없다(물론 
그것을 복사할수는 있다). 

chgrp(change group ) 지령은 파일의 그룹소유자를 변경시킨다. 다음의 실례에서 romeo 는 dept . 1 st 
의 그룹소유권을 dba 로 변경한다. 

$ chgrp dba dept.Ist ; Is .1 dept.Ist 

■rw-r-r-■ 1 romeo dba 139 J un 8 16:43 dept.1st 

dba 로 변경시킨후 다시 원래대로 회복하려고 한다면 어떻게 되겠는가? 

$ chgrp metal dept.1st ; Is - 1 dept.Ist 

■ r w- r ■ ■ r ■ ■ 1 romeo met a I 139 J un 8 16:43 dept. I st 

그는 넘겨 준 그룹성원자격을 다시 얻는다. 그는 아직 소유자이므로 파일과 관련된 모든 권리들을 
보유하기때 문에 이것은 가능하다. chmcd 와 같이 chown 과 chgrp 는 둘 다 재귀 방식으로 조작을 수행 하 
기 위하여 - R 선택항목과 함께 작용한다. 이 세 지 령들은 상급사용자 (super user ) 들이 사용한다 해도 제 
한이 없다. 사실 상급사용자는 이 장에 론의된 모든 파일속성을 변경시킬수 있다. 


참고 


만일 어떤 대상과제의 성원들이 파일묶음을 읽거나 쓰기할수 있도록 하고 싶으면 그것들에 대 
한 공동그룹을 가지 도록 체 계관리 자에 게 요구하며 다음에 그룹허 가권을 rwx 로 설정 한다. 이것 을 
수행 하는(점 착비 트로) 보다 효과적 인 방법을 22. 4에서 서술한다. 


Linux 


chown 과 chgrp 의 사용제한 

Linux 에서 chown 지령은 오직 상급사용자만이 리용할수 있다. romeo 가 지령을 사용하 
려고 시도할 때 체계는 다음과 같이 거절한다. 

$ chown henry note 

Chown: note: Operation not per mi tted 

Linux 사용자는 chgrp 를 사용할수 있지만 그룹을 다른 그룹으로(자기가 속하는) 변화시 


키려 할 때에만 사용할수 있다. 만일 julie 가 dialout 와 uucp 그룹에 속한다면 그는 chgrp 를 


리용해서만 이 두 그룹에 들어 갈수 있다. 그는 뿌리 에 소유권을 줄수 없다. 


7.10 파일변경시간과 접근시간 

UNIX 파일은 허 가권과 소유권외에 그와 관련된 세 가지 시간도장 (time stamp ) 들을 가전다. 이 절에서 
는 그중 두가지 (첫 두가지 )를 론의 한다. 

• 파일의 마지막변경시간 Is -1 로 보여 준다 

• 파일의 마지 막접 근시 간 Is - In 로 보여 준다 

• 색 인마디의 마지막변경시간 Is - lc 로 보여 준다 

파일의 내용을 변경할 때 마지막변경시간은 핵심부에 의해서 갱신된다. Is -1 이 이 시간을 보여 주는 
데 - t 선택항목은 변경시간순서로 파일을 보여 준다. 즉 마지막으로 변경된 파일은 첫번째로 놓인다. 
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total 278 


-rw-r--r-- 

1 romeo 

metal 

10411 

May 

10 

15:56 chap02 

-rw-r--r-- 

1 romeo 

met al 

19514 

May 

10 

13:45 chapOl 

drwxr-xr- x 

1 romeo 

metal 

64 

May 

9 

10:31 hel pdi r 

-rw-rw-rw- 

1 romeo 

met al 

84 

Feb 

12 

12:30 dept.1st 

■ r w- r w- r w- 

1 romeo 

met al 

9156 

Mar 

12 

1998 genie.sh 


파일은 또한 접근시간 즉 누군가가 파일을 읽거나 쓰기하거나 실행시킨 마지막시간을 가진다. 이 시 
간도 체계가 유지하며 파일의 내용이 변경될 때에만 설정되여 있는 변경시간과는 완전히 다르다. 

Is 의 -u 선택 항목은 파일의 접 근시 간을 나타낸다. ls-lu 를 사용할 때 접 근시 간은 매 파일에 대 해 나타 
나는데 정렬순서는 표준으로 된다 (ASCII 순서맞추기렬). 하지만 -t 선택항목이 -u 와 함께 결합되면 파일 
들은 접근시간순서로 렬거된다. 

$ Is -lut uni1 02 uni103 uni104 


rw-r--r-- 

1 romeo 

met al 

4 8 5 2 7 

Mar 

20 

23:17 

uni104 

rw-r--r-- 

1 romeo 

met al 

3 9 4 8 0 

Feb 

28 

16:35 

uni102 

rw- r-- r - - 

1 romeo 

met al 

27183 

Feb 

13 

14:57 

uni103 


만일 이제 cat 로 unit 03 파일의 내용을 본다면 접근시간은 갱신되지만 변경시 간은 갱신되지 않는다. 
이 것 은 Is - lu 지 령 을 다시 사용하면 명 백 해 질 것 이 다. 

$ Is - 1 u unit 03 접근시간을 다시 검사한다 

■ rw- r - ■ r - ■ 1 romeo met a I 2 7 1 8 3 Sep 3 0 2 3:3 0 uni 103 

$ date 

Wed Sep 30 23:30:20 EST 1999 

또한 -t 와 -ut 와 함께 -r 선택항목을 사용할수 있는데 이런 경우에 파일들은 매 시간(변경 또는 접 
근)의 반대순서로 정렬된다. 

파일의 변경과 접근시간에 대한 지식은 체계관리자에게 있어서 아주 중요하다. 체계관리자가 리용하 
는 대부분의 도구들은 어떤 특별한 파일이 여벌체계 에 있는가 없는가를 결심하기 위하여 이 시간도장들 
을 참고하게 된다. 흔히 파일재보관편의프로그람 (tar 또는 cpio ) 으로 여벌체계에서 파일을 뽑아 낼 때 (선 
택항목을 사용하여) 그 파일에는 시간이 틀리게 기입된다. 만일 이런 현상이 발생한다면 실지로 파일을 
변경하거 나 접 근함이 없이 어떤 편리 한 값으로 시 간을 재설정하도록 touch 를 사용할수 있다. touch 는 
다음절에 론의된다. 


a 파일의 변경시간을 놔두고 파일의 접근시간을 변화시킬수 있다. 반대로 파일을 변경할 때 일 

반적으로 그것의 접근시간도 물론 변경된다. 그러나 제외되는것이 있다. 즉 지령의 출력을 어떤 파 
주해 일로 보낼 때 ( >와〉>기호로) 파일의 내용은 변경되지만 마지막접근시간은 변경되지 않은채로 남아 
있다. 이런 기능은 대부분의 UNIX 와 Linux 체계에서 보여 준다. 


A cp 로 파일을 복사할 때 무슨 현상이 일어 나는가? 기정적으로 복사판은 복사할 때에 설정되는 

m 두가지 시간도장들을 가전다. 때때로 이와 갈은 현상이 일어 나지 않을수도 있다. 이 경우에 시간 

침_고 도장들을 둘 다 보유하려면 cp - p ( preserve ) 를 사용하시오. 이 선택항목은 또한 이미 있던 소유권 

형래를 보존한다. 
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7.11 시간도장의 변경 (touch) 

방금 론의된바와 같이 때때로 미리 정의된 값으로 변경시간과 접근시간을 설정하는것이 필요할수 있 
다. touch 지령은 이 시간들을 변경시키는데 다음의 형식으로 사용된다. 
touch <선택항목들> <식> <파일이름들> 

touch 가 선택항목 또는 식이 없이 리용될 때 이 시간들은 둘 다 현재시간으로 설정된다. 만일 그 파 
일이 존재하지 않으면 파일을 만들 때 덧쓰기되는 현상이 나타나지 않는다. 

touch note 만일 이 파일이 존재하지 않으면 파일을 만든다 

touch 가 선택항목이 없이 식을 가지고 사용될 때 시간들을 둘 다 변경시킨다. 식은 8개의 수 즉 
MMDDHHmm (월，일，시간，분)형식으로 된 수로 구성된다. 요구에 따라 년문자렬을 2개 혹은 4개로 뒤 
붙이를 줄수 있다. 

이제 emp . lst 에 그 지령을 사용하자. 그러나 초기시간도장들을 본후에 사용하시오. 


Is -1 emp. 1 st 


변경 시간 


w- r - - r - - 1 romeo 

met al 

870 

Mar 11 12:49 emp. 1 st 

Is - 1 u emp. 1 st 


접 근시 간 


w- r - - r - - 1 romeo 

met al 

870 

J un 9 0 9:1 0 emp. 1 st 


첫번째 지령은 변경시간을 보여 주지만 두번째것은 파일의 접근시간을 보여 준다. 여기서 touch 는 
시간을 둘 다 변경시킨다. 

$ touch 03 161430 emp. 1st ; Is - 1 emp. I st 


w- r - ■ 

r ■ ■ 1 romeo 

met al 

870 

Mar 

16 

14:30 eir 

ip. 1 st 

Is ,1 

w- r - ■ 

u emp. 1 st 

r ■ ■ 1 romeo 

met al 

870 

Mar 

16 

14:30 eir 

ip. 1 st 


또한 두 시간을 개별적으로 변경하는것이 가능하다. - m (변경)선택항목을 가지고 변경시간만 변화시 
킬수 있다. 

$ touch - m 02281030 emp.lst ; Is - 1 emp. I st 

■ r w- r ■ ■ r ■ ■ 1 romeo met a I 8 7 0 Feb 2 8 1 0:3 0 emp. I st 

- a ( access ) 선택항목은 접근시간을 변경시킨다. 

$ touch - a 01261650 emp. I st ; Is - 1 u emp. I st 

■ rw- r - ■ r - ■ 1 romeo met a I 8 7 0 J an 2 6 1 6:5 0 emp. I st 

체 계 관리 자는 touch 지 령 을 리 용하여 파일 을 증가여 벌 체 계 (incremental backup : 변경 된 파일 만 여 벌 

로 복사된다.)에 포함시키거나 거기에서 뽑을수 있도륵 이러한 시간들을 수정한다. find 지령이 일정한 
시간이 지난 다음에 변경된 파일의 위치를 찾을 때 그 시간이 어떻게 설정되였는가에 따라 이런 파일들 
을 찾을수도 있고 못 찾을수도 있다. 
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7.12 파일체계와 색인마디 


련결 ( link ) 에 대해서 론하기전에 UNIX 체계에서 파일이 형성되는 방법에 대하여 먼저 보자. 파일의 
속성을 보관하기 위하여 디스크의 어떤 령역이 항상 따로 설정된다. 우리가 론의한 모든 속성들은 지금 
까지 색 인마디 ( inode ) 라고 부르는 표에 보관된다. 모든 파일은 한개의 색 인마디를 가지며 색 인마디번호 
(inode number ) 라고 부르는 번호에 의하여 접근된다. 파일의 색인마디번호는 단일한 파일체계에서는 유 
일 하다. 

이것은 우리에게 파일체계의 개념을 안겨 준다. 우리는 이 용어를 마치도 모든 파일들과 등록부들을 
함께 가지고 있는 한개의 상부구조처럼 사용하였다. 드문히 그런 경우가 있는데 큰 체계에서는 결코 그 
렇지 않다. 하드디스크는 개별적인 파일체계로 분할되는데 매 파일체계는 자기의 뿌리등록부를 가진다. 
만일 한개 의 하드디스크가 3개 의 파일체 계 를 가진다면 3개 의 개 별적 인 뿌리 등록부들을 가질것 이다. 

이 다중파일체계들중에서 하나는 기본적인것으로서 UNIX 체계에서 가장 없어서는 안될 파일들을 포 
함한다. 이것이 바로 뿌리파일체계인데 적어도 어느 한 측면에서는 다른것들과 꼭 같다. 즉 그의 뿌리등 
록부는 또한 UNIX 체계의 뿌리등록부이기도 하다. 기동시에 모든 보조파일체계들은 주파일체계에 첨부되 
여 사용자들이 하나의 파일체계로 느끼게 한다. 

모든 파일체계는 색 인마디를 모아 두기 위하여 표식된 개별적 인 령역을 가지고 있다. 파일의 색 인마 
디번호는 그 파일을 가지고 있는 파일체계에서만 유일하다.이것은 같은 색 인마디번호를 가진 두개의 파 
일 은 서 로 다른 2개 의 파일 체 계 상에 있 어 야 한다는것 을 의 미 한다. 

이것들이 바로 련결에 대해서 리해하는데 필요한 지식이다. 색인마디와 다른 파일체계들에 대한 개 
념들은 제21장에서 상세 히 취급한다. 


7.13 련결 (In) 

UNIX 는 하나의 파일 이 하나이 상의 이 름을 가지 도록 허 락하며 디 스크에는 하나의 복사판을 보존한 
다. 이때 파일은 하나이상의 련결 ( link ) 을 가지고 있다고 말한다. 파일은 사용자가 주는 모든 이름들을 
가질 수 있지만 공통점은 그것들모두가 갈은 색인마디번호를 가진다는것이다. 

아래에서 보다싶이 목록의 두번째 렬로부터 파일의 련결수를 쉽게 알수 있다. 이 수는 보통 1이지만 
이 파일은 2개의 련결을 가지고 있다. 

- rw - r -- r -- 1 sumi t di al out 5 0 4 Oct 4 16:29 alias.sam 

파일은 인수로서 두개의 파일이름을 가진 In 지령에 의하여 련결된다. 첫번째 파일이름은 실제로 존 
재하는 이름이며 두번째 파일이름은 우리가 제공한 별명이다. 다음의 지령은 현재 존재하고 있는 
display , sh 파일을 print . 소로 련결한다. 

I n display.sh print.sh 

Is 의 - i 선택항목은 파일의 색인마디번호를 현시한다. 여기서 첫번째 렬은 두 련결이 같은 색인마디번 
호를 가지고 있다는것을 보여 주는데 최종적으로 그것들은 사실상 하나이며 갈은 파일이라는것을 증명하 
고 있다. 


$ Is - Ii display.sh print.sh 
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2 9 5 1 8 - rwxr - xr-x 2 romeo met a I 915 May 4 0 9:5 8 display.sh 

2 9 5 1 8 - rwxr - xr-x 2 romeo met a I 915 May 4 0 9:5 8 print.sh 

련결수는 2 개로 나타난다. show . 당뇨라고 하는 또 다른 련결을 제공할수 있으며 그 수는 3개로 증가한다. 

$ In print.sh show, sh ; Is - 1 i display.sh print, sh show, sh 

2 9 5 1 8 - rwxr - xr-x 3 romeo met a I 915 May 4 0 9:5 8 display.sh 

2 9 5 1 8 - rwxr - xr-x 3 romeo met a I 915 May 4 0 9:5 8 pri nt.s h 

2 9 5 1 8 - rwxr - xr-x 3 romeo met a I 915 May 4 0 9:5 8 s how . s h 

비 록 Is 가 3 개 파일들을 보여 준다고 해 도 그것 들은 사실상 한개 이다. 파일은 2개 의 별명 을 가지 고 
있다. 련결은 모든 측면에서 다 같다. 즉 그것들은 같은 색인마디번호와 허가권，시간도장들을 가지고 있 
다. 어느 한 련결로 만들어 진 변화들은 자동적으로 다른 곳에서도 가능하다. 

련결은 자주 다른 등록부안에서 발생하는데 find 지령을 사용하지 않는다면 그것들의 위치를 찾아 내 
기 어렵다. 실례로 다음의 지령은 다른 등록부에 있지만 갈은 이름을 가진 련결을 제공한다. 

I n toe.txt .. / proj ect 5_ safe / toc.txt 

파일을 제거하려면 rm 을 사용한다. 기술적으로 말해서 rm 은 자동적으로 파일로부터 련결을 제거한 
다. 그러므로 다음의 지령은 련결 show . sh 를 제거하며 련결수를 감소시킨다. 

$ rm show, sh ; I s ■ I di spl ay. sh pri nt. sh 

■ rwxr - xr-x 2 romeo met a I 915 May 4 0 9:5 8 di s pi ay . s h 

■ rwxr - xr-x 2 romeo met a I 915 May 4 0 9:5 8 pr i nt . s h 

rm 을 한번 더 쓰면 련결수가 하나 감소된다. 련결수가 령으로 될 때 파일은 체계로부터 완전히 제거 
되는것으로 볼수 있다. 련결은 이렇게 돌발적인 지우기에 대처하여 어떤 보호를 제공한다. 만일 파일이 
련결되여 있는데 무심결에 파일을 지우려고 rm 을 사용하였다고 해도 적어도 아직 한개의 련결은 쓸수 
있다. 파일은 아직 없어 지지 않았다. 

련결을 어디에 사용하는가 

어느때 파일을 련결해 야 하는가? 다음과 같은 세가지 경우를 생각할수 있다. 

1. 일반적으로 지정된 등록부(많은 프로그람들이 그 파일을 찾으러고 하는)안에 그 파일을 "가상적 
으로 배치"하기 위하여 련결을 사용한다. 말하자면 절대경로이름 / usr / local / bin / perl 을 리용하 
여 perl 을 호출하는 프로그람들을 가지고 있다. 체계를 갱신할 때 perl 이 / usr / bin 에로 옮겨 졌 
다는것을 알수 있다. 이 새로운 경로를 지적하기 위해 프로그람모두를 변경시키겠는가? 반드시 
그렇지는 않다. 아래와 같이 / usr / local / bin 안에 련결을 남긴다. 

I n / usr/bi n/perl / usrM ocal / bi n / per I 필요한 뿌리허가권 

2. C 와 쉴프로그람작성언어는 프로그람이 자기 이름을 알고 있도록 하는 기능을 제공한다. 입력을 양식화 
하고 말단에 그것을 현시하는 display . sh 프로그람을 생각하자. 지금 또 다른 프로그람 print . 쇼를 가 
지 고 있는데 이 프로그람은 우와 류사한 일감을 수행 하며 인쇄 기 에 인쇄 한다고 하자. 두 프로그람은 
실제로 공동부분을 가지므로 하나의 파일안에 모든 론리를 가지고 있는것으로 볼수 있다. 

이 파일안에 있는 코드의 어떤 부분은 파일의 이름을 검사한다. 그다음 그것은 말단이나 인쇄기 
에 일감을 인쇄하기 위해 장치지정코드를 실행한다. 일단 프로그람이 개발되면 두가지 서 로 다 
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른 이름을 가지도록 파일을 련결할수 있다. 프로그람을 보수하는것은 또한 두가지 일을 다 하는 
파일이 하나만 있기때문에 쉽게 된다. 18. 12에 이 특징을 사용하는 쉴스크립트가 있다 

3. 련결은 또 다른데 쓸모 있다. 자주 사용하는 파일들이 다른 보조등록부에 배치되였다고 가정하자. 

/ home / henry / . pr of i I e 
I home/ henry/. el m/ el mrc 
/ home / henry/Mai I/received 

모두 중요한 파일들이지만 길거나 기억하기 어려운 경로이름들을 가지고 있다. 모든 곳에서 이 
경로이름들을 사용할 필요는 없다. 즉 이런 파일들의 련결들을 어떤 작업등록부 실례로 
SHOMEAvork 안에 배 치 한다. 
cd $HOME/work 
In ../.profile pr of.I nk 
I n .. /. eI m/ e I mr c e I mr c. I n k 
I n ../Mai I/received reed.I nk 

상대경로이름을 사용하여 타자부하를 줄일수 있다. 이 파일들을 일단 련결하였다면 작업등록부 
안에서 그것들을 쓸수 있는것으로 생각할수 있다. .elm 등록부안에 있는 elmre 파일을 편집하기 
위 하여 vi .. elm/elmrc 를 더 이 상 사용할 필 요가 없 다. 간단히 vi elmre . Ink 를 사용할수 있 다. 
이 파일들에 접근하는데는 경로이름이 필요 없다. 

7.14 기호련결 

앞에서 론의 된것 은 다음의 질 문들을 제 기한다. perl 에 대 하여 진행한것 과 갈은 련결을 만드는것 은 
파일을 너무 많이 련결하지 않는한 크게 문제될것 이 없다. 그러나 八 isr / local/bin 이 초기에 100개의 프 
로그람을 포함하고 있었는데 그것들모두를 / usr/bin 에 옮기면 어떻게 되겠는가? In 지령을 100번 리용하 
겠는가? 그리고 등록부 / usr / local/bin 이 서로 다른 하드디스크상에 있다면 어떻게 되겠는가? 

여기서 련결의 제한조건 즉 아래에 서술된 형태중에 한가지라도 부닥치게 된다. 련결은 2개의 심각 
한 약점을 가진다. 

• 2개 의 파일체 계 를 지 나 파일을 련결 할수 없 다. 다시 말하여 만일 /usr 파일체 계안에 어 떤 파일을 
가지 고 있다면 그것 을 /home 파일체 계안에 있는 파일과 련결할수 없다. 

• 같은 파일체 계안에서 조차도 등록부를 련결할수 없다. 

기호련결 (symbolic link ) 은 이 러한 두가지 문제들을 다 극복한다. 다른 련결과 달리 기호련결은 실 
제로 내용을 가지고 있는 파일이나 등록부를 지적하는 등록부항목 ( entry ) 이 다. 이 련결은 다른 련결보다 
더 유연하므로 연련결 (soft link ) 이 라고도 한다. 이 전의 절에서 론의 한 련결은 경 련결 (hard link ) 이 라고 
한다. 

/ usr / local/bin 안에 있는 100개의 프로그람을 련결하는 문제에 대답하려면 이 등록부들에 기호련결 
을 사용하여 야 한다. 그 지 령은 -s 선택 항목을 리 용하는것을 제외 하고 꼭 같다. / usr / local/bin 이 
/ usr/bin 을 지적하게 하자. 


199 



cd / usr/Iocal 

In - s / usr/bin bin 두번째 파일은 존재하지 말아야 한다 

기 호련결 은 경 로이 름을 포함하는 등록부항목이 기 때 문에 디 스크상의 공간을 차지 하지 못한다. In 지 령 
에 대하여 목적파일이름이 존재하지 않는가를 확인하시오. 이제 Is -1 지령을 실행할 때 목록의 2개 렬은 
서로 다르게 보여 준다. 

$ pwd 

/ u s r / 1 o c a I 

$ Is -I 

Irwxrwxrwx 1 root root 8 Mar 1 2 3:5 3 bin ■ > / usr / bi n 

허 가권마당의 1 문자에 의하여 기 호련결을 구별할수 있다. 표기 법 bin -> / usr / bin 은 bin 이 경 로이름 
을 등록부 / usr / bin 으로 한다는것을 의미 한다. 

대부분의 체계틀은 정규파일들을 련결하기 위해 경련결보다 오히려 기호련결을 사용한다. 다음의 In 지 
령은 갈은 등록부에 있는 2개의 파일들을 련결하는데 Is 의 - i ( inode ) 선택항목은 또 다른 내용을 가진다. 

$ In ■ s note note , sym 
$ Is ■ I i note not e . sym 

9 9 4 8 ■ rw - r -■ r -■ 1 henry group 80 Feb 16 14:52 note 

9 9 5 2 Irwxrwxrwx 1 henry group 4 Feb 16 15:07 not e . sym - > not e 

두개의 파일들은 서로 다른 색인마디번호(따라서 한개의 련결수)와 파일크기를 가진다. 즉 그것들은 
2개의 분리된 파일들이다. 그러 나 note 이지 note . sym 은 아니며 이것은 사실 자료를 포함하고 있다. 여 
기서도 물론 상대경로이름을 사용할수 있다. 

$ In - s .. /j scri pt / search , ht m search.ht m 
$ Is ■I search.htm 

Irwxrwxrwx 1 s u mi t dial 21 Mar 2 0 0:1 7 search . htm -> ../j scri pt / search . htm 

왜 보통파일에 대해서 기호련결을 사용하였는가? 경련결과는 달리 기호련결은 파일체계들을 지나 파 
일들을 련결할수 있다. 이것은 두개의 하드디스크안에 있는 두개의 파일들이 기호련결로 련결될수 있다 
는것을 의미 한다. 

비록 기호련결이 등록부들을 련결할수 있다고 하더라도 보통파일과 같이 하나의 방법으로 동작하며 
꼭 같은 방법으로 제거된다. 이것은 rm 지령이 기호련결을 제거한다는것을 의미한다(그것이 등록부를 지 
적 하더 라도) . 

$ rm / usr /1 ocal / bi n 보통파일 

$ . 

기호련결이 아니라 지적된 파일을 지우면 어떻게 되겠는가? 그러면 렬거에는 아무것도 지적되지 않 
으며 그것은 거기에 더이상 없다는것을 확인하려는 파일에 접근하려고 하는 경우에만 제기된다. 

$ rm /j script / search.htm 
$ Is ■I search.htm 

I rwxrwxrwx 1 s u mi t dial 21 Mar 2 0 0:1 7 search . htm -> ../j scri pt / search . htm 
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$ cat search, htm 

cat : search , ht m : No such file or directory 


기호련결은 UNIX 체계에서 광범히 사용된다. 체계파일은 끊임없이 판본의 증가와 함께 위치들을 변 
화시킨다. 그러므로 모든 프로그람들이 여전히 원래 있었던 파일들에 도달하는가를 확인하여야 한다. 


a 기호련결과 함께 cd 를 리용할 때 내장된 pwd 지 령은 등록부를 얻는데 사용된 경 로를 보여 

준다. 이것은 실지등록부와 반드시 같지는 않다.《실지》위치를 알려면 외부지령 / bin / pwd 를 사 
주해 용하여야 한다. 


7.15 파일들의 위치찾기 (find) 

find 는 체계의 쓸모 있는 도구들중의 하나이다. 이 지령은 이름에 의해서 또는 하나이상의 파일속성 
을 비교하면서 파일을 찾기 위해 등록부나무를 재귀적으로 조사한다. 또한 그것은 복잡한 지령행을 가지 
고 있는데 만일 UNIX 가 왜 많은 사람들로부터 비 난을 받는가에 대 해 생각해 본적 이 있다면 수수께끼 
같은 find 문서를 보았을것 이 다. 그러 나 find 의 인수를 다음과 같은 3개의 구성요소로 해체해 보면 쉽게 
다룰수 있다. 

find path_list sel ection_criteria action 

그림 7-4 는 대표적인 find 지령의 구조를 보여 준다. 그 지령은 다음과 같은 방법으로 등록부나무를 
정확하게 조사한다. 

find | /home —| [ 一 -name index.htinl—""] | -print | 

I I I — 一 

경로목록 선택기준 동작 

그림 7-4. : find 지령의 구조 

• 첫째로 경로목록안에 지적된 등록부에서 모든 파일들을 재귀적으로 조사한다. 여기서는 /home 으 
로부터 람색이 시작된다. 

• 그다음 한개 또는 그이상의 선택기준에 비추어 매개 파일을 비교한다. 이것은 항상 - 연산자 인 
수(기 lame index . html ) 형식으로 구성된다. 여기서 find 는 그 등록부가 index.htail 이름을 가진 
파일을 가지고 있다면 그 파일을 선택한다. 

• 마지막으로 선택된 파일들에 대해 어떤 동작을 수행한다. 동작 -print 는 말단에 find 출력을 간단 
히 표시한다. 

모든 find 연산자들은 -로 시작되지만 경로목록은 결코 하나만 포함할수 없다. 사용자는 경로목록과 
한개 또는 그이상의 파일들을 비교하기 위한 다중선택조건들로 동작하는 보조등록부들을 제공할수 있다. 
이것은 처음에 리용하던것과는 복잡하지만 실지로 어떤 조건하에서 파일을 선택하게 해주므로 모든 사용 
자들이 정 통해 야 할 프로그람이다. 

core 로 이름 지어 진 모든 파일(디스크상에 옮겨 진 처 리 영상)을 찾기 위 해서 먼저 find 지 령을 실 
행 하자. 


$ find / - name core ■print 

/ home / romeo/scri pts/core 
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,/h ome/an dr ew/sc r i pts / reports/core 
■I hoem / j ul i et / core 

탐색은 뿌리등록부로부터 시작하므로 find 는 파일의 절대경로이름을 현시한다. 또한 파일이름의 어 
떤 묶음을 얻어 내기 위하여 이름안에 메 타문자細와 같은것)도 사용할수 있는데 그 경우에는 인용부호로 
막아 주어 야 한다. 

find . -name " *. I s t " -print 인용부호를 잊어서는 안된다 

이 지령은 현재등록부나무로부터 확장자 .1 st 를 가지고 있는 모든 파일이름들을 얻어 낸다(.은 현재 
등록부이다). 일단 * 와 같은 특수기호들을 사용하는 방법 (8.2) 을 알고 있으면 실지 힘 있는 도구로서 
find 를 사용할수 있다. 이 런 방법 으로 대문자로 시 작되는 모든 파일 이름을 탐색 할수 있다. 
find . -name 1 [ A - Z ] * 1 -print 외 인용부호도 쓸수 있다 

이러한 점에서 find 는 Windows 의 계수지령보다 더 위력하다. 

a find 에서는 -name 인수와 함께 메타문자들의 모임을 쓸수 있다. 즉 * 가 그중의 하나이다. 쉘 

은 또한 꼭 같은 설정 (8.2) 을 사용하는데 그것들을 사용하는것을 배운 다음에는 아주 쉽고 쓸모 
주해 있는 find 로 패런을 찾을수 있다. 실례로 우의 경우에 관계없이 모든 .doc 파일의 위치를 알아 내 
기 위하여 find 를 사용할수 있다. 

find - name "*. [ Dd ] [ Oo ] [ Cc ]" -print 

find 는 쉴에서 사용된것과 마찬가지의 패런정합기능을 제공하는 유일한 UNIX 지령이다. 

find 선택항목 

- name 은 선택기준을 조작하는데 리용되는 유일한 연산자는 아니 다. 즉 다른것들도 많이 있다. 표 
7-5 는 파일의 속성을 나타내는 Is - lids 와 꼭 갈은 렬로 find 의 선택기준을 보여 준다. 대부분의 선택항목 
들은 아주 직 관적 이다. find 를 리 용하기 쉽 게 하는 일부 방법 들을 보자. 

파일형과 허 가권 (-type 와 - perm ) 

- type 연산자뒤에 f , d , 1문자들을 놓으면 보통파일과 등록부 그리고 기호련결형태의 파일들을 선택한 
다. 아래 에 홈등록부나무의 모든 등록부들을 알아 내는 방법을 준다. 

$ f i nd / home / henry -type d ■print 
/ h o me / h e n r y 
| home / henry/.el m 
/ home / henry/Mai I 
I home / henry /. net scape 

또한 특수한 허가권모임을 가지고 있는 파일들을 알아 내기 위해 - perm 연산자를 사용할수 있다. 실 
례로 -perm 666은 모든 부류의 사용자들에 대한 읽기와 쓰기허가권을 가지고 있는 파일들을 선택한다. 
이러한 파일들은 보안이 안된 파일들이다. 때때로 등록부만을 탐색하는것으로 제한하기 위해 2개의 연산 
자들을 사용하고 싶을것 이 다. 

find / home / her ry - perm 111 - type d - print 

여 기서 우리 는 모든 사람들에 게 모든 접 근권을 제 공하는 등록부 즉 보통파일에 의해 리용되 는 
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666 보다 보안이 더 안된 등록부를 찾고 있다. 그것은 우에서 실행되는 AND 론리곱하기 
코는 두 선택기준 (- perm 과 - type ) 에 꼭 들어 맞는 파일만을 선택한다. 


표 7-5. 

선택기준 


find 에 리용되는 연산자 (+ 는 반대의미인 -로 교체■수 있다.) 

『국 


type : 


perm 

perm 


400 


links n 
user us name 
group gname 
size + x [ c ] 


mt i me - x 
mmi n - x 
newer "name 
at i me +x 
ami n +x 
name f I n a me 
i name f I n a me 
follow 
prune 
mount 
[국 


색 인마디 번호를 가진 파일을 선택한다 

x 형의 파일을 선택한다. 즉 표는 f (보통파일)， d (등록부)， 1( 기_ 
결)일수 있다 

8진수허가권들이 nnn 에 꼭 맞는 파일을 선택한다 
다른 비트들이 있客 상관없이 소유자가 읽기허가권을 가진 파< 
선택 한다 

n 개 의 련결을 가진 파일을 선택한다 
usname 이 소유한 파일을 선택한다 
그룹 gname 이 소유한 파일을 선택한다 

크기 가 x 개의 불로크들 ( c 로 지정되 는 경우 x 개의 문자들)이ᄉ 
파일 을 선택한다 

x 날자전에 변경된 파일을 선택한다 

x 분전에 변경된 파일을 선택 한다 (Linux 에서만) 

flname 후에 변경된 파일을 선택한다 

x 날자이후에 접근된 파일을 선택한다 

x 분이후에 접근된 파일을 선택한다 (Linux 에서만) 

flname 파일을 선택한다 

우와 갈지만 대 문자를 구별한다 (Linux 에서만) 

기호련결이 따르는 파일을 선택한다 
정합되였다면 등록부로 내려 가지 못한다 
다른 파일체계를 보지 못한다 


의 미 


exec cmd 


ok cmd 
print 


{} \ 이 뒤따르는 UNIX 지 령 cmd 를 실행 

cmd 가 사용자구성다음에 실행된다는것을 제외하고 - e : 

말단우에 선택된 파일을 인쇄 

선택된 파일에 Is - lids 지 령을 실행 


호련결 (- follow ) 

일 파일이 등록부를 지적하는 기호련결이라면 find 는 기정적으로 그것이 경로목록에 없- 
를 들여다 보지 않는다. 이 점을 증명하기 위하여 먼저 night . gif 파일을 포함하고 있는 
를 기호적으로 련결하자. 

In - s ../j scri pt j scri pt 

리는 이제 어미등록부에서 꼭 같은 이름의 등록부를 지적하는 기호련결 jscript 를 가진1 
gif 를 찾기 위하여 find 를 실행할 때 그 등록부를 들여다 보지 않는다. 

$ find . - name night.gif ■print 

$ _ 

렇지만 -follow 연산자와 이것을 결합하면 find 는 다음과 같이 파일의 위치를 찾아 낸다. 




. / j scr i pt / ni ght . gi f 


상대 경 로이 름 시 내 가 현시 되 는데 그것 은 경 로목록자체 가 상대 적 (.) 이 기때 문이 다. 

변경시간의 정합 (- mtime ) 

파일의 변경시간을 정합하기 위하여 - mtime 연산자를 사용할수 있다 (- atime 은 접근시간을 정합한다). 
이 지령은 2일전에 변경된 파일들 즉 현재등록부로부터 시작된 파일들을 보여 준다. 

$ find . ■ mt i me - 2 ■ pri nt 

. 현재등록부도 포함한다 

. / uni1 13 
,/unitl5 
. / uni1 14 

우에서 볼수 있는바와 같이 find 는 반드시 ASCII 순서로 정렬된 목록을 현시하는것은 아니다. 파일들 
이 현시되는 순서는 파일체계의 내부적 인 구조에 의존한다. 더 나아가서 꼭 갈은 선택항목을 두번 사용 
함으로써 범위를 표현하는 탐색조건을 좁힐수 있다. 

$ f i nd . ■ mt i me +2 ■ mt i me - 5 - Is 


3 7 3 5 3 

2 ■ rwxr - xr-x 

1 s u mi t 

di al out 

26 Apr 

21 

21:38 

./ toe . s 

h 

3 7 3 9 2 

2 9 6 ■ rwxr ■ xr■x 

1 sumi t 

di al out 

150426 Apr 

20 

23:39 

./sess 

on 4 

3 7 3 9 3 

146 ■ rw - r - ■ r - ■ 

1 sumi t 

di al out 

73728 Apr 

20 

23: 10 

./sessi 

on 5 

3 7 3 9 4 

38 ■ rw - r - ■ r - ■ 

1 sumi t 

di al out 

17946 Apr 

20 

23: 10 

./sessi 

on 6 


여기서 find 는 2 일이후와 5 일이전에 변경된 파일들의 목록을 표시하기 위해 -Is 동작을 리용한다. -Is 
즉 동작구성요소는 Is -lids 지 령 을 실행 하며 색 인마디 번호(첫번째 렬)와 512Kbyte 블로크(두번째 렬) 단위 
로 파일크기를 보여 준다. 

-print 와 -Is 외 에 find 는 간단히 론의되는 2 개의 다른 동작구성요소들을 리용한다. 

Q +365 는 365 일 보다 더 크다는것 을 의 미하며 -365 는 365 일 보다 작다는것 을 의 미한다. 365 를 정 

주해 확히 지적하려면 365 를 사용하시오 

find 는 또한 론리 곱하기 와 론리 더 하기 조건을 렬거하기 위 하여 각각 -a 와 -o 연산자를 사용한다. 2 개 
의 선택기준의 사용은 일반적으로 론리곱하기조건을 표현한다. 그러나 perl 과 스크립트의 쉴판본의 위치 
를 둘 다 알아 내려면 - o 를 사용하는것이 필요하다. 

find / home - name bi nary, pi - o - name bi nary, sh - print 

a -a 또는 -o 연산자를 사용하지 않고 선택기준이 련속 렬거될 때 그것들은 론리곱하기조건으로 

번역된다. 이전의 실례에서 -a 를 사용하지 않고 -mtime 을 두번 사용하였다. 즉 론리곱하기를 암시 
주해 한다. 확인하려면 다음의 두 지령을 사용하고 어떤것이 차이나는가를 알아 보시오. 

find . ■ mt i me +2 ■ mt i me - 5 - Is 
find . ■ mt i me +2 - a ■ mt i me - 5 - Is 
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선택된 파일에 동작을 가하기 (- exec 와 - ok ) 


이 연산자들은 말단에 파일의 목록(〉연산자를 사용하여 파일안에 보관할수 있는 목록)을 만든다. 어 
느 실례에서 우리는 파일의 목록을 현시하였다 (- Is 토). 그러나 실생활에서 그것들을 지우는것과 갈은 일 
부 동작을 가하고 싶을것이다. 이것은 -exec 연산자를 가지고 수행되는데 {} \순서로 실행되고 완료되는 
지령뒤에 놓인다. 다음의 지령은 Nar/preserve 안에 있는 한달이상된 모든 림시파일들을 제거한다. 
find /var/ preserve ■ mi t me +30 - exec rm ■ f {} \; {} 는 파일이름을 표시 한다 

-exec 는 어떤 UNIX 지령의 실행을 허가한다. 여기서 파일이름은 {} 로 렬거되며 rm 은 제거를 요구한 
다. exec 는 \으로 완료된다. 이 연산자의 사용법은 아주 수수께끼 같지만 잊어 먹을 걱정이 없다. 

재 확인 이 없 이 파일 을 제 거 하는것 은 매 우 위 험 하므로 대 화적인 삭제 를 위 해 -exec 대 신에 -ok 연산자 
를 사용할수 있다. 이것은 find 가 선택적으로 2000개의 블로크보다 더 크며 180일동안 한번도 접근되지 
않은 파일 들을 제 거 하는 방식 이 다. 

$ find / home -size +2000 ■a t i me +180 -ok rm {} \; 

< r m ... / home/ r omeo/ README >1 y 

< r m ... I home/jul i et/ README >1 n 


매 파일은 결심을 요구한다. y 는 지령을 실행하며 다른 응답은 파일을 지우지 않고 그대로 남긴다. 
find 는 체계관리자의 도구인데 제22장에서 어떤 과제들을 수행하기 위해서 리용되는 find 에 대해서 
취급한다. 특히 이 지령은 파일들을 여벌복사하고 xrags 지령과 합동하여 사용하는데 적합하다 (22.10). 

find 와 함께 -exec 또는 -ok 를 사용할 때 {}를 가지고 파일 이름을 나타내지만 \으로 UNIX 
지령행을 끝낸다는것을 잊지 마시오. 

UNIX 의 find 는 오직 -print 연산자가 리 용되여야만 파일이름을 현시 한다. 그러나 GNU 
의 find 는 이 선택항목이 필요하지 않다. 즉 그것은 기정적으로 인쇄된다. 또한 경로목록이 
필요 없다. 즉 기정적으로 현재등록부만 사용한다. 다시 말해서 지령행 find -name "*. java " 
는 현재보조등록부나무에서 모든 .java 파일들을 검사하고 ( match ) 인쇄한다. 문제를 더 《간 
단히》하려 면 GNU find 에 그 어 떤 인수도 주지 않는다. 즉 자체 로 리 용된 find 는 현재 등록 
부나무에서 모든 파일들을 재귀적으로 현시한다. 

- iname 연산자는 대소문자를 구별한다. - mmin 과 - amin 선택항목은 비교하기 위한 단위 
로서 - mtime 과 - atime 이 리 용하는 시간이 아니 라 분을 리 용한다. 

요 약 

우리는 어떤 형식으로 파일들을 보기 위하여 Is 지령을 사용할수 있다. 즉 여러개의 렬로(- X )，등록부 
와 파일들을 구별하기 위해서 (- F ) 그리고 점으로 시작하는 숨겨 진 파일들을 현시하기 위해서 (_ a ) 사용 
할수 있다. 정렬순서를 반대로 ( r ) 할수 있으며 재귀적인 목록 (- R ) 을 얻을수 있다. 

기정적 으로 Is 는 ASCII 순서맞추기렬로 파일들을 정 렬시키는데 수자가 먼저 놓이 고 그다음 대 문자， 


Q 

주해 

Linux 


소문자순서로 정렬된다. 
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UNIX 파일은 일부 속성들을 가지고 있는데 그것들중 7개가 Is -1 에 의하여 현시된다. 그것들은 허가 
권, 련결, 소유자와 그룹소유자，크기 , 날자 그리고 마지막변경시간，파일이름이다. Is -Id 는 등록부속성 
들을 보여 준다. 

바이트로 된 파일의 크기는 파일이 디스크를 차지하고 있는 실제공간이 아니 라 그것을 포함하고 있 
는 바이 트수이 다. lbyte 를 가진 파일은 실제 적 으로 디 스크에 1024 byte 를 차지할것 이 다. 

파일寒■ 읽기，쓰기 또는 실행가능한 허가권들을 가질수 있는데 파일의 소유자，그룹소유자는 물론 다 
른 사용자들에 대한 3가지 허가권묶음이 있을수 있다. 

chmod 는 이 허가권들을 변경시키는메 사용되며 오직 파일소유자에 의해서만 사용된다. 허가권들은 
+ 또는 -기호와 함께 사용될 때는 상대적일수 있고 8진수들로 사용되면 절대적일수 있다. 

등록부허 가권의 의미는 보통파일들과 차이난다. 읽기허 가권은 등록부안에 보관된 파일 이름이 읽 기가 
능하다는것을 의미한다. Is 는 등록부파일을 읽는것에 의하여 동작한다. 쓰기허가권은 등록부안에서 파일 
을 만들거나 제거하도록 허락한다. 실행허가권은 등록부로 " cd " 하게 해준다. 

umask 설정은 파일이나 등록부를 만들 때 사용하는 기정허가권들을 결정한다. 파일은 소유자 대체로 
파일을 만든 사용자의 이름을 가진다. 파일은 또한 그룹에 의해 소유되기도 하는데 기정적으로는 그 사 
용자가 속하는 그룹이다. 소유자만이 파일속성들을 변경시킬수 있다. chown 과 chgrp 지령은 소유권과 
그룹소유권을 변환하는데 사용된다. 

파일은 변경시간과 접근시간을 가지고 있다. Is 는 파일의 변경시간 (_ t ) 혹은 접근시간 (- ut ) 에 따라 
파일을 정렬할수 있다. touch 는 어떤 임의의 값으로 이 시간을 변경한다. 

다중파일체 계 에서 매 파일체계 는 자기의 뿌리등록부를 가지며 하나의 파일체 계형 식으로 체 계 기동을 
병합한다. 파일은 색인마디번호에 의해 식별되는데 그 속성들은 색인마디에 보관되여 있다. 색 인마디번호 
는 Is _ i 에 의해 현시된다. 

파일은 하나이상의 이름을 가질수 있다(경련결). In 으로 파일들을 련결할수 있으며 rm 으로 련결을 
제거한다. 련결은 꼭 같은 색인마디번호를 가진다. 련결된 파일은 그것이 호출되는 이름에 따라 두개의 
개별적인 지령처럼 동작할수 있다. 

기호련결(연련결)은 다른 파일체계에 또 다른 파일이 있다고 할지라도 그 파일의 위치를 지적하는 
등록부항목이다. 경련결과는 달리 연련결은 등록부들도 련결할수 있다. 기호련결은 rm 으로 제거되고 In 
개로 생성된다. 

find 는 임의의 파일속성으로 될수 있는 어떤 기준에 만족하는 파일들을 찾는다. 파일은 형 (- type ), 
이름 (- name ), 크기 (- size ), 허가권 (- perm ) 또는 시간도장 (-mtime 과 - atime ) 들로 지적될수 있다. 어떤 
UNIX 지령은 확인을 가지고 혹은 확인없이 선택된 파일들 (-exec 와 - ok ) 상에서 실행될수 있다. 

시험문제 

1. ASCII 순서 맞추기렬 로 정 해 진 정 렬 순서 는 무엇 인가? 
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어느 Is 선택항목이 등록부와 실행파일들을 따로따로 표식하는가? 

3. 숨겨 진 파일이란 어떤것인가? 

4. 파일의 렬거를 무엇이라고 볼수 있는가? 

5. 전체 체 계의 모든 파일들과 등록부들을 어떻 게 전부 렬거하겠는가? 

6. 어미등록부의 파일들을 어떻게 보여 주는가? 

7. 목록으로부터 등록부들을 어떻게 식별하는가? 

8. 누가 파일 또는 등록부의 속성을 변화시킬수 있는가? 

9. Is -1 은 모든 파일들을 보여 주는가? 

10. 어느 때 목록에서 변경시간(날자는 아니다.)을 보여 주지 않는가? 

11. 그룹성 원들이 파일을 제 거할수 있게 하려 면 무엇 이 필요한가? 

12. 파일을 만든 다음 기정파일허가권을 rw-r—r— 로 가정하고 소유자에 대해서 모든 허가권들을 할당하며 
다른 사용자들의 허가권들을 제거하려고 하는데 어떻게 할것인가? 

13. 그롭과 다른사용자들에 대 한 파일 의 쓰기허 가권을 제 거하였는데 아직 도 파일 을 지 울수 없 다. 그 현 
상은 왜 그런가? 

14. 파일의 색 인마디번호를 어떻 게 현시하는가? 

15. 소유권과 그룹소유권의 세부정보들은 어디에 보관되는가? 

16. 현재등록부안에 있는 모든 파일들의 소유권을 재귀적으로 다른 사람에게 이전시키시오. 

17. 파일의 변경 시 간을 9 월 30 일 오전 10 시 30 분으로 수정하시 오. 

18. touch foo 지 령은 무엇을 하는가? 

19. 색 인마디는 무엇을 보관하는가? 

20. 파일이 3 개의 련결을 가진다는것은 무엇을 의미하는가? 

21. 련결된 파일을 어떻 게 제거하는가? 

22. 체계안에 있는 모든 .html 과 .java 파일들을 알아 내기 위한 지령을 작성하시오. 

련습문제 

1. Is bar 를 실행시켰을 때 10 개의 파일들의 목록 (bar 가 그중의 하나이다.)이 나타났다. 어떻게 이렇게 
될수 있는가? 

2. 실행파일들과 등록부들에 특수한 표식을 하면서 여 러개의 렬로 모든 파일들을(숨은 파일들도 포함해 
서) 재귀적으로 이떻게 표시하는가? 

3. 소유자는 파일의 그룹소유자로서 같은 그룹에 속하는가? 

4. 파일은 1026byte 를 가진다. 파일은 몇 바이 트의 디스크공간을 차지 하는가? 

5. 현재등록부의 속성을 어떻게 보여 주는가? 

6. 등록부크기는 왜 보통 작은가? 
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7. 만일 파일 이 소유자에 대 한 쓰기 허 가권을 가지 지 못하였 다면 그 파일을 제 거할수 있는가? 

8. 다음의 허가권들을 8진수표시로 보여 주시오. 

(1) rwxr - xrw - (2) rw-r . 

9. 8진수값 567，623에 대한 허가권문자렬은 무엇 인가? 

10. 다른 사용자의 등록부로부터 foo 파일을 복사하려 고 하는데 cannot create file foo 라는 오유통보문 
을 밤았다. 그는 자기 등록부의 쓰기허가권을 가지고 있다. 무엇이 원인으로 되며 어떻게 그 파일을 
복사하는가? 

11. chmod -w foo 는 무엇을 하는가? 

12. 만일 등록부가 허가권 777을 가지고 있으며 그안에 있는 파일이 허가권 000을 가지고 있다면 보안과 
관련하여 중요한것은 무엇 인가? 

13. 자기가 가지고 있는 파일들의 이름을 누구도 볼수 없다는것을 확인하려면 무엇을 하여야 하는가? 

14. 만일 등록부를 변경할수 없 다면 그 원 인으로 될수 있는것 은 무엇 인가? 

15. 다른 사용자등록자리로 파일을 복사할 때 어느 파일의 속성이 변화되는가? 

16. 그 속성들을 보존하면서 파일을 복사하자면 어떻게 해야 하는가? 

17. 만일 소유자가 어 떤 파일 에 대 한 쓰기허 가권을 가지 지 못하였지 만 그가 속한 그룹은 가지 고 있 다면 
그는 그것 을 편집할수 있는가? 

18. 소유권을 포기하려고 할 때 chown 은 chgrp 과 어떻게 다른가? 

19. 만일 파일을 변경시키고 그것을 취소하고 보관한후에 편집기에서 탈퇴하였다면 그 파일이 변경되였 
다고 볼수 있는가? 

20. 프로그람이 오늘 실행되였는지 어떻게 알아 낼수 있는가? 

21. Is -1 과 Is - It 사이의 차이점은 무엇 인가? 

22. Is - lu 와 Is - lut 사이의 차이점은 무엇 인가? 

23. 두개의 파일 이 복사판인지 련결 인지 어떻 게 증명할수 있는가? 

24. 경련결의 두가지 기본결함들은 무엇인가? 

25. $ HOME / progs 안에 다른 프로그람들에 의하여 호출되는 몇개의 프로그람들을 가지고 있다. 이제 이 
프로그람들을 $ HOME / internet / progs 에로 옮기기로 결심 하였다. 사용자들이 이 변화를 모른다는것 
을 어떻게 담보하는가? 

26. 체 계관리 자는 사용자들이 만든 모든 파일들이 기정허 가권 rw - rw ——를 가질것 이라는것을 어떻게 
담보하는가? 

27. / bin 과 / usr / bin 등록부에서 z 로 시작되는 모든 파일이름들을 찾아 내시오. 

28. / oracle 등록부나무에서 logrn . sql 파일의 위치를 찾아 내는데 오직 find 만 사용하고 그다음 자기의 
등록부에 그것을 복사하시오. 

29. 24시간전에 변경된 모든 파일들을 어미등록부밑에 있는 posix 등록부에로 이동하는데 find 를 사용하 
시오. 


208 






제 8 장. 쉘 

이 장에 서 는 사용자와 UNIX 체 계 사이 에 위 치 하고 있는 매 개 물을 소개한다. 그것 을 쉴이 라고 부론다. 
사용자가 UNIX 에 서 진행하는 모든 작업 은 이 매 개 물이 처 리 한다. 쉴 은 사용자의 몸짓 으로부터 모든것 을 
직 접 리해하는 흘륭한 서 기 와도 같이 우리 가 알 필 요가 없는 특별 한 수단으로 그것 들을 수행한다. 쉴은 
지령처리기이다. 즉 사용자가 기계에 준 명령을 처리한다. 

이 장은 이 책 에서 가장 중요한 장의 하나인데 UNIX 설계 자의 일부 기 본사상을 반영하였다. 여 기서 
강조하는 개 념 들은 완전히 리해 하여 야 한다. 이 개 념 들은 Bourne 쉴 에 기 초하고 있는데 그 이 름은 개 발 
자 스리 브 본 (Steve Bourne ) 의 이름을 딴것 이다. 이 쉴은 UNIX 체 계 와 함께 발전해 온 가장 오래된 쉴 
이 다. 사용자들은 아마 이 쉴을 리용하지 않겠지만 Bourne 쉴은 모든 썰들의 가장 작은《공통분모》이며 
그의 대부분의 기능들은 현대쉴들에서도 쓰인다. 

이 장에서는 다음과 갈은 내용들을 학습하게 된다. 

• 쉴이 지령에 대해서 어떤 처리를 하는가를 리해한다 (8.1). 

• 통용기 호를 리용하여 파일 이름들을 정 합한다 (8.2). 

• 鳥을 리용하여 특수문자의 의미를 해제한다 (8.3) 

• 외인용부호와 겹인용부호를 리용하여 문자묶음을 보호하며 그것 들사이 의 차이 점 을 리해한다 
(8.4). 

• echo 지 령 에 확장문자렬을 사용한다 (8.5). 

• 흐름에 대 하여 그리고 쉘 이 그것들을 파일로 취급하는 방법 에 대 하여 배운다 (8.6). 

• 표준출력의 방향을 파일에로 돌린다 (8.6.1). 

• 표준입력이 파일로부터 나오도록 지적한다 (8.6.2). 

• 표준오유의 방향을 파일에 로 돌린다 (8.6.3). 

• / dev / null 과 / dev / tty 파일들의 의미를 리해한다 (8.7). 

• 려 과기 의 속성 과 | 가 두개 이 상의 지 령 들을 련결 하기 위 한 관흐름을 설정 하는데 리 용되 는 방법 을 
배운다 (8.8). 

• 지 령 대 입 을 리 용하여 지 령 들을 다른 지 령 들의 지 령 행 에 삽입 한다 (8.10). 

• 쉴변수들의 속성을 배운다 (8.11). 

• 쉴스크립트에서 지령들이 어떻게 묶어 지는가를 배운다 (8.12). 

a 사용자들은 이러한 요구를 몰라도 아마 지금 광범히 리용되는 쉴들인 C 벨, Korn 쉘， bash 들 

중의 하나를 리 용하고 있 었을것 이 다. Korn 과 bash 는 Bourne 의 상위 모임 이 므로 Bourne 에 적 용 
주해 되는것들은 역시 이 쉘들에도 적용된다. 그러나 이 장에서 론의하는 월의 일부 기능들은 C 벨에 

적용되지 못한다. 그에 대해서도 서술한다. 

자기 가 리 용하는 벨 에 대 하여 알려 면 echo $ SHELL 지 령 을 호출하시 오. 그 출력 은 
/ bin/sh ( Bourne 쉘 ) ， / bin/csh ( C 벨)， / bin/ksh ( Korn 쉘 ) ， / bin/bash ( bash 쉘 ) 을 보여 줄것이다. 

이 지령은 현 단계에서 리용하고 있는 쉴에 대하여 알려고 하는데 도움을 준다 
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돌아 간다. 

월은 보통 메타문자들이 지령에 대해서 아무것도 서술하지 못하기때문에 그 메타문자들을 해석하여 
야 한다. 이 장에서는 기본적으로 쉴의 해석적인 역할에 대해서 본다. 


8.2 패턴정합과 통용기호 


앞의 장들에서는 인수로서 하나이상의 파일 이 름(실례 로 cp chapOl chap 02 chap 03 progs ) 들을 가진 
지 령들을 사용하였다. 흔히 지 령행 에 일부 류사한 파일이름들을 입력하는것 이 필요할것 이 다. 

Is -I chap chapOl chap02 chap03 chap04 chapx chapy chapz 

여기서 파일이름들이 공통문자렬 chap 를 가지고 있으므로 이 문자렬을 반복적으로 리용하는 길다란 
지령행은 오히려 랑비적인것으로 보인다. 왜 우리는 한두개의 문자들로 문자렬 chap 를 반영하는 하나의 
패턴들을 가질수 없는가? 쉴은 이러한 해결책을 제공한다. 

멜은 일부 문자들을 특수하게 인식한다. 어떤 류사한 파일이름들의 모임을 정합할수 있는 개괄적인 
패런이나 모형을 고안하기 위하여 그것들을 리용할수 있다. 이 경우에 패런이 표현하는 파일이름의 긴 
목록을 제공하는것보다 인수로서 지령에 이 패턴을 리용할수 있다. 쉘 그자체는 이런 점에서 확장을 수 
행하며 지령에 확장된 목록을 제공한다. 

8.2.1 *와 ? 

특수문자들을 보기로 하자. 제6장에서 현재등록부안에 있는 모든 파일들을 지우기 위하여 지령 rm 
*(6.12) 를 사용하였다. 메타문자 ( metacharacter ) 로 알려 진 * 는 썰의 특수문자들중의 하나이다. 이 문자 
는 일부 몇개의 문자들을 대 신한다(없는 문자도 대 신한다). 

* 가 문자렬 chap 에 첨부될 때 패런 chap * 는 문자렬 chap 로 시작하는 파일이름들(파일 chap 를 포 
함)을 대신한다. 이렇게 앞의 지령행에서 리용된 모든 파일이름들을 대신한다. Is 의 인수로서 이 패런을 
리용할수 있다. 

$ Is ■x chap* 

chap chapOl chap02 chap03 chap04 chapl5 chapl6 chapl7 chapx chapy 
chapz 

쉘이 이 지령행을 만나면 즉시 메타문자로서 *를 식별한다. 다음 현재등록부로부터 이 패턴과 정합 
되는 파일목록을 만든다. 그것은 아래에서처럼 지령행을 복구하고 실행하기 위하여 핵심부에 그것을 보 
낸다. 


Is -x chap chapOl chap02 chap03 chap04 chapl5 chapl6 chapl7 chapx chapy 
chapz 

인수로서 *를 가지고 echo 를 사용할 때 어떤 현상이 일어 나겠는가? 


$ echo * 

array, p vack.sh calendar cent2fah.pl chap chapOl chap02 chap03 chap04 chapl5 
chapl6 chapl7 chapx chapy chapz count.pl date_array.pl dept.1st desig.lst 
n 2 words, pi name.pl name2.pl odfile operator, pi prof i I e. sam rdbnew. I st repl.pl 
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4 일의 목록이 보인다. 쉴은 현재등록부안에 있는 파일들을 정합하기 위하여 *를 시 
I - 정합하므로 출력에서 그것들모두를 볼수 있다. 

Windows 사용자들은 * 가 파일이름안의 아무곳에 놓인다는것을 알면 놀랄수 있다. UNI 
끝에만 놓이지는 않는다. *chap* 는 다음의 모든 파일이름들 즉 chap newchap c 
i03.txt 를 대신한다. 

1 타문자는 ?이 다. 이것 은 하나의 문자를 정 합한다. 꼭 갈은 chap 문자렬 에 리국 
、: chap 로 시작하는 5 개의 문자로 된 파일이름들을 얻어 낸다. 문자렬의 끝에 또 디 
chap?? 를 가진다. 이 표현식들을 개별적으로 리용하면 ?의 의미는 명백해 진다. 

x chap? 

chapy chapz 

x chap?? 

chap 02 chap 03 chap 04 chapl 5 chapl 6 chapl 7 

. 관련된 이 메타문자들을 통용기호 ( wild car d : 주패에서의 만능패와 갈은것)라고 i 
사 완전한 목록을 표 8-1 에서 실례와 함께 보여 주었다. 거기서 다른 통용기호들의 

쉘의 통용기호와 응용 _ 

의 미 _ 

없는 문자도 포함하여 몇개의 문자들을 정합한다 
한개 문자를 정 합한다 
한개 문자 즉 i, j, k 를 정 합한다 
i, j, k 가 아닌 한개의 문자들을 정 합한다 
표와 z 문자의 ASCII 범위안에 있는 단일문자를 정 합한다 
표와 z 문자의 ASCII 범 위밖에 있는 단일문자를 정 합한다 

의미 _ 

확장자가 1st 인 모든 파일을 보여 준다 
어미등록부의 bin 보조등록부에로 모든 파일을 이동한다 
점으로 시작하면서 그뒤에 하나이상의 문자들이 놓이고 두번째 점 
뒤에 하나이상의 문자들이 놓이는 모든 파일들을 압축한다 
foo 파일을 foo* 로 복사한다(여기서 * 는 의미를 상실한다) 
progs 등록부에로 6 개 문자로 이름 지어 진 파일들을 모두 복사한다 
파일 repl 과 rep2 를 비교한다 
noteOO, noted,... , notel9 파일 들을 제 거 한다 
C 목적파일들을 제 외 하고 확장자를 가진 모든 파일.、인쇄한다 
점앞에 적 어도 한개 문자와 확장자를 가진 파일들을 어 미등록부에 
로 복사한다 그러 나 마지 막문자가 1, 2, 3, 8 인것 은 제 외한다 


00 * 

? progs 
12 ] 


! 1238 ] 




8.2.2 문자모임 

앞의 실례들에서 형성한 패런들에는 제한이 없었다. 간결한 표현식으로 파일 chapy 와 chapz 만을 렬 
거하는것은 쉽지 않다. 또한 수자로 된 목록으로부터 첫 4개의 장들만 따내는것도 역시 쉽지 않다. 이 정 
합조작을 위해서는 문자모임 (character class ) 이 필요하다. 

문자모임은 꺾쇠 괄호 □ 안에 표현되 는 두개 이 상의 메 타문자들을 리 용한다.이 괄호안에 다중문자들을 
가질수 있지만 정합은 그 모임안의 개개의 문자에 대해서 진행된다. 실례로 하나의 문자는 표현식에 표 
현될수 있는 1，2, 4중의 어느 한 값을 가질수 있다. 

【124] 1,2, 4중에 하나 

이것은 어떤 문자렬이 나 또 다른 통용기 호표현과 결합될수 있으므로 파일 chapOl , chap 02 와 
chap 04 를 선택하는것은 이제는 간단하다. 

$ Is -x chapO[ 124] 

chapOl chap 02 chap 04 

모임안에 -( 이음표)로 범위를 지적할수 있다. ||- h ] 는 범위를 리용한 문자모임 이 다. 이것은 파일이 
름안에 자주 리용되는 문자들이 있기때문에 수자순과 자모순으로 수행된다. 그래서 첫 네개의 수자로 된 
장을 선택하려면 범위 [1-4] 를 리용하여야 한다. 

$ Is ■x chapO[ 1-4] 

chapOl chap 02 chap 03 chap 04 

유효범위명세는 왼쪽에 있는 문자가 오른쪽에 있는것보다 더 낮은 ASCII 값을 가질것을 요구한다. 이 
속성을 리 용하면 파일 chapx , chapy 와 chapz 도 이 런 식으로 렬거될수 있 다. 

$ Is ■x chap[x-z] 

chapx chapy chapz 

Q 표현식 [a-zA-z]* 는 경우에 관계없이 자모순으로 시작되는 모든 파일이름들을 정합한다. 

[a-zA-Z0-9j 도 물론 수자와 밑선문자를 포함한 단어문자를 정합한다. 

8.2.3 문자모임의 부정 

!는 통용기호의 모임에서 마지막문자이 다. !는 문자모임의 시작에 놓이며 그것의 역할은 정합조건을 
반전한다. 즉 그것은 모임안의것을 제외한 다른 모든 문자들을 정 합한다. 주해 에서 만든 앞의 실례를 반 
전시키면 그 패런 


[! a - zA - z ]* C 벨에서는 동작하지 않을것이다 

는 첫 문자가 자모가 아닌 모든 파일 이름들을 정 합한다. 

!와 함께 사용된 문자모임은 오직 매 개의 문자를 부정하는 수단을 표현한다. 확장자를 가지 고 있는 
모든 파일 (확장자가 고인 파일 ( compress 지 령 으로 압축되 였 다. )을 제 외 한)들을 정 합하려 면 다음의 패 런 
을 리용할수 있다. 

*. [ ! z ] . Z 가 아닌 확장자를 가지는 모든 파일들 

파일묶음의 정 보를 구성할 때 하나 또는 최대 로 두개의 메 타문자패 턴들이 그것들모두를 정 합할수 있 
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기때문에 조심해서 파일이름들을 선택해야 한다. 만일 그렇게 하지 않는다면 그것들모두를 호출하는 지 
령을 사용하여 매번 그것들을 개별적으로 지적하여야 할것이다. 


8.2.4 통용기호들이 자기의 의미를 상실했을 때 

이제는 모든 통용기호들을 보았으므로 그것들이 패런안에 놓이는데 따라 서로 다른 의미를 가진다는 
것을 알게 되였을것이다. 때때로 통용기호패린으로 일부 파일이름들을 정합하기 힘든 파일들을 찾을수 
있기때문에 그것들을 아는것은 중요하다. 

메타문자 *와 ?는 모임내부에서 사용될 때 자기의 의미를 상실하는데 문자그대로 정합되게 된다. 이 
와 류사하게 -와 !도 모임밖에 놓일 때 자기의 의미를 상실한다. 게 다가 !는 모임의 시 작위 치 가 아니 라 
아무곳에 놓일 때 자기의 의미를 상실한다. -도 또한 량쪽의 문자들이 적당한 경계를 짓지 못한다면 의 
미를 상실한다. 

a .01] 는 !가 아닌 한개 문자로 된 파일이름을 정합한다. 이것은 C 쉘과 bash 쉴에서 동작하지 

않는데 !를 다른 목적으로 리용한다. bash 는 여기서 [!\니를 사용할것을 요구하지만 C 벨은 문자 
주해 모임을 전혀 부정할수 없다. 

8.2.5 점의 정합 

다른 제한들이 있다. * 는 . (점)이나 경로이름의 /으로 시작하는 모든 파일이름들을 정합하지 못한다. 
만일 등록부안에 점다음에 적어도 3개 문자를 가진 숨겨 진 파일들을 렬거하고 싶다면 그 점을 명백히 
주어 야 한다. 

$ Is -x .???* 

. exr c . news_t i me .profile 

그러나 만일 파일이름이 점을 시작위치가 아니라 아무곳에 포함한다면 명백히 줄 필요는 없다. 실례 
로 표현식 emp * lst 는 파일이름안에 들어 있는 점을 정합한다. 

$ I s ■ x emp*l st 

emp.lst empl.lst emp 22.1 st emp 2.1 st empn.lst 

a * 는 점으로 시작되는 모든 파일이름을 정합하지 못한다. 이러한 파일이름은 명백히 정합되여 
야 한다. 하지만 하나의 * 는 임의의 개수의 매몰된 점들을 정합할수 있다. 실례로 패런 fw *92 는 
주해 파일이름 fwtk 2.1. tar . 92를 정합한다. 

8.2.6 rm 을 *와 함께 사용할 때 

이 메타문자들은 체계와의 대화속도를 높이는데 도움을 주지만 정확히 지정하지 않으면 위험에 빠질 
수 있다. 현 단계에서는 주의라는 단어가 적합할것이다. 쉘의 통용기호 특히 *를 사용할 때 모든 
chapter 들을 제거하는 타자 


rm chap * 

대신에 저도 모르게 chap 와 * 사이에 공백이 들어 갔다면 어쩔바를 몰라 할수 있을것이다. 
$ rm chap* 아주 위험하다 

r m ： chap : No such file or di rectory 




오유통보문은 여기서 방금 일어 난 위험을 말해 준다. 즉 rm 지령은 이 등록부안의 모든 파일들을 제 
거하였다. rai 과 함께 사용된 하나의 * 는 쉴이 분리된 인수로 그것을 취급하므로 대 단히 위험할수 있다. 
이러한 상태에서는 마지막으로 [ Enter ] 건을 누르기전에 지령행을 정지시키고 검사하여야 한다. 

만일 쉴이 표현 chap * 로 파일을 정합한다면 어떻게 되는가? 썰은 chap * 로 이름 지어 진 파일도 찾 
는다. 파일이름들을 선택할 때 메타문자들을 사용하는것을 피해야 하지만 만일 한개를 다루어야 한다면 
쉘이 그것을 문자그대로 리해하도록 * 의 의미를 해제하여야 한다. 이 해제기능은 다음절에서 취급한다. 

통용기호들은 쉴의 기능을 표현하며 그것들을 리용하는 지령의 기능은 아니다. 벨은 chap * 가 rm 에 
대 하여 아무것도 의미하지 않기때 문에 (인수로 파일 이름을 사용하는 그 어떤 지 령도 같다.) 그 통용기 호 
를 확장하여야 한다. UNIX 체계는 쉴이 모든 통용기호표현들을 확장할 때까지 지령의 실행을 막는다. 


통용기호가 지령에 아무것도 의미하지 않고 오직 쉴에 대해서만 의미한다고 생각하는것은 전 
적 으로 옳지 않다. find 지 령 (7.15) 은 -name 열쇠 단어 에 파라메 터 로서 통용기 호를 접 수한다 
find / -name "*.[tiH][tT][mM][l L]" -print 모든. ht ml 과. HTML 파일들 

find, -name " note??" -print note 후에 2 개 문자들 

여기서 우리는 꼭 갈은 통용기호문자들을 사용하고 있지만 이때 그것들은 fi ini 지령의 기능이 
지 월의 기능은 아니다. 패런의 량옆에 인용부호를 줌으로써 우리는 쉘이 이 패린을 해석조차 할 
수 없다는것을 확인하였다. 우리는 이 분리기능에 대 하여 간단히 배울것 이 다. 


참고 


파일을 뜻밖에 삭제 하는 위험 을 방지 하기 위 하여서는 언제 나 rm -i 지 령을 호출하도록 rm 지 령 
을 전용화하여야 한다. 이것은 별명의 리용 (17.4) 을 요구하는데 다른 벨들에 의해서 지원된다. 별 
명정의는 기동파일 (17.9) 에 놓일수 있는데 쉘은 사용자가 가입 할 때 마다 읽는다. 


8.3 역사선에 의한 의미해제 

일반적으로 파일이름은 쉴메 타문자를 포함하지 말아야 한다. 만일 그렇게 하면 무슨 일이 생기는가? 
>기호에 의하여 chap * 로 이름 지어 진 파일을 찾아 보자. 

$ echo > chap* 만일 동작하지 않으면 thapV 를 사용하시오 

$ . 

빈 프롬프트 상태는 파일이 만들어 졌다는것을 암시한다. Is 와 함께 리용된 적당한 통용기호패턴은 
다음의것을 확인한다. 

$ Is ■x chap* 

chap chap * chapOl chap 02 chap 04 chapl 5 chapl 6 chapl 7 chapx 
chapy chapz 

현재등록부안에 chap * 이름을 가진 파일이 있다. 통용기호패 런은 다른것들과 함께 이 파일을 정합한 
다. 이 파일聲 아주 귀찮으며 즉시 로 제거되 여 야 할것 이 다. 하지만 그것은 쉽지 않을것 이 다. rm chap * 
는 그 파일만이 아니라 이 목록안에 있는 모든 파일을 제거하기때문에 리용할수 없다. 

그러면 다른 파일들을 지우지 않고 그 파일을 어떻게 제거하는가? 그것이 가능하게 하려면 쉴은 별표 
를 메타문자로 해석할 대신에 문자그대로 그것을 취급해야 한다. 대답은 또 다른 메타문자안역사선)으 
로 그뒤에 놓이는 어떤 메타문자의 의미를 제거하는것이다. * 앞에 \ 을 사용하여 그 문제를 해결하시오. 
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문자그대로 chap* 을 정합한다 


$ I s ■ x chapV 

chap* 

$ rm chapV 
$ Is ■ x chapV 

chap* not found 

표현 chap \* 는 문자그대로 문자렬 chap * 를 정합한다. 이것은 쉴이 제공하는 필수적인 기능이며 이 
개념이 다른 령역들에도 어떻게 확장될수 있는가를 보게 될것이다.、을 리용하여 어떤 특수한 문자의 기 
능을 제 거 하는것 을 의 미 해 제 ( escaping ) 또는 전문화해 소 ( despecializing ) 라고 부른다. 

만일 현재등록부에 파일 chapOl ， chap 02, chap 03 을 가지고 있으며 그다음 
echo > chapO[l-3] 

을 사용하여 파일 chap 0[ l -3] 을 만든다면 후에 그 파일에 접근할 때 두개의 꺾쇠괄호의 의미를 해제해 
야 한다. 

$ Is -x chap0\[l-3\] 

chap0[l-3] 

$ rm chapO\[ 1-3\] chapO[ 1-3] 즉 1 개 파일을 지운다 

$ Is -x chap0\[l-3\] 

chapO[ 1-3] not found 파일을 제거하였다 

때때로 \문자자체의 의미를 해제하는것이 필요할것이다. 쉴은 이것을 특수한 문자로 취급하므로 그 
것의 의미를 해제하기 위하여 또 다른 \이 필요하다. 

$ echo \\ 

\ 

$ echo The newl i ne charatr i s \\n 

The newl i ne character i s ; %n 

통용기호외에 쉴이 특수하게 취급하는 다른 문자들이 있다. 그것들 대부분은 자주 의미해제를 요구 
한다. 아래 에 그 5개 의 특수한 문자들을 보여 준다. 

$ echo \\\<\>\'\" 

■:、<>' " 

헬은 해석작업을 위하여 이 문자들을 사용한다. \,< , >는 입출력지령을 조종하는데 필요하다. 1 와 " 
도 특수한 문자들을 보호한다. 우리는 이 장에서 그 문자들을 상세히 보게 될것 이 다. 

[Enter] 건의 의미해제 

이 통용기호를 제외하고도 쉴에 특별한 다른 문자들 실례로 행바꾸기문자와 갈은 문자들이 있다. 지 
령을 련속적으로 길게 입력하거나 수값인수와 함께 지령을 입력할 때 [ Enter ] 를 누름으로써 지령행을 
분할할수 있는데 그것은 이 건의 의미를 해제한후이다. 
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$ find / usr/ 1 ocal / bi n /usr/bin - name " *, p I " ■ mt i me +7 -size - 1024 \[ Ent er ] 
> -size +2048 • at i me +25 -print > 을 주목하시오 




이것은 여러개의 인수들과 함께 자주 리용되는 find 지령이다. 의미해제는 긴 지령행들을 읽기 좋게 분할하 
는 가장 좋은 방법이다. 여기서 \ 은 [Enter] 에 의해서 발생되는 행바꾸기문자의 의미를 해제한다. 또한 두번째 
프롬프트를 생 성 하는데 (> 혹은 ?일수 있 다. ) 그것 은 지 령 행 이 완성 되 지 않았다는것 을 지 적 한다. 

한개 문자대신에 문자묶음의 의미를 해제해야 하는 경우 역사선에 의한 의미해제 (escaping) 는 좋은 
방법이 못된다. 인용부호화하는것이 더 좋다. 

Q 두번째 프롬프트는 >나 ?일수 있는데 그 경우에는 그 지령이 완성된것이 아니라는것을 의미 

주해 한다. C 벨은 ?를 사용하지만 다른 벨들은 >를 사용한다. 

8.4 인용부호화 

특수문자의 의미를 해제하는 또 다른 방법 이 있다. 지 령인수가 인용부호 (q Uote ) 로 둘러 막힐 때 그 
안의 모든 특수문자들의 의미는 해제된다. 

$ echo '*?[8-9]' 겹인용부호도 사용할수 있다 

”[ 8 - 9 ] 

우와 같이 되였을 때 인수는 인용부호화 (pot i ng ) 되였다고 말한다. 겹 인용부호도 그러한 목적에 사 
용되지만 일부 경우에는 일부 특수문자들(특히 $과)에 대한 해석을 진행한다. 초학도들에게 있어서 외인 
용부호들은 특수문자(인용부호 그자체는 제외하고)들을 보호하기때문에 가장 안전하다. 

인용부호화는 공백을 보존한다 

공백은 멜에 있어서 특수한 의미를 가지는 또 하나의 문자이다. 쉴은 지령행에서 련속적인 공백들과 
타브들을 발견하면 그것들을 한개의 공백으로 압축시 킨다. 다음의 echo 지 령 을 주면 압축된 모든 공백들 
을 볼수 있다. 

$ echo The shell compresses multiple spaces 

The shelI compresses mu 11 i pi e spaces 

echo 의 인수들은 적어도 2 개 생길수 있는 공백문자의 의미를 역사선에 의하여 해제하는 방법으로 보 
존되였다. 

$ echo The shell \ \ \ copresses \ \ multiple \ spaces 

The shell c o mp r e s s e s mu 11 i pIe spaces 

사용자가 썰로부터 보호되여야 하는 많은 문자들을 가지고 있다면 인용부호화하는것 이 역사선에 의 
한 해제 보다 오히 려 더 낫다. 

$ echo "The shell compresses multiple spaces" 

The shelI c o mp r e s s e s mu 11 i p I e spaces 

이때 겹 인용부호를 사용하였는데 우에서 와 같이 동작하였다. 인용부호들은 또한 \을 보호한다. 

$ echo 1 \' 
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echo 는 드문 지령 이다. 지금까지 우리는 멜이 원래의 의미를 버리도록 하는데 \을 사용하였다. 이 
문자는 echo 가 서로 다르게 동작하게 하도록 사용될수 있다. 이 기능은 다음절에서 서술한다. 

8.5 echo 에서의 역사선에 의한 의미해제와 인용부호화 

쉘과 별도로 자기 문법의 부분으로서 \을 리용하는 지령들이 있다. %은 특수의미를 제거하는것으로 
서가 아니라 지령이 그것을 특수문자로 다투도록 그 문자를 강조하는것으로서 리용된다. 실례로 다음의 
echo 지령을 보자. 

$ echo 1 Enter Your Name : \c' 

Enter Your Name : $ _ 

프롬프트는 다음행의 앞부분이 아니라 지령결과문자렬의 끝에 귀환되였다. 쉴은 인용부호때문에 이 
때에는 \을 해석할수 없다. echo 는 \을 해석하고 c 문자를 특수문자로 취급한다. 여기서 사용된 \c 는 확 
장문자렬 (escape sequence) 을 표현하는데 유표가 다음행 이 아니 라 인수다음에 직 접 놓이 게 한다. 
echo 는 또한 여 러가지 방법으로 유표움직 임을 조종하는 다른 확장문자렬을 받아 들인다. 

\t- 타브 
\f- 페 지 넘 기 기 
\n- 행바꾸기 


아래에 그것들이 사용되는 방식을 보여 준다. 

$ echo 1 \tThis message is broken here\n\ninto three lines' 

This message is broken here 타브효과 

빈 행으로 통보문을 분할한다 

into three lines 

echo 는 또한 인수로서 ASCII 8 진수값을 쓴다. 실례로 [ctrl-g] 는 책소리를 낸다. 이 건은 8 진수값 
007을 가진다. 지령에 인수로서 이 값을 사용할수 있는데 \을 그앞에 놓은후에만 사용할수 있다. 

$ echo 1 \007' 겹인용부호도 쓸수 있다 

... 《벡》소리가 난다. .. 

여기서 우리는 UNIX 지령에 리용되는 ASCII 8진수값을 처음으로 보았다(극소수 지령들이 8진수를 사 
용한다). 일 부 사람들은 이 문자들의 ASCII 값을 사용하여 말단에 칸그리 기 문자 (box-drawing 
character) 들을 표시하기 위해 echo 를 사용한다. 



echo 에 서 술된 확장문자렬 은 Linux bash 쉴 에서 는 이 런 형 식 으로 쓰이 지 못한다. 그것 들 
을 리용하기 위하여 echo 는 -e 선택항목도 함께 리용한다. 
echo - e "Enter your name : \ c " 


우리는 이 책 에서 확장문자렬들을 광범 히 사용한다. 그러므로 만일 Linux 사용자이라면 이 선택항목 
을 기억해야 한다. 또한 자동적으로 사용된 쉘을 검사하고 이 선택항목을 삽입하는 스크립트 (19.13) 도 
보여 준다. 
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8.6 방향절환 

앞에서 사용한 대부분의 지령들은 말단에 자기의 출력을 보냈다. 또한 건반으로부터의 입력을 가지 
는 cat(6.14) 와 bc(3.12) 지령들을 보았다. 이 지령들은 오직 고정된 원천지와 목적지만을 받아 들이도록 
설계되였는가? 아니다. 그것틀은 사실상 자기의 원천과 목적을 모르고 문자흐름 (character stream) 을 사 
용하도록 설계되였다. 흐름이란 지령의 입력과 출력으로 되는 바이트들의 렬이다. 

UNIX 는 이 흐름들을 파일들로 취급하는데 UNIX 지령들은 이 파일들로부터 읽고 이 파일들에 쓴다. 
지령은 보통 말단에 출력을 보내도록 설계되여 있지 않고 이 파일에 보내도록 설계되여 있다. 마찬가지 
로 지령은 건반으로부터 입력을 접수하도록 설계되여 있지 않고 오직 흐름으로 되는 표준파일로부터 접 
수하도록 설계 되 여 있다. 어 떤 프로그람이 발생시킨 모든 오유통보문들을 위한 흐름도 있다. 이 흐름도 
파일 이 다. 

엘은 이 3 개 의 표준파일들(입 력，출력 과 오유)을 설 치하며 가입하는 때 에 사용자말단에 그것 들을 첨 
부시킨다. 흐름들을 사용하는 어떤 프로그람이 이 파일들을 열고 쓸수 있게 한다. 쉴은 또한 사용자가 체 
계 로부터 탈퇴할 때 이 파일들을 닫는다. 

입 력을 위한 표준 파일을 표준 입 력 이라고 하며 출력을 위한 표준 파일은 표준 출력 이라고 한다. 오유흐 
름은 표준 오유라고 한다. 이 표준 파일들은 그 자체로는 어떤 물리적인 장치와도 관련되지 않 지만 쉴이 
그것 들에 대 하여 기 정 으로 일부 물리 적 인 장치 를 설정한다. 

• 표준입 력 : 기 정원천지 는 건반이다. 

• 표준출력 : 기정목적지는 말단이 다. 

• 표준오유 : 기정목적지는 말단이 다. 

표준출력과 표준오유는 둘 다 같은 기정장치 즉 말단을 공유하도록 설계되여 있다. 다음의 화제들에 
서는 멜이 지령행에 일부 특수한 문자들이 존재하는 경우이 세 파일들을 디스크의 어떤 물리적인 파일 
에 재할당(재배치)하는 방법을 보게 될것이다. 이것은 입력은 건반으로부터 들어 오고 출력과 오유는 말 
단으로 나가는것이 아니라 어떤 디스크파일이나 다른 장치들에서 들어 오거나 나가도록 방향절환 
(redirection) 된다는것 을 의미 한다. 

8.6.1 표준출력 

cat 와 who 와 같은 지령들은 자기의 출력을 문자흐름으로서 보낸다. 이 흐름을 지령의 표준출력 
(standard output) 이라고 부른다. 즉 기정적으로는 말단에 나타난다. >와 >>기호들을 사용하여 어떤 디 
스크파일로 출력방향을 바끌수 있다. 이제 그것을 who 지 령으로 수행하자. 

$ who > newf i I e 

$ . 프롬프트를 돌려 준다 

멜은 >을 보고 표준출력 이 방향바꾸기되 여 야 한다고 리해 하고 파일 newfile 을 열고 그안에 흐름을 
쓴 다음에 파일을 닫는다. newfile 은 여기서 사용자들의 목록을 가지고 있다 (who 의 출력). 이것은 우리 
가 파일안에 지령의 출력을 보존하는 방법이다. 

만일 출력파일이 존재하지 않는다면 쩔욘 지령을 실행하기전에 출력파일을 만든다. 만일 그것이 존 
재한다면 쉘은 덧쓰기한다. 따라서 주의해서 이 연산자를 사용해야 한다. 선택적으로 »(> 기호를 두번 사 
용)기호들을 리용하여 파일에 추가할수 있다. 
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who >> newfiI e 


이미 있는 내용들을 지우지 않는다 


방향절환은 또한 많은 파일들의 표준출력을 련결할 때 쓸모 있는 기능으로 된다. 통용기호를 사용하 
여 생략된 지령행을 쓸수 있다. 
cat chap ?? > textbook 

또한 두개이상의 지령들을 조합할수 있으며 집합된 출력을 어떤 파일로 재배치할수 있다. 한쌍의 괄 
호는 지령들을 묶어 주며 한개의 >기호는 그것들을 다 재배치하는데 사용될수 있다. 

:{ Is - I ; who ) > Isfile 

이전의 장들에서는 UNIX 가 여러가지 형태의 파일들사이에 아주 작은 차이를 준다는것을 완전히 확 
증할수 없었다. 방향절환은 파일형에 대하여 자주 주의를 돌리지 못한다. 이것은 누군가의 말단에 통보문 
을 출력하기 위하여 장치이름과 함께 동작할수 있다. 다음의 지 령은 말단/ dev / tty 02 에 로 통보문을 보내 
는데 그 말단에서 작업하는 사용자는 그것을 볼수 있을것 이 다(제공된 말단은 가능하게 된다). 
echo This message is for the terminal tty 02 >/ dev / tty 02 

이 말단은 표준출력의 첫번째 목적지이다. 디스크파일은 두번째 목적지 이다. 또 다른 프로그람에 입 
력으로 되는 세번째 목적지가 있는데 이것은 관흐름을 론의할 때 취급한다. 이 3개의 목적지를 리용하여 
표준출력흐름을 조종하는것을 그림 8-2 에 보여 주었다. 



8.6.2 표준입력 

일부 지령들은 자기의 입력도 흐름으로 가지도록 설계되여 있다. 이 흐름을 어떤 지령에 대한 표준 
입력이라고 한다. 1.10. 5에서 어떤 파일안에 있는 행，단어，문자들을 계수하기 위하여 wc 지령을 사용하 
였다. 하지만 그 지령은 파일이름이 없으면 건반으로부터 입력을 주어야 한다. 

$ WC 파일이름이 없다 

2 A 32 표준입력의 시작 

2 5 * 5 0 일부러 제공된 공간 

30*25 + 15 A 2 

[Ctrl - d ] 표준입력의 끝 

3 9 3 9 출력안에 파일 이름이 없다 
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6.14 에서도 이와 류사하게 cat 를 사용하였다. 본문(수학식의 모임)의 3 개 행들을 입 력하고 [Ctrl-d] 
로 입력의 끝을 지정한 다음 [Enter] 를 누른다. wc 는 즉시 자기의 표준출력으로 3 개 행들, 9 개 단어들 
과 39 개의 문자들을 계수한다. 

이 입 력은 파일로부터 발생하도록 방향을 바끌수 있다. 먼저 3 개의 식 으로 calc. 1st 를 채운다 (cat > 
calc. 1st 를 사용하여). 이제 메 타문자 <가 다음과 같은 식으로 사용될 때 멜은 wc 의 표준입력 이 이 파일 
로부터 들어 오도록 방향을 바꾼다. 

$ wc < cal c. I st 

3 9 3 9 

이것 역시 표준입력인데 두번째 형식이다. wc 는 파일을 열지 못한다는것을 알아야 한다. 파일이름을 
인수로서 사용할 때만 그렇게 할수 있다. 

$ wc cal c. I st 

3 9 3 9 calc.1st 

wc 는 이때 파일이름을 보여 준다. 즉 wc 가 자체로 파일을 열기때문에 아주 잘할수 있다. 만일 지령 
이 우에서처럼 자체로 파일을 읽을수 있다면 표준입력을 파일로 하는것이 왜 시끄리운가? 대답은 자기 
입력의 원천지를 모르는 지령을 보관할 필요가 있을 때가 있다는것이다. 체계의 가장 깊이 자리 잡은 기 
능들중의 하나인 이 측면은 이 장들을 통하여 나가면서 저절로 점차적으로 드러날것이다. 

총괄적으로 말해서 표준입력흐름은 3 개의 원천지를 가전다. 

• 건반(기 정원천지 ) 

• <로 방향절환을 리용하는 파일 

• 관흐름을 리용하는 또 다른 프로그람(후에 취급하게 될것 이 다) 

이 3 가지 원천지들로부터 표준입력흐름을 조종하는것을 그림 8-3 에 보여 준다. 

a 표준입 력 이 파일(〈과 함께 )로부터 들어 오도록 방향을 바꾸었을 때 파일 을 여 는것 은 쉘이 다. 

여기서 지령은 총체적으로 벨의 활동을 모른다. 그러나 파일이름이 인수로 지령에 제공될 때 파일 
주해 을 여는것은 쉴이 아니라 지령이다. 



산수계산을 묶음으로 

3. 12 에서 be 지령을 수산기로 사용하였다. 이 지령에도 몇가지 고찰해야 할 점이 있다. 실례로 일부 
산수식들을 포함한 calc. 1st 파일을 들자. be 의 표준입 력 방향을 이 파일에 로 바꾸자. 
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$ be < calc.1st > result,1st 표준입력과 표준출력을 둘 다 사용 

$ cat result.Ist 

4 2 9 4 9 6 7 2 9 6 이것은 2 A 32 이다 

1 2 5 0 이것은 2 5 * 5 0 이다 

9 7 5 이것은 3 0* 2 5 + 1 5 A 2 이다 

여기서 어떤 일이 생길수 있는가를 보자. be 는 calc . lst 로부터 매행의 계산을 구하고 표준출력상에 
결과를 인쇄하였 다. 파일 안에 그것 들을 배 치할수 있으며 묶음으로 전체 일감들을 수행한다. 또한 분리 된 
파일안에 출력 을 보존할수 있 다 (> 을 사용) . 만일 calc . 1 st 안에 계 산된 결 과옆 에 매 표현식 을 가질 수 있 다 
면 그것 이 더 낫다. paste 지 령 (9.11) 을 사용하는 방법 을 배 운후에 그렇 게 할것 이 다. 

파일과 표준입 력 으로부터의 입력 

지령이 다중원천지들로부터 즉 파일과 표준입력으로부터의 입력을 가질 때 -기호는 입력을 가지는 
렬을 지적하기 위하여 사용된다. 다음렬의 의미는 아주 명백하다. 

cat - f 00 먼저 표준입력으로부터 그리고 다음은 foo 로부터 

cat foo - bar 먼저 foo 로부터 다음은 표준입력으로부터 그리고 다음은 bar 로부터 

여기에 고려하지 못한 표준입력의 4번째 형식이 있다. 쉴프로그람작성의 응용을 보여 주는 here 문서 
가 있는데 후에 제19장에서 론의된다. 

8.6.3 표준오유 

틀린 지령을 입력하거나 존재하지 않는 파일을 열려고 할 때 어떤 특별한 통보문이 화면상에 나타난다. 
이것이 표준오유흐름이다. 표준출력과 같이 역시 말단을 목적지로 한다. 그것들은 사실 두가지로 분리된 흐 
름들인데 쉴은 그것들을 따로 따로 얻기 위하여 기계적으로 처리한다. 존재하지 않는 파일을《련결》하려 
고 하면 세번째 흐름을 발생시 킨다. 

$ cat bar 

cat : cannot open bar : No such file or directory 

표준오유흐름은 또한 파일에 재할당될수 있다. 분명히 표준출력을 위한 기호를 사용하면 안된다. 

$ cat bar > errorfiIe 

cat : cannot open bar : No such file or directory 

사용자가 존재하지 않는 파일을《 련결》하기 위해 노력하였지만 오유통보문에 여전히 말단에 나타난다. 
우리는 더 나가기전에 세개의 모든 표준파일들이 파일서술자 (file descriptor ) 라고 부르는 번호를 가진다는것 
을 알아야 하는데 이 서술자는 식별에 리용된다. 

0- 표준입 력 <는 0<와 갈다. 

1- 표준출력 >는 1>와 같다. 

2- 표준오유 오직 2>이여 야 한다. 

이 서술자들은 방향절환기호들의 앞에 기정적으로 불여 진다. 실례로 >와 1>는 쉴에 있어서 같은것 
을 의 미하며 동시 에 <와 0<도 갈다. 번호 0과 1들은 기 정 값들이 므로 일 반적 으로 방향절환기 호들앞에 앞 
붙이로 불일 필요는 없다. 그러 나 표준오유를 위한 서술자 2>는 사용할 필요가 있다. 
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mk d i r , r md i r , c p , r m 
I s , pwd , who 
IP , I pr 
cat , be , we 


$ cat bar 2>errorfi I e 
$ cat errorfi I e 

cat : cannot open bar : No such file or directory 
또한 표준출력을 추가하는것과 류사한 방법으로 아래와 같이 특별한 출력을 추가할수 있다. 
cat bar 2>> errorfi I e 

우와 같은 방법으로 개별적인 파일안에 오유통보문들을 보존할수 있다. 즉 이것은 긴 프로그람들을 
실행하여 그날의 마지막에 보게 될 오유출력을 보존해 둔다. 

P 표준오유는 C 썰에 의해서 서로 다르게 처리되므로 이 절의 실례들은 그것으로는 동작하 

J 지 못할것이다. 사실상 C 썰은 표준출력과 표준오유를 통합한다. 즉 표준오유만을 조종하는 
C 썰 기호는 따로 없다. 

8.6.4 흐름의 결합 

지령이 파일이름 혹은 -없이 사용되면 그것은 표준입력으로부터 입력된다는것을 의미한다. 출력 역 
시 그렇게 정 할수 있다. 이 두개의 형식들은 같다. 

cat > foo ■는 여기서 필요 없다 

cat - > foo 입력과 출력이 둘 다 정해 졌다 

6. 14 에서는 우의 첫번째 지령을 사용하여 입력과 출력의 방향을 바꾸어 파일을 만들었다. 또한 <와 
>연산자들을 결합할수 있다. 즉 그것들의 렬에는 제한이 없다. 

wc < infile > newfile 먼저 입력, 다음에 출력 

wonewf i I e<i nf i I e 먼저 출력, 다음에 입력 

> newf i I e < infile wc 우에서와 같지만 끝에서 지령을 입력 

<,연산자들은 자기 주위에 있는 공백들에 무관계하다. 이 모든 경우에 썰은 원천지와 목적지를 
둘 다 모르는 지령을 보존한다. 마지막실례에서 wc 는 지령행에서 마지막단어이다. 

표준출력과 표준오유기호들은 또한 같은 지령행에서 사용될수 있다. 

cat newf i I e nofile 2> errorf i I e > outf i I e 그러나 결코 같은 파일이 아니다 

때때로 갈은 파일안에 표준출력과 표준오유흐름들을 둘 다 쓸 필요가 있을것이다. 그러면 일부 특수 
한 기 호들을 사용해 야 하는데 제19장에서 그것들에 대 하여 배운다. 

8.6.5 지령들의 새로운 분류 

모든 지령들이 표준입력과 표준출력의 기능을 사용하는가? 그렇지 않다. 이러한 견지로부터 UNIX 지 
령들은 4가지 부류로 분류될수 있다. 

지 령 표준입력 표준출력 


다다다 다 
없 있없있 


다다다 다 
없 없있있 
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입력의 원천지와 출력의 목적지에 대한 지령의 무관심성은 UNIX 체계의 가장 훌륭한 기능의 하나이 
다. 이것은 한 지령의 출력이 또 다른 지령의 입력으로 될수 있기때문에 지령들이 또 다른 지령과《대 
화》할수 있는 가능성을 준다. 이 통신들을 허락하는 관흐름 (pipe line ) 에 대해서는 후에 취급한다. 3가 
지 흐름의 조종을 그림 8-4 에 보여 준다. 

8.7 특수파일 /dev/null 과 /dev/tty 

흔히 화면상에서 출력 또는 오유통보문을 보지도 않고 프로그람이 성과적으로 실행되는지 안되는지 
시험하고 싶을수 있다. 이 출력을 파일들안에 보관하고 싶지 않을수도 있다. 크기를 변화시키지 않고 어 
떤 흐름을 간단히 받아 들이는 특수한 파일 / dev/null 이 있다. 

$ cal 1995 >/ dev/nulI 

$ cat /dev/null 크기는 항상 0이다 

$ . 

장치 파일 / dev/null 은 간단히 그쪽으로 향한 모든 출력 을 소각해 버린 다.그것 의 크기 는 항상 0이 다. 
이 기능은 오유통보문들이 화면상에 나타나지 않도록 그 방향을 바꾸어 주는데 쓸모 있다.다음의 렬은 
현시를 하지 않고 존재 하지 않는 파일을《 련결》하려 고 한다. 

cat chaplOO 2>/ dev/nul I 표준오유의 방향을 바꾼다 

/ dev/null 은 사실 모조장치이 므로 다른 모든 장치파일 들과 달리 어 떤 물리 적 인 장치 와 련결되 여 있 
지 않다. 

UNIX 체계에서의 또 다른 특수파일은 어떤 말단을 지적하는 파일 즉 八 iev/tty 이다. 실례로 romeo 
가 / dev/tty 이말단에서 작업하고 juliet 가 / dev / tty 02 에서 작업 하고 있다고 생각하자. 그러 나 romeo 와 
juliet 는 둘 다 자기의 말단들을 한개의 장치파일 즉 / dev/tty 로 여긴다. 만일 romeo 가 지 령 
who >/ dev/tty 

를 주면 현재사용자들의 목록은 그가 현재 리용하고 있는 말단 / dev/tty 이로 보내진다. 류사하게 juliet 
도 자기 말단 / dev / tty 02 상에 서 출력 을 보기 위 해 같은 지 령 들을 사용할수 있 다. / dev/null 과 같이 
/ dev/tty 는 여러 사용자들이 충돌이 없이 독립적으로 접근할수 있는 또 다른 특수파일이다. 

출력이 그 말단에 가도록 기정적으로 되여 있는데도 왜 어떤 지령의 출력에 대해서는 그 말단으로 
가도록 방향을 정해 주어야 하는가? 때때로 그것을 득 지적하는것이 필요하다. 이 파일은 방향절환에 리 
용되는것외에도 일부 UNIX 지령들에 인수로서 리용될수 있다. 8. 9에서 이 기능을 리용하는데 일부 상황 
들은 제19장(쉴프로그람작성기능)에서 취급된다. 

만일 뿌리등록부로부터 탐색을 시작하기 위하여 권한이 없는 보통의 등록자리로 find 를 리용 
한다면 지 령은 등록부에 ” cd " 가 불가능하다는 오유통보문을 발생시킬것 이 다. 오유가 발생된 목록 
참고 에서는 선택한 파일을 놓칠수 있으므로 find 의 표준오유는 find/-name typescript-print 
2〉/ dev/null 과 같이 / dev/null 에 지적되여야 할것이다. Of 에서는 이렇게 할수 없다. 
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8.8 관과 지령사이의 련결 

관 ( pipe ) 을 리해하기 위하여 현재 가입된 사용자들의 수를 계수하는 과제를 수행해 보자. 먼저 우리 
가 이미 소유한 지식을 사용하여 그 과제를 수행해 본다. who 는 행당 한명의 사용자가 놓인 사용자들의 
목록을 현시하는데 우리는 이 출력을 한개 파일안에 보관하려고 한다. 

$ who > user.Ist 


$ cat user. 

1 st 




r omeo 

ttyOl 

May 

18 

09 

j ul i et 

tty02 

May 

18 

11 

andr ew 

tty03 

May 

18 

13 


이제 user . 1 st 로부터 들어 오도록 wc -1 지령의 표준입력방향을 바꾸면 사용자들의 수는 실제적으로 
계수된 다. 

$ wc ■ I < user. I st 

3 사용자들의 수 

2개의 지 령들을 차례 로 사용하는 방법은 다음과 같은 결함을 가지고 있다. 

• 처리속도가 뜨다. 두번째 지령은 첫번째 지령이 그 일감을 완성할 때까지 동작할수 없다. 

• wc 지령이 자기 실행을 끝낸후에 제거되여야 하는 중간파일이 필요하다. 

• 큰 파일을 처리할 때 림시파일들이 쉽게 생길수 있으며 그러면 디스크공간이 량비된다. 

여기서 who 의 표준출력방향을 바꾸었으며 따라서 그것은 wc 의 표준입력으로 되였다. 여기서 의문 
이 있을수 있다. 쉴은 어떤 지령이 다른 곳으로부터의 입력을 가지도록 이 흐름들을 하나로 련결할수 없 
는가? 그렇게 할수 있다. 멜은 두 지령의 련결자로서 특별한 연산자 |를 리용한다. who 와 wc 작업을 하 
나로 만들수 있다. 어떤 지령이 다른 곳으로부터의 입력을 가지도록 한다. 

| who | wc ■ I 
3 

여기서 who 는 wc 에 관련결된다 ( piped ) 고 말한다. 이것을 리용하면 중간파일이 만들어 지지 않는다. 
지령들이 이런 식으로 하나로 결합될 때 관흐름 ( pipeline ) 이 형성되였다고 말한다. 이 이름은 관을 련결 
하는것과 류사하게 프로그람들사이에 그것을 련결하므로 적합하다. 이러한 호상련결을 설치하는것은 쉴 
이며 지령은 그에 대하여 아무것도 모른다. 

관은 각각 표준입력과 표준출력의 세번째 원천지와 목적지이다. 이제는 현재등록부안에 있는 파일들 
을 계수하기 위한 어떤 지령을 사용할수 있다. 

$ Is I wc -I 
15 

비록 설계자들이 이 조작을 수행하기 위하여 Is 에 또 다른 선택항목을 쉽게 제공할수 있더라도 개별 
적인 지령들에는 설계되여 있지 않다. 그리고 wc 는 표준출력을 사용하기때문에 사용자는 이 출력이 어 
떤 파일 에 로 향하도록 방향을 다시 지 정할수 있 다. 
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Is | wc - 1 >f kount 

관흐름에 사용할수 있는 지령의 수에는 제한이 없다. 그러나 거기에 그것들을 배치하자면 이 지령들 
의 동작속성들을 알아야 한다. 이 일반적인 지령행을 보자. 

지령 1 | 지령 2 | 지령 3 | 지령 4 

지 령2와 지 령3이 표준입력과 표준출력을 둘 다 제공해 야 한다는것 이 아주 명백하다. 지 령1은 표준출 
력만을 사용하는것이 필요하며 지령4는 표준입력으로부터 읽을수 있어야 한다. 만일 그것을 확신할수 있 
다면 그림 8-4 에서 보여 주는것처럼 하나로 련결된 도구들을 가질수 있다. 두 흐름들을 다 제공하는 지 
령2와 지 령3을 려과기 ( filter ) 라고 부론다. 려과기들은 도구묶음의 중심 에 있는 도구인데 후에 4개의 장 
들에서 론의된다. 



그림 8-4. 세 지령들의 관흐름 


man 페지들을 인쇄하기 

지 령의 직결 man 폐지들은 흔히 굵은체 로 강조된 열쇠 단어들을 보여 준다. 이 페지들은 그것들을 인 
쇄하기전에 제거되여야 하는 많은 조종문자들을 포함한다. col - b 지령은 그것의 입력으로부터 이 문자들 
을 제거할수 있는데 이것은 man 출력 이 col -건에 관련결되여 야 한다 ( piped ) 는것을 의미 한다. 


man grep | col - b > grep.txt 

이 지령은 본문파일에 평문 (clear text ) 을 보내지만 우리는 그 폐지를 인쇄하기 위하여 그것을 다시 
관련결할수 있다. lp 지령 (6.16) 은 파일을 인쇄하지만 표준입력을 허락한다. 
man grep I col -b I lp 


지령이 자기의 자원을 무시하여야 할 필요가 있을 때 

앞에서 본 방향절환 ( redirection ) 과 관련결 ( piping ) 에 대한 모든 론의로부터 무엇을 알수 있는가? 인수 
토서 파일 이름을 사용하는 grep 지 령 을 생각해 보자. 

$ grep "print" fool grep 는 fool 파일을 연다 

print " Cont ent ■ t ype: t ext / ht ml \ft\n" : 
print " </ ht ml >\n";: 

grep (15.2) 는 입력에 지적된 패턴을 포함하고 있는 행들의 위치를 알아 낸다. 여기서는 print 문자렬 
을 포함하고 있는 행들을 현시한다. grep 는 또한 려과기이기도 하므로 표준입력으로부터의 입력을 가질 
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수 있다. 


grep "print" < fool she 니은 파일 fool 을 연다 

이것도 같은 출력을 생성한다. 그러면 실지로 어떤 차이가 있는가? 이 질문은 8.6.2 에서 제기되였지 
만 우리는 이번에 그것을 대답해야 할것이다. 왜 grep 가 때때로 파일보다 오히려 흐름을 조종하도록 하 
는것 이 필요한가를 알기 위 하여 grep 가 다중파일 이름도 접수한다고 생각하자. 

$ grep "print" fool foo2 foo3 

footprint "Content-type: t ext / ht ml : 
footprint " </ ht ml >\n" : 

f oo2: f i nd I . - mt i me +7 - print | perl - ne 1 chop ; unlink ; 1 

foo3: $sl no++ ; pri nt ($sl no . " " . $_ . > "\n") 

f oo3: pri nt f "File $fiI e was last modified %0.3 f days back $ m_ a g e ; 

grep 는 이 때 파일 이 름들을 인쇄 한다. grep 는 파일 을 열 고 그것 들의 이 름을 알기 때 문에 이 과제 를 
수행할수 있다. 그러 나 때때 로 파일 이 름을 제 거 하고 오직 내 용에 만 흥미를 가질수 있을것 이 다. 만일 
grep 가 자기 입력의 원천지를 무시하도록 만든다면 그렇게 할수 있다. cat 로 파일들을 련결하고 grep 에 
결합된 출력을 관련결한다. 

$ cat foo[ 123] | grep "print" 

print " Cont ent ■ t ype: t ext / ht ml 
pri nt " </ ht ml >\n"; 

find / ■ mt i me +7 - print | perl -ne 'chop ; unlink : 1 
$sl no++ ; pri nt ($slno . " " . $. . '%")； 

pri ntf "File $f i I e was last modified %0.3f days back 'yt 1 , $ m_ a g e ; 

이때 grep 가 흐름상에서 동작하므로 파일 이름들은 출력 에서 없어 진다. 

□ 관흐름에서 \의 왼쪽에 있는 지령은 표준출력을 사용하여야 하며 오른쪽에 있는 지령은 표준 

주하| 입력을사용하여야 한다. 


8.9 흐름들 가르기 (tee) 

UNIX 의 tee 지령은 자기의 입력을 2개의 구성요소로 가론다. 즉 한 구성요소는 어떤 파일에 보존되 
며 다른것은 표준출력과 련결된다. tee 는 자기의 입력에 대해서 어떠한 려과동작을 수행하지 못한다. 즉 
자기가 가지고 있는것을 그대로 내보낸다. 사실 이 지령은 쉘의 기능이 아니지만 문자흐름의 조종을 동 
반하기때문에 이 장에 포함시켰다. 

또한 려과기 (표준입력과 표준출력을 사용한다.)가 있으므로 tee 는 관흐름의 아무곳에 놓일수 있다. 
tee 지령을 리용하여 who 지령의 출력을 파일에 보존할수 있으며 그것을 현시할수도 있다. 

$ who | tee user.Ist 

romeo ttyOl May 18 09:32 

juliet tty 02 May 18 11:18 
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andrew tty03 May 18 13:21 


이 현시를 usenlst 파일의 내용과 비교검사할수 있다. 

$ cat user.Ist 


r omeo 

ttyOl 

May 

18 

09:32 

j ul i et 

tty02 

May 

18 

11:18 

andrew 

tty03 

May 

18 

13:21 


tee 의 출력 을 또 다른 지 령 (실례 로 wc ) 에 관련결 할수 있다. 

$ who | tee user. 1st | wc ■ I 

3 

말단에 사용자의 목록과 그 수를 둘 다 현시하려면 tee 를 어떻게 사용해야 하는가? 말단은 또 하나의 파 
일이기도 하므로 tee 에 인수로서 장치이름 八 iev / tty 를 사용할수 있다. 

$ who | tee / dev/tty | wc - 1 / dev/tty 는 지령인수로 사용하였다 


r omeo 

ttyOl 

May 

18 

09:32 

j ul i et 

tty02 

May 

18 

11:18 

andrew 

tty03 

May 

18 

13:21 


3 


말단을 파일처럼 취급하는것 이 가지는 이 유리한 측면은 우의 실례로부터 명백하다. 만일 tee 가(혹 
은 임의의 UNIX 지령) 조종할수 있는 파일형에 제한을 준다면 그렇게 하지 못할수 있다. 여기서 말단은 
어떤 디스크파일과 같은 방법 으로 취급된다. tee 는 또한 출력을 덧쓰기 하는것보다 추가하는 - a ( append ) 
선택항목을 사용한다. 


8.10 지령대입 

멜은 또 다른 방법으로 2개의 지령들을 련결할수 있게 한다. 쉘은 관 ( pipe ) 을 리용하여 어떤 지령의 
표준출력을 다른 지 령의 표준입 력에 련결할뿐아니 라 지 령의 인수를 다른 지 령의 표준출력에서 취할수 있 
게 한다. 이 기능을 지령대 입 (command substitution ) 이라고 부른다. 

간단한 실례를 들기 위하여 다음과 같은 형태로 날자를 현시하려고 한다고 하자. 

The date today is Wed Oct 20 10:19 EST 1999 

이 서술문의 마지막부분 (《 Wed 》 로부터 시작)은 date 지령의 출력을 표현한다. date 지령을 echo 지 
령에 어떻게 편입시키겠는가? 그것은 지령대입에 의하여 해결될수 있는 간단한 문제이다. echo 에 인수로 
표현식 ' date ' 를 사용하시오. 

$ echo The date today is 'date' 

The date today is Wed Oct 20 10:12:19 EST 1999 

지 령행에서 '(역인용부호)는 쉴에서 쓰이는 또 다른 메 타문자이 다. 건반에 이 문자를 발생하는 특수 
한 건(일반적으로 왼쪽꼭대기에 ) 이 있는데 외인용부호 (’) 와 혼돈하지 말아야 한다. 쉴은 그안의 지령을 
실행하고 둘러 막힌 지령행을 그 지령의 출력으로 교체한다. 지령대입을 위해서 《역인용부호화》된 지령 
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은 표준출력을 리용하여 야 한다. 즉 date 는 지 령대 입동작을 한다. 

쓸모 있는 통보문들을 발생시키도록 이 기능을 사용할수 있다. 실례로 관흐름에 2개의 지령을 사용 
할수 있는데 그다음 세번째 자리에 인수로서 출력을 사용한다. 

$ echo "There are 'Is | wc - I' files in the current directory" 

There are 58 files in the current directory 

지 령은 비록 인수들이 겹인용부호화되 였다 하더 라도 적당히 동작하였다. 그것은 외인용부호를 사용 
할 때와 전혀 다르다. 

$ echo 'There are 'Is | wc - 1' files in the current directory’ 

There are 'Is | wc - I' files in the current directory 


이것을 통하여 외인용부호와 겹인용부호사용의 차이점 을 한가지 알수 있다. ' 는 겹인용부호들안에 
놓일 때 썰에 의해서 해석되는 문자들중의 하나이 다. 만일 '를 문자그대로 출력하고 싶다면 외인용부호 
를 사용해 야 한다. 

지령대입은 흥미 있는 응용가능성들을 가지고 있다. 그것은 한개의 명령문으로 몇개의 명령들을 련 
결함으로써 작업속도를 높이게 한다. 다음장들에서 이 기능에 대하여 더 볼것 이 다. 

□ 지령대입은 역인용부호와 그안의 지령이 겹인용부호안에 놓일 때 가능하게 된다. 만일 외인 

^ 용부호를 사용하면 불가능하다. 



文 orn 월 



Korn 멜과 bash 쉴도 역인용부호에 해 당한 동의 어들을 제공한다. 괄호안에 지 령을 놓고 
그 문자렬앞에 $을 놓을수 있다. 

$ echo $(date) 

Mon Sep 20 20:09:23 EST 1999 

만일 이 러한 쉘들중에 어느 하나를 사용하고 있다면 읽을수 없을뿐아니라 낡은 역 인용부 
호를 사용하는 형식보다는 오히려 이 양식을 적용할것이다. 이것은 물론 POSIX 가 권고하는 
양식 이 다. 


8.11 웰변수 

지령행과 썰 스크립트 안에 변수들을 정의하고 사용할수 있다. 이 변수들을 쩔변수라고 부론다. 쉴변수 
는 문자렬형 태 로서 값이 2진형 식 이 아니 라 ASCII 로 보관된다는것 을 의 미한다. 썰변수를 사용하기 전에 형 
선언은 필요 없다. 

모든 쉴변수들은 일반화된 형식인 변수=값 ( C 쉴에서는 제외)을 가진다. 그것들은 =연산자와 함께 할 
당되지만 변수이름앞에 $을 불여 값을 얻는다. 여기에 실례가 있다. 

$ x=37 청의 량쪽에 공백이 없다 

$ echo $x $은 값을 얻을 때에만 필요하다 

37 

변수이름은 자모, 수자, 밑선문자들을 포함할수 있다. 그러나 첫번째 문자는 자모여 야 한다. 그리고 
쉴은 대소문자를 구별한다. 즉 변수 표는 표와 다르다. 변수를 제거하려면 unset 를 사용하시오. 
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$ unset x 
$ echo $x 


변수가 제거되였다 


모든 쉘변수들은 기정적으로 빈 문자렬로 초기화되여 있다. 때때로 그것들을 빈 문자렬로 설정할 필 
요가 있을것이다. 

x= x=' 1 x="" 

/\ 쉘변수들에 값을 할당하려면 =의 량쪽에 공백이 없는가 확인하시오. 만일 공백들을 삽입한다 

면 월은 변수를 지령으로 취급할것이며 =와 값은 인수로 취급할것이다. 이 제한은 C 쉴에서는 적 
주의 용되지 않는다. 

변수에 여 러 개 단어들로 된 문자렬들을 할당하기 위하여 공백문자의 의미를 해제 (역사선에 의하여) 
할수 있지만 인용부호화하는것이 더 낫다. 

$ msg=' You have mail 1 ; echo $msg 

You have matj 

이제 $와 함께 주어 지는 또 다른 특수문자들이 있는데 그것은 멜에 의해 처리된다. 아직용 값을 구 
하지 않고 문자그대로 해석하는것 이 필요할수 있다. 이것은 $를 포함하고 있는 표현식을 외인용부호로 
막거 나 $에 역사선公)을 주어 수행될수 있다. 

$ echo 1 The average pay is $ 1000’ 

The average pay is $1000 

$ ech The average pay is \$1000 

The average pay is $1000 

출력 은 비 록 예 측할수 있지 만 겹인용부호안에 인수들이 놓이 면 다른 결과를 얻 는다. 

$ echo "The average pay is $ 1000" 

The average pay is 000 

여기 에 외인용부호와 겹인용부호리용의 두번째 차이점 이 있다. 역인용부호와 같이 $는 그것 이 겹인 
용부호화될 때에도 쉴에 의해서 평가된다. 여기서 쉴은 "변수"$1의 값을 구했다. 즉 그것은 정의되지 않 
았으므로 빈 문자렬 이 출력 되 였 다. $1은 사용자가 스크립 트에 보내 는 인수들을 의 미 하는 위 치 파라메터 
(positional parameter ) (18.4) 라고 부르는 파라메 터 들의 모임 에 속해 있 다. 

지 령 대 입 과 마찬가지 로 변수의 평 가는 외 인용부호안에 서 진행 되 지 못하고 겹 인용부호안에 서 
만 진행된다. 

C 쉴은 변수들을 설정하는데 set 명 령 문을 사용한다. =의 량쪽에 는 공백 이 있 어 야 하든가 
전혀 없어야 한다. 

set x = 10 
set mydi r =' pwd' 

변수평가는 변수이름앞에 $을 붙이는 일반적 인 방식으로 진행된다. C 쉴은 변수의 다른 형 
을 설정하는 또 다른 명령문 setenv 를 사용한다. 제17장에서 set 와 setenv 에 대해서 서술한다. 


O 

주해 


C 썰 
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변수들의 사용 


변수에 경로이름 설정하기 

지령행에서 변수에 경로이름을 설정할수 있으며 그다음 cd 지령과 함께 간략표현을 리용한다. 

$ mf i I e=' / usr/ spool / mail 1 
$ cd $mfile 
$ pwd 

/ u s r / s p o o I / ma i I 

이제 스크립트안에서 절대경로이름 (/ usr / spool / mail ) 을 여러번 사용해야 한다고 가정하자. 스크립트 
의 시작에서 변수에 경로이름을 할당하고 그다음 그것을 모든 곳 즉 이 스크립트에 의해 실행되는 다른 
스크립트에서 라도 사용할수 있다. 

후에 우편등록부의 위치를 / var / spool/mail 로 변화시킬수 있다. 모든 작업이 이전대로 수행되기때문 
에 변수정의를 다른것으로 변화시킬 필요가 있다. 

변수에 UNIX 지 령을 설정하기 

월변수는 지령 그자체를 교체하는데 사용될수 있다. 만일 매번 특수한 선택항목들과 함께 지령을 사 
용하고 있다면 지령행을 변수에 설정한다. 그것을 실행하기 위하여 $을 변수의 앞에 불인다. 

$ backup="tar -cvf / dev/fd0hl440 *" fdO 은 장치이름이다 

$ $backup 변수가 실행되는 방법을 보여 준다 

이제 보게 될 출력은 파일을 여벌복사하는데 리용되는 UNIX 편의프로그람인 tar 지령의 실행결과이 
다. 여기서 또다시 변수를 정의하고 그것을 아무데서나 사용하는 유리한 점을 알수 있다. 만일 여벌장치 
를 변화시 킨다면 정의 에서 새 장치이름을 가진 fd 0 hl 440 으로 교체 한다. 

지 령 대 입 기 능을 리 용하여 변수를 설 정 하기 

지령대입기능을 리용하여 변수를 설정할수 있다. 실례로 만일 변수 mydir 에 현재등록부의 완전한 경로 
이름을 설정하려고 한다면 

$ mydi r=' pwd' 

$ echo $ my d i r 

I home/ romeo 

를 사용할수 있을것이다. 변수사용은 사용자에게만 제한되지 않는다. UNIX 체계도 동작을 조종하는 일부 
변수들을 사용한다. 사용하고 있는 말단의 형, 리용하는 프롬프트 문자렬，혹은 들어 오는 우편들을 보관하 
는 등록부를 말해 주는 변수들이 있다. 이 변수들은 많은 방법으로 그 환경의 조작을 변경할수 있기때문 
에 환경변수 (environment variables ) 라고 부른다. 이 특수한 멜변수들의 의미에 대한 구체적인 론의는 
제17장에서 취급될것이다. 
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8.12 쉘스크립트 


멜은 어떤 파일안에 지령묶음을 보관하고 그 파일을 실행시키는 기능을 제공한다. 이러한 모든 파일 
들을 쉘스크립트 (shell script ) 라고 부론다. 멜스크립트를 멜프로그람，멜수속 (shell procedure ) 이라고도 
한다. 이 파일들에 보관된 명 령들은 해석방식 즉 Windows 의 묶음 (. BAT ) 파일과 같이 실행된다. 다음의 
쉴스크립트는 script . sh 파일안에 보관된 3개의 지령렬을 가지고 있다. vi 나 emacs 로 파일을 만들수 있지 
만 이것은 오직 3개 행만 가지므로 대신 cat 를 사용할수 있다. 

$ cat > script.sh 

directory =' pwd' 표준 입력의 시작 

echo The date today is 'date' 

echo The current directory is $directory 

[Ctrl - d ] 표준입력의 끝 

$ . 

확장자 sh 는 오직 식 별 목적 을 위하여 리 용된 다. 즉 그것 은 아무러 한 확장자를 가질 수 있 으며 지 어 
없을수도 있다. 간단히 파일이름을 호출함으로써 다음의 지령들을 포함하고 있는 파일을 실행해 보시오. 

$ script.sh 

scri pt . sh : execute per mi ssi on denied 

실행허가권은 보통 어떤 썰수속을 실행하는데 반드시 필요하지만 기정적으로 파일은 만들어 질 때 
이 허가권을 가지고 있지 못한다. 먼저 그것을 실행하기전에 파일에 실행가능한 상태를 만들기 위하여 
chmod 를 사용하시오. 

$ chmod u+x script.sh 
$ script.sh 

The date today i s Thu Feb 17 11:30:53 EST 2000 
The current directory is / home / sumi t / pr oj ect 5 

스크립트는 순서대로 3 개의 명령문들을 실행시킨다. 비록 우리가 쉴을 해석기로 사용하였다 해도 그 
것은 또한 프로그람작성언어 이 다. 썰스크립트안에 if , while , for 와 같은 모든 표준구조들을 가질수 있다. 
UNIX 체계의 동작은 체계가 기동되는 동안 실행되며 체계관리자에 의해 미리 씌여 진 많은 스크립트들 
에 의해 조종된다. 이 책에 있는 2개의 장들은 쉴프로그람작성을 론의한다. 


8.13 쉘의 지령행처리 


지금까지 쉴의 기본기능들을 보았는데 이제는 지령을 처리할 때 뒤따르는 여러개의 단계를 리해하자. 
지 령 행 이 [ Enter ] 에 의 해 완료된후 멜 은 지 령 행 을 처 리 하여 나간다. 

그 순서는 다음과 같이 정의되여 있다. 

• 구문분석: 쉴은 먼저 인용부호가 없으면 공백과 타브를 리용하여 지령행을 단어들로 가론다. 
공백이나 타브가 련속적으로 발생한것들은 여기서 한개의 공백으로 교체된다. 

• 변수평가: $가 앞에 붙어 있는 모든 단어들은 인용부호가 없거나 역사선이 없으면 변수로 
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평가된다. 

• 지령대입: 역인용부호로 둘러 막힌 지령은 쉴에 의해 실행되는데 그의 출력은 그 지령을 발 
견한 장소에 삽입된다. 

• 방향절환: 멜은 그다음 그것들이 지적한 파일을 열기 위하여 >，<와 >>문자들을 찾는다. 

• 통용기호해석: 쉴은 통용기호가 있는가를 보기 위하여 지령행을 흙어 보고 그것들을 패턴에 
맞는 파일 이름목록과 교체 한다. 

• 경로평가: 마지막으로 그 지령을 요구하는 순서대로 탐색하여야 할 등록부들을 결정하기 위 
하여 PATH 변수를 찾는다. 

앞의 순서는 Bourne 쉘의 거동패턴의 간단한 처리법으로 생각할수 있다. 즉 C 쉘은 서로 다른 패턴을 
가지고 있다. 실례로 문자 ;(||과 &&도)은 쉴이 더 읽는것을 멈춘다. 

8.14 다른 쉘 

초기의 UNIX 체계는 Bourne 쉴과 함께 발전하여 왔다. 그다음 새로운 기능을 제공하는 많은 쉴들이 
나왔는데 그중 2개 즉 Korn 쉴 (지 령 파일 ksh 로 표현)과 bash 쉴 (지 령 파일 bash 로 표현)은 UNIX 애 호가 
들이 적극 받아 들이였다. Korn 쉴은 SVR 4 에서 표준으로 제공되고 bash 는 Linux 에서 표준쉴이 다. C 쉴 
( csh )# 그것들보다 먼저 나왔지만 Korn 과 bash 에 밀려 나지 않고 여전히 광범 히 쓰이고 있다. 

Korn 과 bash 는 Bourne 쉴과 서로 밀접히 련관되여 있는데 이것은 Bourne 쉴밑에서 개발된 모든 쉴 
프로그람들시 이 두개의 벨들밑에서도 실행될수 있다는것을 의미한다. kill 과 같은 지령들과 옹근수문자 
렬 처리기능들이 내장되여 있기 때문에 Korn 과 bash 밑 에서 실행되는 프로그람들은 Bourne 밑 에 서 보 다 
더 빨리 실행한다. 이 책에서는 C , Korn , bash 쉴들의 기능들이 적당히 강조되여 있다. Korn 과 bash 의 
상반되는 프로그람작성기능들은 제19장에서 론의된다. C 쉘의 프로그람작성구조들은 부록 1에 문서화되여 
있다. 모든 4개의 쉴들에 대하여서는 부록 4에서 서술한다. 

8.15 K 아 n 쉘과 bash 쉘에서의 다른 통용기호들 

흔히 파일이름의 묶음을 정합하는 어떤 단일한 표현을 형성할수 없는 경우가 제기될수 있다. 실례로 
다음의 파일이름들을 어떻게 정합하겠는가? 

chapOl chap02 chap03 chapl6 chapl7 chapl8 chapl9 

Bourne 쉴 은 우의 매 파일 이 름안에 공통문자렬 ( chap ) 이 있 다 해 도 2개 의 표현 즉 chapO [1-3] 
chapl [6-9] 를 사용하기만 한다. bash 와 Korn 은 대괄호안에 서 로 다른 표현식들을 넣음으로써 표준통용 
기호모임에 중요한 확장을 제공한다. 이 표현은 우의 파일들 모두를 정합한다. 

chap{0[l-3], 1[6-9]} 반점을 주의하시오 

여기서 반점은 괄호안에 놓인 서로 다른 표현사이의 구분문자로 동작한다. 그 량쪽에 공백문자들이 
있어서는 안된다. 그리고 아래에 README 와 INSTALL 파일의 .txt 와 .gz 판본을 복사할수 있는 방법을 
보여 준다. 

cp {I NSTALL, README}.{gz,txt} ../doc 
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이 기능은 지령행을 현저히 줄인다. Bourne 에서는 모든 4개의 파일이름들을 개별적으로 지적하여야 
하였다. 우의 사실은 생 략된 문법 을 사용하여 다중등록부들에 접근할수 있다는것을 의미 한다. 
cp / home / romeo/{proj ect , html , scri pts }/* . 

이것은 3 개의 등록부 ( project , html , scripts ) 로부터 현재등록부까지의 모든 파일들을 복사한다. 이 
것은 확실히 편리한 기능이다. 이러한 기능은 C 쉴에서도 쓰이는데 여기서는 더 론의하지 않는다. 

반대선택기능 

만일 Windows Explorer 를 사용하였 다면 의 심 할바없 이 반대 선택 (Invert Selection ) 기 능을 써 보았을 
것이다. 이 선택항목은 마우스로 지적한 선택을 반전시키고 휴식상태로 강조한다. bash 와 Korn 은 또한 
표현식으로 표현되는것들을 제외한 모든 파일이름들을 대신하는 류사한 기능을 제공한다. 실례로 표현식 
! (*. exe ) . exe 확장자가 없는 모든 과일들 

은 .exe 파일들을 계외한 모든것들을 정합한다. 만일 제외목록안에 다중표현식을 포함하고 싶다면 구분문 
자로 |를 사용하시오. 


cp ! [*. j pg|*.j peg |*. gif ) ../text 

이것은 text 등록부에 GIF 또는 JPEG 형식으로 된 도형파일들을 제외한 모든 파일들을 복사한다. 만 
일 묶음앞에 !가 있다면 괄호와 |는 파일이름들을 하나로 묶는데 리용될수 있다. 

a 배제기능은 shopt-s extglob 를 설정하지 않는다면 bash 에서 동작하지 않는다. 비록 이 의미 

를 리 해 하지 못하더 라도 간단히 이 명 령 문을 시 동파일 들인 (17.9.6) . bash_profile 또는 . profile 
주해 안에 넣어 보시오. 

요 약 

엘은 사용자가 가입할 때 실행되는 지령 이며 체계로부터 탈퇴할 때 완료된다. 엘은 지령이 입력되기 
를 기다리며 특수한 문자들(메타문자들)이 있는가를 훑어 본다. 그리고 실행을 위하여 핵심부로 넘어 가 
기전에 지령행을 재조직한다. 

쉘은 지령이 실행되기전에 확장되여야 하는 통용기호로 파일이름들을 정합한다. 그것은 여러개의 문 
자 (*) 또는 한개의 문자 (?) 를 정합한다. 또한 범위 ([ ])를 정합할수 있으며 정합한것을 부정 (!) 할수도 있 
다. 이 문자들은 지 령들에 무관계 하다. 그러 나 find 는 자기의 통용기 호를 가진다. 

어떤 통용기호나 특수문자는 역사선八)으로 의미를 해제하여 ( escape ) 문자그대로 취급되도록 할수 
있다. 인용부호로 의미해제를 진행하기도 한다. \은 또한 [ Enter ] 건의 의미를 해제하여 긴 지령행을 여 
러개의 행들로 분할하도록 해준다. 

때때로 역사선에 의한 의미해제 ( escaping ) 는 문자에 특수한 의미를 첨부(제거하는것이 아니라)하는 지 
령에 의해 사용된다. echo 지령은 폐지넘기기문자(\ f ), 행바꾸기 八 n ), 타브八 t ) 를 출력하기 위한 특수한 확 
장문자렬 (escape sequence ) 을 사용한다. echo 는 또한 8진수값을 사용한다. echo \ 007은 책소리 를 낸다. 

많은 지령들은 문자흐름의 형식으로 자료를 사용한다. 그것들은 표준입력흐름으로부터의 입력을 가 
지며 출력을 표준출력흐름에로 지적한다. 기정적으로 그것들은 각각 건반과 말단으로 설정된다. 그것들은 
또한 디 스크파일 이 나 관흐름으로부터 입 력되 거 나 출력되 도록 방향절환될 수 있 다. 

기호〉는 존재하는 파일을 덧쓰기하며 >>는 표준출력을 방향절환함으로써 거기에 추가한다. <는 표 
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준입 력의 방향을 절환한다. 표준입력과 표준출력을 사용하는 지 령들을 려과기 라고 부르는데 그것들은 
UNIX 체 계안에 있다. 

표준오유는 오유통보문들을 표현한다. 그의 기정 목적지는 말단이 지만 2>로 방향절환될수도 있는데 C 
쉴에서는 아니다. 

파일 / dev / null 은 자료의 흐름이 그 파일에로 지적될 때조차 크기가 늘어 나지 않는 특수한 파일이 
다. / dev / tty 는 모든 사용자들이 출력을 지적하기 위하여 사용할수 있는 모든 말단들에 대한 일반적인 
장치 이 름이 다. 

관흐름을 리용하여 어떤 지령의 표준출력이 다른 지령의 표준입력에로 이어 질수 있다. 관흐름들에 놓인 
려과기들의 결합은 지령들이 개별적으로 수행할수 없는 복잡한 과제들을 수행하는데 사용될수 있다. 

tee 지 령은 2개의 흐름으로 출력을 가론다. 한 흐름은 표준출력으로 가며 다른것은 파일안에 복사된 
다. tee 는 UNIX 의 외부지령이지 썰의 기능이 아니다. 

지 령 대 입은 어떤 지 령의 출력 이 다른 지령의 인수로 되도록 해준다. 그것은 한쌍의 역인용부호안에 
지적된다. 

월변수들은 스크립트 론리 ( logic ) 에 리용되는 값들을 보관하는데 사용된다. 그것들의 형식은 변수=값인 
데 변수이름앞에 $을 붙임으로써 평가된다. UNIX 체계의 동작을 조종하는 변수들을 환경변수라고 한다. 

외인용부호는 모든 특수문자들을 보호하지 만 겹인용부호는 변수평 가와 지 령대 입을 가능하게 해준다. 

쩔은 if , for , while 과 같은 자체의 구조묶음을 가진 프로그람작성언어이기도 하다. 이 구조들은 UNIX 
지 령들과 쉴스크립 트안에 있는 변수들과 결합된다. 쉘스크립 트는 일반적 으로 실행허 가권을 요구한다. 

C 멜 ( csh ) 이 의 의 있는 기 본기 능들을 가지 고 있다 하지 만 Bourne 쉴 ( sh ) 은 종합적 인 멜 이 다. Korn 
쉴과 bash 쉴은 Bourne 쉴과 C 쉘보다 우월한 측면도 가진다. 

Korn 쉘과 bash 쉴은 Bourne 쉴의 기능들을 정 합하는 통용기 호를 확장한다. 이 벨들은 반점 (,) 을 패 
런의 구분문자로 리용하면서 {}를 써서 여러 패턴들을 하나로 묶는다. !는 표현식에 맞는 파일들을 제외 
하고 나머지 모든 파일들을 선택하기 위하여 묶음연산자 0와 구분문자 |를 함께 사용한다. 

시험문제 


1. 월은 왜 통용기호들을 확장시켜야 하는가? 

2. 지령에 * 가 하나의 인수로 있을 때 썰은 무엇을 하는가? 

3. 파일 이름 chapa , chapb , chape , chapx , chapy , chapz 들을 한개의 표현으로 정 합하시오. 

4. rm * 는 모든 파일들을 제 거 하는가? 

5. 적어도 4개의 문자들을 가진 모든 파일이름들을 어떻게 렬거하는가? 

6. 어느 UNIX 지 령 이 자기 문법 에 통용기 호들을 사용하는가? 

7. cat > foo 를 사용할 때 만일 foo 가 이미 어떤것들을 포함하고 있다면 무슨 일이 생기겠는가? 

8. who » foo 를 사용할 때 foo 가 존재 하지 않는다면 무슨 일 이 생기 겠는가? 

9. 여러개의 행들로 분할하고 싶은 긴 지령렬을 가지고 있다. 무엇을 주의해야 하는가? 

10. 다음의 지 령은 무엇을 의미 하는가? 

>foo <bar be 

11. 오유통보문들이 말단에 나타나지 않게 하는 가장 좋은 방법은 무엇인가? 

12. 지령프롬프트상에서 다음의 설정을 만드시오. $\를 실행시킬수 있는가? 
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x=’fe | more ’ 혹은 set x='ls | more ’ ( Oi ) 

13. 지 령 echo "$ SHELL " 과 echo ’$ SHELL ’ 을 입 력한다. 어 떤 차이 가 있는가? 

14. 가입한 사용자들의 수를 어떻 게 알아 내는가? 

15. 변수값주기 x = 10(= 의 량쪽에 공백)을 시도하시오. 만일 C 쉴을 사용하지 않는다면 이 식이 타당한가? 

16. directory =’ pwd ’ 와 directory =' pwd ' 사이의 차이점은 무엇 인가? 

17. Linux 에서 사용되는 표준쉘은 무엇 인가? 

18. 지 령 echo "Enter your mame \ c "가 Linux 에서 프롬프트의 끝에 유표를 놓지 않았다. 왜 그런가? 

련습문제 

1. C 쉘 을 리 용하지 않는다면 통용기 호를 리용하여 첫 번째 문자가 자모이 며 마지 막문자가 수자가 아닌 
패 턴을 형 성하시 오. 

2. 지령 b 久*의 의미는 무엇인가? 점을 포함하지 않는 파일도 정합하는가? 

3. 패런 .*.*[!.] 를 생각하자. C 멜을 사용하지 않는다면 이 패턴을 정합하는 파일이름들안에 몇개의 점 
들이 있을수 있는가? 

4. C 쉴을 리용하지 않는 경우 등록부안의 숨겨 진 파일들만 제거하려면 어떻게 해야 하는가? 

5. C 쉴을 리용하지 않는다면 foo 등록부안에 이음표로 시작하는 파일을 어떻게 제거하는가? 

6. 표현.: _~ h ]* 는 타당한가? 

7. 점 으로 시 작하지 않는 파일들을 정 합하시오. 

8. Is .* swp 는 파일 이 름 . ux .2. swp 를 현시하는가? 

9. 백소리로 지령이 다 수행되였다는것을 알리려면 어떻게 해야 하는가? 

10. cd * 은 언제 작용하는가? 

11. cat foo > foo 를 리 용할 때 무슨 일 이 생 기 는가? 

12. 지령 Is > newlist 를 실행시킨다. newlist 의 내용으로부터 무엇을 볼수 있는가? 

13. 두개의 파일 fool 과 foe 公를 련결하고 말단으로부터 그 사이에 어떤 본문을 삽입하려면 어떻게 해야 하는가? 

14. wc < chapel -태는 언제 작용하는가? 

15. 지령 cat fool foo 2 >/ dev / tty 의 출력은 표준출력에로 가는가? 

16. wc 를 두번 호출하여 생성된 다음의 두개 행사이에 차이점은 무엇인가? 왜 두번째 행에는 파일이름 
이 없는가? 

3 20 103 infile 

3 20 103 

17. 려 과기 란 무엇 인가? 려 과기 는 어 디 로부터 자기 의 입 력 을 가지 는가? 

18. 겹인용부호리용의 두가지 결론은 무엇 인가? 

19. 지 령대 입을 리용하여 언제 나 력서의 현재달을 인쇄하는 지 령렬을 쓰시오 

20. 지령대입을 하자면 그 지령이 려과기로 되여야 하는가? 

21. 멜스크립트 foo . 此는 who >/ dev / 竹 y 를 포함한다. 그 지령의 출력이 말단으로 가는것과 관련하여 
foo.sh > bar 로써 스크립트를 방향절환할수 있는가? 

22. 스크립트를 리용하지 않고 . bak 확장자를 가지지 않는 모든 파일들을 foobar 등록부안에 복사할수 있 
는가? 이 지령은 언제 동작하지 못하는가? 
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제 9 장. 려과기 

이 장에서는 체계의 간단한 려과기들 즉 표준입력으로부터 자료를 받아 들이고 그 자료를 조작하여 
표준출력을 만드는 지 령들에 대하여 서술한다. 려과기는 UNIX 도구묶음의 중심도구이며 이 장에서 소개 
되는 모든 려과기는 간단한 기능을 수행한다. 이 장은 려과기들이 독립적으로 리용되는 방식뿐아니라 방 
향절환과 관련결기능을 리용하여 다른 도구들과 결합되는 방법 을 보여 준다. 

많은 UNIX 파일들은 마당 즉 어떤 의미 있는 실체를 표현하는 문자렬을 포함하는 행을 가지고 있다. 
일부 지 령 들에 서 는 이 마당들이 자료로 리 용되 지 않는 적 당한 구분문자에 의하여 분할되 여 야 한다. 대 표 
적인 구분문자는 : (/ etc/passwd 와 $ PATH 에서처럼)이며 이 장과 다른 장들에 있는 일부 실례파일들에 
대해서는 구분문자로서 |(관련결)를 리용하였다. 대부분의 려과기들이 구분된 마당들을 가지고 동작하는 
데 일부는 그것들이 없이는 전혀 동작하지 못한다. 

이 장에 서 특색 을 이 루는 대 부분의 지 령 들은 매 우 중요하며 다른 장들에 서 도 광범히 리 용된 다. 이 
지령들의 사용법을 리해한 다음에는 그것들이 단독으로는 수행할수 없는 과제 즉 내용조작과제를 수행하 
기 위하여 9. 18을 읽 는다. 

이 장에서는 다음과 갈은 내용들을 학습하게 된다. 

• 한번에 한개 화면을 보는것과 more 와 같이 pager 로 패턴을 람색한다 (9.1). 

• wc 로 행, 단어，문자수를 계수한다 (9.2). 

• od 로 8진수표현법을 적용하여 조종문자와 비 인쇄문자들을 본다 (9.3). 

• 여로 여백과 머 리 부，2줄공간，다중렬 출력 을 제 공하도록 본문을 양식 화한다 (9.4). 

• cmp , di 打， comm 으로 두 파일의 차이점과 공통점을 찾는다 (9. 5부터 9. 7까지). 

• head 로 시 작행 을, tail 로 끝나는 행 을 찾는다 (9. 8, 9.9). 

• cut 를 가지고 수직으로 문자나 마당을 자르고 paste 로 두개 파일을 나란히 련결한다 (9. 10, 
9.11). 

• sort 로 중복행 들을 정 렬 하고 제 거 한다 (9.12). 

• 化로 개별적인 문자들을 변경, 삭제, 압축한다 (9.13). 

• uniq 로 유일한 행과 유일하지 않은 행을 찾아 낸다 (9.14). 

• nl 로 행에 번호를 준다 (9.15). 

• dos 2 unix 와 unix 2 dos 로 DOS 와 UNIX 파일사이의 변환을 수행한다 (9.16). 

• spell 로 맞춤법 검 사를 진행 하고 목록에 기 입 한다 (9.17). 

• 우의 모든 지령들을 결합하여 특별한 실례부분에서 내용조작과제를 수행한다 (9.18). 


• 보다 우월한 less 의 페지화기능을 사용한다 (9.1). 

J 방 • 대화적으로는 물론 비대화적으로 맞춤법검사를 정확히 하는 ispell 프로그람을 사용한다 
Linux (9.17) • 


237 





9.1 출력의 페지화 (m 아 e) 

man 지 령 은 출력 을 한번 에 한페 지 씩 현시 하는데 이 것 은 페 지 화프로그람 (pager program ) 이 지 원 한다. 
UNIX 는 두개의 페지화프로그람 more 와 less 를 제공하는데 초기의 폐지화프로그람은 pg 였다. more 는 
버클리에서 개발되였는데 오늘날에는 UNIX 의 모든 판본에서 쓰이고 있다. less 는 Linux 에서 쓰이는 표 
준페지화프로그람 (standard pager ) 이다. 우리는 이 절에서 more 를 론의한다. Linux 를 서술하는 절에서 
less 의 기능을 언급한다. 이 기능들의 대부분은 2. 7에서 이미 론의되였다. 

파일 chapOl 을 보려면 파일이름과 함께 more 를 입력한다. 
more chapOl 완료하려면 q 를 누寒•시오 

그러면 chap 이의 내용을 한번에 한페지씩 화면우에서 볼수 있다. 화면의 밑에 一 More — 라는 문자 
렬과 보기한 파일의 퍼센트가 보일것이다. 

-■More-- (17%) 

이 시점에서 폐지화프로그람을 완료하려면 다를 입력하시오. vi , emacs 와 마찬가지로 more 는 호출될 
때 화면에는 나타나지 않는 자체의 내부지 령들도 가지고 있다. q 는 내부지령 이 다. 

항행 (Navigation) 

more 의 항행기능은 체계에 따라 다르므로 자기의 체계에서 그것이 어떻게 적용되는가를 알려면 표 
9-1 과 2-1 에 보여 준 지령들을 시험해 보아야 한다. 필요하다면 man 폐지들을 열람할수도 있고 more 의 
직결도움말기능 ( h 를 리용)을 리용할수도 있다. 

more 는 판본에 관계없이 한번에 한패지 전진시키는 [ spacebar ] 를 사용한다. 한폐지를 앞으로 이동 
시키려면 f 를 사용하고 한폐지뒤로 이동하려면 b 를 사용하시오. 

f 와 b 를 포함하는 more 에서 대부분의 지령들은 반복인자를 리용한다. 이것은 지령을 몇번 반복하도 
록 vi 지령 4. 6에 미리 설정된 수이다. 이것은 10페지 앞으로 이동하려면 10 f 를，30폐지뒤로 이동려면 30 b 
를 리용할수 있다는것을 의미한다. 지령들 그자체는 화면에 어느 한 순간도 표시되지 않는다. 

more 는 자체의 반복지령도 가지고 있다. 이 지령은 마지막으로 리용한 지령을 반복하게 하는 점 (vi 
에 리용된것과 같은 지령)이다. 만일 10 f 로 앞으로 이동한다면 간단히 점을 누름으로써 다른 방법으로 
10폐지를 이동할수 있다. 이것은 more 에서 아주 편리한 기능이다. 

패런탐색 

만일 vi 를 잘 알고 있 다면 새 로운 패런 람색 기 술을 배 울 필 요가 없 다. 즉 more 는 이 기 술의 일부를 
리용한다. 패 턴을 찾는 방법 을 요약하려 면 간단히 /을 누르고 그다음 찾으러 는 본문을 입 력한다. 즉 
UNIX 라는 단어를 찾으러면 다음과 같이 리용할것 이 다. 

/UNIX 

만일 찾으러는 패턴이 없다면 바라는 행을 찾을 때까지 n 을 누를수 있다. 일부 판본들은 역방향으로 
탐색하기 위해 ?를 리용하도록 한다. 

여기서 제공하는 패턴들은 간단한 문자렬로 제한하지 말아야 한다. 즉 그것들은 물론 정규식일수 있 
다. vi (4.15), emacs (5.13) 와 함께 이 표현들을 리용하였다. 이 표현들은 행의 어느 위치에서든지 하나 
이상의 패턴을 정합하는 어떤 특별한 문자들을 사용한다. 이 두가지 탐색을 생각해 보자. 먼저 하나는 두 
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개의 문자렬을 정합하고 다음것은 쉴 스크립트 안에 있는 모든 지령행을 정합한다. 


/ [ sS]yst em 


system 혹은 System 을 람색한다 
시 작위 치 (시 에서 #를 탐색 한다 


다중파일 이름을 사용하기 

more 는 또한 여러개의 파일이름과 함께 동작한다. 

more chapOl chap 02 chap 03 more chapO [ 123] 과 같다 

먼저 첫번째 파일의 내용을 보여 준다. 이 파일의 보기 가 끝난 다음 다음의 통보문을 보여 준다. 
chapOl : END (next file : chap 02) 

more 는 이 프롬프트상에서 f 를 누르거 나 [ spacebar ] 를 누르면 다음파일 chap 02 로 이동한다. 

도중에 다음의 지령렬을 리용하여 다음 혹은 이전 파일로 절환할수 있다. 

: n 다음파일 

: p 이전 파일 

more 는 흔히 출력이 한개 화면안에 꽉 들어 차지 못하는 지령들과의 관흐름에 리용된다. 그것은 Is 
지령과 함께 리용된다. 

Is - 1 | more 

more 는 또한 매우 쓸모 있는 도움말기능을 가지고 있다. h 를 누르면 그 화면이 호출되는데 모튼 내 
부지령을 볼수 있을것이다. 중요한것은 표 9-1 에 요약하였다. 


참고 


more 는 자체로 vi 편집기를 기동할수 있다. 간단히 v 를 누른다. 편집을 끝낸 다음 more 로 돌 
아 가려면 zz , : x 혹은 : wq 를 사용하시오. 




표준폐 지 화프로그람 less 

모든 Linux 체 계 가 비 록 more 를 제 공한다 해 도 less 는 그의 표준페 지 화프로그람이다. 사 
실 그것은 more 의 상위모임 이기때문에 같은 이름을 가진다는것은 우스운 일이 다. 기능적 인 
측면에서는 vi 에 가까운데 이것은 less 를 배우는것이 vi 사용자에 있어서는 배우기 쉽다는것을 
의미 한다. 

항행은 vi 와 호환성 이 있다. 다음의 건들로 작업을 하여 야 한다. 


f , [ Ctrl - f ] 혹은 [ Spacebar ] 
b 혹은 [ Ctrl - b ] 


k 


한개 화면을 앞으로 흘러 보낸다 
한개 화면을 뒤로 흘러 보낸다 
한행 우로 
한행 아래로 

vi 의 전통대로 less 는 어떤 행 으로 이동하기 위 한 반복인자로서 G 지 령을 리용한다. 실례 
로 1 G 는 파일의 시 작행 으로 가게 되 고 400 G 는 행번호 400으로 가며 G 는 파일의 끝을 의 미 
한다. 

패런 람색 기 술寒 류사하다. mor e 의 많은 판본들과 달리 less 는 또한 ?패 턴형 식 을 리 용하 
여 반대 방향에 서 패 런을 탐색할수 있다. 그러 나 less 는 한가지 중요한 제 한이 있다. more 와 
달리 마지막지 령을 반복하지 않는다. 그러나 그의 가속기능은 100 z 에 의하여 100행씩 앞으로 
뛰여 넘게 하며 오직 z (2.7- Tip ) 를 리용함으로써 지령을 반복한다. 
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m 아 e 와 less 의 내부지령(표 2-1 도 볼것) 


1 

s 


more 


[ Spacebar ] 혹은 f 
20 f 

[ Enter ] 

1000 s 10 

b b 

15 b - 

. 10 


L 가기 
정 방향탐색 
반복 

역 방향탐색 
반복 

된 파일에로 뛰여넘기 
된 이전 파일에로 뛰여넘기 
를 현시 
반복 
동 

d 를 실행 


I pat 


.(점) 

v 

! cmd 


9.2 행과 단어，문자의 계수 ( wc ) 

지령을 많이 리용하였다. 이 지령은 사용된 선택항목에 I 
대해서 그것을 실행하자. 그러나 먼저 파일의 내용을 도 


c o mma n d 

■ acters , words and lines 
i I can also make a selective count 

해 이 명 령을 실행할 때 4개의 렬을 표시한다. 

20 103 infile 

:0개 단어，103개 문자를 계수하였다. 파일 이름은 4번째 s 
을 통하여 리용되므로 명백할것 이 다. 

斗꾸기문자를 포함하지 않는 문자들의 모임이다. 
g •백，타브, 행 바꾸기문자를 포함하지 않는 문자들의 모임 이 
g 보의 가장 작은 단위로서 모든 공백, 타브, 행바꾸기들을 
卜 계수하도록 할수 있는 다음의 3가지 선택항목들이 있다. -1 선택항목은 행의 개수만 





을 계수하고 - w , - C 선택항목은 단어와 문자개수를 각각 계수한다. 

$ wc ■I i nfi I e 

3 infile 행의 수 

$ wc - x i nf i I e 

20 infile 단어의 수 

$ wc ■ c i nf i I e 

103 infile 문자의 수 

여러개의 파일이름과 함께 사용할 때 wc 는 매 파일별로 행을 만들고 총수를 맨밑에 현시한다. 

$ wc chapOl chap02 chap03 


305 

4058 

23179 

chapOl 


550 

4732 

28132 

chap 02 


377 

4500 

2522 1 

chap 03 


1232 

13290 

76532 

total 

총수 


응용 

wc 는 려과기이므로 어떤 UNIX 지령의 표준출력에 있는 행，단어들을 계수할수 있다. 실례로 어떤 등록 
부안에 있는 파일의 수나 사용자수를 셀수 있다. 

I s I WC ■ 1 파일의 수 

who | wc -1 사용자의 수 

여러개의 파일을 다룰 때 단어개수를 나타내는 하나의 수값에 흥미 있을수 있다. 이것은 이전에 리 
용한 원리 (8.8) 와 꼭같이 리용함으로써 쉽게 수행될수 있다. 즉 wc 가 입력의 원천지를 무시하도록 만든 
다. cat 로 여러 파일의 내용을 련결하고 출력을 wc - w 에 흐름으로서 보낸다. 

$ cat ux3rd?? | wc - w 

303254 

필요하다면 이것 을 변수에도 설정할수 있다. 

$ count ='cat ux3rd?? | wc w' 

$ echo $count 

303254 

그다음 이것을 헬의 if 명령문에서 조종지령으로 리용한다. 
if [ $count -gt 30000 ] ; then 

echo "Your files have exceeded 30 k " 
fi 

이 세 행들은 멜프로그람의 범위에 속한다. 이런 구조에 UNIX 지령과 관흐름을 리용할수 있다. 
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9.3 자료를 8진수로 현시하기 ( od ) 

대 부분의 파일 들(특히 실 행파일 )은 인쇄 되 지 않는 문자들을 포함하는데 UNIX 지 령 들은 그것 들을 합 
리 적 으로 현시하지 못한다. 아래 에 서 보다싶 이 파일 odfile 에 는 일 반적 으로 보이 지 않는 문자들이 들어 
있 다. 


$ more odfile 

White space i ncl udes a 
The A G character rings a bel I 
The A L cahracter ski ps a page 

분명히 불완전한 첫행은 사실 [Tab] 건을 눌러 입력된 타브문자를 포함한다. 이 문자를 볼수 있게 
하려 면 파일 의 내 용을 ASCII 8진수값 (8 진수체 계 ) 으로 보여 주는 od (octal dump) 지 령 을 사용하여 야 한다. 
-b 선택항목은 매 문자들의 8진수값을 개별적으로 현시한다. 그 출력은 다음과 같다. 

$ od -b odfile 

0000000 127 150 151 164 145 040 163 160 141 143 145 040 151 156 143 154 
0000020 165 144 145 163 040 141 040 011 012 124 150 145 040 007 040 143 


매행은 8진수로 된 16byte 의 자료를 보여 주는데 그 파일의 위 치는 행 에서 첫 바이트에 놓인다. 그 
것들에 대하여 적당한 넘기기를 실시하지 않으면 이 출력을 가지고 뜻을 리해하기 어렵지만 - b 선택항목 
과 -c(character) 선택항목을 함께 쓰면 출력 이 좀 더 리 해 하기 쉬워 진다. 

$ od -be odfile 

0 0 0 0 0 0 0 1 2 7 1 5 0 1 5 1 1 6 4 1 4 5 0 40 1 6 3 1 6 0 1 4 1 1 4 3 1 4 5 0 40 1 5 1 1 5 6 1 4 3 1 5 4 

white space i n c I 

0000020 165 144 145 163 040 141 040 011 012 124 150 145 040 007 040 143 

udes a % \n T h e \a c 

0000040 150 141 162 141 143 164 145 162 040 162 151 156 147 163 040 141 

h a r a c t e r rings a 

0 0 0 0 0 6 0 0 40 1 4 2 1 4 5 1 5 4 1 5 4 0 1 2 1 2 4 1 5 0 1 4 5 0 40 0 1 4 0 40 1 4 3 1 5 0 1 4 1 1 6 2 

bel I T h e \f 玄 h a r 

매행은 지금 두개 행으로 교체되였다. 8진수표현은 첫번째 행 에 보여 주고 인쇄할수 있는 문자들과 
확장문자렬 (escape sequences) 은 두번째 행 에 그에 대 응하게 보여 주었다. 파일의 첫번째 행 에서 첫 문 
자는 W 인데 이것은 8진수로 127이다. 그리고 다음의 문자들에도 주의를 돌려 보시오. 

• 타브문자, [Ctrl-i] 는 나와 8진수 011로 나타난다. 

• 벡소리문자， [Ctri-g] 는 \3와 8진수 007로 나타난다. 

• 페지 넘 기 기 문자， [Ctrl-1] 은 \f 와 014로 나타난다. 

• 행 바꾸기문자，故打1서]는 \n 과 012토 나타난다. 
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od 는 행바꾸기문자도 보이게 한다. 이러한 확장문자렬들은 echo (8.5) 와 함께 리용된다. 그것들은 C 언어, 
awk , perl 에 의해서 리용되기도 하므로 잘 알고 있어야 한다. 

파일 이 름에 서 비 인쇄문자들을 검 출하기 

어 디에 이 지 령을 리용하는가? 때때로 파일 이름이 인쇄할수 없는 문자를 포함하기때문에 파일을 호 
출할수 없는 경우가 있다. 

$ Is p* 

Program Files 

여기에 공백은 있지만 어떻게 알수 있는가? 찾으러면 od 를 리용하시오. 

$ I s p* | od ■ be 

0 0 0 0 0 0 0 1 2 0 1 6 2 1 5 7 1 4 7 1 6 2 1 4 1 1 5 5 0 4 0 1 0 6 1 5 1 1 5 4 1 4 5 1 6 3 0 1 2 

Program Files 

0000016 

Program 과 Files 사이 에 공백 (8 진수 040) 이 있 다. 이 파일 을 제 거 하는것 은 아주 쉬 울것 이 다. 즉 rm 

Program\ Files 로 하면 된다. 


9.4 파일의 페지처리 (pr) 


pr 지 령은 파일에 머 리부와 꼬리부형식화된 본문을 적당하게 추가함으로써 인쇄하기 위한 준비를 한 
다. 또한 많은 선택항목들을 가지고 있는메 일부는 아주 쓸모 있다. 먼저 선택항목들을 리용하지 않고 파 
일이름을 인수로 리용하여 이 지령을 해보시오. 

$ pr groupl 


May 06 10:38 1999 groupl Pagel 

root: x: 0: root 이 7 개 행들은 초기의 groupl 의 내용이다 

bi n: x: 1: root, bi n, daemon 

u s e r s: x: 2 0 0: h e n r y, i ma g e, e n q u i r y 

a d m: x: 2 5: a d m, d a e mo n, I i s t e n 

dialout : x:18: root, henry 

I p: x:19:1 p 

f t p: x: 50: 

. . . 빈 행들. . . 

야는 우아래에 5개 행의 여백을 추가한다. 페지의 아래부분은 지면상관계로 실례에서 보여 주지 않 
았다. 머리부는 파일이름, 폐지번호，파일의 마지막변경날자와 시간을 보여 준다. 

야의 출력은 화면의 내 용을 미 처 다 볼새없이 호른다. 만일 이 절에서 실례 로 실현해 보고 싶으면 
역시 more 나 less 를 사용하는것이 더 좋다. 
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pr groupl | more 


일반적으로 에는 인쇄기로 자료를 내보내기전에 본문파일을 가공하기 위하여 리용된다. 만일 lp 지령 
이 머 리부를 인쇄 하지 못한다면 《전처 리 기》 ( preprocessor ) 로서 pt •를 결합하여 리용할수 있다. 

$ pr groupl | I p 

Request id is 334 


pr 의 선택항목 

야는 페지크기가 다른 경우에는 - l(leng 比0선택항목으로 변화시킬수 있게 되여 있는 기정폐지크기 
66 행을 가지고 있다 . 또한 지적된 폐지번호로부터 인쇄를 시작하도록 지시하게 되여 있다 . 
pr -I 72 chapOl | Ip 한폐지를 72 행으로 설정 

pr +10 chapOl | Ip 10 페지부터 인쇄한다 

파일 groupl 을 종이에 두줄로 인쇄하는것이 어떤가 ? 그리고 파일로부터 모든 여백과 머리부를 완전 
히 삭제하는것이 어떤가 ? -t 선택항목은 이러한 머리부들을 제거하고 -2 는 두줄로 인쇄한다 . 

$ pr ■t -2 groupl 

root : x: 0: root di al out:x: 18: root, henry 

bi n: x: 1: root, bi n, daemon I p: x: 19:1 p 

user s: x: 2 0 0: henry, i mage, enqui ry f t p: x: 50: 

a d m: x: 2 5: a d m, d a e mo n, I i s t e n 

"는 두줄공간본문 ( double-space text ) 으로도 출력할수 있다 . 대체로 이 일감을 위해 sed 지령을 리용 
하는데 - d ( double ) 선택항목과 함께 pr 지령을 쓰는것이 더 쉽다 . 여백과 머리부를 삭제해 보자 . 

$ pr ■t ■d groupl 

root : x:0: root 


bi n: x: I: root, bi n, daemon 
u s e r s: x: 2 0 0: h e n r y, i ma g e, e n q u i r y 
a d m: x: 2 5: a d m, d a e mo n, I i s t e n 


에는 다른 선택항목들도 많이 가지고 있다. 행사이간격이 지정된 공간만큼 되도록 하기 위하여 - n 으 
로 행간격을 두고 - o 로 변위를 줄수 있다. pr 의 중요한 선택항목들을 표 9-2 에 보여 주었다. 


참고 


만일 인쇄 출력 이 너무 많은 공간을 차지하면 여 러개의 렬로 인쇄하도록 pr 의 - k 선택 항목을 
리용하여 다시 형식화하는데 여기서 노는 옹근수이다 
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표 9-2. P 『지령의 선택항목들 


선택항목 

의미 

-1 n 

폐지의 길 이를 n 개 행 으로 설정한다 

- w n 

폐 지 폭을 n 개 문자로 설 정한다 

■ h stg 

매개 폐지의 머리부를 문자렬 stg 로 설정 

- n 

출력에 행번호를 불인다 

■ on 

n 개 공백으로 출력의 편위를 지적한다 

-d 

두줄공간출력 

-k 

k 개 렬로 출력을 생성 한다 

+k 

k 폐지로부터 인쇄를 시작한다 

-t 

머리부 , 꼬리부，변두리여백을 완전히 삭제한다 


9.5 두 파일의 비교 (cmp) 

흔히 두개의 파일이 같은가 알아 볼 필요가 생긴다 . 그다음 둘중 하나는 지운다 . UNIX 체계에는 그 
러한 지령으로서 cmp , diff , comm 지령이 있다 . 이 절에서는 cmp ( compare ) 지령을 볼것이다 . 

이 지령과 일부 다른 지령들의 리용을 실례로 보기 위하여 두개의 파일 groupl 과 group 2 를 리용하 
려는데 그것들사이에는 약간의 차이가 있다 . 우리는 pr 와 함께 groupl 을 사용했지만 두개의 파일을 나 
란히 볼 필요가 있다 . 그것들을 그림 9-1 에 보여 준다 . 


$ cat groupl 

$ cat group2 

root : x: 0: root 

root : x: 0: root 

bi n: x: 1: root, bi n, daemon 

bi n: x: 1: root, bi n, daemon 

u s e r s: x: 2 0 0: h e n r y, i ma g e, e n q u i r y 

u s e r s: x: 10 0: h e n r y, i ma g e, e n q u i r y 

a d m: x: 2 5: a d m, d a e mo n, 1 i s t e n 

a d m: x: 2 5: a d m, d a e mo n, 1 i s t e n 

di al out : x: 18: root, henry 

di al out : x:19: root, henry 

1 p: x:19:1 p 

1 p: x:18:1 p 

ft p: x: 50: 

ft p: x: 50 
cron: x: 16: cron 


그림 9-1. 일부 차이점을 가진 두 파일 groupl 과 group 2 


두번째 파일은 추가적으로 한개 행을 더 가지고 있는데 인수로서 두개의 파일 이름을 가지는 cmp 를 
리용하면 그 차이점을 알수 있다 . 

$ cmp groupl group2 

groupl group2 differ: char 47, Ii ne 3 

두 파일은 바이 트별로 비 교되는데 첫 갈지 않는 위 치 (3 번째 행의 47번째 문자)를 화면에 출력 한다 . 
비록 3번째 행에서 불일치점이 먼저 발견되였지만 다른 곳에도 불일치점이 많다 . -1 ( list ) 선택항목은 
두 파일에서 서로 다른 매 문자들에 대해서 차이나는 8 진수와 바이트수로 된 세부목록을 준다 . 

$ cmp - 1 group! 12] 통용기호를 리용 

47 62 61 

109 70 71 
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128 71 70 

cmp : EOF on groupl groupl 이 먼저 끝났다 

두 파일중 어느 한 파일이 끝에 도달할 때까지는 3개의 불일치점 이 있다. 47번째 문자는 첫번째 파 
일에서 8진수로 62이고 다른 파일에서는 61이다. 

만일 두 파일이 꼭 같다면 cmp 는 통보문을 현시하지 않고 간단히 $프롬프트를 돌려 준다. 

$ cmp groupl groupl 

$ . 출력이 없다. 즉 파일들은 같다 

두 파일사이의 차이점을 계수하도록 관흐름 ( pipeline ) 을 설정 하여 cmp 를 리 용할수 있 다. 

$ cmp -1 group? | wc ■ 1 

3 

mp 는 차이가 존재하는 수자적인 위치를 알려 주는데 이것은 두 파일이 같은가 다른가를 알기 위한 
가장 좋은 방법 이 라는것외에 더 이상 도움을 주는것 이 없다. 차이점을 포함한 행들을 식별하기 위하여 
di 打지령이 필요하다. 

9.6 한 파일들 다른 파일로 변환하기 ( diff ) 

diff 는 파일들사이의 차이를 현시하는 다른 방법을 가지고 있다. cmp 와는 달리 이 지령은 두파일을 
갈아 지도록 하자면 한 파일의 어느 행들을 변화시켜 야 하는것도 알려 준다. 같은 파일들을 사용하면 상 
세 한 출력을 내보낸다. 

$ diff group[ 12] 

3 c 3 첫번째 파일의 3번째 행을 변화시키는데 구체적으로는 

< users : x : 2 0 0: henry , i mage , enqui ry 이 행을 아래의 

> users : x : 100: henry , i mage , enqui ry 이 행으로 교체한다 

5, 6 c 5, 6 5행부터 6행을 변화시키는데 

< di al out : x : 18: root , henry 이 두개 행을 아래의 

< I p : X ： 19: 1 p 

> di al out : x : 19: root , henry 이 두개 행으로 교체한다 

> I p : X ： 18: 1 p 

7 a 8 첫번째 파일의 7행다음에 아래의 

> cron : x : 16: cron 이 행을 추가한다 

di 打는 두 파일 이 같아 지 도록 변화시 켜 야 한다는것 을 지 적 하기 위 하여 명 령 ( instruction ) 들과 함께 
어떤 특수한 기호들을 사용한다. 이 명령들봄 체계에서 가장 위력한 지령 ( command ) 들중의 하나인 sed 
지 령에 리용된것과 류사한것으로 리해할수 있다. 

매 명 령들은 첫번째 파일에 적용되며 주소 ( address ) 와 동작 ( action ) 으로 구성된다. 명령 3 c 3 은 3행 
을 어느 한 행으로 변화시키는데 변환후에는 3행이 남아 있다. 7 a 8 은 7행다음에 한개 행을 추가하는데 


246 




두번째 파일 에 는 행번호로서 8을 추가한다. 5, 6 c 는 2개 행 을 변화시 킨다. 

^ 만일 두 파일이 같은가를 간단히 판단하려면 아무러한 선택항목도 없이 cmp 를 사용하시오. 

참고 

9.7 공통적인 부분들 찾기 ( comm ) 

사람이름이 들어 있는 두 목록을 가지고 있다고 가정하고 한 목록에는 있지만 다른 목록에는 없는 
이름을 찾아 보자. 두 목록에 다 있는것도 찾아 보자. comm 은 이러한 작업에 필요한 지령이다. 이것은 
두개의 정렬되여 있는 파일들을 요구하는데 차이나는 항목들을 서로 다른 렬들에 렬거한다. 


$ cat fool 

$ cat foo 2 

Charlie 

bob 

henry 

Charlie 

j ul i e 

harry 

mont y 

j ul i e 

sumi t 

monty 


sumi t 


두 파일은 정렬되여 있으며 일부 차이점들을 가지고 있다. comm 을 실행시키면 3개의 렬형태로 출력 
을 현시한다. 

$ comm fool foo2 

bob 

Charlie 

harry 
henry 

j ul i e 
monty 
sumi t 

첫번째 렬은 첫번째 파일에만 있는 한개 행을 포함하며 두번째 렬은 두번째 파일에만 있는 두개 행 
을 포함한다. 세번째 렬은 두 파일에 공통적인 4개 행들을 현시한다. 

이 출력은 크게 쓸모 없지만 comm 은 선택항목 -1, -2, -3 을 리용하여 선택적인 출력을 생성할수도 
있다. 필요한 렬만 현시하려면 간단히 -부호와 함께 렬번호를 리용한다. 또한 선택항목들을 결합할수도 
있으며 공통인 행들만 현시 할수도 있다. 

comm ■ 3 fool foo 2 두 파일들에 공통적이지 않는 행들을 선택한다 

comm -13 fool foo 2 두번째 파일에만 있는 행들을 선택한다 

마지 막실례 와 그외 에 다른 선택 항목 (-23) 은 생각한것보다 더 특별한 값을 가지 고 있다. 우리 는 이 
장의 끝부분에서 이 지령을 리용한 실례를 고찰할것이다. 


두번째 파일에만 있는것 

두 파일에 공통적 인것 

첫번째 파일에만 있는것 
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9.8 파일시작부분을 현시하기 ( head ) 

head 명령은 그 이름이 보여 주는바와 같이 파일의 맨 웃부분을 현시한다. 선택항목이 없이 사용하 
면 인수파일의 첫 10개 행을 현시한다. 

head foo foo 의 첫 10 개 행을 보여 준다 

행수를 지정하여 실례로 첫 3개 행을 현시할수도 있다. -기호를 리용하는데 뒤에 수값인수가 따른다. 

$ head -3 groupl 

root : x : 0: root 

bi n : x : 1: root , vi n , daemon 

u s e r s : x : 2 0 0: h e n r y , i ma g e , e n q u i r y 

head 는 상상적인 방법으로 리용될수 있다. 실례로 다음날 편집을 계속하려고 하는데 마지막으로 편 
집된 파일을 다시 호출할수 없을수도 있다. 

Is 아는 변경시 간순서 로 파일들을 현시하여 목록으로부터 첫번째 파일을 꺼 내고 그것을 vi 편집기의 
인수로 리용하여 그 일감을 수행할것 이 다. 이것은 지 령대 입 을 요구한다. 

vi 'Is -t I head -1' 편집을 위해 마지막으로 변경된 파일을 연다 

사용자는 이것을 별명 (17.4) 으로 정의하여 그 별명지 령을 사용할수 있다. 

head 는 몇 개의 행들로 현시되도록 제 한하기 위 하여 흔히 § 또 1 )지 령 (15.2)과 함께 리용된다. 다음의 
지 령렬은 단어 IMG SRC 다음에 문자렬 GIF 를 포함하고 있는 첫 5개 행 을 꺼 낸다. 
grep "I MG SRC.*GI F " quote , html | head -5 

여기서 우리는 어떤 문자들의 리용을 지적하기 위하여 정규식 를 리용하였다. 이 기호는 SRC 와 
GIF 사이 에 어 떤 문자들 이 있 을수 있 다는것 을 암시한다 (전혀 없 을수도 있 다) . 


Linux 


GNU head 는 파일의 시작위치로부터 일정한 수의 문자，블 로크, KB (키로바이트)와 
MB (메가바이트)를 꺼낼수 있다. 그래서 만일 cmp 가 47번째 문자가 어느 곳에 위치하고 있 
는가를 말해 주지 못한다면 head 의 - c ( character ) 선택항목은 차이나는 위치를 정확히 보여 
줄것 이 다. 

$ head ■c47 groupl 

root : x :0: root 



이것들은 groupl 의 47 개 문자이다. 만일 여기서 마지막문자를 group 2 와 비교하면 거기 
에 1( 그룹 ID 는 거기서 100이다.)이 있다는것을 알수 있다. 다른 부분에서도 꺼낼수 있다. 


head -c lb shortlist 첫 512byte 블로크 

head - c 2m readme 2MB 


cmp 와 같은 일부 프로그람를은 파일안에 있는 어떤 문자의 위치에서 오유와 차이점을 


지적하는데 여기에 - c 선택항목이 매우 쓸모 있다. 
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9.9 파일끝부분을 현시하기 ( tail ) 

head 와 반대로 tail 은 파일의 끝을 현시한다. 이것은 head 와 같이 행을 주소화하는 추가적인 방식을 
제 공하는데 인수없이 리용될 때 에는 마지 막 10개 행 을 현시 한다. 이 런 식 으로 마지 막 3개 행 을 현시할수 
도 있다. 


$ tai I -3 groupl 

dialout : x : 18: root , henry 
I p : x :19:1 p 
f t p : x : 50: 

UNIX 의 일부 판본들에서는 tail 이 꺼낼수 있는 토막의 크기가 제한되여 있다. 이 문제를 극복하기 
위하여 파일의 끝대 신에 파일의 시 작위 치 로부터 행 을 주소화할수 있 다. + k 선택 항목은 그렇 게 하도록 허 
락하는데 여기서 k 는 선택하기 시작한 곳으로부터 행수를 표현한다. 만일 파일이 1000행을 포함하고 있 
다면 마지막 200개 행을 선택하는것은 

tail +801 foo 801 번째 행으로부터 우로, +기호로 가능 

을 리용한다는것을 의미 한다. 

tail 은 블로크나 문자단위로도 꺼낼수 있다. 다음의 지령은 마지막 512 byte 를 꺼낸다. 

tail -512 c foo 블로크에 대해서는 b 를 리용한다 

tail 지령의 판본들은 대체로 -r 선택항목을 리용하여 현재행들을 반대순서로 꺼내기도 한다. 


파일 중가를 조절 하기 (_ f ) 


대부분의 UNIX 프로그람들은 그것들이 실행되고 있는 동안 체계의 기록파일 (log file ) 들에 계속 쓰 
기한다. 체계관리자는 맨 마지막통보문을 보려면 이 파일들의 증가량을 조절해 야 할 필요가 있다. tail 은 
이 러한 목적을 위 해 - f ( follow ) 선택항목을 제공한다. 다음의 례는 다른 말단으로부터 기록파일 
install.log 의 증가량을 살펴 봄으로써 Oracle 8.1 의 설치를 감시할수 있는 방법이다. 
tail - f / oracle / app / oracle / product /8.1 /orai nst/i nstal I .I og 

프롬프트는 작업 이 끝난 다음에도 귀환되지 못한다. 멜에로 랄뢰하기 위하여 이 선택항목으로 그 프 
로쎄스를 중단하여야 한다. 자기 기계에 적용할수 있는 새치기건을 리용하시오. 


참고 


파일에 련속적으로 쓰는 프로그람을 실행하고 있을 때 파일이 얼마만큼 증가하는지 보고 싶 
으면 tail -f 를 사용하시오. 새치기건으로 이 지령을 완료하여야 한다. 


Linux 


행이 아니라 바이트를 꺼내기 

GNU tail 도 head 에 대한 절에서의 Linux 해설부에서 론의된 선택항목들을 공유한다. 
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9.10 파일들 수직으로 가르기 ( cut ) 


head 와 tail 이 파일을 수평으로 자르는데 리용된다면 cut 지 령 으로는 파일을 수직으로 자를수 있다. 
먼저 렬을 보자. 


렬 자르기 (- C ) 


파일묶음의 첫 4개 렬을 추출하기 위 해 cut 를 사용하자. -c 선택항목뒤 에 렬을 지적하는것 이 필요하다. 

$ cut ■ cl - 4 groupl -〔나 - f 선택항목은 항상 필요하다 

root 

bi n : 

user 

adm 

dial 

I p : x 

ftp: 

- cl -4 는 1 렬부터 4 렬까지 자른다. 하나이상의 렬을 지적하면서 cut 를 리용할수도 있다. 범위가 허용 
되면 반점들은 다수의 렬들로 가르는데 리용될수 있다. 

cut - c - 3,6 - 2 2,2 8 - 3 4,5 5 - f oo 증가하는 렬이여야 한다 

렬목록에는 공백들이 없어야 한다. cut 는 파일의 시작위치부터 끝위치로 가면서 렬을 선택하기 위하 
여 특별한 형식을 사용하기도 한다는것을 주목하시오. 표현 55-는 렬번호 55부터 행의 끝렬까지 지적한 
다. 마찬가지 로 -3 은 1-3 과 같다. 


마당자르기 (- f ) 


-c 선택항목은 고정길이로 된 행들에 쓸모 있다. 대부분의 UNIX 파일들 (/ etc/passwd 와 / etc/group 와 
같은 파일)은 고정길이의 행들을 포함하지 않는다. 이 경우에 렬보다도 마당들을 자르는것이 필요하다. 

cut 는 타브를 기정 마당구분문자로 리용하는데 다른 구분문자들로 작업할수도 있다. 여 기서는 2개의 
선택항목 즉 구분문자를 위해 _ d , 마당목록지정을 위해 -f 선택항목이 필요하다. 아래의것은 첫번째와 세 
번째 마당을 자르는 방법 을 보여 준다. 

$ cut ■ d : ■f 1,3 groupl 

root : 0 

bi n : 1 

users :200 

a d m : 2 5 

di al out :18 

I p : 19 

ftp : 50 

-f 선택항목을 리용할 때 파일이 기정구분문자 ( tab ) 를 가지고 있지 않다면 -d 선택항목을 사용해 야 
한다. 
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cut 는 구분문자로서 공백을 지정함으로써 행의 첫 단어를 뽑아 내는데 리용될수 있다. 3. 2 에서 리용 
된 첫번째 실례는 지금 cut 와 함께 실행되여 오직 사용자들의 목록만을 현시한다. 

$ who | cut -d " " -fl 공백은 구분문자이다 

root 

r omeo 

andrew 

j ul i et 

cut 는 다른 지령이나 려과기와의 결합에서 자주 리용되는 위력한 본문조작자이다. 

Q cut 에 마당을 추출하겠는가 렬을 추출하겠는가를 지적하여야 한다. 와 -c 선택항목중 어느 

주해 하나는 지정되여야 한다. 이 선택항목들은 선택적이지 않다. 즉 그것들중 하나는 의무적이다. 

9.11 파일의 붙이기 ( paste ) 

cut 토서 자른것은 반대로 paste 지 령 으로 수평 으로가 아니 라 수직으로 붙일수 있다. 그것들을 붙임으 
로써 2 개의 파일을 나란히 볼수 있다. cut 와 같이 paste 도 구분문자를 지적하기 위해 -d 선택항목을 사용 
하는데 기정적으로는 타브이기도 하다. 

8. 6 에서 만든 두 파일 calc . 1 st 와 result . 1 st 를 문자그대 로 련결하기 위 해 paste 를 사용하시 오. 구분 
문자로 =를 리용한다. 

$ paste ■ d = calc.Ist result.Ist 

2 A 32=4294967296 
25 * 50=1250 
30*25 + 15 A 2=975 

비 록 paste 가 행 을 련결하기 위하여 적 어도 두개의 파일을 사용한다 해도 그자체 가 려과기 이 기도 하 
다는것을 잊지 말아야 한다. 이것은 어떤 파일에 대한 자료가 표준입력을 통해 들어 올수 있다는것을 의 
미 한다. be 가 표준출력 에 그의 출력을 내보내므로 be 와 paste 를 관흐름에서 쓸수 있다. 

$ be < calc.Ist | paste ■ d = calc.Ist - 

2 A 32=4294967296 
25 * 50=1250 
30*25 + 15 A 2=975 

보통 이것이 더 좋다. 즉 이때에는 어떠한 중간파일도 만들지 않는다. -기호는 paste 의 두번째 인수 
가 표준입력으로부터 들어 와야 한다는것을 지적한다. calc . 1 st (paste 와 함께 리용되는것)와 -의 위치를 
바물수도 있다. 
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9.12 파일정렬 ( s 아 t ) 

UNIX 의 sort 는 보통 정렬기능을 수행하며 변수길이행에 잘 쓰인다. 여러개의 선택항목을 가지고 있 
는데 모든 가능한 방법중에서 shortlist 파일을 정렬함으로써 중요한것들만 고찰하겠다. 이 파일은 개인자 
료에 대한 5개 행을 포함한 본문파일이다. 

$ cat shortlist 


2 2 3 3| 

charl 

es har r i s 

1 g. m . 

sales 

|12/ 

『12/52| 

9 0 0 0 0 

9 8 7 6| 

bi 11 

j ohnson 

| di rector 

| production 

|0 3/ 1 2/ 5 0| 

130000 

5 6 7 8| 

robei 

■t dyl an 

| d . g . m 

| market i ng 

|04/ 

『19/431 

8 5 0 0 0 

2 3 6 5| 

j ohn 

woodcock 

|di rector 

| personnel 

|05/ 

『11/47| 

120000 

5 4 2 3| 

bar rj 

1 wood 

| c h a i r ma n 

a d mi n 

|08/ 

'30/561 

160000 


매행은 I 에 의하여 6개 마당으로 구분되여 있다. 종업원의 세부정보는 매행에 보관되여 있다. 매 성 
원은 종업원 ID , 이름, 직위, 부서, 생년월일, 로임으로 식별되여 있다. 이 파일은 읽기 쉽게 고정된 형 
식 으로 신중히 설계 되 였다 ( UNIX 도구묶음으로 가능한 조작범 위 를 보기 위하여 제15장에서 는 이 파일의 
확장된 판본을 리용한다). 

sort 가 선택항목없이 호출되면 전체 행이 정렬된다. 

$ sort shortlist 


2 2 3 3| 

charl 

es har r i s 

1 g. m . 

|sales 

|12/12/52| 

9 0 0 0 0 

2 3 6 5| 

j ohn 

woodcock 

| di rector 

| personnel 

|0 5/ 1 1/ 47| 

120000 

5 4 2 3| 

bar rj 

1 wood 

| c h a i r ma n 

| a d mi n 

|08/30/56| 

160000 

5 6 7 8| 

robei 

■t dylan 

| d . g . m 

| mar ket i ng 

[04/19/43| 

8 5 0 0 0 

9 8 7 6| 

bi 11 

j ohnson 

| di rector 

| production 

|0 3/ 1 2/ 5 0| 

130000 


정렬은 매행의 첫번째 문자부터 시작하는데 두 행에서 문자들이 갈을 때에만 다음문자로 옳긴다. 기 
정적으로 sort 는 행의 시작위치에서 시작하여 ASCII 순서맞추기렬로 행을 재정렬한다. 이 기정정렬순서는 
어떤 선택항목을 리용하여 바끌수 있다. 

S 아 t 의 선택항목 

마당에 기 초한 정 렬 (- t ) 

cut , paste 와 같이 sort 도 마당우에 서 작업 하는데 기 정 마당구분문자는 공백 ( cut 와 paste 에 서 는 타 
브)이다. - t 선택항목을 리용하여 파일을 어떤 마당 례하면 두번째 마당(이름)에 한해서 정렬할수 있다 


$ sort - t 

\| +1 shortlist 

•t 

"1" 도 사용할수 있다 

5423| barrj 

1 wood 

| c h a i r ma n 

| a d mi n 

|08/30/56| 

160000 

9876| bi 11 

j ohnson 

| di rector 

| production 

|0 3/ 1 2/ 5 0| 

130000 

2233 |charl 

es har r i s 

1 g . m . 

sales 

|12/12/52| 

9 0 0 0 0 

2365 |john 

woodcock 

|di rector 

jpersonnel 

105/11/4기 

120000 

5678| robei 

■t dylan 

| d . g . m 

| mar ket i ng 

J 0 4/ 1 9/ 43| 

8 5 0 0 0 
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I 는 썰이 그것을 관흐름문자로 해석하는것을 막기 위하여 \으로 의미해제되여야 한다. 인수 +1은 정 
렬이 첫번째 마당을 건너 뛰고 정렬을 시작하라는것을 지적한다. 세번째 마당을 분류하기 위해 다음의 
지령을 리용한다. 

sort - t "1" +2 shortlist 

정렬순서는 - r ( reverse ) 선택항목으로 반전될수 있다. 다음의 지령렬은 이전의 정렬순서를 반전시킨다. 

$ sort - t " | " ■r +1 shortlist 


5 6 7 8| 

robe ， 

■t dylan 

| d . g . m 

| mar ket i ng 

( 0 4/ 1 9/ 43| 

8 5 0 0 0 

2 3 6 5| 

j ohn 

woodcock 

| di rector 

| personnel 

|0 5/ 1 1/ 4 7| 

120000 

2 2 3 3| 

charl 

es har r i s 

1 g . m . 

sales 

|12/12/52| 

9 0 0 0 0 

9 8 7 6| 

bi 11 

j ohnson 

]di rector 

| production 

|0 3/ 1 2/ 5 0| 

130000 

5 4 2 3| 

bar rj 

l wood 

| c h a i r ma n 

a d mi n 

|08/30/56| 

160000 


sort 는 특별한 방식으로 선택항목들을 결합한다. 이전의 지령렬은 다음과 같이 씌여질수도 있을것이다. 
sort -t " I " +lr shortlist 두번째 마당을 반대로 배렬 

Q 기정적으로 정렬은 다음의 순서 즉 수자, 대문자，소문자순서로 진행된다. 어떤 선택항목을 

주해 sort 와 함께 리용함으로써 이 순서를 변경시킬수 있다. 

보조열쇠에 기초한 정렬 

한개이상의 마당에 대해서도 정렬할수 있다. 즉 sort 에 보조열쇠를 제공할수 있다. 만일 기본열쇠 
(primary key ) 가 세번째 마당이고 보조열쇠가 두번째 마당이면 다음의 지령렬을 리용할수 있다. 

$ sort -t \| +2 -3 +1 shortlist 


5 42 3| 

bar rj 

1 woo 

| c h a i r ma n 

| a d mi n 

|08/30/56| 

160000 

5 6 7 8| 

robei 

■t dylan 

| d . g . m 

| mar ket i ng 

10 4/ 1 9/ 43| 

8 5 0 0 0 

9 8 7 6| 

bi 11 

j ohnson 

|di rector 

| production 

|0 3/ 1 2/ 5 0| 

130000 

2 3 6 5| 

j ohn 

woodcock 

|di rector 

| personnel 

|0 5/ 1 1/ 4 7| 

120000 

2 2 3 3| 

charl 

es har r i s 

1 g. m . 

sales 

|12/12/52| 

9 0 0 0 0 


이것 은 직위 와 이름으로 파일을 정 렬한다. -3 은 세번째 마당다음에 정 렬을 중지 하라는것을 지 적 하고 
+1은 첫번째 마당다음에 정 렬을 계속하라는것을 지 적한다. 첫번째 마당으로부터 정 렬을 다시 시 작하려 면 
+0을 사용한다. 

Q + i 은 정렬을 첫번째 마당으로부터가 아니라 두번째 마당으로부터 시작하라는것을 의미하며 

주해 -4 는 네 번째 마당다음에는 정 렬을 완료하라는것 을 의 미한다. 

렬에 기초한 정렬 

정렬의 시작위치를 지적하기 위하여 마당안에 있는 문자위치를 지적할수 있다. 만일 생년월일에 따 
라 파일을 분류하여 야 한다면 다섯번째 마당안에서 7번째와 8번째 렬에 관하여 정 렬하는것 이 필요하다. 


$ sort - 1 


+4.6 -4. 8 shortlist 
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5678| robert dylan 

| d . g . m 

2365 |john 

woodcock 

|di rector 

9876| bi 11 

j ohnson 

|di rector 

2233 |charl 

es har r i s 

19' m . 

5 42 3| barrj 

1 wood 

| c h a i r ma n 


| market i ng 
| personnel 
| production 
|sales 
| a d mi n 


|04/19/43| 85000 
105/ ll /47| 1 2 0 0 0 0 
|03/12/50|130000 
| 12/12/52| 9 0 0 0 0 
10 8/ 3 0/ 5 6| 1 6 0 0 0 0 


여 기서 렬명세의 해석은 아주 특이하다. +4. 6 은 정 렬시 작위 치 즉 다섯번째 마당의 7 번째 렬을 의미 
한다. 이처럼 -4. 8 은 정렬이 같은 마당의 8 번째 렬다음에서 멎어 선다는것을 의미한다. 


수값에 기 초한 정 렬 (-n) 

sort 가 수자에 립각하여 동작할 때 이상한 현상이 일어 날수 있다. 세번째 마당(수값그룹 ID 를 포함) 
에서 묶음파일을 정렬할 때 이상한 결과가 얻어 진다. 

$ sort ■t : +2 -3 groupl 
r oot : x : 0: r oot 
bi n : x : 1: root , bi n , daemon 
dialout : x : 18: root , henry 
I p : x :19:1 p 

users : x : 2 0 0: henry , i mage , enqui ry 25 우에 200 

a d m : x : 2 5: a d m , d a e mo n , I i s t e n 
f t p : x : 50: 

이것은 아마 기 대한것 이 아니지만 ASCII 순서맞추기렬은 200 을 25 우에 배 치한다 (0 은 5 보다 더 작은 
ASCII 값을 가지고 있다). 이것은 - n ( numeric ) 선택항목에 외해 무시될수 있다. 


$ sort ■ t ; +2 -3 - n groupl > F 2 n -3 을 사용할수도 있다 

root : X ： 0: root 
b i n : x ; 1: r o o t , b i n , d a e mo n 
dialout : x :18: root , henry 
I p : x : 19: I p 

a d m : x : 2 5: a d m , d a e mo n , I i s t e n 
f t p : x : 50: 

u s e r s : x : 2 0 0: h e n r y , i ma g e , e n q u i r y 

수값마당에 관하여 파일을 정 렬할 때 에는 언제 나 - n 선택항목을 사용하시오. 만일 명백한 
'受) ASCII 정렬을 요구하는 다른 정렬마당이 있다면 수값정렬을 요구하는 렬명세서에 +2 n 과 같이 n 을 
참고 뒤붙이하시오. 

중복행 제 거 (-U) 

- u ( unique ) 선택항목은 파일에서 중복행을 제거 한다. shortlist 에서 직위 마당을 잘라 버 린다면 파일 
안에서 생긴 유일한 직위들을 찾아 내기 위하여 sort 에 그것을 관련결할수 있다. 
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$ cut ■d" | " - f 3 shortlist | sort - u | tee desigx.lst 

chai rman 
d. g. m. 







di rector 


우리는 본문조작문제를 해결하기 위하여 세개의 지령들을 사용하였다. 여기서 cut 는 정렬된 출력으 
로부터 세번째 마당을 선택하는데 쓰인다. 

sort 의 다른 선택항목들 

sort 는 려과기이기도 하므로 정렬된 출력은 >연산자와 함께 어떤 파일로 방향절환 ( redirection ) 될수 
있다. sort 와 uniq 는 출력 파일 이름을 인수로 받아 들이 기도 하는 유일한 UNIX 려과기들이 다. sort 는 이 과 
제를 위하여 - o ( output ) 선택항목을 리용하는데 이상하게도 입력과 출력파일이름이 득 갈아 질수 있다. 
sort -o sort edl i st +3 shortlist sort edl i st 안에 보관되는 출력 

sort -o shortlist shortlist 같은 파일안에 보관되는 출력 

그리고 파일이 실지 정렬되였는가를 검사하고 싶으면 - cUheck ) 선택항목을 쓸수 있다. 

$ sort ■c shortlist 
$ _ 파일이 보관된다 

가령 지금 파일이 네번째 마당에 관하여 정렬되였는가를 검사하고 싶다고 하자. sort 는 그것을 명백 
히 지적한다. 

$ sort ■ t +3 ■c shortlist 

sort : short Iist :2: disorder : 9876| bi 11 j ohnson |di rector | production 103 / 12 / 50 
|130000 

지령행에 한개이상의 파일이 있으면 sort 는 우선 파일들을 련결하고 그다음 그것들을 집체적으로 정 
렬한다. 큰 파일들을 이런 방법으로 정렬할 때 성능이 흔히 떨어 진다. 때때로 sort 의 - m ( merge ) 선택항 
목의 기능을 리용하여 그것들을 통합하기전에 개별적으로 파일들을 정렬하는것이 더 낫다. 다음의 지령 
은 개별적으로 정렬된 3개의 파일을 합친다. 
sort - m fool f oo 2 f oo 3 

중요한 sort 선택 항목은 표 9-3 에 요약되 여 있다. 


표 9-3. s 아 t 의 선택항목들 


선택항목 

의미 

■tchar 

마당을 구별하기 위하여 구분문자 char 를 리용한다 

- o f 1 n a me 

flname 안에 출력을 배 치 한다 

+k 

k 번째 마당을 뛰여 넘은 다음 정렬을 시작한다 

-k 

k 번째 마당다음에 정렬을 중지한다 

+ m . n 

m +1 번째 마당의 n 번째 렬다음부터 정렬을 시작한다 

- m . n 

m +1 번째 마당의 n 번째 렬에서 정렬을 중지한다 

-f 

소문자를 그에 대응한 대문자로 본다(대소문자구별이 없는 정렬) 

- r 

정렬순서를 반전한다 

- c 

파일이 정렬되여 있는가를 검사한다 

- n 

수값으로 정 렬한다 

- m list 

list 안에 있는 정렬된 파일들을 통합한다 

- u 

중복행 을 제거 한다 
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9.13 문자번역 ( tr ) 


지금까지의 지령들은 전반적인 행이나 렬을 다루고 있다. tr ( translate ) 지령은 문자흐름에서 개별적인 문자 
들을 조작한다. 이 지령은 하나 혹은 두개의 간결한 표현을 사용하여 문자들을 번역하며 특별한 문법을 가진다. 

tr 선택항목 표현 1 표현 2 < 표준입력 

이 지령은 오직 표준입력으로부터만 입력을 가진다는것을 주의하시오. 파일이름은 인수로 가지지 못 
한다. 기정적으로는 표현1안에 있는 모든 문자를 표현2안에 있는 대응되는 문자들로 번역한다. 

첫번째 표현에서 첫 문자는 두번째 표현의 첫번째 문자로 교체되며 다른 문자들도 같다. 

ᅵ 를 -( tilde ) 로，/을 -로 교체 하기 위 하여 比를 사용할수 있다. 간단히 해 당한 렬안에 그것들을 담고 
있는 두 표현을 지적한다. 

$ tr ■ |/' ' < shortlist | head -3 

2 2 3 3 ~charles harris ~g. m, -sales -1 2/ 1 2/ 5 2 - 9 0 0 0 0 
9 8 7 6 -bill j ohnson -director -production -0 3/ 1 2/ 5 0 -1 3 0 0 0 0 
5 6 7 8 ~robert dylan ~d. g. m -marketing -0 4/ 1 9 / 43 ~ 8 5 0 0 0 

두 표현의 길이가 같다는데 주의를 돌리시오. 만일 길이가 다르다면 보다 긴 표현은 대응되지 않는 
문자들을 가질것 이다 ( Linux 에서는 아니다). 여기서 외인용부호는 변수평가나 지령대입이 포함되지 않기때 
문에 리 용되 였 다. 두 표현을 두개 의 변수로서 정 의 할수 있으며 그때 겹인용부호로 그것 들의 값을 구한다. 
expl =' |/ ! ; exp 2='~-| 

tr "$expl" "$exp2" < shortlist 오직 겹인용부호로만 변수값구하기 

통용기호와 같이 tr 도 그것을 사용하는 표현안에서 범위를 받아 들인다.같은 규칙들이 적용된다. 즉 -(이 
음표)의 오른쪽에 있는 문자는 왼쪽에 있는것보다 더 큰 ASCII 값을 가져야 한다. \ 에 의한 의미해제규칙들 
도 명백할것이다. [문자는 그의 특수한 의미가 제거되여야 하는 경우에는 \ 에 의하여 의미를 해제해야 한다. 

tr 가 파일이름을 인수로 받아들이지 못하므로 입력은 파일에로 방향절환되여야 한다. 그리고 관흐름을 
통하여 제공될수도 있다. 아래에서 첫 세개 행의 소문자를 대문자로 변화시키는데 이 지령을 리용한다. 

$ head -3 shortlist j tr 1 [a-z] 1 1 [A-Z] 1 
2 2 3 3|CW 故 ES MAMIS | G. M. | SALES | 12/12/52| 9 0 0 0 0 

9 8 7 6| Bl LL ] OHNSON [ij'ljCTOR | PRODUCTI ON | 0 3/ 1 2/ 5 0| 1 3 0 0 0 0 

5 6 7 8| ROBERT IYLAN | D. G. M | MAR ■粧刊 NG | 0 4/ 1 9/ 43| 8 5 0 0 0 

두 표현식 을 반전시키 면 대 문자를 소문자로 변환할것 이 다. 化는 흔히 파일안의 문자들을 변화시키 는 
데 리용된다. 

[] tr 는 파일 이 름을 인수로 받아 들이 지 못하지 만 방향절환 ( redirection ) 이 나 관흐름을 통하여 

I " 입력을 가진다(표준입력만). 

打의 선택항목 

문자지 우기 (~ d ) 

shortlist 파일은 구분문자로 분리되는 마당과 /을 가지 고 읽기 가능한 형 식으로 양식화된 날자마당을 
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가지고 있다. 자료기지가 아닌 설치관들에서는 결코 구분문자들이 리용되지 않으며 날자표시는 여전히 
mmddyy 형식으로서 6개 문자로 된 마당이 리용된다. 만일 이 파일을 전통적 인 형식으로 변화시 키는것 이 
필요하다면 파일로부터 |와 /문자들을 지우기 위하여 - d ( delete ) 선택항목을 리용한다. 다음의 지령은 첫 
세개 행에 대해서 그것을 수행한다. 

$ tr ■d '| /’ < shortlist | head ■3 
2 2 3 3 charl es harri s g . m . sales 1 2/ 1 2/ 5 2 9 0 0 0 0 
9 8 7 6 bi 11 j ohnson director production 0 3 / 1 2/ 5 0 1 3 0 0 0 0 
5 6 7 8 robert dylan d . g . m ma r k e t in g 0 4/ 1 9/ 4 3 8 5 0 0 0 

반복적 인 문자들을 압축하기 (_s) 

UNIX 도구들은 흔히 마당들로 작업한다 그러 므로 오히 려 분리 된 마당들을 가진 파일 을 리 용하는것 
이 더 좋을것이다. 또한 모든 여가공백들을 제거함으로써 총적으로 압축시킬수 있다. - s ( squeeze ) 선택항 
목은 인수의 반복적 인 발생을 한개 문자로 압축시 킨다. 

$ t 『 .s ■ ■〈shortlist | head -3 공백들을 압축시킨다 

2 2 3 3 |charles harris | g . m . |sales 112/12/52| 9 0 0 0 0 
9 8 7 6| bi 11 j ohnson |di rectory | production |0 3 / 1 2 / 5 0| 1 3 0 0 0 0 
5 6 7 8| robert dylan | d . g . m . | market i ng 10 4 / 1 9/ 4 3| 8 5 0 0 0 

표현을 보충하기 (_c) 

마지막으로 - c ( complement ) 선택항목은 표현에서 문자들의 묶음을 보충(부정)한다. |과 /을 제외한 
모든 문자들을 지우려면 - d 와 - c 선택항목을 결합할수 있다. 

$ tr ■cd ’ | /’ < shortlist 

IN1_ 

/Illll//Illll//Illll//||IM//Illll//|$ . 

출력이 매우 특이하다. 切•는 파일에서 I 과 /을 제외한 모든 문자들을 지웠다. 행바꾸기문자도 없어 
졌다. 이것은 다음행이 아니라 출력끝에 나타나는 프롬프트에 의하여 지적되여 있다. 우리는 실례부분 
(9.18) 에서 개별적인 행안에 매 단어들을 배치하기 위하여 이 -cd 선택항목결합을 리용할것이다. 

8진수값을 사용하기 

echo 와 같이 比도 문자의 ASCII 8 진수값을 사용한다. 그러므로 매행들에 매 마당을 현시하고 싶다면 
ᅵ 를 행바꾸기문자 (8 진수 012) 로 교체할수 있 다. 

$ tr T ,\012, < shortlist | head -6 

2 2 3 3 

charles harris 
g . m . 
sales 
12/12/52 
9 0 0 0 0 


257 



tr 에서 확장문자렬을 러용하기 

앞의 지령은 Linux 에서 다음과 같이 GNU 의 tr 로 씌여 질수 있다. 
tr 1 1 1 1 \ n ' < shortlist I head - 6 

Linux 

Linux 도 echo 지 령 (8.5) 이 리 용하는 일 반적 인 확장문자렬 (escape sequences ) 을 모두 리 
용한다. 

9.14 반복 및 비반복행들의 위치알아내기 ( uniq ) 

파일들을 련결하거나 통합할 때 안에 들어 있는 항목들이 중복되는 문제들에 주의를 돌려 보았을것 
이 다. sort 가 -u 선택 항목으로 그것 들을 제 거 하는 방법 들을 보았다. UNIX 는 이 런 행 들을 조종하기 위한 
특별한 도구 즉 uniq 지령을 제공한다. 이 지령은 관흐름안에 놓일 때 가장 쓸모 있으며 또한 체계관리자 
들에게 쓸모 있는 도구이다. 

중복행들을 포함하는 정렬된 파일 dept . 1 st 을 고찰하자. 

$ cat dept.Ist 
01| accounts |6213 
01| accounts |6213 
02| admi n | 5 4 2 3 
0 31 ma r k e t i n g 16 5 2 1 
03| market i ng |6 5 2 1 
0 31 ma r k e t i n g 16 5 2 1 
04| personnel |2365 
05| production |9876 
06| sales | 1006 

uniq 는 간단히 매행의 복사판을 하나 꺼 내서 표준출력에 그것을 쓴다. 

$ uniq dept.Ist 
01| accounts |6213 
02| admi n | 5 4 2 3 
0 31 ma r k e t i n g 16 5 2 1 
04| personnel |2365 
05| production |9876 
06| sales |1006 

umq 는 정렬된 파일을 입력으로 요구하므로 일반적인 수속은 파일을 정렬하고 uniq 에 프로쎄스를 
관련결하는것 이 다. 다음의 관흐름도 꼭 갈은 출력을 산생시 킨다. 

sort dept .1 st | uniq - 

urdq 는 관흐름에서 사용될 때 가장 쓸모 있다. 다른 지령들과 함께 그것을 사용하기전에 먼저 선택 
항목들을 아는것이 필요하다. 
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uniq 의 선택항목 

반복되 지 않은 행 들을 선택 하기 (- u ) 

- U 선택항목은 입력에서 유일한 행 즉 반복되지 않은 행들을 선택한다. 

$ uniq ■u dept.Ist 
02| admin |542 3 
04| personnel |2365 
05| production |9876 
06| sales | 1006 

중복행 들을 선택 하기 (_ d ) 

- d ( duplicate ) 선택항목은 반복된 행들에서 한개의 복사행만을 선택한다. 

$ uniq ■d dept.Ist 

01| accounts | 6213 
0 31 ma r k e t i n g 16 5 2 1 

발생 빈도수를 계 수하기 (_c) 

- c ( count ) 선택항목은 모든 행들의 발생빈도수를 현시한다. 

$ uniq ■c dept.Ist 

2 01| accounts | 6213 
1 02| admin |542 3 

3 0 3| mar ket i ng | 6 5 2 1 
1 04| personnel |2365 

1 後 |producti on | 9 8 7 6 
1 06| sales |1006 


sort 와 마찬가지로 uniq 도 출력파일이름을 인수로 받아 들인다. 만일 uniq fool foo2 지령을 
/!\ 사용하면 uniq 는 간단히 fo 이을 처리하고 출력과 함께 foo2 를 덧쓰기할것이다. 이것은 선택항목 
ᄌ의 을 리용하지 않고 수행되 므로 (sort 에서 -o 와 달리) 사용자는 두개의 파일 이름과 함께 uniq 를 리용 
할 때 자기가 하고있는것을 알고 있어야 한다. 

9.15 행번호붙이기 ( nl ) 

nl 지 령 은 행 에 번호를 주는 구조를 가지 고 있 다. 아가 아무런 내 용도 없는 행 들을 본문에 넣어 주는 
것 과는 달리 신은 행바꾸기 문자외 에 어 떤 내 용을 담고 있는 론리 적 인 행 들만을 넣 어 준다 (즉 행 들에 번 
호를 준다). 

파일 desigx.lst 를 고찰하는데 이 파일은 sort 의 출력 (9.12) 에서 생성되였다. 신을 씨서 6 개 문자만 
큼 공간을 주고 행 에 번호를 불여 인쇄할수 있다. 


$ nl desigx.Ist 

1 chairman 
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2 d . g . m . 

3 di rector 

4 g . m . 


신은 기정구분문자로서 타브를 사용하지만 - s 선택항목을 리용하여 그것을 :으로 변화시킬수 있다. 
번호형식의 폭 (- w ) 도 지적할수 있다. 

$ nl -wl - s ： desigx . 1 st 
1： chairman 
2: d. g. m. 

3 :di rector 
4: g. m. 

따라서 신의 번호달기와 형식화능력에 의하여 직위에 대한 표가 엄어 졌다. 


Q 

주해 


신은 그것이 아무것도 포함하지 않는다면 행에 번호를 달지 않는다. 따라서 이 경우에는 pr 
가 더 낫다. 


9.16 DOS 파일과 UNIX 파일 (dos2unix 오누 unix2dos) 

UNIX 와 Windows 체계들사이에 파일을 옮겨야 할 경우가 있을수 있다. UNIX 파일은 Windows 에서 
사용되는 DOS 형태와 약간 차이나는 구조를 가진다. UNIX 에서 모든 행은 행바꾸기문자 (8 진수 12) 로 끝 
난다. 한편 DOS 는 2개의 문자 즉 자리 복귀 문자 (carriage return : 8진수 15) 와 행 바꾸기 문자 ( linefeed ) 를 
사용한다. 아래에 UNIX 체계에서 보기한 DOS 파일안의 2개 행이 제시되여 있다. 

Every line contains an extra character 
DOS files are larger than UNI X fi I es A M 

UNIX 편집 기 로 이 행들을 포함하고 있는 파일을 편집 할 때 매 행의 끝에서 " M ([ Ctri - m ]) 을 볼것 이 
다. 이 문자의 8진수값은 무엇인가? 이 두개 행들을 foo 파일안에 있다고 가정하고 관흐름을 리용하시오. 

$ head ■ 1 foo | od ■be 

0 0 0 0 0 0 0 1 0 5 1 6 6 1 4 5 1 6 2 1 7 1 0 4 0 1 5 4 1 5 1 1 5 6 1 4 5 0 4 0 1 4 3 1 5 7 1 5 6 1 6 4 1 4 1 

•'very line c o n t a 

0 0 0 0 0 2 0 1 5 1 1 5 6 1 6 3 0 4 0 1 4 1 1 5 6 0 40 1 4 5 1 7 0 1 6 4 1 6 2 1 4 1 0 40 1 4 3 1 5 0 1 4 1 

ins an extra c h a 

0000040 162 141 143 164 145 162 015 012 
r a c t e r \r ■ 

자리복귀 문자는 확장문자렬 나로 되며 8진수값 015를 가진다. 모든 DOS 파일에서 행들은 \ r \ n 로 끝 
난다. UNIX 파일들은 행의 끝에 한개의 \ n 을 가지 고 있다는것을 상기 하시오 (9.3). 

대체로 이 변환은 자동적으로 진행되지만 때때로 자체로 그것을 하여야 한다. 이 목적을 위하여 일 
부 UNIX 체 계 들은 DOS 와 UNIX 사이 에 파일 들을 변환하기 위한 2개 의 편의프로그람 즉 dos 2 unix 와 
unix 2 dos 를 가진다. 때때로 체계마다 그 수행에서 차이가 있을수 있다. 
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Solaris 체계상에서 UNIX 로부터 DOS 로 catalog.html 파일을 변환하려면 다음의 두 지령들중 어느 
하나를 사용할수 있다. 

uni x 2 dos catalog.html catalogd.html catal ogd , ht ■♦새로운 파일이다 

uni x 2 dos catalog.html catalog.html 같은 파일로 변환시킨다 

일부 체계들은 파일의 내용들이 려과되여 꼭 갈은 파일로 씌여 지도록 한개의 파일이름만을 요구한 
다. 일부는 다시 방향절환을 사용해 야 한다. 

uni x 2 dos catalog.html 같은 파일에 씌여 진다 

uni x 2 dos c at a I og . ht ml > c at a I ogd . ht ml 

꼭 같은 원리가 dos 2 unix 에도 적용된다. 이제 만일 DOS 체계상에서 한개 행으로 보여 지는 파일의 
전체 내용들을 발견한다면 unix 2 dos 를 사용하여야 한다. 만일 파일이 UNIX 로 옮겨 질 때 매행의 끝에 
서 ~M 을 발견한다면 먼저 dos 2 unix 를 사용하여 야 할것 이 다. 

이 두 지령들은 그것들이 자주 완전한 려과기처럼 동작하기때문에 이 장에 포함되였다. 이것은 
UNIX 파일들이 묶음을 련결할수 있는 방법인데 이때 변환후에 출력을 어떤 한개의 파일로 보관한다. 

cat *. ht ml | uni x 2 dos > combi tied , ht ml 

typescript 파일의 모든 행 의 끝에 생 기는 기 V [문자를 지우기 위하여 dos 2 unix 를 사용할수 있 
쉬 다. 이것은 가입대화 (3.6) 를 기록하는 script 가 사용하는 파일이다 

장고 

9.17 맞춤법검사 (spell) 

UNIX 는 초기 에 문서 의 준비 ( preparation ) 를 위 하여 사용되 였는데 그것의 모든 판본들은 맞춤법 검 
사 ( spell - checking ) 기능을 가지고 있다. spell 은 대부분의 UNIX 체계들에서 일반적으로 찾아 볼수 있다. 
그 지령은 파일을 읽고 틀린것으로 인정되는 모든 단어들의 목록을 만든다. 

$ spelI note.txt 

Ad mi ntrators 
Commui cat or 
Compt er 
DAEMON 

generalise 미 국식 맞춤법 에서는 11 g e n e r a I i z e 11 이다 

첫 3 개는 명백한 오유이고 4번째것은 아니더라도 (UNIX 에서 현재 리용되는 용어) spell 은 그것을 옳 
은 단어로 인식하지 못한다. 기정적으로 단어들은 미국사전을 참고하여 검사되는데 다른 사전을 리용하 
려면 -b ( British ) 선택항목을 리용할수 있다. 

spell - b 영국사전을 사용한다 

spell 은 대화적 이지 못하며 Windows 사용자가 기대하는것처 럼 오유들을 직결식으로 수정할수 없다. 
이것은 때때로 관흐름에서 리용될수 있기때문에 유리하다. 


sort -u foo | spel 
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매행에 한개의 단어를 가진 어떤 파일안에 모든 단어들의 목록을 만들기 위하여 UNIX 려과기들을 
사용할수 있다. 그러면 단어들의 총수를 보여 주는데 이러한 려과기들을 사용할수 있는가? 실례부분에서 
그것 을 수행한다. 

ffil 디 1 화적인 편집 기 ispell 을 리 용하기 

^ * Linux 는 더 좋은 맞춤법 검 사프로그람 ispell 을 가지 고 있는데 ispell 은 대 화적 인 방식 은 

Linux 물론 려과기 로서 조작할수 있다. 대 화적 으로 리 용될 때 (파일 이름과 함께) 그것은 단어 의 근처 
에 본문을 현시하고 그 행과 단어를 강조한다. 그것은 옳은것을 선택하라는것을 의미하며 다 
； 른 선택항목들을 제공한다. 그림 9-2 는 ispell 에 의해 발생된 화면을 보여 준다. 

여기서 단어 browing 은 의문을 가지게 한다. 체계는 그 단어를 정확하게 하기 위하여 8 
개의 가능한 단어들을 선택하도록 제공한다. 만일 목록에서 정확한 단어를 발견하면 번호를 
_ 타자하여야 한다. 여기서 사용자가 리용하려고 하는것은 그우에서 보여 주는 WWW 에 관한 
문맥에 의하여 결정하면 명백히 browsing 이였다. 4를 누르면 그 단어를 수정한다. 

쓸모 있는 다른 선택항목들이 있다. 그 단어를 받아 들이는데 a 를 누를수 있다. 이 경우 
에 ispell 은 후에 같은 파일안에 서 그 단어 를 만날 때 질 문을 하지 않을것 이 다. 만일 그것 이 
유효한 기술적 인 단어이므로 ispell 이 영 원히 기 억 하도록 하고 싶다면 i 를 리 용하여 자기 소 
I 유의 전용사전안에 단어 들을 삽입하시 오. 만일 리 용하여 야 할 다른 교체 문자렬 을 가지 고 있 
다면 r 를 리용하시오. q (보관함이 없이)와 x ( 보관한 다음)로 ispell 을 완료한다. 

ispell 이 -1 선택항목과 함께 리용될 때에는 spell 과 같이 비대화적으로 동작한다. 그것은 
일정한 제한을 준다. 즉 입력은 관흐름으로부터 제공되여야 한다. 

cat foo | ispell -1 < 에 의한 방향절환이 허락되지 않는다 

이 지령은 틀린 단어들을 목록으로 만들어 준다. 이 출력에 관하여 sort-u 를 실행시키면 
spell 이 만든것과 꼭 갈은 유일목록을 얻을수 있다. 


browi ng File : ux 3 r dl 7 

"* Messenger , whi ch handl es all email and newsgroups 

*" Navigator for browing the World Wide Web , and additionally provides the ftp 


0: bl owi ng 
1: bowing 
2: brewi ng 
3: browni ng 
4: browsing 
5: crowing 
6: growi ng 
7: rowi ng 

[ SP } <number > R)epl A)ccept I)nsert L)ookup U)neap Q)uit e ( X)it or ? for help 
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그림 9-2. ispell 로 편집하기 






Q 

주해 


ispell 은 $ HOME /. ispell _ english (홈등록부안에 있음) 파일안에 i 가 삽입 된 모든 단어 들을 보 
관한다. 오유라고 생각되지 않는 모든 단어들을 추가하기 위하여 편집기로 이 파일을 직접 편집할 
수 있다. 


9.18 려과기의 응용 

이제는 기본적인 UNIX 려과기들에 대한 지식을 충분히 활용하는 실례부분을 고찰하자. 아직도 취급 
하여 야 할 또 다른 4개의 지 령 ( grep , sed , awk , perl ) 이 있지만 우리 가 이미 알고 있는것들로도 많은 
작업을 할수 있다. 이 절에서는 관흐름들에 이 지령들을 리용하여 내용조작과제를 푼다. 

9.18.1 발생빈도의 계수 

먼저 3번째 마당이 직위를 표현하면서 6개의 마당들을 포함하는 파일 shortlist (9.12) 를 고찰하자. 
득 같은 직위를 가지고 있는 사람의 수를 결정하기 위하여 3단계로 이 작업을 하여야 할것이다. 

• 먼저 cut - d " |" - f 3 shortlist 로 3 번째 마당을 자른다. 

• 다음에 sort 로 정 렬시 킨다. 

• 마지 막으로 정 렬된 출력 상에 서 uniq -c 를 실행 시 킨다. 

관흐름을 리 용하면 이 모든것 을 단번 에 수행할수 있 다. 

$ cut ■d" | " ■ f 3 shortlist | sort | uniq ■c 

1 c h a i r ma n 

1 d. g. m. 

2 di rector 

1 g . m . 

이 출력을 만드는것은 수속적 인 언어에서 상당한 노력 이 요구된다. 후에 perl 과 awk 가 자기의 자원 
들을 리용하여 이 상황을 처 리하는 방법도 알게 될것 이 다. 

문서제작자들은 사용하는 단어들을 때때로 단어의 발생빈도수와 함께 보고 싶어 한다. 이것을 가능 
하게 하기 위하여 매 단어 는 개 별적 인 행안에 배 치 되 여 야 한다. 化는 모든 공백 들과 타브들 (8 진수 011) 
을 행바꾸기로 변환함으로써 그것을 할수 있다 

tr " \011" "\012\012" < fool 공백은 \040 이다 

\011앞에 공백 이 있다. 즉 우리 는 그다음에 기 호를 현시하지 못할것 이 다. 만일 단어 를 자모문자의 
련속적 인 묶음으로 정의 한다면 첫 tr 지 령의 출력으로부터 모든 비 자모문자들(행 바꾸기 문자는 제외)을 지 
우기 위하여 다시 化를 사용하여 야 한다. 이것은 보충(-신과 지우기 (- d ) 선택항목의 사용을 요구한다. 

tr " \011" "\012\012" < fool | tr -cd 11 [ a-z A - Z \012]" 

따라서 매 단어가 하나의 개별적인 행우에 놓이는 단어들의 목록이 엄어 졌다. 이제 이 출력을 정렬 
하고 uniq 지로 그것 을 관련결하자. 

$ tr ” \ 011"^ 012\012" < fool | tr -cd ” [ a _ zA _ Z \012] ” | sort | uniq -c 
32 Apache 
18 DNS 
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10 Di rectory 
16 FQDN 
25 addresses 
56 di rectory 

단어의 총수를 현시하려면 4개의 지령들을 사용하여야 한다. 반대순서로 목록을 정렬하고 3개 렬로 
그것을 인쇄하려면 2 개 이상의 지령들이 필요할것이다. 

$ tr " \011" «\012\012" < fool | tr -cd "[a-zA-Z\012]" | sort |uniq -c \ 

> sort - nr | pr ■t - 3 

56 di rectory 25 addresses 16 FQDN 

32 Apache 18 DNS 10 Di rectory 

이 지 령 행은 아주 길기때 문에 읽 기 쉽게 하기 위 하여 [ Enter ] 건을、으로 의미 해제 하여 그것을 2 개 
행으로 분할한다. 

9.18.2 두 통과암호파일들의 차이점찾아내기 

어떤 사용자들의 그룹을 다른 기계로 이동시킬 때 체계관리자에게 필요한 파일은 두 기계의 
/ etc/passwd 이다. 일부 사용자들은 이 기계들에 이미 등록자리들을 가지고 있을수 있지만 일부는 만들어 
야 한다. 이러한 파일들‘은 대체로 수백개의 행들을 가지는데 여기서 더 작은 판본들을 가지고 작업한다. 

$ cat passwdl 

j oe : !: 5 0 1:1 0 0: j oe bl oom : / home / henry : / bi n / ksh 

a ma d e u s : x : 5 0 6:1 0 0:: / h o me / a ma d e u s : / b i n / k s h 

i mage :!: 5 0 2:1 0 0: The PPP server account : / home / i mage : / usr / bi n / ksh 

bi 11:!:5 0 3:1 0 0: Reader 1 s Quer i es : / home / bi 11 /: / bi n / sh 

j ul i et : x : 5 0 8:1 0 0: j ul i et : / home/j ul i e : / bi n / csh 

c h a r I i e : x : 5 2 0:1 0 0:: / h o me / c h a r I i e : / u s r / b i n / k s h 

romeo : x : 6 0 1:1 0 0:: / home / romeo : / usr / bi n / ksh 

f t p : x : 6 0 2:5 0: a n o n y mo u s f t p : / h o me / f t p : / b i n / c s h 

$ cat passwd2 

henry :!:5 0 1:1 0 0: henry bI of eI d : / home / henry : / bi n / ksh 

amadeus : x : 5 0 6:1 0 0:: / home / amadeus : / bi n / ksh 

i mage :!: 5 0 2:1 0 0: The PPP server account : / home / i mage : / usr / bi n / ksh 

bi 11:!:5 0 3:1 0 0: Reader 1 s Quer i es : / home / bi 11: / bi n / sh 

j uliet : x :5 0 8:1 0 0 :j ulie andrews : / home/j ul i e : / bi n / csh 

j enif er : x :510:100 :j ennif er j ones : / home/j enni fer : / bi n / bash 

c h a r I i e : x : 5 2 0:1 0 0:: / h o me / c h a r I i e : / u s r / b i n / k s h 

romeo : x : 6 0 1:1 0 0:: / home / romeo : / usr / bi n / ksh 

har ry : x : 6 0 2:1 0 0: har ry 1 s milsi c house : / tiome / har ry : / bi n / csh 

매 파일은 사용자들의 그룹(첫번째 마당)을 제공하는데 우리와 관계되는것은 두번째 파일에는 존재 
하지 않고 첫번째 파일안에 있는 사용자들의 위치를 정하는것이다. 먼저 passwdl 의 첫번째 마당을 잘라 
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내고 정렬된 출력을 보관한다. 


cut - f 1 ■ d : passwdl | sort > temp 

두번째 파일을 가지고 역시 류사한 련습을 수행 할수 있을것 이 다. 
cut - d : - f 1 passwd 2 | sort > temp 2 

이제 comm -23 지 령 을 가지고 2 개 파일을 비 교하여 야 한다. 이 모든 지 령 들은 려과기 이므로 우리는 
림시파일 temp 2 를 만들지 않고 한번의 호출로 일감의 이 부분을 수행하여야 한다. 

$ cut -d: - f 1 passwd2 | sort | comm -23 temp - ; rm temp 

ftp 
,j oe 
j ul i et 

comm -23 은 첫번째 파일 안에 있는 행 들만을 현시 하는데 -기 호는 sort 로부터 출력 이 두번째 인수의 
위 치 에서 표준입 력으로 제공되 였다는것을 담보한다. 목록은 관리 자가 useradd 지 령 으로 등록자리 들을 만 
들어야 하는 3명의 사용자들을 보여 준다. 관리자는 능숙한 쉘프로그람작성자이므로 자동적으로 이 일감 
을 수행 하는 script 를 사용할것 이 다. 

9.18.3 변경시간과 접근시간을 현시하기 

마지막으로 변경시간과 접근시간을 둘 다 보여 주는 파일의 목록을 생성하기 위하여 이 도구들을 사 
용하자. 이 일감을 위하여 ls - l 을 두번 리용하여야 한다. 즉 접근시간을 얻어 내기 위하여 - U 선택항목 
(7.10) 과 함께 한번 더 리용하여야 한다. 목록화된 마당들이 여러개의 공백들로 분할되여 있으므로 우리 
는 cut 가 이러한 공백들을 마당으로 인식하도록 하기 위하여 그것들을 압축하여야 할것이다. 

우리는 목록의 7개 마당들을 모두 인쇄하지 않고 다만 파일이름，허가권，두개의 시간도장들만 인쇄 
한다. 먼저 개개의 파일안에 있는 변경시간들을 보관하자. 

Is - 1 | t r - s 1 1 | cut ■ d " " ■ f 1,6- 9 > temp 

이제 ls - lu 지 령 을 실행 한다. 그러 나 이때 접 근시 간만 추출한다 ( cut - f 6-8 토) . 마지막으로 이 출력을 
표준입 력 이 paste 입 력 의 첫 번째 원천지 로 되 는 paste 지 령 에 관련결한다. 


■Iu | tr -s 1 1 | cut -d" " -f6-8 | paste ■ temp 

total 


Mar 

12 

08 

06 

- rwxr - xr-x Feb 

29 

19 

27 

backup.sh 

Mar 

12 

11 

38 

■ rw - r ■ ■ r ■ ■ Mar 

12 

11 

37 

f oo 2 

Mar 

12 

08 

06 

■ rwxr - xr-x Mar 

8 

07 

51 

1 eapyear.sh 

Mar 

12 

12 

17 

■ rw - r ■ ■ r ■ ■ Mar 

12 

12 

09 

passwdl 

Mar 

12 

12 

20 

■ rw - r - ■ r - ■ Mar 

12 

12 

07 

passwd 2 

Mar 

12 

12 

34 

■ rw - r - ■ r - ■ Mar 

12 

12 

34 

ux 3 rd 09 


첫 3 개 마당들의 묶음은 접근시간을 보여 주며 파일이름전에 있는 두번째 묶음은 변경시간을 보여 
준다. ls - l 의 첫번째 행은 total 행도 보여 준다. 이 행을 제거하려면 이 출력을 또 tail 지령에 관련결한다. 
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Is -1 u | t r -s 1 1 | cut ■ d " " ■f 6-8 | paste - t emp | tail +2 

이 실례는 Is -lu 가 Linux 에서는 다르게 동작하기때 문에 (표 7-1) 무의미하다. 이 선택 항목은 
Llj > 틀림 없이 접 근시 간을 현시 하는데 접근시 간순서로 목록렬을 현시 한다. System V 는 -1 과 -lu 둘 다 
주의 ASCII 순서 맞추기 렬 로 목록을 정 리 한다 . 

관련결은 UNIX 체계의 가장 중요한 측면의 하나를 표현한다. 그것은 복잡한 일감들을 간단한 일감들 
로 분해하는 려 과기 들을 결 합하는 UNIX 원 리 를 실 행한다. UNIX 안내 서 는 매 과제 에 대 하여 필 요한 려 과 
기들의 결합을 가르쳐 주지 못하며 따라서 처음부터 관련결이 복잡하다고 생각하게 만든다. 이 려과기 에 
대 한 지식을 넓히 려면 인내성과 상상력 이 있어 야 한다. 

요 약 

more 는 파일의 출력을 한번에 한 페지씩 보여 주는 페지화프로그람이 다. 앞 ( f ) 뒤 ( b ) 로 이동할수 있으 
며 패런 (/ pattern ) 에 대한 탐색을 할수 있다. 패런은 정규식은 물론 간단한 문자렬이 될수 있다. 점으로 마 
지막지령을 반복할수 있다. 또한 페지화프로그람(비로부터 vi 편집기를 직접 호출할수 있다. wc 는 행과 단 
어들 그리 고 문자들을 계수한다. 여 러개 파일 이름들이 리용될 때 그것은 총 계수값을 인쇄 한다. 

od 는 문자의 8진수값을 현시하며 보이 지 않는 문자들을 현시 하는데 사용된 다. - be 선택 항목과 함께 
사용될 때 그것은 확장문자렬들인 \ f (폐지넘기기), \ n (행바꾸기), \ r (자리복귀)와 \ t (타브)를 보여 준다. 
od 는 인쇄 할수 없는 문자를 식 별하는데 쓰인다. 

에는 머 리 부와 페 지 번호들을 인쇄 하기 위 하여 주로 lp 지 령 과 결 합하여 입 력 을 형 식 화한다. 출력 은 
여 러개의 렬 (_ k ) 로 인쇄될수 있고 두줄공간 (- d ) 으로 구별될수 있으며 어떤 폐지 번호로 부터 시작하도록 
설정될수 있다 (+ k ). 모든 머리부와 꼬리부를 생략할수도 있다 (- t ). 

쓸모 있는 비교편의프로그람으로서 3개의 파일이 있다. emp 는 처음으로 만나는 차이점위치를 말해 
준다. 하지만 -1 을 씨서 문자별로 세세히 볼수 있다. 

diff 는 사실상 차이나는 행을 보여 주는데 명령묶음을 리용하여 어느 한 파일에 적용하면 그 행은 
다른 파일의 대응하는 행으로 변환된다. comm 은 공통적인 행과 선택적으로 두 파일중 어느 하나에 고유 
한 행을 보여 준다. 

head 는 파일의 시작을 현시하지만 tail 은 끝을 현시한다. tail 은 어떤 특별한 행으로부터 추출해 내 
기 위하여 행번호 (+ k 선택항목으로)와 함께 사용될수도 있다. 또한 파일의 증가를 감시하는데 리용될수도 
있다 (_ f ). 이 지령의 GNU 판본들은 행대신에 문자，블 로크， 다른 단위들을 추출할수 있다 (- c ). 

cut 는 자기 의 입 력 으로부터 렬 (- c ) 은 물론 마당 (_ f ) 들을 잘라 버린다. 마당번호들은 범 위 들을 나타 
내기 위하여 이음표 (_) 와 함께 증가방향의 번호들과 반점으로 분리된 렬이여야 한다. cut 로 잘라 낸것은 
paste 로 붙일수도 있다. cut 와 paste 는 타브를 기정구분문자로 리용한다. 

sort 로 개개의 마당을 정렬시킬수 있으며 또 그 마당안의 렬들도 정렬시킬수 있다. 수자적으로 정렬 
시 킬수 있으며 (_ n ), 정 렬순서를 반전할수 있으며 (- r )， 정 렬되 였는가를 검사할수 있다 (- c ). 또한 두개의 
정 렬된 파일을 통합 (_ m ) 하고 중복행 을 제거 (- u ) 할수 있다. 정 렬순서는 또한 대소문자를 구별하도록 만 
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들어 질수 있다 (-f). 

切•는 문자들을 번역하고 일부 글자들을 변경시키는데 리용될수 있다. 여러번 련속 발생되는것을 압축 
(-S) 할수 있으며 특수한 문자를 지 울수 있다 (_d). 또한 ASCII 8 진수값을 가지 고 그것 을 사용할수도 있다. 
이것은 오직 표준입 력을 가지 고 동작하는 려과기 이다. 

uniq 는 중복행 을 제 거하는데 반복되 지 않은 행 (-U) 은 물론 반복되 는 행 들만 (-山 을 목록화하는데 리 
용될수 있다. 

신은 번 호의 폭을 설 정할수 있는 론리 적 인 행 들에만 번 호를 단다 (-w). 

UNIX 와 DOS 파일 은 구조에 서 차이난다. DOS 안에 있는 행 들은 자리 복귀문자와 행바꾸기문자들로 
끝나지만 UNIX 행은 오직 행바꾸기문자만을 리용한다. 두개의 편의프로그람 unix2dos 와 dos2unix 는 변 
환을 진행한다. 

spell 은 문서에 대하여 맞춤법을 검사하는데 사용된다. 그것은 틀린 단어들의 목록을 현시한다. 

Linux 에 대한 요약 

less 는 more 에 비해 우월한 페지화프로그람이며 년의 많은 기능을 공유한다. G 지령을 사 
T . 용하여 지적한 행으로 갈수 있다. 뒤로 (b) 이동할수 있으며 또한 어떤 패런에 대하여 방향을 
mUX I 반전하여 (?pattern) 람색 할수 있 다. 

ispell 은 spell 처 럼 단어들을 목록화 (-1) 할수 있는데 직결방식으로 수정 하게 해준다. 

시험문제 

일부 질문들은 내용이 9. 12 에서 보여 준 shortlist 파일을 리용한다. 

1. more 를 사용하여 파일을 편집할수 있는가? 

2. more 로 파일을 보기 할 때 문자렬 Internet 를 어떻게 람색하는가? 

3. 어떻게 탐색을 반복하는가? 

4. 단어 란 무엇 인가? 

5. 파일안에 행 번 호를 설 정하시 오. 

6. 수자와 자모의 ASCII 8 진수값을 어떻게 찾아 낼것인가? 

7. 파일에 어떻게 두줄공간을 줄것인가? 

8. 만일 cmp fool foo2 이 그 어떤 출력도 만들지 않는다면 그것은 무엇을 의미 하는가? 

9. 어떤 사람들에 대하여 정렬된 2 개의 목록을 가지고 있다. 이 두 목록에 공통인 이름을 어떻게 찾아 
낼것인가? 

10. echo 명령문과 함께 리용된 통보문에서 shortlist 안에 있는 어떤 행의 길이를 어떻게 현시하는가? 

11. head 를 여러개 파일이름과 함께 리용할 때 무슨 현상이 일어 나는가? 

12. 반대순서로 행들을 출현시킬수 있는가? 

13. 쏘프트웨어설치프로쎄스는 install_log.lst 파일에 설치과정을 쓰기한다. 그 파일을 무슨 지령으로 감 
시할수 있는가? 

14. 다음의 지령이 동작하는가? 
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cut - d : -cl - f 2 foo 

15. paste foo [21] 로 두 파일을 붙일수 있는가? 

16. sort 를 리용하여 파일로부터 중복행을 어떻게 제거하는가? 

17. shortlist 를 출생 달에 관하여 정 렬 하시 오. 

18 . DOS 와 UNIX 파 일 사 이의 차이점은 무엇 인 가? 

19. 문서의 맞춤법검사를 어떻게 하는가? 


련습문제 

1. more 에서 구를 누르면 vi 가 호출된다. 이 지령은 언제 동작하지 않으며 왜 그런가? 

2. 홈등록부나무안에 있는 보통파일의 수를 어떻게 계수하는가? 

3. 2개의 정렬된 이름목록이 있다. 두 목록에 공통으로 있는 이름들의 수를 어떻게 찾아 내는가? 

4. 하나의 공백문자를 포함하는 파일 이름을 만드시오. 후에 Is 출력 으로부터 정말 한개의 공백을 포함하 
고 있는지 어떻 게 확정하는가? 

5. 현재등록부안에 있는 모든 파일들을 머리부없이 3개의 렬로 어떻게 현시하겠는가? 

6. 두가지 방법 으로 파일 의 5행 부터 10행 까지 선택하시 오. 

7. 첫 10개의 기 입 항목을 무시 한 다음 / etc/passwd 로부터 사용자들의 이름을 추출하시오. 

8. shortlist 로부터 출생년도의 목록을 그 해에 태여난 사람들의 수와 함께 구성하시오. 

9. shortlist 안에 이 름을 거 꾸로 정 렬 시 키 고 마지 막이 름다음에 반점 을 배 치 하시 오. 

10. 만일 체계가 tail 의 -r 선택항목을 제공하지 않는다면 어떻게 파일을 거꾸로 읽겠는가? 

11. shortlist 에서 항목들을 선택함으로써 코드목록을 작성하시오. 구분문자로서 :을 사용하시오. 

12. 꼭 같은 GUID 를 가진 사용자들이 함께 놓이 도록 하기 위하여 GUID (기 본) 와 UID (보조)우에 
/ etc/passwd 파일을 정 렬하시오. 더 낮은 UID 를 가진 사용자들은 목록에서 더 높은 곳에 배 치될것 
이다. 

13. 다음의 두 지령들의 공통점과 차이점은 무엇인가? 

sort - u foo 
uniq foo 

14. 몇번 나타나는 문자를 어떻게 찾아 낼것인가? 어떤 파일에서 발생하는가? 

15. 현재등록부에서 제 일 큰 5개 파일들의 목록을 현시하시오. 

16. / etc/passwd 로부터 UID 와 가장 높은 UID 를 가진 사용자를 렬거 하시오. 

17. 한번이상 가입 한 사용자들을 렬거 하시오. 

18. 사용자의 기 동파일안에 제 공된 기 능은 사용자가 가입할 때 마다 foo 파일 에 date 지 령 의 출력 을 추가 
한다. 사용자가 그날에 가입 한 회수와 함께 그 날자를 보여 주는 보고서를 어떻게 인쇄할수 있는가? 

19. vi 를 가지 고 매행 에서 한개 단어 를 가지 는 본문을 편집하는 동안 2개 렬로 단어 들을 인쇄 하기 위하 
여 화면본문을 어떻게 려과할수 있는가? 단어들이 30부터 130행사이에 위 치 하고 있다고 가정 하시오. 

20. UNIX 파일을 DOS 형식으로 어떻게 변환할수 있는가? 
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제 10 장. 프로쎼스 

앞에 서 본바와 같이 UNIX 에 서 는 모든것 이 파일 이다. 이 장에 서 는 방향을 바꾸어 모든것 을 프로쎄 스 
( process ) 로서 고찰한다. 독자들은 파일 을 가지 고 론의 를 진행 할 때 자기 가 공간에 존재 하는 느낌 을 받 
았을것이다. 우리는 자기자신과 파일의 위치를 절대위치 (뿌리)를 기준으로 하여 알아 낼수 있었다. 이제 
는 시간차원에서 프로쎄스를 고찰하자. 프로쎄스는 유기체처럼《생명》을 가지며 다른 프로쎄스들을《낳 
을》뿐아니라《죽을》수도 있다. 프로쎄스를 생명체처럼 보고 설명하면 그것을 쉽게 리해시킬수 있다. 

UNIX 는 다중과제처 리체계이므로 한번에 수천개의 프로쎄스를 실행시 킬수 있다. 이 장에서는 프로쎄 
스속성 들과 그 속성 들을 현시 및 조종하기 위하여 UNIX 가 제 공하는 도구들을 고찰한다. 대 부분의 쉴들 
은 프로쎄 스들을 조종하기 위한 기 능을 제 공하므로 우리 는 이 기 능들을 리용하여 필요 없는 프로쎄 스들 
을 제거할뿐아니라 그것들을 정지, 림시정지시킬수 있고 전경과 배경사이에서 이동시길수 있다. UNIX 는 
또한 프로쎄 스들에 대 한 일 정작성 도구들도 제 공한다. 

이 장에서는 다음과 갈은 내용들을 학습하게 된다. 

• 프로쎄스의 일반적속성들을 배운다 (10.1). 

• 프로쎄 스생 성 기 구를 리 해 한다 (10.2). 

• init 가 가입쉴을 어떻게 만드는가를 알아 본다 (10. 3, 10.4). 

• 프로쎄스의 시점으로부터 3가지 형태의 체계지령들을 배운다 (10.5). 

• ps 를 리용하여 프로쎄스속성들을 본다 (10.6). 

• &와 nohup 를 리용하여 배경에서 일감을 실행시킨다 (10.7). 

• nice 를 리용하여 일감우선권을 낮춘다 (10.8). 

• 신호들이 프로쎄스와 어떻게 통신하는가를 알아 본다 (10.9). 

• kill 을 리용하여 프로쎄스를 제거 한다 (10.10). 

• 일감을 림시정지시켜 전경과 배경사이에서 옮긴다 (10.11). 

• at 와 batch 를 리 용하여 일감의 실 행 일정 을 작성 한다 (10.12). 

• cron 을 리용하여 일감을 주기적으로 실행하기 위한 일정을 작성한다 (10.13). 

• time 을 리용하여 프로그람들의 능력을 비교평가한다 (10.14). 

10.1 프로쎄스에 대한 리해 

프로쎄스란 실행되고 있는 프로그람의 실체 ( instance ) 이 다. 대부분의 프로그람들은 해당한 프로쎄스 
를 발생시키며 그 프로쎄스들은 보통 프로그람자체와 같은 이름을 가진다. 실례로 grep 지령을 실행하면 
grep 라는 이 름을 가진 프로쎄스가 만들어 진다. 하나의 프로그람이 여 러개의 프로쎄스를 발생시키기도 
한다. 쉴스크립트를 실행시키거나 관흐름 (pipe line ) 에서 지령묶음들을 실행시킬 때는 한개의 일감이 실 
행되고 있지만 프로쎄스는 여러개가 실행되고 있다. 

UNIX 는 다중사용자 및 다중과제처리체계이기때문에 모든 사용자는 한번에 여러개의 프로쎄스를 실 
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행시킬수 있다. 핵심부(쉴이 아니라)가 종국적으로 이 모든 프로쎄스들의 관리를 담당한다. 그것은 프로 
쎄스들에 할당될 시 간과 우선권을 결정하여 여 러 개의 프로쎄 스들이 CPU 자원을 공유할수 있게 한다. 핵 
심부는 한 프로쎄스가 제한된 시간동안 실행되고 그다음 조종을 다른 프로쎄스에 넘겨 줄수 있도록 하는 
기구를 제공한다. 

프로쎄스들은 체계의 기억기를 사용한다. 기억기가 가득차면 핵심부는 이 프로쎄스들의 코드와 자료 
를 교체구역 (swap area) 에 로 옮긴다. 교체구역은 보통 그 디스크상의 개 별적 인 파일체계 이 다. 프로쎄스 
가 자기 의 시 간구간 (time slice) 을 다시 분배 받으면 그의 영상 (image) 이 교체 구역 으로부터 다시 호출되 
여 또 실행된다. 이것은 1초에 여러번 일어 나며 사용자는 이러한 프로쎄스의 절환을 느끼지 못한다. 체 
계 가 바쁠수록 교체 활동은 더 세자진 다. 

매 프로쎄 스는 프로쎄스식 별자 (process identifier:PID) 라고 불리 우는 수에 의 하여 유일적 으로 식 별 
된다. PID 는 그 프로쎄스가 생성될 때 핵심부에 의하여 할당된다. 프로쎄스는 PID 외에 다음의 속성들도 
가진 다. 

• 프로쎄스를 생성 한 사용자의 실제사용자 ID (real user-id). 이때 그 사용자를 그 프로쎄스의 소유 
자 (owner) 라고 부른다. 

• 프 로 쎄 스 소 유 자 의 실 제 그 룹 ID (real group-id) . 소 유 자 의 사 용 자 ID 와 그 룹 ID 는 둘 다 
/ etc/passwd 안에 저 장된 다. 

• 프로쎄스가 실행되는 우선권. 핵 심부의 프로쎄스일정작성프로그람은 이 값을 사용하여 다음번에 
실행해야 할 프로쎄스를 결정한다. 

• 프로쎄스가 실행된 현재등록부. 

실제 (real) 라는 말을 사용한것은 프로쎄스가 실행되는 동안외에는 마치도 누군가에게 소유되여 있는것 
처 럼 동작하기 때 문이 다. 그것 은 또한 모든 프로쎄 스가 유효사용자 ID (effective user-id) 도 가지 기 때 문이 다. 
대부분의 프로쎄스들에서 유효사용자 ID 는 실제사용자 ID 와 갈은 뜻을 가진다. 우리는 후에 (22.4) 그것들이 
같지 않게 되는 경우를 고찰할것이다. 

□ 프로쎄스는 자기가 실행된 등록부를 기 억한다. 이 속성은 프로쎄스가 등록부를 변경할 때 중 

폐 요하다. 

생성과 사떨, 어미와 새끼 

MULTLCS 로부터의 착상을 빌린다면 프로그람이 실행을 시작할 때 프로쎄스가 생성된다 (born) 고 
말하며 프로그람이 동작하고 있는 동안 그것은 계속《살아 있는다》. 실행이 완성된후에 프로쎄스는 사 
멸된다 (die) 고 말한다. 파일이 어미를 가지는것과 같이 모든 프로쎄스도 어미 (parent) 를 가전다. 어미 
그자체는 또 하나의 프로쎄스이며 그로부터 생성된 프로쎄스는 그의 새끼 (child) 라고 한다. 건반으로부 
터 지령 즉 cat foo 을 실행시킬 때 cat 지령을 표현 하는 프로쎄스가 sh 프로쎄스에 의 하여 시작된다 
(Bourne 쉴의 경우). sh 를 cat 의 어미， cat 를 sh 의새끼라고 한다. 
at foo 

모든 프로쎄스들이 어미를 가지므로 UNIX 체계에서는《고아》프로쎄스(어미가 없는 프로쎄스)가 있 
을수 없다. 모든 프로쎄스의《조상》을 추적하면 하나의 종국적인 프로쎄스 즉 체계가 기동할 때 설치된 
첫 프로쎄스 (PID 0) 에 도착하게 된다. 이것은 파일체계의 뿌리등록부와 류사하다. 

파일 및 등록부와의 류사성은 여기에 국한되지 않는다. 파일과 같이 프로쎄스는 오직 하나의 어미를 
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가질수 있 다. 더 우기 등록부가 하나이 상의 파일 을 가질수 있는것 처 럼 UNIX 의 다중과제처 리 속성 은 프로 
쎄 스가 여 러 개 의 새 끼 프로쎄 스들을 발생 (생 성 ) 시 킬 수 있 게 한다. 그것 을 위 한 가장 쉬 운 방법 은 관흐름 
을 설치하는것이다. 아래의 지령은 두 지령을 위한 두개의 프로쎄스를 설정한다. 

cat emp . I st | grep ' director 1 

이 프로쎄스들은 cat 와 grep 라는 이름을 가지며 둘 다 쉘에 의하여 생성된다. 

프로쎄스들이 생명체와 류사하다고는 하였지만 사실 어미가 새끼들에 대하여 가지게 되는 태도는 그 
렇지 못하다. 어미는 새끼를 발생시킬뿐아니 라 그의 사멸을 기 다리기도 한다. 새끼프로쎄스가 완성되면 
어미에게 사멸을 통지하는 신호를 보낸다. 따라서 조종은 어미에게 되돌려 지며 그러면 어미는 다른 프 
로쎄스들을 생성할수 있으며 다시 또 그것들이 사멸되 기 를 기 다린다. 

10.2 프로쎼스는 어떨게 만들어 지는가 

앞에서 언급한바와 같이 프로쎄스는 실행되 고 있는 프로그람이다. 파일과 같이 프로쎄스도 CPU 가 
실행하기 위한 명령문들로서 해석되는 바이트렬이다. 이것은 흔히 실행가능한 프로그람이며 실행을 위한 
2진코드와 함께 프로그람이 실행될 때 요구될 자료들을 포함한다. 이 자료는 프로그람코드에서 볼수 있 
는 변수들과 배럴들로 구성된다. 

핵 심 부에 의 하여 현시 되 는바와 같이 프로쎄 스영 상 ( image ) 은 다른 사용자들이 침 범할수 없는 보호된 
공간 즉 사용자주소공간 (user address space ) 에서 실행된다. 이 주소공간은 몇개의 토막을 가진다. 

• 본문토막 (text segment ) : 프로그람의 실행코드를 포함한다. 여 러명의 사용자들이 같은 프로그람 
을 사용하고 있을수도 있으므로 이 구역은 보통 고정상태로 유지된다. 

• 자료토막 (data segment ) : 프로그람이 사용하는 모든 변수들과 배렬들이 여기에 격납된다. 그것 
들은 프로그람의 실행과정에 할당된 값을 가지는 변수들과 배렬들을 포함한다. 

• 사용자토막 (user segment ): 앞에서 언급하였던 모든 프로쎄스속성 즉 UID 들과 GUID 들, 현재등 
록부를 포함한다. 핵심부는 이 토막에 저장된 정보를 리용하여 모든 프로쎄스들을 관리 한다. 

프로쎄스의 만들기에는 3개의 주요한 체계호출들인 forkO , execO , waitO 를 사용하는 3가지 단계 
가 있다. 프로쎄스만들기에서 그것들이 노는 역할에 대한 지식이 쉴스크립트나 C 프로그람들의 오유수정 
작업을 도와 줄수 있다. 그 3가지 단계를 아래에 설명한다. 

• 생성 : UNIX 에서 프로쎄스는 fork 체계호출을 리용하여 만들어 진다. 이 체계호출은 그것을 호출한 
프로쎄스의 사본을 만든다. 실례로 사용자가 프롬프트에 지령을 입력할 때 쉴은 먼저 그자체의 사본 
을 만든다. 그 영상은 분기 생성된 ( forked ) 프로쎄스가 새 로운 PID 를 얻는다는것 을 제외 하고는 사실 
상 호출프로쎄 스와 동일 하다. 분기 생 성 ( forking ) 기 구는 체 계 안에 서 프로쎄 스들의 증식 을 담당한다. 

• 실행 : 다음으로 어미는 생성된 영상을 실행되여야 할 프로그람의 사본에 덧쓴다. 이것은 exec 체계 
호출에 의하여 수행되며 이때 어미는 이 프로쎄스를 실행시킨다 ( exec ) 고 말한다. 여기서는 더이상 
추가적인 프로쎄스가 생성되지 않는다. 즉 존재하는 프로그람의 본문과 자료구역이 단순히 새로운 
프로그람의것으로 교체 (덧배 치)된다. 이 프로쎄스는 생성된 새끼와 동일한 PID 를 가진다. 

• 기다리기 : 그다음 어미는 wait 체계호출을 실행하여 새끼프로쎄스가 완성되기를 기다린다 ( wait ). 
새끼가 실행을 완성하면 어미에게 완료신호를 보낸다. 그러면 어미는 다른 기능들을 계속한다. 
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프로쎄스는 생성될 때 어미의 환경을 물려 받는다. 즉 그것은 갈은 신호들에 응답하며 같은 그룹 ID 
와 사용자 ID 들，갈은 현재등록부와 우선권 등을 가진다. 다시 말하여 그것은 그 사용자주소공간의 사용 
자토막안에 있는 거 의 모든것 을 물려 받는다. 많은 경 우에 프로쎄 스는 이 파라메터 들을 변경하려 고 할것 
이며 그렇게 하는것이 허용된다. 그러나 그때 아주 중요한 문제가 제기된다. 

새 끼프로쎄 스가 자기 가 물려 받은 조작환경 을 교체 한다면 변경 된 환경 은 그의 어 미프로쎄 스에 서 는 
쓰이지 못하며 새끼가 소멸되 자마자 곧 사타진다. 이것을 리해 하고 기 억한다면 왜 일부 변수값들이 어 디 
서 나 유용하지 않으며 cd 지 령 이 왜 특정 한 방식 으로 동작하는가를 리 해할수 있을것 이 다. 

a 프로쎄스의 환경파라메터들은 일반적으로 그의 모든 새끼들에게 유용하지만 새끼가 자기의 

환경에 만든 변화는 어미에게 전달되지 않는다. 이것은 새끼에게서 정의되거나 재정의된 변수들의 
주해 값이 어미에게서는 보이지 않는다는것을 의미한다. 


10.3 첫 사용자프로쎄스로서의 가입쉘 


사용자가 UNIX 체 계 에 가입할 때 핵 심 부는 즉시 쉴프로쎄 스를 설 치한다. 그 프로그람(쉘 )은 
sh (Bourne shell) 일 수도 있 고 csh(C shell) 나 ksh(Korn shell), bash (Bourne Again shell) 일 수도 있 
다. 프로쎄스도 그와 같은 이름을 가진다. 프롬프트에 입력하는 임의의 지령은 사실상 멜프로그람의 표준 
입력 이다. 이 프로쎄스는 체계에서 탈퇴할 때까지 살아 있게 된다. 

월 은 사용자에 게 유용한 변수묶음들을 관리한다. 우리 는 이 미 PATH 나 HOME 과 같은 많은 변수들 
을 취급하였다. 가입쉘의 PID 는 특수한《변수》$$에 저장된다. 현재의 쉴에 대한 값을 알아 내 려면 아 
래의 지령을 입력하면 된다. 

$ echo $$ 현재쉘의 ND 

659 

가입쉘의 PID 는 사용자가 가입하여 있는 동안 변경되지 않는다. 사용자가 체계에서 탈퇴하였다가 다 
시 가입할 때 가입쉴은 다른 PID 를 할당 받게 될것 이다. PID 에 관한 지식은 흔히 말단에서 동작을 조종 
할 때, 특히 무엇이 잘못되였을 때 필요하다. 

사용자는 가입멜로부터 서로 다른 PID 를 가지는 여러개의 프로쎄스들을 시작할수 있다. 그렇지만 그 
것들은 모두 갈은 어미 즉 가입쉴을 가질것 이다. 

10.4 init 프로쎄스 

가입쉴의 어미는 어느것인가? 일반적으로 그것은 init 라는 이름을 가진 체계프로쎄스이다. 이 프로쎄 
스는 체계의 2 번째 프로쎄스로서 PID 1 을 가진다. init 는 아주 중요한 프로쎄스이며 많은 새끼들을 생성 
한다. UNIX 체계에서 실행되고 있는 많은 프로쎄스들이 init 를 자기의 어미로 가지고 있다. 이제 사용자 
의 쉴을 만들 때 init 가 노는 역할을 고찰해 보자. 

고전적인 리론에 의하면 체계가 기동하여 다중사용자방식으로 이동할 때 init 는 말단에 접속된 모든 
포구에서 getty 프로쎄 스를 분기 생성 (fork) 하여 실 행 (exec) 시 킨다. 이 매 getty 들은 해 당한 말단에 가입 
프롬프트를 현시 하고 잠자기 상태 로 되 여 버린다. 

사용자가 가입을 시도할 때 getty 는 깨여 나 login 프로그람을 실행시켜 입력된 가입이름과 통과암 


272 



호를 확인한다. 일반적으로 가입성공시에 login 은 사용자의 가입쉘인 쉘프로쎄스를 생성, 실행시킨다. 
getty 와 login 은 겹 쳐 놓기 ( overlaying ) 에 의 하여 자체 로 소멸 된 다. 쉴 프로쎄 스를 적 재 하는 프로쎄 스들 
의 순서를 그림 10-1 에 보여 주었다. 


init - ►getty - ► login - ► shell 


그림 10-1. 쉘을 적재하는 프로쎄스들의 순서 

이제 쉴의 유일한《살아 있는 조상인》 init 는 새끼들의 사멸을 기다리면서 잠자기상태로 되여 버린 
다. 사용자가 체계에서 랄퇴할 때 그의 쉘은 소멸되며 그 종말이 init 에 통지된다. init 는 그때 깨여 나 
다음번 가입을 감시하기 위하여 또하나의 getty 를 생성한다. 우리는 체계관리자에 관한 부분에서 이 모 
든것이 어떻게 init 가 사용하는 구성파일인 /etc/ini 竹 ab 에서 실현되는가를 보게 될것이다. 

Q 일부 UNIX 와 Linux 체계들은 다르게 동작한다. 거기서는 login 프로쎄스우에 sh 프로그람이 덧적재 

주해 되지 못한다. 이러한 체계들에서는 init 가 아니라 오히려 login 이 사용자가입월의 어미로 된다. 

10.5 내부지령과 외부지령 

우리는 지령들이 외부지령이거나 내부지령이라는것을 보았다. 멜은 사실 3가지 형태의 지령들을 인 
식 한다. 

• 외 부지 령 : 가장 일 반적 으로 사용되 는것 들은 cat 나 Is 등과 같은 UNIX 도구들과 프로그람들이다. 
쉴은 이러한 매 지령들을 위하여 프로쎄스를 생성하며 그것들을 실행시켜 그의 어미가 된다. 

• 쉘스크립트 : 쉴은 또 하나의 쉴(보조쉴)을 생성하는 방법으로 이러한 스크립트들을 실행시키며 
그때 그 쉴이 스크립트안에 렬거된 지령들을 실행한다. 보조쉘은 스크립트에 밝혀 진 지령들의 
어미로 된다. 

• 내부지 령 : 그자체 가 프로그람작성언어 이며 쉘은 여 러개의 내 장지 령 들을 가전다. 그들중 cd 나 
echo 와 같은 일부는 프로쎄스를 발생시키지 않고 직접 쉴에 의하여 실행된다. 마찬가지로 명령 
문 x=5 으로 할당된 변수는 프로쎄스를 발생시키지 않는다. 

어떤 지 령 들은 개 별적 인 외부지 령 으로 실현하는것 이 어 렵거 나 불가능하기때 문에 쉴자체 에 내 장하는 
것 이 오히 려 더 좋다. 우리 는 새 끼 프로쎄 스가 현재 의 작업 등록부를 환경 파라메터 의 하나로서 자기 의 어 
미로부터 물려 받는다는것은 알고 있다. 이 계승은 cd 지 령 에 중요한 영향을 준다. 

cd 지 령 에 관해서는 등록부의 변경을 수행 하기 위 하여 새끼를 생성하지 말아야 한다. 만일 개 별적 인 
새끼프로쎄스를 통하여 그것을 하였다면 cd 가 끝난후에 조종이 어미에게 돌려 지고 원래의 등록부가 회 
복될것 이다. 그러면 등록부를 바꾸는것 이 불가능하게 될것 이다. 

Q 모든 지령들이 프로쎄스를 설정하지는 않는다. pwd 나 cd 와 같은 쉘의 내장지령들은 프로쎄 

주해 스를 생성하지 않는다 


273 




10.6 프로쎄스의 상태 ( ps ) 

파일과 같이 프로쎄스는 많은 속성들을 가지며 그 기능에 대한 옳바른 리해를 위하여 우리는 이 속 
성들의 일부를 알 필요가 있 다. ps (process status ) 지령이 프로쎄스의 속성을 현시 하는데 사용된다. 그것 
은 파일체계의 Is 지 령과 짝을 이루는것으로 볼수 있다. 그것은 체계 안에 내 장된 핵심부에 대한 지식을 가 
지 는 UNIX 체 계 의 몇 개 의 지 령 들중의 하나이 다. 그것 은 핵 심 부의 자료구조체 들이 나 프로쎄 스표들을 읽 어 
프로쎄스의 특성을 엄어 낸다. 

기정적으로 ps 는 그 말단의 사용자에 관계되는 프로쎄스들을 현시한다. 

$ ps 

PI D TTY TIMECMD 

659 tty 03 00:00:0 1 sh ps 를 호출한 사용자의 쉘 

684 tty 03 00:00:00 ps 

who 내와 같이 ps 도 머리부정보를 발생시킨다. 처음 2개의 렬은 PID 와 그 프로쎄스가 관계되는 말단 
( TTY ) 을 보여 준다. 일부 프로쎄스들은 말단과 관계되지만 일부는 그렇지 않다. 가입쉴(이 은 PI D 6 5 9 를 
가진다(특정한 변수 $$에 의하여 현시되는것과 같은 번호). TIME 은 그 프로쎄스에 의하여 사용된 전체 
CPU 시간을 보여 준다. 이것은 일반적으로 작은 값이며 대부분의 프로그람들은 보통 자기의 일감을 아주 
빨리 완성한다. CMD 는 프로쎄 스이 름을 보여 준다. 

이 말단의 사용자는 아무것도 하지 않고 있으며 오직 가입쩔만이 실행되고 있다. 이 출력을 얻기 위 
하여 ps 지령자체가 사용되였기때문에 일부 UNIX 체계들은 출력에 ps 도 보여 준다 (PID 684). 우의것들은 
오직 말단 八 iev / tty 03 에 관계되는 지령들뿐이다. 

PS 의 선택항목 

ps 는 아주 가변적인 지령이다. 그의 실제적인 출력은 사용되는 하드웨어뿐아니라 UNIX 의 판번호에 
의존한다. 이 가변성의 특이한 성질은 선택항목들자체가 서로 다른 체계에 대하여 서로 다른 사항을 의 
미한다는것이다. 선택항목들을 표 10-1 에 주었다. 우리는 먼저 System V 선택항목들을 고찰할것 이다. 


표 10-1. ps 의 선택항목 


선택항목 

의 미 

-f 

매 프로쎄스의 PPID 를 렬거 

- e 

사용자와 체 계프로쎄 스들을 포함하는 모든 프로쎄 스 

■ u usr 

사용자 usr 만의 프로쎄스 

- a 

말단과 련관되지 않은 프로쎄스들을 제외한 모든 사용자들의 프로 


쎄스 

■1 

기억기와 관련된 정보의 긴 목록 

-t term 

말단 term (실례로 tty 03) 우에서 실행되는 프로쎄스 


체계 프로쎄스들 (- e ) 


사용자가 생성한 프로쎄스들외에 매 시각 계속 실행되고 있는 체계프로쎄스들이 있다. 대부분은 체 
계가 기동하는 동안에 발생되는데 일부는 체계가 다중사용자상태로 될 때 기동한다.그것들을 목록으로 
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보려면 - e 선택항목을 리용하여야 한다. 


PI D 

TTY 

Tl ME 

CMD 


0 

? 

00:00:00 

sched 


1 

? 

00:00:01 

init 

아주 중요한 프- 

2 

? 

00:00:00 

vhand 


3 

? 

0 0:0 0:0 0 

bdf 1 us h 


260 

? 

0 0:0 0:0 0 

cron 

초시 계 

282 

? 

00:00:00 

1 psched 

인쇄기데몬 

308 

? 

00:00:00 

rwal 1 d 


336 

? 

00:00:00 

i net d 

인 터 네 트데 몬 

339 

? 

0 0:0 0:0 0 

routed 

경 로조종데 몬 

403 

? 

0 0:0 0:0 0 

mo u n t d 


408 

? 

0 0:0 0:0 0 

nf sd 

NFS 데몬 


체계프로쎄스들의 특징적인 기능은 그것들이 그 어떤 말단과 전혀 련관되지 않는다는것 이다 (? 로 보 
여 준것). 이 프로쎄스들의 일부를 데몬 ( daemon ) 이라고 부르는데 체계에서 중요한 일을 수행한다. 실례 
로 lpsched 데몬은 모든 인쇄동작을 조종한다. TCP/IP 망은 inetd 데몬이 없으면 실행되지 않는다. 

이러한 프로쎄스들은 사용자의 요청이 없이 호출되기때문에 데몬이라고 부르는데 어떤 말단과도 련 
관되여 있지 않다. 이러한 데몬들의 대부분은 사실 잠 자고 있다가 오직 입력을 받았을 때에만 깨여 난 
다.그것들중 하나는 이제 할것을 결정 짓는 순간에 자기의 조종파일을 한번 꼭 본다. 다음장들에서 이러 
한 일부 데 몬들과 다른 체 계 프로쎄 스들에 대 하여 배 운다.이 장에 서 는 cron 데 몬을 본다. 


완전렬거 (- f ) 

어떤 프로쎄스의 어미프로쎄스도 보여 주는 세부적 인 목록을 엄으려면 - f ( full ) 선택항목을 사용한다. 


$ ps -f 


Ul D 

PI D 

PPI D C 

STI ME 

TTY 

Tl ME 

CMD 

r omeo 

659 

1 4 

18: 10:29 

tty 03 

0 0:0 0:0 0 

- sh 

r omeo 

685 

6 5 9 1 5 

18: 26: 44 

tty 03 

00: 00: 00 

ps - f 


여 기서 매 프로쎄스의 어미 ( PPID ) 와 소유자 ( UID ) 를 볼수 있다. 가입쉘 ( PID 659) 은 PPID 1을 가지 
고 있는데 그것 은 이 쉴 이 이 값을 PID 로서 가지 고 있는 체 계프로쎄 스에 의하여 설정 되 였 다는것 을 의 미 
한다. 그 체계프로쎄스는 init 인데 모든 가입쉘들의 생성자이 다. ps 의 PPID 는 또한 此의 PID (659) 도 보 
여 준다. 즉 ps 는 此의 새끼 이다. 만일 멜에서 vi 지 령 이 발생 한다면 년의 PPID 도 659이 다. 

- f 선택항목이 사용될 때 가입월은 일반적으로 지령이름을 이음표 (-) 와 함께 뒤에 보여 준다. 이것은 
실례로 쉴스크립트를 통해서 실행할수 있는 다른 쉴(보조쉴)들로부터 구별하기 쉽게 만들어 져야 한다. 

당분간 C 머리부는 무시하자. STIME 는 프로쎄스가 시작된 시간을 보여 준다. 이때 CMD 는 그의 인 
수들이 다 들어 있는 지 령행을 현시한다. 이것은 때때로 리용한 선택 항목이 정확히 생각나지 않을 때 유 
리하다. 자기 가 작업 하고 있는 파일의 이름을 다른 사람들이 쉽 게 알수 있으므로 손해 를 줄수 있다고 생 
각할수도 있다. 


275 






ST AT TIME COMMAND 
S 0:14 init 
SW 0:00 (kflushd) 


사용자프로쎄 스들을 현시 하기 (- U ) 

체계관리자는 어떤 사용자의 동작을 알기 위하여 -U(user) 선택항목으로 사용할것을 요구한다. 실례 
로 그 사용자가 melinda 라고 하자. 


$ ps ■f ■ u meli nda 



Ul D 

PI D 

PPI D C 

STI ME 

TTY 

Tl ME 

CMD 

mel 

i nda 

740 

7 3 7 0 

18: 39: 59 

11 y04 

00:00:01 

■ ks h 

mel 

i nda 

761 

8 3 7 0 

18: 44: 01 

tty04 

00:00:00 

check_number.pl emp.lst 

mel 

i nda 

840 

8 3 7 0 

18: 41: 09 

tty05 

00:00:01 

■ csh 


melinda 는 두 말단에서 가입되였는데 이 선택항목은 두 말단과 련관된 모든 프로쎄스들을 보여 준 
다. 또한 프로그람들의 완전한 지령행을 현시하기 위하여 - f 선택항목을 리용하였다. 그 사용자는 두 말단 
에서 두가지 형태의 쉴들을 사용하고 있다. 

모든 사용자프로쎄 스들을 현시 하기 (- a ) 

가입멜들을 비롯하여 모든 사용자들에 의 하여 실행되는 모든 프로쎄스들을 현시하기 위하여 -a(all) 
선택항목을 사용한다. 

$ ps -a 


PI D 

TTY 

Tl ME 

CMD 

662 

tty02 

0 0:0 0:0 0 

ksh 

705 

tty04 

00:00:00 

sh 

1005 

ttyOl 

0 0:0 0:0 0 

csh 

1017 

tty03 

00:00:00 

vi 

680 

tty02 

0 0:0 0:0 0 

ksh 

1056 

tty02 

00:00:00 

sort 

1058 

tty05 

0 0:0 0:0 0 

ksh 

1069 

tty02 

0 0:0 0:0 0 

ps 


현시된 말단이름들로부터 명백히 알수 있는것처럼 5 명의 사용자가 여기서 작업하고 있다. 두 일감은 명 
백 한데 (vi 와 sort) 그 사용자들은 쉴 에 대 하여 우선권이 서 로 다르게 되 여 있 다. 대 부분은 Korn 쉴 (오늘날 가 
장 광범 히 쓰이는 쉴 이 다)의 사용자로 되여 있다. 


Linux 는 ps 지 령의 BSD 판본을 리 용하는데 System V 판본에 비 하여 뚜렷한 차이를 가진 
다. Linux 에서 ps 는 두가지 형태의 선택항목 즉 풀이표를 리용하지 않는 BSD 선택항목들과 
} 聲 _(2 개의 이음표)를 리용하는 GNU 형식의 선택항목을 리용한다. 여기서는 Red Hat Linux 
Linux 를 념두에 두고 론의한다. 

체 계 프로쎄 스들 (ps ax ) 

전형적 인 Linux 체계는 체계프로쎄스들의 묶음을 보여 주는데 그것들을 현시하는데는 -效 
선택항목보다 오히려 ax 선택항목을 리용한다. 아래에 실례를 보여 주었다. 
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가입쉴의 어미 







3 1 

SW 

0:00 

(kpi od) 




4 ? 

SW 

0:02 

(kswapd) 




5 ? 

SW 

0:00 

(mdrecoveryd) 




115 ? 

S 

0:00 

inetd 

인터네트데몬 



125 ? 

S 

0:00 

named 

이름봉사기 



133 ? 

SW 

0:00 

1 pd 

인쇄기데몬 



146 ? 

SW 

0:00 

squid - D 

대 리 봉사기 



148 ? 

S 

0:00 

sendmail: accepting 

connections on 

port 25 

우편 봉사기 

160 ? 

SW 

0:00 

/ s bi n / mi nget t y 11 y6 


말단에서 

프로쎄스 

161 ? 

S 

0:00 

crond 

체 계 초시 계 



162 ? 

S 

0:03 

htt pd 

We b 봉사기 




Linux 는 기정적인 많은 망봉사들로 미리 구성되여 있는데 ax 선택항목은 그것들모두를 
보여 준다. 체계관리자는 사용자들의 접속과 관련하여 이 지령을 리용한다. 만일 사용자가 
ftp 나 telnet 를 할수 없을 때 관리자는 inetd 가 실행되고 있는가를 검사해야 한다. 만일 그들 
이 자기 파일들을 인쇄할수 없는 경우 lpd 상태를 검사해야 한다. 

완전렬 거 (ps u ) 

ps u 지령은 SVR 4 의 ps -f (혹은 ps -1) 지령과 비슷하다. 그러나 출력은 더 세부화된다. 


$ ps 

USER 

PI D 

%CPU 

%MEM 

SIZE 

RSS 

TTY STAT START 

Tl ME 

COMMAND 

sumi t 

192 

0.0 

3.5 

1892 

1088 

1 S 20:55 

0:00 

- bash 

sumi t 

216 

0.0 

1.9 

1576 

600 

5 S 20: 59 

0:00 

sh / usr / X 11 R 6 /bi n/sta 

sumi t 

237 

0.0 

2.9 

1908 

904 

5 S 20:59 

0:01 

f vwm 95 

sumi t 

321 

0.0 

4. 1 

1904 

1260 

1 S 21:02 

0:03 

vi +12 / home/sumi t / pr 

sumi t 

3 7 0 8 

0 . 1 

28.4 

2 0 7 3 2 

8 7 2 8 

4 S 09:17 

0:04 / opt / netscape/netscap 


여기서 새로운 렬들을 볼수 있다. 매 지령의 CPU 와 기억기사용비률은 각각 %CPU 
와 %MEM 렬에 보여 주었다. 여기서 Web 열람기 netscape 는 기억공간의 i 이상을 차지한다. 이 
것은 체계의 성능이 떨어 지는 원인을 찾으러고 할 때 가능한 미해결점을 찾도록 도와 주는 선 
택항목이 다. 프로그람이 기 억기에 상주하는 총 용량 (KB 토)은 SIZE 와 RSS 렬에 보여 준다. 


프로쎄 스의 조상을 현시 하기 (ps f ) 


PID 들과 PPID 들을 비교하면서 프로쎄스의 조상을 찾아 내는것은 어 려울수 있다. 시각적 
으로 표현한 프로쎄스나무는 사용자가 찾고 있는 과정을 보여 준다. 다음의것은 Linux 의 ps 
가 f 선택항목과 함께 쓰인것 이다. 

$ ps f 


PI D 

TTY STAT 

Tl ME 

COMMAND 

3 6 5 3 

4 SW 

0 

00 

( bash ) 

3 6 8 7 

4 SW 

0 

00 

( startx ) 

3 6 9 6 

4 SW 

0 

00 

| % !| x i n i t {' 

3 7 0 0 

4 SW 

0 

00 

1 \. ( sh ) 

3 7 0 1 

4 S 

0 

02 

\_ kf m 

3 7 0 8 

4 R 

24 

25 

勢. / opt / net scape / netscape 

3 7 0 2 

4 S 

0 

01 

| \_ fvwm 95 

3 9 6 9 

4 S 

0 

00 

\_ xterm ■ 1 s 


여기로부터 startx 프로쎄스 (PID 3687) 는 xinit(PID 3696) 의 어미 이며 xinit 에 기 원을 둔 프 
로쎄스들의 최종어미로 된다는것을 쉽게 알수 있다. 여기서 PPID 를 알 필요는 없다. 즉 모든 
새끼프로쎄스들을 완료하려면 startx 를 완료하여야 한다. 이 선택항목은 SVR 4 에서는 쓰이지 
않지만 프로쎄스의 어미새끼 관계를 현시할수 있다는 점 에서는 SVR 4 의 ps -f 와 류사하다. 

사용자프로쎄 스들을 현시하기 (ps X) 

사용자들에 의하여 실행되는 프로쎄스들을 현시하려면 X 선택항목 ( SVR 4 에서는 - a ) 을 리용한다. 
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ps X 
PI D 

TTY STAT 

Tl ME 

COMMAND 

507 

ttyl S 

0:00 

- bash 

593 

tty4 S 

0:00 

- bash 

607 

tty3 S 

0:00 

- bash 

686 

ttyl S 

0:00 

sh /usr/X11R6/bi n/startx 

693 

ttyl S 

0:00 

xinit /etc/Xll/xi ni t/xi ni trc -- ■ aut h / home/ sumi t/. xa 

697 

ttyl S 

0:00 

/ usr/ bi n/ gnome - session 

706 

ttyl S 

0:00 

g n o me - s mp r x y - s m- c 1 i e n t ■ i d def aul 10 

712 

ttyl S 

0:02 

enl i ght enment -client1d def aul12 

725 

ttyl S 

0:00 

xscreensaver -no-splash -timeout 20 -nice 10 -lock- mo 

748 

tty3 R 

0:00 

ps X 


또한 ps f 로 본것처럼 여기서 매 프로쎄스들의 상태를 볼수 있다. 오직 하나의 프로그람 
만이 실행되고 있으며 나머지는 잠 자고 있다. 

O ps 외에 top 지령도 더 읽기 쉬운 형래로 CPU 사용률을 보여 준다. 이 지령은 Linux 에서 가능하며 
일부 UNIX 체 계 들은 ps 와 갈은 출력 을 보여 주는데 처 음 5 개 행 들을 가장 흥미 있게 읽 을것 이 다. 

주해 

11:14am up 3:31, 6 users, load average: 0.00, 0.00, 0.00 

57 processes: 55 sleeping, I running, I zombi e, 0 stopped 
CPU states: 0.3% user, 0.9% system, 0.0% nice, 98.8% idle 
Mem: 30628K av, 29092k used, 1536k free, 17144k shrd, 1376k buff 
Swap: 40088k av, 9868k used, 30220k free 10636k cached 

이로부터 전체적인 정보를 알수 있다. 프로쎄스의 견지에서 사용된 체계기억기의 사용량과 남은 
량, 그리고 CPU 상태를 보여 준다. 기억기의 대부분이 리용되였으나 (30628K 용량중에서 1536K) CPU 
는 98. 8% 에 해당한 시간은 놀고 있다. 이 지령은 체계관리자에게 있어서 매우 쓸모 있는 지령이다. 

10.7 배경에서 일감을 실행시키기 

다중과제체계는 사용자가 한번에 여러개의 일감을 할수 있도록 한다. 전경에서는 오직 하나의 일감 
만을 할수 있으므로 나머지일감들은 배경에서 실행되여야 한다. 이것을 실현하는데 두가지 방법이 있다. 
즉 쉴의 &연산자와 nohup 지 령 이 다. 뒤의것은 일감이 실행되는 동안에도 체계 로부터 탈퇴할수 있으나 앞 
의것은 그렇게 하지 못한다 (C 쉘과 bash 는 제외하고). 

10.7.1 체계로부터 탈퇴하지 못한다 (&) 

&는 배경에서 프로쎄스를 실행시키기 위하여 리용되는 쉴의 연산자이다(즉 전경프로쎄스가 사멸되기를 
기다리지 않는다). 지령행이 &로 완료되는 경우 그 지령은 배경에서 실행된다. 

$ sort - o emp . I st empI . I st & 

5 5 0 일감의 PI D 

엘은 즉시 수값 즉 호출된 지령의 PID(550) 를 돌려 준다. 프롬프트가 귀환되는데 쉴은 이전의 지령 
이 아직 끝나지 않았어도 다른 지령을 접수할수 있는 준비가 되여 있다. ps -f 지령을 지금 실행시키면 
차이 나는 점을 볼수 있다. 
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$ ps -f 

Ul D PI D PPID 


STI ME TTY 


TIME CMD 




romeo 5 4 1 1 4 0 8:2 2:0 5 1 1 y 0 2 0 0:0 0:0 0 ■ sh 

romeo 5 5 0 5 4 1 8 0 0 8:2 2:4 0 1 1 y 0 2 0 0:0 0:0 3 sort - 0 emp . I st emp . I st 

romeo 575 541 0 08:26:23 tty 03 00:00:00 ps -f 

sort 와 ps 는 같은 PPID 즉 썰의 PID 를 가진다. 그 쉴은 두개의 프로쎄스 즉 전경에서 실행되는 프로 
쎄스와 배경에서 실행되는 프로쎄스를 생성하였다. &를 리용하여 체계부하가 허용하는만큼 많은 일감들을 
배경에서 실행시킬수 있다. 썰은 항상 그것들의 어미프로쎄스로도 된다. 

사용하고 있는 쉘에 따라 배경에서 실행되는 일감의 표준출력과 표준오유는 말단으로 갈수도 있고 
가지 못할수도 있다. 만일 간다면 두 흐름들의 방향이 절환되였는가를 확인하시오(필요하다면 / dev/null 
을 리용하여). 이 대책은 C 쉘을 사용할 때 취하여야 한다. bash 와 함께 이 쉴은 일감을 중단하지 않고 
체계로부터 탈퇴하게 해준다. 

&기능은 전경에서 작업하고 있는 동안 배경에서 모든 비대화적인 일감들을 실행시키기 위하여 리용된다. 

배경에서는 대화적인 일감(실례로 vi 편집기 같은것)을 실행할수 없다는것은 명백하다. 만일 그렇게 
하면 일감은 림시정지되게 된다. 즉 그러자면 fg ( lO . ll ) 로 일감을 전경에로 가져다 놓아야 한다. 이러한 
제한은 emacs 와 xemacs 같은 도형편집기에는 적용되지 않는데 X Window 체계에서 이러한 편집기들은 
자기의 창문들안에서 실행한다. 

/\ 일감들이 배경에서 실행되고 있을 때 일감들을 너무 많이 실행시키면 CPU 의 동작시간이 떨 

/!' 어 질수 있으므로 주의하시오. 그것은 또한 이러한 프로쎄스의 중복으로 정지된 상태에서 실지로 
주의 그 기계를 찾고 있는 다른 사용자들에게는 손해로 될수 있다. 

10.7.2 안전하게 탈퇴하기 (nohup) 

배경 일감들은 사용자가 체계로부터 탈퇴 할 때 (C 쉴과 bash 쉴은 제외하고) 실행을 중지한다. 그것은 쉴 
이 사멸되기때문에 그런 현상이 일어 난다. 그리고 어미프로쎄스가 완료될 때 그의 새끼프로쎄스 역시 완 
료된다. UNIX 체계는 이 기정기능을 변화시 킬수 있게 해준다. nohup 지 령 (no hangup ) 이 어떤 지령의 앞 
에 불으면 사용자가 체계 로부터 탈퇴 한후에도 프로쎄스가 실행될수 있다. 물론 &도 함께 사용할수 있다. 

$ nohup sort emp. I st & 

586 

Sending out put to nohup.out 

멜은 이번에도 역시 PID 를 돌려 주는데 일부 썰들도 물론 이와 갈은 통보문을 현시한다. nohup 지 

령이 이러한 멜들안에서 실행될 때 nohup 은 그 지령의 표준출력을 nohup.out 파일로 보낸다. 만일 이 

통보문을 받지 않으려면 방향절환 ( redirection ) 을 하였는가 혹은 가능한 곳에 출력파일이름을 제공하였 
는가 확인하시오. 그 지 령을 중단시키지 않고 안전하게 체계로부터 탈퇴할수 있다. 

또 다른 말단으로부터 nohup 을 리 용한후 ps 지 령 을 사용할 때 (그리 고 만일 nohup 지 령 이 아직 완료 
되지 않았다면) 아주 의의 있는것을 보게 될것이다. 

$ ps ■ f ■ u romeo 

Ul D PID PPID C STIME TTY TIME COMMAND 

romeo 5 8 6 1 4 5 1 4:5 2:0 9 0 1 0:1 3 sort emp . I st 

여기서는 체계로부터 랄퇴할 때 쉘이 사멸된다. 그러나 그의 새끼프로쎄스 ( sort ) 는 그렇지 않다. 핵 
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심부는 sort 의 PPID 를 그 체계의 init 프로쎄스 (PID 1) 즉 모든 벨들의 어미프로쎄스로 단순히 재할당하 
였다. 사용자가 체계로부터 랄퇴할 때 init 는 nohup 과 함께 실행되는 어떤 프로쎄스의 어미관계를 넘겨 
받는다. 이런 방법으로 새끼프로쎄스 ( sort ) 는 놔두고 어미프로쎄스 ( sh ) 만 제거할수 있다. 

어떤 관흐름에서 여러개의 지령을 실행시킨다면 관흐름의 매 지령의 앞에 nohup 지령을 리용한다. 

nohup grep ' director 1 emp.lst & | nohup sort & 

배경에서 실행되는 일감들은 표준출력과 표준오유를 말단에로 계속 전송하여야 하는데 
화면의 란잡성을 피하기 위하여 방향절환되여 야 한다. 

일감들은 사용자가 체계로부터 탈퇴한후에도 중단되지 않는다. 이것은 Bourne 과 Korn 
쉘들의 경우에는 다르다. 또한 C 쉘에서 mhup 지령은 지령의 표준출력을 nohup . out 로 보 
내지 못한다. 그것은 어떤 파일에로 개별적으로 방향절환되여야 한다. 


□ 비록 nohup 을 리용한다 해도 &기호를 사용해야 한다. 그렇지 않으면 일감은 배경에서 실행되 

지 않을것이다. 그러나 C 쉘의 일부 판본들에서는 nohup 자체가 배경에서 어떤 일감을 실행시킨다. 

10.8 낮은 우선권들 가진 일감의 실행 ( nice ) 

프로쎄스들은 보통 우선순위에 따라 실행된다. 이것은 높은 우선순위일감이 먼저 완성되여야 하므로 
그리 좋은것은 못된다. UNIX 는 nice 지령을 제공하는데 일감의 우선순위를 낮추려면 &연산자와 함께 리 
용된다. 보다 중요한 일감일수록 체계자원에 대하여 보다 높은 우선권을 가질수 있다. 

낮은 우선순위로 일감을 실행하려면 지령이름앞에 앞불이 nice 를 불여 야 한다. 

nice wc -1 uxmanual 



혹은 


nice wc - 1 uxmanual & 

nice 는 C 쉴 안에 내 장되 여 있는데 기정 적으로 값 4를 가지 고 있 다. nice 값들은 체 계 게 의 존하며 대 체 
로 1부터 19사이에 있다. 지령들은 일반적으로 그 범위안에 있는 nice 값(보통 10) 으로 실행된다. 보다 높 
은 nice 값일수록 낮은 우선순위로 실행된다. nice 는 어떤 프로쎄스의 우선순위를 낮추며 그로 인하여 그 
프로쎄스의 nice 값은 올라 간다. 또한 nice 값을 사용자가 지적할수 있다. 

nice -5 wc - I ux manual & nice 값은 5 로 증가한다 

권한이 없는 사용자는 프로쎄스의 우선권을 증가시킬수 없다. 그 권한은 상급사용자 (super user ) 에 
게 예 약되여 있다. nice 와 우선권값들은 ps 의 -1 에 의 하여 현시된다. 

H nice 값은 -20 부터 19사이에 있는데 지령들은 0의 nice 값으로 실행한다. nice 는 어떤 프 

» I 로쎄 스의 nice 값을 10으로 높인다. nice 는 또한 nice 값을 지 적 하기 위 하여 - n 선택 항목과 함 
Linux 께 리용된다. 
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10.9 신호 


예상외로 오래동안 실행되는 프로그람이 있는 경우 생각이 달라 져 다른것을 실행시키려 한다면 그 
프로쎄스를 끝내야 한다.이것은 일반적으로 새치기건을 누름으로써 수행된다. 그러면 단순히 그 능동프 
로쎄스에 완료요구신호를 보낸다. 그 프로쎄스는 신호를 조종하도록 설계되지 않았다면 완료된다.. 

신호 ( signal ) 란 쉴에 의해 혹은 일부 오유조건에 응답하는 어떤 프로쎄스에 의해 발생되는 새치기이 
다. 이 오유조건은 류동소수점은 제외하고 틀리는 명령，기억기침범 혹은 새치기건일수 있다. 그 사건이 
프로쎄스에 전달된후 프로쎄스는 아래의 3가지중에서 한가지를 수행 하여 야 한다. 

• 아무것도 하지 않기 : 프로쎄스는 자기의 동작은 하지 않으며 신호가 그 동작을 하게 한다. 기정 
동작은 프로쎄 스를 완료하는것 이 다. 

• 신호무시 : 프로쎄스코드는 신호를 가로 막을수 있어야 하며 그다음 마치 아무일도 일어 나지 않 
은것처럼 보통프로쎄스를 계속할수 있어 야 한다. 

• 신호잡기: 프로쎄스는 그 신호를 "잡고” 그 신호에 대해서 미리 결정된 동작을 수행하도록 한다. 
과제는 여전히 완료될수 있으며 그렇게 하기전에 일부 림시 파일들을 제거할수 있다. 

신호는 어떤 특별한 사건을 나타내는 옹근수로 표현되는데 어떤 체계상에서 쓰이는 일반적 인것들은 
표 10-2 에서 보여 준다. 일부 신호값를은 체계에 의존되므로(일반적인것들이라고 해도) 신호들은 자기의 
이름으로 호출되는것이 더 좋다. 자기 기계에 적용할수 있는 완전한 신호목록은 / usr / include / sys / signal.h 파 
일에서 찾아 볼수 있다. 


표 10-2. 일반적으로 리용되는 신호들의 목록 


번 호 

신호이름 

기 능 

1 

I GHUP 

재 개 즉 모뎀접 속이 중단되 는 경 우 

2 

SI |t NT 

말단새치기 즉 사용자가 새치기건을 누르는 경우 

3 

SI GQUIT 

말단으로부터 탈퇴 즉 프로쎄스가 주기억덤프파일을 생성하는 경우 

9 

SI GKI LL 

무조건적인 제거 즉 신호를 잡을수 없는 경우 

15 

SIGTERM 

kill 지령에 리용되는 기정완료신호 

24 

SIGTSTP 

프로쎄스를 림시정지 즉 사용자가 [ Ctrl - z ] 를 누른 경우 


새 치 기 건을 누를 때 SIGINT 신호(수값 2) 는 현재의 전경프로쎄 스에 로 보내 진다. 이것 은 프로쎄스가 
그 신호를 잡든가 혹은 무시하도록 설계되지 않았다면 프로쎄 스를 제 거한다. SIGQUIT (수값 3) 는 주기 
억덤프(현재등록부안에 core 라고 이름 지어 진 파일)를 만들어 내도록 프로쎄스에 지시한다. 

그러나 어떤 프로쎄스가 이러한 모든 신호들을 무시하겠다고 결심하였다 해도 무시 혹은 잡을수 없 
는 신호 즉 SIGKILL 신호 (9 번 신호)가 있다. 어떤 프로쎄스가 신호를 프로쎄스하는 루린을 가지고 있다 
해도 이 신호는 최대의 "손상"을 주면서라도 무조건 프로쎄스를 완료할것 이 다. 이때 그 프로쎄스는 완전 
무결하지 못하게 탈퇴 를 하며 완료하기 전에 림 시 파일들을 제 거 하지 못할것 이 다. 

vi 와 갈은 프로그람들은 비록 완료신호가 접수되였다 하더 라도 하던 작업을 보호하도록 되여 있다. 
이 프로그람은 신호들을 조심스럽게 조종하여야 한다. 
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10.10 프로쎄스의 비정상완료 ( kill ) 


kill 지 령 (대 부분의 쉴들에 있는 내 부지 령 ) 으로 프로쎄 스를 완료할수 있 다. 외 부지 령 /bin/kill 유 쉴 이 
제거능력을 가지고 있지 않을 때에만 실행된다. 이 지령은 인수로서 하나이상의 PID 를 리용하는데 기정 
적으로 SIGTERM 신호 (15) 를 리용한다. 따라서 

kill 105 SIGTERM (15) 를 리용한다 

은 PID 105 를 가진 일감을 완료한다. 비 정 상적 인 완료를 수행 하기 위하여 &연산자는 배 경 에서 실행되 는 
프로쎄스의 PID 를 현시한다. 만일 PID 가 생각나지 않으면 ps 지령을 사용하여 그것을 찾아내고 다음 kill 
을 리용하시오. 

만일 배경에서 하나이상의 일감이 실행되고 있다면 단 한나의 kill 명령문으로 그것들을 간단히 제거 
할수 있다. 그것은 바로 kill 과 함께 그것들의 PID 를 지적하는 방법으로 수행된다. 

西效 121 122 125 132 138 144 


만일 이 러한 모든 프로쎄스들이 같은 어미를 가진다면 모든 새끼프로쎄스를 제거 하기 위하여 어미프 
로쎄 스를 제 거할수 있다. 그러 나 어떤 지 령 묶음과 함께 nohup 를 사용하고 체 계 로부터 랄퇴 할 때 에는 
init 가 그것들의 어 미 관계 를 획득하므로 어 미 프로쎄 스를 제 거할수 없다. 사용자는 init 를 제 거할수 없기 
때문에 프로쎄스를 개별적으로 제거하여야 한다. 


10.10.1 신호를 지정하기 

기정 적 으로 kill 은 프로쎄 스를 완료하기 위하여 SIGTERM 신호(수값 15) 를 사용한다. 일부 프로그람 
들은 이 새치기를 무시하고 정상적으로 실행을 계속한다. 그 경우에 프로쎄스는 SIGKILL 신호(수값 9) 로 
제거될수 있다. 이 신호는 건누르기에 의해서는 발생되지 않는다. 따라서 kill 은 선택항목으로서 신호번호 
혹은 이름을 리용하게 한다. 

kill - 9 121 신호번호 9 로제거한다 

kill - Kl LL 121 

kill -s 9 121 Sol ari s 는 -s 선택항목을 리용한다 

단순한 kill 지 령 (15 번 신호와 함께 리 용된 지 령)은 가입쉴을 중지시키지 않는다. 아래의 지 령중에서 
아무것 을 사용하여 가입 쉴 을 제 거할수 있 다. 

kill -9 $$ $$은현재쉘의 PI D 를 보관한다 

kill -9 0 가입헬을 포함한 모든 프로쎄스를 제거한다 

kill -KILL 0 갈다 

내장된 kill 은 또한 일감번호를 받아 들이는데 그것은 쉴의 일감조종기능들 (10.11) 을 리용할 때만 쓸 
모 있다. 프로쎄스가 중지되는 과정은 그림 10-2 에서 직관적으로 표현되였다. 


a kill 과 함께 신호이름도 사용할수 있다. 실례 로 신호 9 는 이름이 SIGKILL 이 다. 따라서 kill -9 

121 대신에 kill -KILL 121 을 리용할수도 있다. 자기의 기계에 적용할수 있는 신호들의 완전한 목 
주해 록을 보기 위 하여 혹은 /usr/include/sys/signal.h 파일을 보기 위 하여 kill-1 (list) 지 령을 실행시 
킬수 있다. Solaris 와 Linux 체계들에 서는 kill -s 9 121 혹은 kill -s KILL 121 을 사용해 야 한다. 
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그림 10-2. PID 를 발견한후 프로쎄스를 중지하기 


마지막배경일감의 제거 

[들에서 체계변수 $!는 마지막배경일감의 PID 즉 &가 지령에 붙을 때 나타1 
PID 를 찾기 위 하여 ps 지 령 을 사용하지 않고 마지 막배 경 프로쎄 스를 제 거 할 

■ o emp. I st emp. I st & 


$! sort 지령을 제거한다 

일 감조종을 지 원한다면(대 부분의 쉴들은 그렇 게 한다. ) 하나이 상의 일감 
있다. 따라서 kill -9 乳은 신호번호 9로 첫번째 배 경 일감을 제거 하고 kill 
로그람을 완료한다. 


니변수는 C 쉴에서는 리용할수 없다. 첫번째 (혹은 첫번째만) 배경일감을 제 
kill %1을 리 용하여 야 한다. 


斗일과 마찬가지로 사용자는 실행된 지령에 의해 생성된 프로쎄스들도 소유할 
t 프로쎄스들만 제거할수 있고 다른 사용자들의 프로쎄스들은 제거할수 없다. 



10.11 일감조종 

일감이 10분동안에 완성되 리 라고 기 대하였는데 그것 이 30분동안 계속된다. 만일 그때 일감을 제거한 
다면 많은 작업량을 잃을것이다. C 쉴 Korn 쉴 혹은 bash 썰을 리용하고 있는 경우에는 일감을 조작하는 
일감조종기능들을 리용할수 있다. 일부 체계들도 역시 jsh 기능(즉 Bourne 쉴의 일감조종판본)을 가지고 
있다. 이러한 벨들에서 일감조종은 다음의 기능을 수행한다. 

• 일감을 배경에로 이행하기 ( bg ) 

• 그 일감을 전경 에 로 가져 오기 ( fg ) 

• 능동일 감들을 렬 거 하기 ( jobs ) 

• 전경 일 감을 림 시 중지 하기 ([ Ctrl - z ]) 

• 일 감을 제 거 하기 ( kill ) 


이러한 동작들에 대한 지령은 괄호안에 보여 주었다. 어떤 지령을 호출하고 프롬프트가 아직 귀환되 
지 않았다면 [ Ctrl - z ] 를 눌러 그 일감을 림시중지할수 있다. 그러면 다음과 같은 통보문이 제시된다. 

[11 + Stopped spell uxti p 02 > uxti p 02 .spelI 

일감이 아직 완료되지 않았는가를 살펴 보시오. 림시정지만 되 였다. 현재전경일감을 배경 에로 밀어 
넣기 위 하여 bg 지 령을 사용할수 있다. 

$ bg 

[11 spelI uxti p 02 > uxti p 02 .spelI & 

행의 끝에 있는 & 는 일감이 배경에서 실행되고 있다는것을 지적한다. 따라서 전경일감이 배경일감으 
로 전환되는데 먼저 [ Ctri - z ] 를 누르고 다음 bg 지령을 쓴다. 또한 아무때나 배경에서 여러개의 일감을 
시작할수 있다. 

$ sort permuted, i ndex > sorted.index & 

[2] 5 3 0 [2] 는 두번째 일감을 지적한다 

$ wc ■ I uxtip?? > word_count & 

[3] 540 

지금 3개의 일감이 실행되고 있으므로 jobs 지령으로 그 일감들의 상태를 렬거할수 있다. 

$ jobs 

[3] + Running wc -I uxti p ?? > word_count & 

[1] - Running spell uxti p 02 > uxti p 02 .s pel I & 

[2] Running sort permuted . i ndex > sort ed.i ndex & 

fg 지령으로 배경일감들을 전경에로 가져 올수 있다. 현재일감(가장 최근의것)을 전경에로 가져 오려 

면 fg 지령을 리용하시오. 

fg 

이것은 전경에서 WC 지령을 실행시킨다. fg 와 bg 지령들에는 또한 앞불이 %기호가 붙은 일감번호，일 
감이름 혹은 문자렬이 인수로서 리용될수 있다. 
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fg %l 첫번째 일감을 전경에 가져 온다 

f g %sort soft 일감을 전경에 가져 온다 

bg %2 두번째 일감을 배경에 보낸다 

bg %? perm 문자렬 perm 을 포함한 일감을 배경에 보낸다 

이 러 한 식 별 자를 리 용하여 kill 지 령 으로 어떤 배 경 일 감을 제 거 할수 있 다. 

fe|v [功. ri-z] 를 눌러 vi 혹은 emacs 편집중에 쉘에로 림시 탈퇴를 할수 있다. fg 를 입 력 하면 편집 방 

^ 식 으로 다시 돌아 간다. 또한 쉴 이 일감조종을 지 원하는가 안하는가도 결정할수 있다. 

여 기 에서 일감을 림 시정지시 키 기 위하여 [Ctrl-z] 를 리 용하였는데 이 문자는 기정 적 으로 stty 지 령 
(3.5) 에 의해 설정되여 있다. 일감조종을 지원하는 쉴들에서 이 지령을 리용할 때 아래와 갈은 출력행을 
볼수 있다. 

start = A q ; stop = A z ; susp = A z ; dsusp = A y ; 

3 번째 마당의 할당은 림시정지문자로 ^를 보여 주는데 그것은 stty 지령 이 [ctrl-z] 를 표현한것 이다. 
반드시 필요한것은 아니지만 원한다면 변경시킬수 있다. 


10.12 후에 실행하기 ( at , batch ) 


UNIX 는 지적된 날의 어떤 시 간에 실행시키기 위하여 일감의 일정 을 작성하는 고급한 기능들을 제 
공한다. 체계의 부하처리능력이 낮을 때에는 체계부하가 그날에 크게 변화되는 경우 보다 긴급하지 않는 
일감들의 일정 을 한번에 작성 할수 있어 야 한다. at 와 batch 지 령은 그러 한 일정 작성 이 가능하도록 만든다. 
at 는 일감이 실행되여야 하는 시간을 인수로서 가진다. 입력은 표준입력에서 제공되여야 한다. 

$ at 14:08 
empawk2. sh 

[ Ctrl - d ] 

war ni ng : commands will be executed using / bi n / s h 
job 951035880. a -574:0 at Sun Feb 20 14:08:00 2000 
일감은 at 대 기렬로 가는데 오늘 오후 2 시 08 분에 스크립트파일 empawk2.sh 가 실행될것 이 다. at 는 
지정된 실행의 일감번호，날자, 시간을 보여 준다. 이 일감번호는 1970년이후로부터 계수되여 온 시계의 
초수로부터 얻어 진다. 이것은 여러해동안 중복되지 않고 유일번호를 만드는 아주 쓸모 있는 방법이다. 

at 는 실행되는 스크립트의 이름을 지적하지 못한다. 즉 그것은 사용자가 기억하여야 할것이다. 이 멜 
스크립트의 표준출력과 표준오유는 사용자에게 우편으로 보내지는데 그것을 보기 위해 어떤 우편읽기프 
로그람을 리용할수 있다. 그러나 사용자는 지령의 출력방향을 자체로 결정 짓는것이 더 좋을수 있다. 
at 15:08 

empawk 2. sh > rep.Ist 

또한 파일로부터 지령을 얻으러면 - f 선택항목을 리용할수 있다. 그러나 프로그람이 실행될 때 발생 
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될수 있는 어떤 오유통보문들은 >기 호가 없으면 그 사용자에게 우편으로 보내진다. 사용자에게 완성된 
일감을 우편으로 보내려면 - m 선택항목을 리용하시오 

at 는 now , noon , midnight , today , tomorrow 와 같은 많은 시간형식을 쓴다. 


at 15 24 시간형식으로 가정 

at 5 pm 
at 3:08 


at 

at 

at 

at 

at 


noon 오늘 12 시에 

now + 1 year 1 년후 현재시간에 

3:08 pm + 1 day 래일 오후 3 시 08 분에 

15:08 December 1 8,2 0 0 1 

9 am tomorrow 


일감들은 at -1 지령으로 렬거될수 있고 at -r 로 제거될수 있다. 공교롭게도 실행되기로 제정된 프로 
그람의 이름을 찾을수 있는 방법은 없다. 

Solaries 는 C 쉴과 Korn 쉴이 실행하는 지령을 얻기 위하여 각각 _c 와 -노를 사용한다. 또한 touch 에 
서 허용되는 형식으로 시간을 쓰기 위하여 - t 선택항목을 리용한다. 


O 달이름과 요일을 리용할 때는 전부 쓴다든가 혹은 3 개 문자로 요약하여 야 한다. 

주해 

10.12.1 batch 지령 

batch 지령은 후에 실행되도록 일감의 일정표를 작성하는데 at 와 달리 일감들은 체계부하가 허용되 
자마자 실행된다. 이 지령은 인수를 가지지 않지만 실행시간을 결정 짓는 내부적인 알고리듬을 리용한다. 
이것은 CPU 가 요구하는 일감들이 동시에 실행되는 현상을 미리 막는다. batch 의 응답은 이외에는 at 와 
류사하다. 

$ batch < empawk2. sh 

warning : commands will be executed using / bin/sh 
job 951018281. b -581:0 at Sun Feb 20 09:14:41 2000 
batch 로 순서화된 일감도 역시 at 대기 렬로 가는데 at -r 지 령 으로 제거할수도 있다. 


10.12.2 at 와 batch 사용에서의 제한 


모든 사용자들은 at 와 batch 지령들을 리 용하지 못할수도 있 다. 이 지령에 대한 접근은 
/ etc / cron.d 에 있는 at.allow 와 at.deny 파일에 의해 제한되며 조종된다. 일부 체계들은 / usr / lib/cron 
안에 이러한 파일들을 가지고 있는데 Linux 는 /etc 를 리용한다. 그러나 모든 체계들이 이러한 파일을 
반드시 가져 야 할 필요는 없다. 

기본보안준위가 at.allow 에 의해 조종된다. 만일 파일이 있다면 그 파일에 기입된 사용자들만이 at 
와 batch 를 사용할수 있다. 없다면 체계는 이러한 지령의 리용이 금지된 사용자들의 목록에 대한 파일 
at . deny 를 검사한다. 만일 두 파일 이 다 없다면 체 계관리 자만이 at 와 batch 를 호출할수 있다. 두 파일은 
보통 임의의 사용자들이 읽을수 있지만 오직 체계 관리 자만이 쓰기할수 있다. 
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10.13 일감을 주기적으로 실행시키기 ( cron ) 

PS - e 지령은 실행되고 있는 cron 데몬(이름이 " d " 로 끝나지 않는 데몬)을 보여 준다. 이 데몬은 매분 
마다 똑딱거 리는 UNIX 체계의 초시계 이다. 한번만 실행시키는 at , batch 와는 달리 cron 은 규칙적 인 간 
격으로 프로그람을 실행시킨다. 

cron 은 대 체 로 《 잠자기》상태 에 있 다가 매 분마다 깨 여 나 그 순간에 수행 되 는 명 령 들에 대 하여 
/ var / spool 八: ron 八; rontabs 에 있는 조종파일 ( crontab 파일) 을 들여 다 본다. 그것 들을 실 행 한후에 다시 
잠자리 로 돌아 가며 다음번 분에 다시 깨 여 난다. 사용자는 이 등록부에 자기의 가입이 름으로 이름 지 어 
진 crontab 파일을 배 치 할수 있 다. romeo 는 crontab 지 령 을 / var / spool / cron / crontabs / romeo 파일에 넣 
어야 한다. 그러나 이 위치는 체계형에 따른다. 매 crontab 파일에는 실행일정과 함께 수정되여야 할 지 
령목록이 들어 있다. crontab 내용의 한가지 실례를 그림 10-3 에 보여 주었다. 

매행은 공백으로 구분되는 6개의 마당으로 이루어 져 있다. 지령행은 마지막마당에 보여 준다. 이 마 
당들은 지령이 언제 어떻게 실행되는가를 결정한다. 


분 일 요일 (0: 일요일) 

는 L . … 가:' ., 

|00-10| I 17 I [~*~| I 3,6,9,12 1 I 5 | | f 丄 nd / -size +2048 -print | 

T I —^^ —ᅵ — 

시간 월 실행되여야할지령 


그림 10-3. crontab 항목의 구성요소들 

cron 은 체계를 정합하는 특별한 수를 사용한다. 한조로 되는 수들은 반점으로 구별된다. 첫 5개 마 
당의 어떤 장소에 * 가 리용되면 그 지령은 별표가 놓인 마당에 관하여 주기적으로 실행된다는것을 암시 
한다. 

첫번째 마당(허용값 00부터 59까지)寒 지령이 실행되게 될 시간의 분을 지적한다. 범위 00-10 은 그 
시 간의 첫 10분내의 매분마다 실행시 킨다. 두번째 마당 (17, 즉 오후 5시)은 24시 간형 식의 시 간을 지적한 
다 (허용값 1-24). 

세번째 마당(허용값 1~31)은 그 달의 날자를 조종한다. 이 마당은(그림에서 별표) 앞의 두 마당과 함 
께읽어 보면 지령이 매일 오후 5시에 시작하여 10분동안의 매분마다 실행되게 될것이라는것을 암시한다. 
네번째 마당 (3, 6, 9, 12) 은 달(허용값 1~12)을 지적한다. 다섯번째 마당(허용값 0~6)은 요일을 가리키는 
데 일요일은 값이 0이다. 

그러면 이 지령의 실행빈도수는 얼마인가? 비록 세번째 마당에서 매일 실행하기 위하여 *를 사용하 
였지만 다섯번째 마당에서 그 항목을 재정의하여 매주 금요일로 제한하였다. 그리하여 find 지령은 매해 
3월，6월, 9월，12월의 매주 금요일 5시에 시작하여 첫 10분동안의 매분마다 실행되게 될것이다. crontab 
의 일부 실례들을 표 10-3 에 보여 준다. 
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표 10-3. 

crontab 항목 


crontab 항목의 실례 

의 미 


0,30**** i nt _ connect.sh 
00*** backup.sh 
55 17 * * 4 f i n d / -name core - print 
30 0 10,20 * * du.sh " 

0 0,3 0 0 9 - 1 7 * * 1-5 mail.sh 


30 분마다 스크립트 int _ connect . sh 를 실행시킨다 
매일 0시에 스크립트 backup . 쇼를 실행시킨다 
매주 목요일 17시 55분에 find 지령을 실행시킨다 
매달 10일과 20일 00시 30분에 스크립트 du.sh 를 실행 
시킨다 

주일(월요일부터 토요일)에 9시부터 17시사이에 반시간 
마다 스크립트 mail.sh 를 실행시킨다 


10.13.1 crontab 지령 

vi 나 emacs 를 가지고 앞에서 본 형식대로 crontab 파일을 만들수 있다. 그러나 cron 은 체계가 기동 
할 때만 그 파일을 읽기하므로 cron 이 다시 그 파일을 읽도록 crontab 지령을 리용해야 한다. 
crontab cron , txt cron.txt 파일은 crori 지령을 포함하고 있다 

만일 romeo 가 이 지령을 실행시키면 / var / spool / cron/crontabs 안에 cron.txt 의 내용을 포함하는 
파일 romeo 가 만들어 진다. 이 런 방법 으로 여 러 사용자들은 자기의 사용자 ID 들로 이름 지어 진 
crontab 파일들을 가질수 있다. 

또한 -e 선택 항목과 함께 crontab 를 리 용함으로써 cron 지 령 들을 입 력 할수도 있 다. crontab 는 
EDITOR 변수에 정의된 편집기 (주로 vi ) 를 호출한다. 거기서 지령을 편집하고 랄뢰한후부터는 그 지령들 
이 자동적으로 실행일정 이 정해 진다. 

체계시계가 재설정될 때 cron 은 중지되며 다시 시작된다. cron 은 결코 체계관리자에 의해서도 제거 
되지 않는다. 그것은 오래된 파일의 제거，체계동작에 필요한 자료수집과 같이 주로《자질그레한》일을 
하는 사람이 리용한다. 이것은 또한 우편물을 보내거나 받는 인터네트우편봉사기에 정기적으로 접속할 
때 쓸모 있다. 

crontab -1 로 crontab 파일의 내 용을 볼수 있으며 crontab 가로 그것 들을 제거 할수 있다. 

10.13.2 c『on 에 대한 접근조종 

모든 사용자들이 cron 기 능을 리용할수 있는것 은 아니 다. at 와 batch 와 마찬가지 로 리용권한은 
/ etc / cron.d 혹은 / usr / Ub/cron 안에 있는 두 파일 cron.allow 와 cron.deny 에 의 해 조종된다. 만일 
cron , allow 가 있다면 그 파일에 포함된 사용자만이 이 기능을 리용할수 있다. 이 파일이 없다면 사용금 
지된 사용자들을 확정하기 위하여 cron.deny 파일을 검사한다. 두 파일이 다 없는 경우 오직 체계관리자 
만이 cron 리용권한을 가진다. 

만일 표준입력을 통한 입력을 제공한다는것을 의미하는 crontab -지령을 리용하다가 그 지령 
을 중단하기로 결심한다면 [ Ctrl - d ] 가 아니라 말단에 적용된 새치기건으로 완료해야 한다. 만일 
주의 그렇 게 하는것 을 잊 어 먹 는다면 현재 존재 하는 crontab 파일 로부터 모든 항목들을 제 거할것 이 다. 

n cron 은 Red Hat 에서 var / spool/cron 등록부안에 있는 조종파일을 들여 다 본다. 그밖에 

다른 형식의 명령들이 있는 / etc/crontab 파일도 본다. 구체적인것은 cron 혹은 crond 문서에 
Linux 서 보시오. 
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10.14 프로쎄스의 시간측정 ( time ) 


어떤 프로그람의 여러 판본들을 가지고 있을 때 그것들이 체계자원을 어떻게 효과적으로 리용하는가 
알고 싶을것이다. time 지령은 시간이 측정되여야 할 지령을 인수로 리용하는데 프로그람을 실행시키고 그 
말단에서의 리용시간을 현시한다. 이것은 프로그람작성자들이 CPU 를 최량적으로 리용할수 있도록 자기의 
프로그람을 조절할수 있게 한다. 

time 으로 sort 지 령 이 정 렬 연산을 진행 하는데 걸 린 시 간을 알아 낸다. 

$ ti me sort - o newlist invoice.Ist 

real 0 ml . 18 s 

user 0 mO . 73 s 

sys 0 mO . 38 s 

여기서 real 시간은 그 지령이 호출되여 완료될 때까지 경과된 시간을 보여 준다. 이 시간은 여러 프 
로그람들이 동시 에 실행할수 있는 다중사용자체계 에서는 좀 차이 날수 있다. user 시 간은 그 프로그람을 
실행시키는데 소비된 시간을 보여 주며 sys 는 사용자대신 UNIX 체계가 작업하는데 리용된 시간을 지적 
한다. 

사용자시간과 체계시간의 합은 CPU 시간을 표현한다. 이 합은 일부 시간이 그 체계에서 다른 작업을 
수행하는데 소비되므로 실지시 간이 나 경과된 시간과 반드시 같아야 된다는것은 아니 다. 체계 에 더많이 
적재되면 될수록 더 크게 차이난다. 


요 약 

프로쎄스란 간단히 말하여 실행되고 있는 프로그람의 실체이다. 프로쎄스는 프로그람이 실행하는한 
존재 한다. 핵심부는 프로쎄스들이 자기들의 적 당한 시 간구간 (time slice ) 을 엄 어 가지고 필요한 때 에 디 
스크에 교체되여 들어 가는가를 확인한다. 

프로쎄스는 프로쎄스 ID ( PID ) 에 의하여 식 별되는데 매 프로쎄스는 어미를 가지고 있다. 이 어미의 
다른 속성들은 웃준위의 사용자 ID , 그룹 ID , 그 프로쎄스가 실행되는 현재등록부를 포함한다. 한 프로쎄 
스는 다중새 끼 프로쎄 스를 생 성할수 있 다. 

매 프로쎄스는 코드와 자료로 포함한다. 프로쎄스는 그의 복사판을 만들어 내는 fork 체 계호출과 함 
께 그 어미프로쎄스에 의하여 생성된다. 그다음 어미는 그 새끼를 생성하는 exec 체계호출에 의하여 복사 
판을 덧쓰기 한다 ( exec ). 어미는 또한 새끼가 사멸되기를 기다린다. 

pwd , cd 와 같은 내장된 쉘지령들은 개별적인 프로쎄스를 생성하지 못한다. 쉘은 또한 쉴스크립트를 
실행시키기 위하여 보조썰을 생성한다. 새끼의 환경은 그 어미로부터 일부 파라메터들을 계승하지만 새 
끼쪽에서의 변경은 어미쪽에 영향을 주지 못한다. 

가입썰은 사용자가 가입하는 동안 실행을 유지하는 사용자프로쎄스이다. 그의 PID 는 파라메터 $$로 보 


관된다. 그 PID 는 모든 지령과 쩔로부터 실행되는 스크립트들의 어미이다. 
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PID 1 을 가진 init 프로쎄스는 대체로 체계프로쎄스들과 모든 가입쉴들의 어미이다. init 는 getty 를 
생 성 하고 실 행 시 키 며 getty 는 login 을 생 성 하고 실 행 시 킨다. 대 부분의 체 계 들에 서 login 은 쉴 을 생 성 하 
고 실행시킨다. 

ps 지령은 프로쎄스들의 속성들을 렬거한다. 사용자는 완전렬거 (- f ), 사용자의 프로쎄스들 (- U ), 모든 
사용자들 (_ a ), 모든 체계프로쎄스들(-。을 볼수 있다. 

일감은 지령행의 마지막에 &을 붙여 배경에서 실행될수 있다. nohup 은 사용자가 체계로부터 탈퇴한 
후에도 배경일감이 실행되도록 한다. init 는 사용자가 체계로부터 탈퇴할 때 이러한 모든 일감들의 어미 
관계를 넘겨 받는다. 또한 nice 로 어떤 일감의 우선권을 더 낮출수 있다. 

프로쎄 스에 신호를 보내 여 제 거 할수 있 다. 그 프로쎄 스는 그 신호를 완료할수 있고 무시할수 있 으며 
혹은 그밖에 어떤 동작을 할수 있다. kill 지 령은 어떤 프로쎄스를 완료하기 위 한 신호번호와 함께 리용된 
다. 만일 기정 신호번호 15가 동작하지 않는다면 신호 9가 동작 ( kill -9) 할것 이 다. 대부분의 쉴들에서 마지 
막배 경 일감은 kill $!로서 제거될수 있다. 

C 썰， bash 쉴， Korn 벨은 일감을 조종할수 있다. 일감들은 fg 와 bg 로 전경과 배경사이에서 이동될수 
있으며 [ ctrl - z ] 로 그것들을 림시정지시길수 있다. fg %2 는 두번째 일감을 전경으로 가져 오며 kill %grep 
는 배경에서 실행하는 grep 지령을 제거한다. 

at 로 한번의 실행을 위하여 일감의 일정을 작성할수 있으며 batch 로 체계부하가 허용될 때 그 일감 
을 실행시킬수 있다. 이 지령의 호출을 조종하기 위하여 체계는 허락된 사용자들의 목록이 있는 
at . allow 를 검사하는데 그 파일이 없으면 금지된 사용자들의 목록이 있는 at . deny 파일을 검사한다. 만 
일 그 파일도 없으면 오직 체계관리자만이 이러한 봉사를 리용할수 있게 된다. 

cron 은 일감들이 반복적으로 실행되도록 일정을 작성할수 있게 한다. 그것은 사용자의 crontab 파일 
안에 입력된다. 그 파일은 지령의 실행시간，빈도수, 완성된 지령을 지적하는 여러개의 마당들을 포함한 
다. crontab 지령은 crontab 파일안에 등록항목을 만드는데 리용된다. cron 봉사들에로의 접근은 at . allow 
와 at . deny 와 꼭 같은 방식으로 cron , allow 와 cron , deny 에 의하여 조종된다. 

일감들은 time 으로서 그 시간이 측정되는데 이것은 프로그람작성자가 프로그람의 여러 판본을 비교 
하는데 쓸모 있는 도구이 다. 

Linux 에 대 한 요약 

Linux 에 서 는 선택 항목앞에 풀이 표를 리 용하지 않는 BSD 의 ps 지 령 과 一를 리 용하는 
Linux GNU 형 이 쓰인다. ps 는 u 로 완전렬거 ( u ), 모든 사용자들의 프로쎄 스들 ( x ), 모든 체 계 프로쎄 
스 ( ax ) 들을 볼수 있다. ps 는 또한 ps f 지 령 이 리 용되 면 프로쎄 스의 계 층도를 보여 준다. 
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시험문제 


1. 프로쎄스를 만드는데 리용되는 두가지 체계호출은 무엇 인가? 

2. 자기의 가입썰의 PID 를 찾는 가장 쉬운 방법 을 무엇 인가? 

3. 가입 벨 은 언제 또 다른 썰 을 생 성하는가? 

4. 매 말단으로부터 가입요청을 받아 들이는 프로쎄스는 어느것 인가? 

5. 말단과 련관되지 않은 일부 프로쎄스들의 이름을 말하시오. 

6. ps 출력 으로부터 머 리부행 을 어 떻게 제거할수 있는가? 

7. ps 나는 왜 사용자의 내 부적 인 동작에 불법침 입하는것 으로 생 각되 는가? 

8. 누구나 다 프로쎄스의 우선권을 높일수 있는가? 

9. 프로쎄스가 제거되였는가를 확인하려면 어느 선택항목을 kill 에 리용해야 하는가? 

10. 누구나 다 다른 사용자들의 프로쎄스들을 제거할수 있는가? 

11. 신호목록을 어떻게 현시하는가? 

12. jobs 지령이 통보문 jobs：not found 를 발생시켰다. 이 통보문은 대체로 어떤 때에 발생하는가? 

13. vi 로 어떤 파일을 편집 하다가 멜로 림시 탈뢰하려 고 한다. 그렇 게 하려면 어 떻게 하여 야 하며 vi 로 
다시 돌아 가려면 어떻게 하여야 하는가 ( C 쉴, Korn 쉴 bash 중에 어느 하나를 사용하고 있다고 가정 
하시오)? 

14. at 와 batch 로 실행되여야 할 일감의 이름을 어떻게 찾는가? 

15. 래일 오후 8시에 스크립트 dial . sh 가 실행되도록 at 지령을 작성하시오. 

16. crontab 내용을 만들기 위 하여 crontab 지 령 을 호출하고 변경시 켰다. crontab 가 현재 바라는 표준입 
력을 어떻게 완료하는가? 

17. 두 프로그람 fool 과 foo 2 의 본질을 어떻게 비교해 볼수 있는가? 

련습문제 

1. 프로쎄스의 조종에서 노는 교체구역의 역할은 무엇인가? 

2. 만일 두 사용자가 같은 프로그람을 실행시킨다면 기억기가 2배로 요구되는가? 

3. foo 등록부를 만들고 아래의 두 지령으로 쉴스크립트를 채워 넣었다. 이 스크립트를 실행시킬 때 무 
슨 현상이 일어 나며 왜 그런가? 

cd foo ; pwd 

4. 어느 프로쎄스가 새끼의 최대번호를 가질수 있다고 생각하는가. 그것의 PID 는 얼마인가. 그것의 새 
끼를 두가지 종류로 나눌수 있는가? 

5. 사용자가 체계로부터 랄뢰 할 때 init 는 무엇을 하는가? 
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6. login 프로그람의 역할은 무엇 인가? 

7. 아래의 관흐름이 어떤 쩔스크립트로부터 실행된다면 어느것이 이 모든 프로쎄스들의 어미와 어미웃 
준위인가? 

nl f 00 | sort - nr cut ■ f2- 

8. 사용자 romeo 에 의하여 실행되는 어떤 프로쎄스의 완성된 지령행을 어떻게 찾는가? 

9. ps -e 와 ps -a 의 차이점은 무엇 인가? 

10. 데 몬의 기 본속성 은 무엇 인가? 

11. 어떤 파일을 편집하고 싶은데 ps 지 령으로 그 파일이름을 보여 주고 싶지 않는 경우 vi 와 emacs 로 
그것을 어떻게 실현하는가? 

12. 인쇄할수 없는 경 우 ps 출력 에서 어 느 프로쎄 스를 찾을것 인가? 

13. kill -9 0은 어 느 프로쎄 스를 완료하는가? 

14. 마지막배 경 일감의 PID 를 모르는 상태 에서 그것을 어떻게 제거해 야 하는가. 그것은 모든 쉴들에서 실 
행 하는가? 

15. &로 실행된 프로쎄스와 nohup 로 실행된 프로쎄스와의 차이점은 무엇인가? 

16. 다음과 같은 지령이 실행되는가? 

nohup compute, sh 

17. 만일 nohup 로 프로그람을 실행 시키 고 체계 로부터 랄퇴한다면 프로쎄 스의 어미관계 에서 어떤 현상 
이 일어 나는가? 

18. 개별적인 프로쎄스를 요구하지 않는 일부 지령들의 이름을 말하시오. 

19. exit 지령은 무엇을 하는가? 

20. 신호번호 2와 9는 어떻게 발생되는가? 그것들의 이름은 무엇이며 기능적인 측면에서 어떻게 차이나는가? 

21. ps 지령은 같은 말단상에서 실행되고 있는 emacs 지령을 보여 준다. 사용자는 emacs 화면은 보지 못하 
고 다만 쩔 프롬프트 만 보는 상태이다. 언제 그 화면이 나타나며 거기서 무엇을 할수 있는가? 

22. 다음의 crontab 항목들을 해석하시오. 

(1) ***** dial.sh 

1 2 ) 3 0 2 1 * \ I find / 1 mp /usr/tmp ■ a t i me +30 - exec rm -f {} \; 

23. 다음의 crotab 항목은 일부 오유를 가지고 있다. 그것은 무엇인가? 

00-60 22-24 30 2 * fi nd.sh 

24. 매주 월요일，수요일，금요일 오전 9시부터 오후 9시사이 15분마다 int_connect.sh 스크립트를 실행 
시키는 crontab 항목을 작성하시오. 

25. 관리자는 대부분의 사용자들이 at 와 cron 을 리용할수 있게 하려고 한다. 쉽게 하려면 무엇을 변경시 
켜야 하는가? 

26. 체계관리자가 at 와 cron 의 어느 하나만을 사용하도록 하자면 어떻게 해야 하는가? 
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제 11 장. TCP/IP 망작업도구 

초기에는 콤퓨터들이 독립적으로 떨어 져 있었다. 후에 사람들은 독립적으로 떨어 져 있는 콤퓨터들 
은 아무런 의의도 가지지 않는다는것을 깨달았다. 즉 콤퓨터들은 다른 콤퓨터와 대화를 진행해야 하였다. 
초기의 TCP / IP 는 독립적으로 떨어 져 있는 망들이 약간이나마 의의를 가진다는 생각에 뿌리를 두고 있 
다. 망들도 역시 리용하는 하드웨 어 나 쏘프트웨 어 그리 고 조작체계 에 관계 없이 다른 망들과 통신하는것 
이 필요하였다. 그런데 문제 로 되는것은 서 로 다른 이 모든 종류를 다 포함한 통신규약의 묶음이다. 이 
통신규약의 묶음을 TCP / IP 라고 한다. 

TCP / IP 의 특징은 기술의 발전이 그 기술을 발전시키는 도구들의 발명과 함께 이루어 진다는것 이 다. 
독립 적 으로 떨 어 져 있는 대 다수의 UNIX 응용프로그람들도 망에 서 작업할수 있도록 달라 졌다. 오늘 
TCP / IP 망작업 도구들은 모든 UNIX 체 계 의 핵 심 부에 내 장되 여 있 다. TCP / IP 는 또한 인 터네 트의 통신규 
약이 다. 우리 가 이 장에서 론의하는 모든 TCP / IP 도구들은 인터네 트상에서 도 동작한다. 

이 장에 서 는 다음과 같은 내 용들을 학습 자하게 된 다. 

• 파케 트절환망이 동작하는 방식 을 리 해한다 (11.1). 

• 주콤퓨터 이 름을 / etc/hosts 파일 을 리 용하여 IP 주소들로 변환시 키 는 방법 을 배 운다 (11.1.2). 

• 인터네 트상에서 주콤퓨터이름들을 완전지정 령역이름 ( FQDN ) 들로 교체하는 방법을 배운다 
(11.1.3). 

• talk 를 리용하여 다른 사용자와 실시간적이며 본문방식에 기초한 대화를 진행한다 (11.2). 

• finger 로 원격체계우의 사용자들에 대한 세부들을 현시한다 (11.4). 

• telnet 와 rlogin 을 리 용하여 원격 기계 에 가입 한다 (11. 5, 11.6). 

• ftp 와 rep 를 리용하여 두 기계사이에 파일을 전송한다 (11. 7， 11.8). 

• rsh 로 지 령을 원격 실행 시 킨다 (11.9). 

• rlogin , rep , rsh 를 리용할수 있게 하는 방법들을 배운다 (11.10). 

11.1 TCP/IP 의 기초개념 

TCP / IP 는 망통신규약묶음이다. 이 통신규약들은 망에 서 다른 기 계 와의 통신에 응답해 야 하는 규칙 
들을 정의 하고 있다. TCP / IP 는 Transmission Control Protocol / Internet Protocol 의 략자인데 여 러 
개의 통신규약(그중에서 TCP 와 IP 는 가장 중요한 통신규약들이다.)들을 묶은것이므로 이름의 의미가 
어느 정도 맞지 않는다. 

TCP / IP 의 특징: 

• 제공자와 기계, 조작체계의 종류에 무관계한것 

• 다중파케트들로 자료를 전송하는것 

• 자료가 하나 혹은 그이상의 망들을 통과했을 경우 다른 경로 ( route ) 들에로 즉시 자료방향을 
되돌리는 능력 
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• 완전한 오유조종기능으로 하여 전송믿음도가 100%인것 

전화체계와는 달리 TCP / IP 는 파케트절환 체계이다. 파케트절환망에서 전송자와 수신자는 항상 련결되 
여 있지 않다. 오히려 자료는 파케트들로 끊어 지고 매 파케트는 머리부 (봉투) 와 함께 제공된다. 이 머리부 
는 렬번호와 검사합 ( checksum ) 을 가지고 있는데 파케트에서 정보가 정확한가를 결정한다. 파케트들은 봉 
투 ( envelope ) 안에 넣어 지고 송신자와 수신자의 주소는 그 봉투에 씌여 진다. 그리고 그 파케트들은 다음 
과 같은 방법으로 보내진다. 

파케트들은 인터네트와 같이 거대한 망을 따라 전송되므로 그 파케트들은 모든 곳에서 경로기들을 
만난다. 경 로기 ( router ) 란 봉투주소를 보고 매 파케 트들이 목적지까지 짧은 시 간동안에 전송되게 하는 
가장 효률적 인 경 로를 결정 하는 특수한 콤퓨터 나 지능적 인 장치를 말한다. 파케트들은 망에 끊임 없이 적 
재되기때문에 여 러 개의 경 로를 따라 움직이며 복잡하게 뒤얽혀 져 목적지에 도착한다. 그 파케트들은 그 
안에 제공된 정보로부터 정확한 순서로 다시 재조립된다. 

파케트들을 조립하기전에 매 파케트의 검사합은 그 파케트에 보내진 수에 의하여 계산되고 검사된다. 
만일 검사합이 맞지 않으면 그 파케트는 정확하지 못하며 재전송되여 야 한다. 모든 파케트들이 말끔히 
접수되면 파케트들은 조립되며 그것들의 머 리부는 없어 진다. 그리고 자료는 초기의 형식대로 응용프로 
그람에 보내진다. 

이 기능들은 망에서 실행되는 응용프로그람 ( ftp 나 telnet 와 같은)안에 내장되여 있지 않다. 그것들은 
기 계 들에 리 용되 는 조작체 계 나 하드웨 어세 부들에 완전히 독립 이 다. 

11.1.1 주콤퓨터이름과 IP 주소 

망에 서 어 떤 콤퓨터 를 주콤퓨터 ( host ) 라고 하며 주콤퓨터 는 주콤퓨터이 름 ( hostname ) 을 가지 고 있 
다. 이 이 름은 망에 서 유일 하다. 주콤퓨터이 름을 알기 위 한 가장 쉬 운 방법 은 hostname 지 령 을 리 용하는 
것이다. 


$ host name 

saturn. pianets.com 

이 이름은 인터네트상에서 주콤퓨터들이 리용하는 이름인데 사실 첫번째 단어가 주콤퓨터이름을 의 
미한다. planets . com 은 주콤퓨터가 속하는 령역의 이름이다. 어떤 체계들은 hostname 지령의 출력에 령 
역이름을 쓰지 않는데 만일 체계가 령역이름을 쓰는 경우에는 hostname 지 령과 함께 - s 선택항목을 리용 
하여 빼버릴수 있다. 

$ hostname - s 

saturn 

주콤퓨터이름외 에 망에서 매 주콤퓨터 는 다른 기 계 들이 그 주콤퓨터 와 통신하는데 리 용되 는 IP 주소 
를 가지고 있다. 이 주소는 형태적으로 볼수 있는바와 같이 점으로 구별되는 련속적인 수들로 이루어 져 
있 다. 


1 9 2. 1 6 8.0. 1 

IP 주소도 망관련하드웨 어와 독립 이며 체계의 기동스크립트들에 의해서 기동시 에 설정된다. TCP/IP 
응용프로그람들은 주콤퓨터이 름은 물론 IP 주소로 주콤퓨터 를 주소화할수 있 다. 
ftp 1 9 2. 1 6 8.0. 1 
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telnet saturn 

번호는 기 억 하기 가 어 려 우므로 사용자들은 IP 주소보다 주콤퓨터이 름들로 기 계 들을 호출하는것을 더 
좋아 한다. 그렇지 만 최종적 으로 기 계 들은 오직 IP 주소들만 리 해 하며 주콤퓨터이름으로부터 IP 주소로 변 
환하는것은 두 기계가 서로 련결되기전에 되여야 한다. 


J^l date 지 령 과 마찬가지 로 hostname 지 령 들은 체 계 관리 자에 의 하여 주콤퓨터 이 름을 설정 하기 위 

주해 한 인수와 함께 리용할수 있다. 


11.1.2 주콤퓨터이■을 IP 주소에 대응시키기 (/ etc / hosts ) 

소규모적인 망에서 이름-주소넘기기는 그 망의 주콤퓨터에 있는 /etc/hosts 파일안에 보관된다. 이 
파일 을 흔히 주콤퓨터파일 (hosts file) 이 라고 한다. 이 자료기 지 들은 응용프로그람이 이 름을 보고 그에 
대 응하는 IP 주소를 찾도록 해준다. 그것들을 보여 주는 실례 파일을 보자. 


$ cat / etc/hosts 

127.0.0.1 local host 

1 9 2.1 6 8.0.1 saturn 

1 9 2.1 6 8.0.2 uranus 

1 9 2.1 6 8.0.3 j upiter j 2 


허락된 별명들 


망의 매 주콤퓨터 에 대 해서 이 표는 IP 주소를 련관된 주콤퓨터이름으로 넘 기는 행을 담고 있다. 마 
지막행은 TCP/IP 가 별명을 리용할수 있게 해준다는것을 보여 준다. 이것은 telnet 192.168.0.3 대신에 간 
단히 telnet jupiter 를 리용할수 있게 해준다. 그리고 이것도 지내 복잡한것 같으면 telnet j2 로 리용할수 
도 있다. 


n TCP/IP 봉사를 리 용하겠 다고 망에 접 속할 필 요는 없 다. 국부주콤퓨터 (localhost) 이 름이 나 IP 

m 주소 127.0.0.1 을 리용해서 자기 기계에 접근할수 있다. 사용자는 언제나 모든 /etc/hosts 파일안 

ᄑ 에서 이 이름을 IP 주소로 넘기는 행을 찾아 볼수 있다. 이것은 사용자의 기계가 망에 존재하지 않 

아도 지원된다. 


a telnet 와 ftp 기능을 제공하는 Windows 상에서도 주를퓨터 파일 이 존재한다. 이 파일의 위 치는 

대체로 \ WINDOWS(WIN95/98) 혹은 \WINDOWS\SYSTEM32\DRIVERS\ETC(Win 2000/NT) 
주해 이 다. 만일 Windows 주기 계 로부터 어 떤 주콤퓨터이 름을 가진 UNIX 기 계 에 접 근한다면 접 근자는 
이 파일을 편집해 야 한다. 

11.1.3 령역이름체계 

대규모의 망에서 매 기계안에 있는 주콤퓨터파일을 관리하는것은 망관리자에게 있어서 처리하기 어 
려운 과제 이 다. 그러 나 다른 체계 즉 령역이름체계 (Domain Name System:DNS) 를 리용하는 인터 네트상 
에서는 가능한 과제이다. DNS 리론은 주콤퓨터를 간단한 이름으로서가 아니라 하나 혹은 그이상의 령역 
들의 구성체로서 취급한다. 령역들. 계층적인 형태를 가지고 국부적으로 관리된다. 매 령역의 자료는 이 
미 다른 모든 령역들에 의하여 리용될수 있게 만들어 진다. 

령역이름체계에서는 인터네트이름공간(령역나무)이 UNIX 파일체계와 함께 취급된다. 마찬가지로 이 
것도 점 (.) 이 라고 하는(이름이 없는) 뿌리 령역 (root domain) 을 가지고 있다. 이 뿌리 령 역은 그밑에 몇 개 
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의 뿌리 준위 령 역 ( root-level domain ) 혹은 웃준위 령 역 ( top-level domain ) 을 가지 고 있 다. edu 와 com 은 
웃준위 령역의 실례 이 다. 이 령역 들은 등록부가 보조등록부를 가지 고 있는것 처 럼 보조준위 령역 
( second-level domain ) 혹은 부분령 역 ( sub - domain ) 들을 가지 고 있 다. 보조준위 령 역 들은 또 부분령 역 들 
을 가지며 이것들도 여러개의 준위들로 내려 간다. 

실례 로 binhamton 은 edu 의 보조준위 령 역이며 자기밑 에 cs 부분령역을 가진다. 그러므로 host ralph 
는 다음과 같이 유일적으로 서술될수 있다. 

r a I p h . c s . b i n g h a mt o n . e d u . ( 뒤 에 점 이 있 다) 

이것은 주콤퓨터 ralph 의 완전지정 령역 이름 (fully qualified domain name : FQDN ) 을 표현한다. 이 
것은 파일의 절대경로와 비슷하다. 또 다른 싸이트(어떤 기관안에 있는 주콤퓨터들의 모임)도 주콤퓨터 
이름 ralph 나 부분령역 이름 cs 를 가질수 있지만 그의 FQDN 은 언제 나 다르다. 이 이름은 인터네트상에 
서 유일하다. 

령 역 이 름 들 은 대 소 문 자 를 구 별 하 지 않 는 다 . Cs . BinghAmtOn . eDU 를 리 용 한 것 과 같 이 
CS . BINGHAMTON.EDU 를 리용할수 있다. 기관은 짧은 FQDN 을 가져야 한다. 즉 기억하기 쉽고 기관 
을 쉽게 식별할수 있어야 한다. 

최 종적 으로 FQDN 은 BIND (인터 네 트상에서 DNS 를 실현하기 위 하여 일 반적 으로 리 용되 는 쏘프트웨 
어 )를 리 용하여 대 응하는 IP 주소로 넘 겨 져 야 한다. 이 이 름봉사는 분석 ( resolution ) 을 위 하여 각이 한 기 
계들의 령 역이름을 참조하기 위 한 규칙에 따른다. 

그 분석과정과 DNS 실현을 관리하는 리론은 제24장에서 론의된다. 

Q 전자우편주소，령역 이름， IRC (Internet Relay Chat : 인 터 네 트중계 담화) 는 대 소문자를 구별 하 

주해 지 않는 UNIX 의 유일한 실체들이다. 

11.1.4 데몬과 포구, 소케트 

TCP/IP 와 인터네트는 망으로 련결된 두 콤퓨터사이의 작업을 분할하는 의뢰기-봉사기원리에 기초 
하고 있다. 어떤 ftp 응용프로그람은 봉사기와 의뢰기요소로 분리된다. Web 봉사기의 일감은 HTML 문서 
를 보내는것 인데 의뢰 기쏘프트웨 어 (열 람기)는 그 문서를 사용자화면에 보여 준다. 

Linux 에 서 봉사프로그람들은 데 몬 ( daemoen ) 이 라고 부르는데 그에 대 해 서 는 ps 지 령 (10.6) 의 출력 
에서 대체로 보았다. 그것들은 어떠한 말단과도 련관이 없으며 언제나 의뢰기들로부터 입력되는 배경에 
서 만 동작한다. httpd 데 몬들은 필요한 Web 폐 지 를 받아 들인다. sendmail 은 우편물을 처 리 하는 데 몬 
이다. 

ftp 파케트는 자기가 Web 열람기에로가 아니라 다른 말단의 또 다른 ftp 응용프로그람에 련결되여야 
한다는것을 어떻게 아는가? ftp 파케트에 IP 주소를 지적하는것으로써 는 불충분하다. 개별적 인 포구번호도 
파케트에 포함되여야 한다. 이 번호는 언제나 ftp 봉사와 관련된다. 이로부터 그 파케트는 ftp 봉사기에로 
도달한다. 포구번 호들은 사무실의 확장번 호와 같다. 사무실전화번 호를 지 적 하는것 으로써 는 불충분하다. 
즉 한 사람이 다른 사람에게 파케트를 보내려고 해도 확장번호를 알아야 한다. 

데몬들은 그들에게 할당된 포구에서 요청들을 접수한다. sendmail 은 포구 25에서， ftp 는 포구 21에 
서 그리고 telnet 는 포구 23에서 요청을 접수한다. 그러나 상대견의 의뢰기들은 임의의 포구번호를 사용 
한다. 실례로 ftp 는 의뢰기쪽에서 어떤 임의의 수를 리용하여 련결하지만 봉사기쪽에서는 오직 포구번호 
21을 지 적할것 이 다. 
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봉사기프로그람들에 리용되는 이 포구번호들은 / etc/services 안에 기 입된다. 우에서 본 대표적 인 봉 
사기들은 이 파일에서 다음과 갈은 내 용을 가진다. 


ftp 

21 /tcp 


telnet 

23 /tcp 


smt p 

25 /tcp 

mai 1 

WWW 

80 /tcp 

http #Worl dWi deWeb HTTP 

pop 3 

110 /tcp 

# POP version 3 


모든 파케트들은 4 개의 번호들로 이루어 진 모임을 가지고 있다. 즉 량쪽의 IP 주소들과 TCP 포구번 
호들이다. 이 모임을 소케트 ( socket ) 때로는 접속 ( connection ) 이라고 부론다. 임의의 두개의 소케트'■•은 
같은 번호모임을 가질수 없다. 만일 두명의 사용자가 같은 봉사기에 갈은 IP 주소로 Web 폐지를 요구한다 
고 해도 그 소케트들은 의뢰기쪽에서 우연발생적인 포구번호를 사용하기때문에 서로 다르다. 

TCP 의 이 기능적인 측면들에 대한 지식은 아래에서 보게 되는 망도구들에 대한 설명에서도 계속 
리용된다. ftp 와 telnet 는 인터네트상에서도 광범히 리용된다. 때때로 실례파일 / etc/hosts 에 기입된 IP 
주소들과 주콤퓨터이 름들도 리 용된 다. 


11.2 실시간대화 (talk) 


talk 는 UNIX 의 모든 판본에 서 가능한 대 중적 인 망통신프로그람이다. talk 는 사용자가 현재 등록가 
입된 어떤 사람과 두가지 방식으로 통신하게 한다. 즉 talk 는 한 사용자가 입력한 본문이 다른 사용자의 
말단에 현시되는 본문방식의 대화이다. talk 는 write 지령을 필요 없게 만들며 IRC (인터네트중계담화)의 
《조상》이다. 

talk 는 같은 주콤퓨터나 원격주콤퓨터의 다른 사용자와 통보문을 교환하는데 리용될수 있다. 아래 에 
서는 henry 가 사용자 charlie 와 통신하기 위 하여 talk 를 호출한다. 
talk Charlie 갈은 주콤퓨터상의 사용자 

talk charl i e@saturn 원격주콤퓨터상의 사용자 

주소화의 두번째 형식을 주목해서 보시오. 이것은 어떤 사람에 대하여 전자우편통보문을 주소화하는 
데도 리용되는 형식이다. 여기서 주소는 두개의 요소로 이루어 진다. 즉 8기호에 의해 분리된 사용자이름 
과 주콤퓨터이 름이 다. 

charlie 가 등록가입 되 여 있 다면 henry 는 그와 대 화하고 싶 다는것 을 통지 하게 될 것 이 다. charlie 는 
자기의 화면상에 현시되는것을 볼수 있다. 

Message from Tal k _ Daemon@uranus at 10:20 
talk : connection requested by henry@uranus 
tal 1(： respond wi th : talk h e n r y @u r a n u s 

지 금 charlie 는 talk 를 호출하여 자기 의 통보문을 입 력 하는 방법 으로 응답해 야 한다. charlie 는 
henry 가 같은 주콤퓨터에 있는가 아니면 다른 주콤퓨터에 있는가에 따라 다음의 지령중의 하나를 리용 
할것 이 다. 


talk henry 


자기 주콤퓨터상의 henry 
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talk henry@uranus 다른 주를퓨터상의 henry 

이 지령이 일단 Charlie 에 의 해 입력되고 henry 에 의 해 접수되면 두 사용자사이에는 접속 
( connection ) 이 설정된다. talk 는 그때 두 기계에 수평으로 분할된 창문을 보여 준다(그림 11-1). 


[Connect established] 

What is that you wanted to say? 


Was just wondering whether you received the message from jim. 


그림 11-1. talk 에 의하여 만들어 진 분할창문 

통보문들은 절대로 함께 묶어 져서 전송되지 않는다. 이것은 통보문들을 보내고 접수하는 관계를 더 
쉽게 구별하게 만든다. 대화는 실시간적이다. 즉 통보문은 타자된것이 있으면 일제히 모든 수신자의 화면 
에 펼쳐 진다. 이런 방법으로 대화는 두 사람이라든가 한사람이 완료할 결심을 가질 때까지 계속된다. 
talk 는 두 사용자중의 한사람이 새 치기건을 누름으로써 완료된다. 


참고 


만일 자기 체계 에 ytalk 지 령을 가지고 있다면 여 러명의 사용자와 인터네트형식의 담화를 진 
행하기 위하여 이 지령을 리용할수 있다. talk 는 두명에게만 제한된다. 


11.3 대화의지 (mesg) 


통신(한 방향 또는 쌍방향)은 말단상에서 어떤 중요한 프로그람의 출력을 다른 사람이 볼수 있는 불 
리한 측면을 가지고 있다. 다른 사람의 말단에 《쓰기》할수 있는가 그와《대화》할수 있는가 하는것은 
mesg 설정에도의존된다. 

mesg n 

이 지령은 다른 사람이 말단에 쓰기하는것을 막는다. 모는 이러한 통보문접수를 가능하게 한다. 말단 
기의 상태를 알려면 간단히 인수없이 mesg 를 리용하시오. 

$ mesg 

is y 통보문들을 접수할수 있다 

mesg 는 사용자가 가입할 때마다 쉘이 실행시키는 시동파일에 보존되는 하나의 지령이다. 이 파일의 
내용은 말단이 그 사용자가 요구하는 상태로 설정되게 해준다. 후에 이 파일과 그 변수들에 대해서 론의 
할것 이 다. 만일 쓰기도 대화도 하지 않는다면 mesg 설정을 검사하여 야 한다. 
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11.4 사용자들에 대한 세부자료 (finger) 

finger (버콜리에서 개발된)는 사용자들에 대한 세부정보를 보여 주는 지령이다. talk 와 마찬가지로 
이 지 령은 국부체계와 원격체계에 다 리용될수 있다. 기정적으로 finger 는 단순히 등록된 모든 사용자들 
의 목록을 국부기계 에 생성한다. 그러 나 원격사용자들에 대한 세부를 얻으러면 앞붙이 8로 된 주콤퓨터 
이름과 함께 리용할수 있다. 


$ f i nger @j upi ter 


Login 

Name 

Tty 

Idle 

Logi n 

Ti me 


Henry 

henry bl of el d 

*pl 


Sep 

4 12 

15 

Sumi t 

sumi tabha das 

2 


Sep 

4 08 

27 

Root 

root 

4 

45 

Sep 

4 10 

19 

Charlie 

char 1 i e greene 

pO 


Sep 

4 12 

14 


두번째 마당은 / etc/passwd 로부터 얻은 사용자의 이름을 보여 준다. 세번째 마당은 사용자의 말단 
을 보여 준다. 여기서 별표는 쓰기허가를 가지지 못하였다는 뜻을 가진다. 네번째 마당은 말단에 마지막 
건이 입력된 때로부터 지나간 시간을 보여 준다. 여기서 root 는 45분동안 놀고 있다. 마지막마당은 대체 
로 빈 공백 이지만 사무실위 치 (/ etc/passwd 의 다섯번째 마당으로부터 주어 진다.)나 주콤퓨터 이름을 보 
여 줄수 있다. 

who 와는 달리 finger 는 원격기계에 한명의 사용자에 대한 세부를 제공해 줄수도 있다. 

$ finger romeo 到 upiter 

[j upiter ] 

Welcome to Li nux version 2.2.5 at jupiter ! 

12:22 pm up 3:51, 2 users , load average : 0.0 0, 0.0 3, 0.0 0 

Logi n : romeo Name : romeo cox 

Directory : / home / romeo Shell : / bin/bash 

On since Sat Sep 4 12:14 ( EST ) on tty 2, idle 0:01 (messages off ) 

Mail forwarded to romeo @ yahoo.com 

New mail received Sat Sep 4 16:45 1999 ( EST ) 

Mail last read Sat Sep 4 11:28 1999( EST ) 

No Plan . 

여기서 새로운것을 볼수 있다. 조작체계는 Linux 인데 romeo 는 bash 썰을 리용하고 있고 말단을 비 
능동화하였으며 (message off ) 아무런 계획도 가지고 있지 않다 (no plan ). 만일 romeo 가 가입되여 있지 
않으면 출력 은 마지 막가입시 간을 보여 줄것 이 다. romeo 는 또한 자기 의 .forward 파일 (13.5) 안에 어떤 
항목을 넣음으로써 romeoa yahoo.com 에 자기의 우편물을 보냈다. finger 는 여기서 사용자가 마지막으 
로 접수하고 우편을 읽은 시간과 날자를 보여 준다. 

만일 사용자의 등록가입이 름을 모른다 해 도 부분적 으로나마 알고 있으므로 finger 의 인수로서 첫 이 
름 혹은 마지막이름을 리용할수 있다. 만일 henry 가 / etc/passed 에 
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hanry : x :2 0 0:5 0: henry j ames : / home / henry : bi n / ksh 
의 내용으로 등록되였다면 사용자는 그의 마지막이름도 인수로 하여 finger 를 리용할수 있다. 
finger j ames 

fL 만일 어떤 사람의 전화번호나 주소를 찾으러면 그 사람의 전자우편주소와 함께 finger 를 리 

0 용한다. 만일 전자우편주소도 모르면 그의 첫번째 혹은 마지막이름을 리용하시오. 아예 모르면 운 
참고 수가 좋아야 정보를 얻을수 있다. 

plan 과 project 파일 

특별히 휴가를 받으러면 일정표와 다른 중요한 정보들은 남겨 두고 떠 나야 한다. 모든 사용자들에게 
우편을 보낼수는 없으므로 finger 를 리 용하여 $ HOME/.plan 과 $ HOME /. project 파일의 내 용을 현시할 
수 있다. 만일 romeo 가 자기의 홈등록부에 이 2개의 파일을 가지고 있다면 finger 는 표준출력의 마지막 
에 다음의것을 보통출력으로 보여 준다. 

Proj ect : 

The tulec 2 project should be completed by Feb 2 8, 2 0 0 1 
Plan : 

The DTP people have to be contacted on Feb 25, 2000 
A number of diagrams need to be drawn with illustrator . 

a 대부분의 사람들은 finger 가 사적 비밀을 로출시 킨다고 꺼 려 하고 있다. 그들은 본인의 승인 

없이 개인자료가 다른 사람들에게 공개되지 말아야 한다고 주장한다. 그리하여 finger 봉사는 많은 
주해 체계에서，인터네트상에서 무시 당하고 있다. 

다음절들에서는 TCP/IP 가 발생한 초기부터 발전해 온 도구들을 론의 할것 이 다. 모든 UNIX 체 계들은 
이 도구들을 제공하며 그것들중의 대부분이 아직도 인터네트상에서 리용되고 있다. 

11.5 원격가입 (telnet) 

초기 에 TCP/IP 응용프로그람들의 발전은 기 본적 으로 두가지 원천 즉 DARPA (인터 네 트를 창시한 최 
종적 인 단체)와 버클리로 국한되였다. 오늘날에 사람들은 그것들을 DARPA 모임 이 라고 부르며 그의 도구 
들이 모두 r 로 시작된다는 의미에서 r - 편의프로그람 ( r - utility ) 이라고 부론다. 

모든 UNIX 제 공자들은 원격다중사용자체 계 에 가입 하기 위하여 TCP/IP 묶음에 DARPA 의 telnet 와 
Berkeley 의 rlogin 지령을 제공한다. 

rlogin 은 UNIX 기계도 쓸수 있지만 telnet 는 그렇지 못하다. telnet 에서는 봉사기쪽이 IBM , 디지털, 
싼 등이 제공하는 시분할체계 ( time-sharing system ) 이여도 된다. 만일 국부망(혹은 인터네트)안에 있는 
어 떤 주콤퓨터 에 대 한 등록자리 를 가지 고 있다면 인수로서 주콤퓨터이 름 혹은 IP 주소와 함께 이 도구를 
리용할수 있다. 

$ telnet saturn 

Trying 1 9 2, 1 6 8.0. 1 / ett/hosts 에 의 해 정해 진 이름 

Connected to saturn 
Escape character is 1 A ] 1 


300 



login : henry 사용자이름과 통과암호입력 

Password : ******** 

Last login : Thu Sep 2 3 1 2:1 9:4 2 on ttypO from pppll 2 - 2 0 2. pppc . 

You have mai I . 

$ . 

프롬프트 상태에서 exit 지 령을 리용함으로써 telnet 를 완료할수 있다. 일단 프롬프트가 나타나 사용자 
가 타자한것은 원격기계에 보내지며 그의 콤퓨터는 어떤 다른 벙어리말단 (dumb terminal ) 처럼 동작한다. 
사용자는 원격기계가 리해할수 있는 지령을 보낼수 있으며 거기서 그것들을 실행할수도 있다.그리고 말 
단에 현시된 출력은 계속 남아 있다. 원격기계의 조작체계판본을 찾아 보자. 

$ urame - r 

5.1 SunOS 5. 7 를 가진 Solaris 1 

두 기계가 UNIX 의 갈은 판본을 리용할 때는 때때로 자기가 어느 기계에 등록되였는지 찾기가 어렵 
다. bash 쉘에서는 프롬프트에 주콤퓨터이름을 쓰던것 (17.3) 대신에 telnet 를 리용하게 된다. 

(L 때때로 자기가 국부적으로 리용하던 건들로 문자들을 지울수 없는 경우가 있다. 이것은 원격 

0 기계가 이 목적 을 위하여 서 로 다른 건을 할당 받았다는것을 의미한다. 그 경우에 [ Delete ], 
참고 [ Ctrl - h ] 혹은 [ Backspace ] 를 쓴다. 그래도 되지 않으면 19.1 과 3. 5를 보시 오. 

11.5.1 telnet > 프롬프트 

telnet 가 주소없이 리용되면 체계는 내부지령을 리용할수 있는 곳에 telnet 〉 프롬프트를 현시한다. 그 
러면 telnet 의 내부지 령의 하나인 open 으로 등록대화 (login session ) 를 호출할수 있다. 즉 
t el net > open 2 0 2.5 4.5 4.3 5 이때 IP 주소를 리용한다 

Trying 202.54.54.35... 

Connected to 202.54.54. 35 
Escape character is 1 A ] 1 . 


telnet 를 쓸 때 자기 기계에 상주하는 파일의 이름을 검사해야 할 필요가 있을수 있다. 《탈퇴문자》 
(escape character ) 는 사용자가 국부기계에서 어떤 지령을 실행시킬수 있도록 telnet > 프롬프트 상으로 일 
시 탈퇴하게 해준다. 이것을 실현하기 위하여 [ Ctri -]]( Ctrl 건과 ] 건)을 누르시오. 그다음 국부기계에 파 
일들을 기 입하기 위하여 UNIX 의 지 령 Is 와 함께 !를 리용할수 있다. 

$ [ Ctrl -]] 

t el net > Ms - 1 *. sam 국부기계상에서 실행 

이 프롬프트로 부터 자체로 자기의 현재대화나 telnet 를 완료할수 있다. 이때는 다음의 두가지 지령중 
의 하나를 사용하시오. 

• logout 로 등록에서 탈퇴한다. 이 지령은 물론 telnet 도 완료한다. 

• close 로 현재 접 속을 끝낸다. 만일 인수로서 주콤퓨터이 름과 함께 telnet 를 호출하였 다면 이 지 령 
도 logout 와 같이 동작한다. 그렇지 않으면 단지 현재접속만을 끝내며 그때에는 여기서 open 지 
령 으로 새로운 접속을 열수 있다. 그러 나 일부 체계들은 다르게 동작한다. 
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Q 

주해 


비록 Windows 가 telnet 봉사를 제공하지 못해도 사용자는 거기 에 있는 telnet 의뢰 기를 리용 
하여 할수 있 다. MS - DOS 지 령 프롬프트를 호출한 다음 주콤퓨터 이 름이 나 IP 주소와 함께 telnet 지 
령을 입력한다. 


11.5.2 열람기에서의 telnet 


Web 를 람색하면서 고속 telnet 접속이 요구되는 경우에는 Netscape 열 람기를 리용할수 있다. 그러자 
면 그 열람기의 꼭대기에 있는 작은 창문에 다음의 문자렬을 입력해야 한다. 
t el net : / / sasol ut i on . com [ Ent er ] 이것은 URL 이 다 

먼저 통신규약 ( telnet ) 을 입력하고 그다음 :과 사선(八 두개가 뒤따른다. 다음 Enter 건을 입력하기전 
에 그 싸이 트의 FQDN 을 입 력한다. 열 람기 는 여 기서 VT 100 말단기 처 럼 동작하는 었61"1!1창문(12.9)을 호 
출한다. 다음 등록가입하고 자기 작업을 하다가 창문을 닫기전에 exit 로 접속을 끝낸다. 그러면 열람기로 
되돌아 온다. 

telnet 는 원격 기 계를 관리 하기 위한 리 상적 인 도구이 다. 대부분의 UNIX 프로그람들은 아직까지 이 
지령행대면부를 리용하는데 관리에는 흔히 간단한 본문파일편집이 요구된다. 이것은 telnet 로 쉽게 된다. 
지어는 telnet 로 원격기계를 완료할수도 있다. 

열 람기 창문에 입 력 하는것은 telnet 싸이트의 URL(Uniform Resource Locator) 이 다. 이것은 
제 14 장에서 충분히 설명되는 Web 전문용어이 다. 

주콤퓨터에서 어떤 봉사프로그람이 실행되고 있는가를 알려면 telnet 의 두번째 인수로 포구번 
호를 리용할수 있다. 실례로 host cal.vsnl.net.in 에서 POP3 봉사프로그람이 실행되고 있는가를 
검 사하기 위 하여 telnet 의 추가적 인 인수로서 110 (/etc/services 에 서 POP-3 에 리 용되 는 포구번 
호)을 리용한다. 즉 

$ tel net cal . vsnl . net.in 110 

Tryi ng 202.54.9.25... 

Conneted to cal . vsnl . net.i n . 

Escape character is 1 A ] 1 . 

+0 k QUALCOMM Pop sever derived from UCB ( ver s i on 2,1,4 
- R 3) at cal . vsnl . net . i n st art i ng . 

quit Qui t s telnet when in this mode 

+0 k Pop server at cal . vsnl . net.i n signing off . 

그러면 POP3 봉사프로그람이 실행되고 봉사기로부터 보내는 POP 와 관련된 통보문들을 나타난다. 여기 
서 telnet 를 완료하려면 POP3 의 quit 지령을 리용해야 한다. 

11.6 통과암호를 리용하지 않는 원격가입 (『 login ) 

rlogin 은 쉽게 원격가입하게 하는 버클리의 도구인데 오직 UNIX 체계에서만 작용한다. rlogin 은 사 
용자이름이나 통과암호가 없이도 자기의 동일한 원격등록자리로 가입시켜 준다. 

$ rlogin j upi ter 

Last login : Mon Oct 2 5 0 9 :2 6:4 6 from saturn 

$ . 사용자이름이 나 통과암호를 입력하지 않고 가입하였다 


Q 

주해 

참고 
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여기서 사용자는 자기 인증이 없이 원격체계상에서 자기의 등록자리에 접근하였다. 두 기계는 그들 



의 /etc/passwd 파일들에 이 사용자에 대 한 등록항목을 가지 고 있어 야 한다. 물론 그것만으로는 부족하 
다. 즉 원격기계는 이것이 가능하도록 적당히 구성되여야 한다. 11. 10에서 그 구성에 대해 론의한다. 

-1 선택항목을 리용하여 국부기계에 류사한 등록자리가 없어도 다른 사용자등록자리로 가입할수 있다. 
r log in -1 franklin saturn 사용자는 사용자이름 f ranki n 으로 가입 한다 

이때 사용자는 통과암호를 입 력해 야 한다. 그리고 국부기계 에 打 ankin 사용자등록자리를 가지고 있을 
필요는 없다. 그러 나《적당히》구성하면 암호를 리용하지 않고도 사용자입장을 허 락한다. 

rlogin 은 등록가입 대 화가 완료되 던 방식 으로 완료된다. 즉 [ Ctrl - d ], exit 혹은 logout 지 령 으로 완료 
된 다. 

fL Linux 기계에서 같은 등록자리로 UNIX 기계에 접근하기 위하여 rlogin 을 리용하고 있는 경우 

-k 선택항목으로 커베 로스인증 (Kerberos authen 社 cation) 을 없애지 않으면 (Linux 기계 에서) 암호 
참고 가 있어야 접근할수 있다. 


11.7 파일전송규약 ( ftp ) 

TCP/IP 는 파일을 전송하기 위한 두가지 지령 즉 DARPA 의 ftp (file transfer protocol : 파일전송규 
약)와 버클리의 rep 를 제공한다. 이 장에서는 rep 보다 널리 리용되는 ftp 를 론의한다. 여기서 telnet 에서 
리용하던 그 주콤퓨터상에서 ftp 를 리용한다. 

$ ftp saturn 

Connected to saturn . 

2 2 0 saturn FTP server (Version wu - 2.4.2- academ [ BETA -17] (1) Tue J un 9 10: 

43:14 EDT 1998) ready . 

Name (sat u r n: sumi t ): henry 

331 Password required for henry . 

Password : 

230 User henry Iogged i n . 

Remote system type is UNI X . 

Using binary mode to transfer files . 

ftp > _ 

한대의 주콤퓨터가 여러개의 봉사를 제공한다(그것이 전송량을 처리할수 있는 경우). 여기에는 같은 
가입방식 이 적 용되 며 사용자는 홈등록부안에 있게 된다. ftp 를 완료하려 면 close 지 령 을 주고 그다음 bye 
나 quit 지 령을 리용할수 있다. 

ftp > close 필요에 따라 이것을 뛰여 넘을수 있다 

221 Goodbye . 

ftp > bye quit 를 리용할수도 있다 

ftp 는 ftp 〉 프롬프트상에서 리용할수 있는 내부지 령을 가지고 있으며 (표 11-1) 그 지령들중의 일부는 
UNIX 에서와 같은 이름을 가지고 있다. 실례로 등록부를 만들고 제거할수 있으며 ( mkdir 와 rmdir ) 파일 
속성을 변화시킬수 있다 ( chmod ). 
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표 11-1. ftp 지령들 


지 령 

의 미 

open hname 

주콤퓨터 hname 에 접속한다 

user uname 

사용자이름 uname 으로 접속한다 

bye 혹은 qui t 

ftp 를 완료한다 

mk d i r , r mdi r , c d , p wd 

지령들이 원_기계에서 실행되는것을 제외하고는 유닉스에서와 
같다 

cdup 

원격 기 계의 어 미 등록부에 로 이동한다 

Is 

否겨기계상에서 파일들을 렬거한다 

Ms 

국부기계상에서 파일들을 렬거한다 

led .. 

국부기 계 상에 서 어 미등록부에 로 이 동한다 

get f 1 f 2 

원격지의 파일 比을 국부기계의 파일 f 2 로 복사한다 ( f 2 가 지적되 
지 않았다면 파일이름은 같다) 

restart n 

n 개의 바이트를 뛰여 넘은 다‘음 중단되였던 원격기계로부터 파일 
전송을 다시 시작한다 

reget f 1 n a me 

중단되였던 원격기계로부터의 flname 파일의 전송을 다시 시작한 
다 ( Linux 에 서 리 용) 

put f 1 f 2 

국부기계의 파일 比을 원격기계의 파일 f 2 로 복사한다 ( f 2 를 지적 
하지 않으면 이름은 같다) 

mg e t f i 1 e n a me s 

여 러 개의 원격파일들을 국부기 계 에 복사한다(통용기 호들을 원격 
기계에서 번역) 

mput f i 1 e na mes 

여 러개의 국부파일들을 원격기 계에 복사한다(통용기호들을 국부 
기계에서 번역) 

binary 혹은 ascii 

2 진방식 혹은 ASCII 방식 으로 전송형 태 를 설정한다 

delete mddel et e 

원격기계상에서 한개 또는 여러개 파일을 지운다 

Verbose 

반전스위 치 : 통보문을 개통/차단시킨다 

Prompt 

mput 와 mget 를 리용할 때의 호상작용동작을 개통/차단시킨다 


사용자는 파일 체 계 를 조종하기 위하여 ftp 의 pwd , cd 그리 고 Is 지 령 묶음을 리 용할수도 있으며 
UNIX 체계에서 리용하던 방식대로 파일들을 렬거할수도 있다. 
ft p > pwd 

2 5 7 " / h o me / h e n r y " is current directory . 

ftp> cd download 

250 CWD command successful . 

ftp Is 어느 Is 를 리용하는가? 

200 PORT command successful . 


150 Openi ng 

total 142720 

ASCII mode 

data connection 

for / bi n /1 s 

UNIX 지령 

drwxr - xr - x 

2 root 

users 

1024 Sep 

7 

15:34 . 

dr wxr - xr-x 

8 adeb 

users 

1024 Jun 

2 

11:26 

- rw - r -- r -- 

1 root 

root 

30520 Feb 

n 

1999 lreq . htm 

- r w - r - - 卜 - 

1 root 

root 

48761 Feb 

17 

1 9 9 9 2 pre.htm 

- r w - r - - r - - 

1 root 

root 

37899 Feb 

17 

1 9 9 9 3 inst.htm 
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비록 ftp 의 내부지 령들이 존재한다 해도 Is 지 령은 / bin 등록부안에 있는 조작체계의 Is 지 령을 리용한 
다. 그것은 Is 지령의 출력 이 조작체계가 수행하는 방식에 따라 기계마다 다르기 때문이 다. 

국부기계지 령들은 앞불이 !를 요구한다는 cd 지 령과 함께 동작하지 못하므로 ftp 는 그 일감을 수 
행하기 위 하여 led (local cd ) 지령을 제공한다. 사용자가 어미 등록부로 옮겨 가고 싶으면 cd .. (원격) 과 
led .. (국부)지령을 리용할수 있다. 


11.7.1 파일들의 전송 

파일들은 전송목적을 위하여 두가지 형태 즉 ASCII (본문)와 2진형태를 취한다. 모든 실행파일, 도형 
파일 , 문서 파일 , 다매 체파일 들은 2진형 태 에 속한다. 

이 파일들에 대해서는 전송하기전에 binary 로 전송방식을 설정해야 한다. 

올리 적 재 (put 와 mput ) 

만일 독자가 Web 싸이 트개 발자이 라면 자기 의 Web 싸이 트에 Web 폐 지 와 도형 파일 들을 올리 적 재 
( upload ) 해 야 할것 이 다 . 

put 지령은 원격기계에 penguin . gif 파일을 보낸다. 
ftp> binary 
200 Type set to I . 

f tp> put penguin.gif 같은 이름으로 복사 

local: penguin.gif remote: penguin.gif 
200 PORT command successful. 

150 Opening BINARY mode data connection for penguin . gif . 

2 2 6 Transfer comp I ete . 

6152 bytes sent in 0.04 seconds (150.20 kbytes / s ) 

목적파일이름을 변화시킬수도 있으며 mput 로 여러개의 파일들을 복사할수 있다. 
put penguin.gif pelican.gif 

mput t *. sql * 는 국부기계상에서 해석된다 

내 리 적 재 (get 와 mget ) 

원격기계로부터 파일들을 내리적재 ( download ) 하려면 get 와 mget 지령이 필요하다. 이때 verbose 지 
령으로 모든 통보문들을 차단시 킬수 있다. 


ftp > verbose 


불필요한것들을 다 차단시킨다 


ftp > Is 

dr wxr ■ xr■x 14 

888 

999 

4 0 9 6 

J un 

15 

16 

46 

c o mmu n i c a t o r 

drwxr - xr-x 2 

888 

999 

26 

May 

14 

00 

47 

c o mmu n i c a t o r _ f o r _ f r a n c e 

■ r w - r ■ ■ r ■ ■ 1 

888 

999 

3 2 3 3 9 3 

Sep 

1 

17 

22 

ls -1 R 

■ rw - r - ■ r - ■ 1 

888 

999 

2 8 3 6 0 

Sep 

1 

11 

22 

1 s -1 R . gz 


ftp> binary 
ftp get I s-1R 

f t p > 


대부분의 체계에서 기정이다 


gz 
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put 지령에서와 같이 목적파일이름을 변화시킬수 있으며 mget 지령으로 여러개의 파일들을 복사할수 
도 있다. 


get Is -1 r.gz net scape_fiI elist 

mget t *. sql * 는 원격기계상에서 해석된다 

인터네트상에는 체험판프로그람과 공개령 역쏘프트웨어를 내 리적재하도록 해주는 여 러개의 싸이 트들 
이 있다. 거기서는 매 사용자에 대한 등록자리와 통과암호를 받지 못한다. 이 싸이트들은 특별한 등록자 
리 즉《닉명》이 라는것을 제공하는데 사용자들은 이 등록자리로 싸이트들에 가입하게 된다. 비록 의무적 
이지는 않지만 사람들은 자기의 전자우편주소를 통과암호로 제공하기도 한다. 이 싸이트들을 닉명 
ftp (anonymous ftp) 싸이트라고 한다. 우리는 오직 닉명 ftp 싸이트들로부터 파일을 내리적재할수 있다. 

기정적인 파일전송형래를 알려면 ftp> 프롬프트 상에서 type 지령을 리용하시오. 일반적으로 2 진방 
^ 식 (binary) 을 취한다. 2 진방식에서의 작업은 ASCII 파일들도 충분히 전송될수 있기때문에 유리하다. 

n mput 와 mget 는 일반적으로 전송되는 모든 파일에 대하여 응답을 요구하는데 이것은 더 빠른 전송 

을 위하여 비대화적인 동작이 필요할 때에는 골치거리로 될수 있다. 대화동작을 없애려면 prompt 지령을 
^ 리용하시오. 이 지령은 반전스위치처럼 동작한다. 즉 대화동작을 능동으로 하려면 다시 그 지령을 리용할 
수 있다. 


11.7.2 付|)>프■프트로부터의 접속 

ftp 는 아무런 인수가 없이 리용되면 ftp > 프롬프트를 현시한다. 

그다음 open 지 령 으로 접속할수 있다. 

$ ftp 

ftp> open saturn 

Connected to saturn . 

2 2 0 saturn FTP server (Version 2.1 WU ( 1)) ready . 

일반적으로 가입할수는 있지만 사용자세부를 정확치 못하게 입력하였다면 ftp 는 그사람의 입장항목 
을 거절한다. 그러 나 그 싸이 트에 로의 접 속은 유지 한다. 그 싸이 트에 가입 하려 면 user 지 령을 리 용해 야 
하며 그다음 보통가입순서를 통해서 가입 한다. 
ftp> user Charlie 
331 Password required for Charlie . 

Password : ********** 


11.7.3 ftp 률 비대화식으로 리용하기 (. netrc ) 

사용자들은 언제 나 닉명 ftp 싸이트에 꼭 같은 사용자이름과 통과암호를 리용한다. 그러면 왜 매번 그 
것들을 입력하며 파일로 그것들을 보관하지 않는가? ftp 는 그렇게 하도록 한다. ftp 는 또한 매 주콤퓨터 
에 대해서 개별적으로 인증파라레터들을 지적하도록 하게 해준다. ftp 가 그것들을 보관하기 위하여 리용 
하는 파일은 $HOME/. netrc 이 다. 

.netrc 파일안에는 3 개의 내용이 있다. 2 개는 주콤퓨터 jupiter 와 neptunc 에 대한것이다. 다른것은 
꼭 갈은 사용자이름과 통과암호를 리용하는 모든 닉명 ftp 싸이트들을 위한 항목이다. 이 파일에서 매행은 
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ftp 싸이트에 접속하기 위한 파라메 터를 지적한다. 

machine jupiter login sasol password I hi 2 d w 引 g 
machine neptune login romeo password ble 6 e 37 nn 
default login anonymous password romeo @ vsnl.com 

첫번째와 두번째 행은 사용자가 개별적인 등록자리를 가지고 있는 "개별적" ftp 싸이트에 적용된다. 
machine , login , password 는 열 쇠단어이 며 매 열쇠단어 뒤 에 대 응하는 파라메터 가 따른다. 마지 막행 은 
열쇠단어 default 를 포함하고 있으며 일반적으로 다른 모든 싸이트들에 적용된다. 여 기서 이 행은 닉명 
ftp 싸이 트에 리 용된 다. 이 행 은 이 전 행 보다 한개 단어 만큼 적 게 파라메터 를 가진다. 

이 파일은 정확한 본문형식의 통과암호를 가지고 있으므로 어떤 그룹이나 다른 사람들에게 chmod 
600 .netrc 로 읽 어 지 지 않도록 만들어 져 야 한다. ftp 의 뢰 기 는 프롬프트를 내 보내 지 않고 jupiter , 
neptune 그리 고 닉 명 ftp 싸이 트에 가입 하기 위 하여 이 파일 을 리 용할것 이 다. 


자동파일전송 

대화없이 파일을 전송하는것이 어떤가? ftp 는 표준입력으로부터 지령들을 받아 들이므로 이 모든 지 
령들을 파일안에 보관할수 있다. 

$ cat f tpparam. I st 

cd downl oad 

prompt 비대화적인 전송 

mget *. gi f 

bye 

이것은 jupiter 싸이트의 download 등록부로부터 GIF 파일들을 비대화적으로 얻는메 리용하여야 할 4 
개 의 ftp 지 령 들을 보여 준다. 이전에 .netrc 파일에서 보여 준것 처 럼 가입 하기 위 하여 갈은 파라메 터 들을 
리 용한다. 

다음과 같이 ftp 의 표준입 력을 다시 고쳐 써 야 한다. 

$ ftp jupiter < ftpparam. I st 
$ . 

지령은 jupiter 안의 sasol 등록자리로부터 파일들을 복사한후 프롬프트에 돌려 준다. 

11.7.4 ftp 의기타기능 

중단된 파일전송을 재전송하기 

이것은 흔히 파일전송이 중단되는 인터네트상에서 제기되는 문제이다. 일부 ftp 판본들은 중단된 점 
으로부터 전송을 다시 시작하게 해준다. get 를 리용하기전에 restart 지령을 리용해야 한다. 
restart 8 4 6 9 1 3 뛰여 념어야 할 바이트수 

get exceptions 8 4 6 9 1 3 byte 를 뛰여 넘은후 파일전송 

iffih Linux 에 서 중단된 파일 의 재 전송은 아주 쉽다. ftp 의 reget 지 령 을 리 용하시 오. 


Linux 


reget exceptions 


계산을 자동적으로 한다 
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내리적재하지 않고 문서를 보기 

문서들을 내리적재하기전에 그것을 보고 싶은 경우가 있다. 그때 대체로 페지화프로그람을 리용할수 
도 있다. 

get root - servers , txt / dev/tty ./ dev/tty 는 사용자의 말단이다 

get root - servers , txt •시 | more 때때로 등록한다 

만일 두번째 지령이 사용자의 기계에서 동작한다면 문서를 자동적으로 내리적재하지 않고도 그것을 
한 페지씩 전진시키거나 후진시킬수 있다. 그러나 이 기능은 대부분의 체계들에서는 쓰이지 않으므로 자 
기의 기계에서 동작하지 않는다고 하여 실망하지 마시오. 

J^l 비록 Windows 가 ftp 봉사를 제공하지 못해도 ftp 싸이트에 접속을 하기 위하여 거기서 ftp 의뢰기를 

주해 리용할수 있다. MS - DOS 프롬프트를 호출하여 여기서 리용된 방법으로 ftp 지령을 입력한다. 

11.7.5 Web 열람기에서의 ftp 

한개 파일을 엄으려고 하는 경우 그 파일이 있는 곳을 알려면 열람기로부터 접속하는것이 가장 좋은 
방법 이 다. 모든 열 람기 들은 FTP 규약을 지 원하는데 Netscape 열 람기 창문에 서 그것 을 지 적할수 있 다. 
f t p : / / f t p . j avasof t . com [ Ent er ] 

타자는 이것 으로 끝나며 Netscape 가 자동적 으로 단어 《 anonymous 》 와 통과암호를 제 공한다. 우리 
가 보통 Web 폐지를 보던 령역은 지금 싸이트의 뿌리등록부구조를 보여 준다(그림 11-2). 


URL 창문 



그림 11-2. 열람기에서의 ftp 


일 단 이 방식 을 설정 하기만 하면 항행 과 내 리적재 가 쉬 워 진다. 밑 선을 친 등록부를 찰칵하면 그안 
의 파일 이 렬거된다. 거 기서 어 떤 파일을 찰칵하면 다음의것들중에서 하나가 동작한다. 
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• 2 진파일 이라면 그 파일 이 디 스크에 보관되 기 전에 목적 파일 이 름을 요구하게 된다. 

• 본문파일이라면 화면에 파일의 내용을 보여 준다. 그 파일을 보관하려면 File>Save As 의 
Netscape 차림표를 리용해 야 한다. 

보통 마우스조작으로 전반적 인 일을 수행할수 있지만 다음의 방법은 제한된다는것을 알아야 한다. 

• 한번에 오직 한개 파일만 내 리 적재할수 있다. 

• 봉사기에 올리적재를 할수 없다. 

• 전송이 그 사용자의 직접적인 조작이 아니라 외적인 현상에 의해 중단되면 다시 전송될수 없다. 
ftp 의 기 능들을 리 용하기 전에 그것 이 가능한가 확인 하여 야 한다. 열 람기 구성 창문 ( Edit > 

Preferences 〉 Advanced ) 은 전자우편주소를 닉명 ftp 통과암호로 설정하는 검사칸을 찰칵하게 해준다. 

n 만일 Java 문서를 가지고 있는 파일의 완전한 경로를 알고 있다면 파일경로이름과 함께 URL 

( g ) 문자렬로 그 파일을 직접 검색 할수 있다. 

참고 

ftp ：// ftp . javasoft . com / docs / tutorial . zip 

11.8 원격파일복사 (rep) 

rep 는 ftp 지령과 비슷한 버클리의 지령이다. 그것은 원격체계에서부터 원격체계에로 파일들과 등록 
부들을 복사하는데 리용되는것을 제외하고는 cp 지령처럼 동작한다. 원격기계에 있는 파일은 :으로 분리 
된 주콤퓨터 이 름과 파일 이 름의 조합으로 rep 에 지 적된다. 그러 면 host uranus 로부터 파일을 복사하는 두 
가지 방법을 보자. 

rep uranus : / home / henry / cen 1 2 f ah . pI c 2 f.pl 

rep uranus : / home / henry / cent 2 f ah . pi . 같은 이름으로 복사 

만일 henry 의 홈등록부로부터 파일이 복사되면 지 령행 이 좀 더 짧을수 있다. 
rep henry @ uranus : cent 2 f ah . pi c 2 f . pi 
rep nenry@uranus : cen 12 f ah . p 1 . 

여러개의 파일을 복사하려면 마지막인수가 등록부이여야 한다. 썰통용기호들도 사용할수 있다. 그러 
나 통용기 호들이 원격기계 에서 해석될것 인가 국부기 계 에서 해석될것 인가는 그것들이 인용부호화되 였는가 
안되였는가에 관계된다. 

rep uranus : / home / henry / . * 는 원격기계에서 해석된다 

rep * uranus : / home / henry * 는 국부기계에서 해석된다 

rep 가 실지로 ftp 에 의해 교체된다 하여도 거기에는 ftp 보다 우월한 한가지 중요한 기능이 있다.즉 
그것은 보조등록부를 복사할수 있다. 그 기능은 - r 선택항목으로 실현할수 있다. 

rep - r uranus : / home / henry / cgi - bi n . cgi - bi n 등록부나무를 복사 

rep 는 UNIX 계에서 만들어 졌으므로 제공되는 원천과 목적파일이름을 다 요구한다. ftp 와는 달리 전 
송처 리과정을 보여 주지 않는다. 
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n. rep 를 리 용할 때 사용자이름 8 주콤퓨터 이름의 형식을 리 용해야 한다. 만일 지령 rep foo 

juliet@uranus:docs 를 리용한다면 juliet 의 홈등록부의 절대 경 로가 무엇 이 든 관계 없다. 그 파일은 
참고 docs 등록부에도 복사될것 이 다. 


Q ftp 가 비 록 재귀적 인 복사를 못한다 해도 보존파일 (archive) 을 복사할 때 리 용할수 있다. 이 
파일은 한개의 파일로 결합된 파일들의 묶음이다. tar 지 령 (22.9) 은 전체 등록부나무를 한개의 파 
주해 일로 묶어 놓을수 있다. 이 보존파일은 compress 혹은 gzip(6.19) 로 압축될수 있으며 그러면 ftp 
로 혹은 전자우편첨부물 (13.7.6) 로 어떤 사람에게 보낼수 있다. 

11.9 원격지령실행 (rsh) 

가입절차를 통하여 가입하지 않고 CPU 에 의존하는 프로그람을 실행시키 기 위해 보다 큰 체계의 자 
원이 요구되는 경우가 있다. rsh 는 사용자가 원격기계상에 있는 어떤 프로그람을 실행시키기 위하여 그 
콤퓨터 에 요청할수 있게 해 준다. 

이를 위해서는 그 기계이름과 지령 이 필요된다. 

rsh uranus Is -1 사용자의 홈등록부에서 실행된다 

Is 가 원격기계에서 실행되여도 출력은 자기 말단에 현시된다. 출력을 그 원격기계에 파일로 보관하고 
싶다면 ”>"문자앞에 ”\"을 주어야 한다. 

rsh uranus Is - I \> di r . I st > 는 원격 기계에서 해석된다 

히 빠지면 출력을 국부파일에 보관한다. 만일 원격기계에서 해석되는 통용기호를 리용한다면 그 
것들은 인용부호화하든가 앞에 "\" 을 주어야 한다. rsh 는 또한 henry 가 frankline 등록자리로 같은 지 
령을 원격실행하게 해주는 -1 선택항목을 가지고 있다. 

11.10 『-편의프로그람에 대한 보안시행 

버클리는 원격기계에 더 쉽게 접근하게 해주는 r - 편의프로그람들을 만들었다. 만일 rlogin ， rcp，rsh 
를 고유한 의미대로 실행시키지 못한 경우 이 절은 권한 없는 사용자들까지도 무조건 읽어야 한다. 

UNIX 체계는 구성파일들에 어떤 내용에도 따르지 않는다. 그러므로 r - 편의프로그람들을 리용하기전 
에 그것들을 삽입해야 한다. UNIX 는 두가지 준위의 인증을 제공한다. 

• 주콤퓨터 의 모든 사용자들에 게 적 용되 는 체 계준위 . 여 기서 인증은 원격 기 계 에 있는 
/ etc / hosts , equiv 파일에 의해 조종된다. 

• 어 떤 사용자가 $ HOME /. rhosts 파일 안에 자기 의 등록자리 에 대 한 접 근제 한을 설정할수 있는 사 
용자준위 . 

이 파일들의 내용# 다음의 두가지를 결정 한다. 

• rlogin 을 통과암호없이 리용할수 있는가 없는가를 결정한다. 

• rep 와 rsh 가 통과암호를 요구하지 않으므로 모든 곳에서 이 지령들을 리용할수 있는가 없는가를 
결정 한다. 


310 


체계준위인증을 먼저 보자. 어떤 사용자가 saturn 상에서 주콤퓨터 uranus 에 접속하는데는 3가지 가 




능한 상태가 있다고 가정하자. uranus 의 /etc/hosts.equiv 파일안에 있는 어떤 행은 다음의 내용을 포함 
할수 있다. 

• 단어 saturn 만으로 : 이것은 어떤 사용자가 통과암호를 리용하지 않고 saturn 으로부터 uranus 안 
에 있는 자기 등록자리로 가입할수 있다는것을 의미한다. 이때 주콤퓨터는 믿을수 있다 (trusted) 
고 하며 사용자는 원격주콤퓨터 안에 있는 자기의 등록자리와 갈은 사용자등가성 (user 
equivalence)4- 가진다고 한다. 만일 내용이 주콤퓨터이름을 가지 고 있다면 같은 등록자리 에 대 
해서는 통과암호가 필요 없다. 

• 두개 단어 saturn henry ： 그다음 원격체계는 보다 허가적인 방식으로 동작한다. henry 는 통과 
암호를 리용하지 않고(물론 뿌리는 제외하고) saturn 으로부터 uranus 안에 있는 어떤 등록자리에 
가입할수 있다. 이것은 어떤 등록자리를 리용하려는 henry 에게 절대적 인 권한을 준다 (rlogin 에 
대 해 서 는 -1 선택 항목이 필 요하다) . 

• 기 입 내 용이 없 이 : henry 는 통과암호를 제 출한후에 야 가입 할수 있 다. 

차단이 없는 접근은 보안에 나쁜 영향을 주므로 체계관리자들은 이런것을 허용하지 않는다. 더 좋기 
는 사용자준위에서 .rhosts 파일과 함께 접근을 시행하는것이다. 이 파일은 관계되는 사용자에 의해 편집 
된 다. 

같은 실례를 고찰하자. 그러나 여기서는 uranus 의 /etc/hosts .equiv 안에 saturn 과 관련된 내용항 
목이 없다고 가정하자. 만일 henry (saturn 으로부터) 가 통과암호를 리 용하지 않고 uranus 안에 있는 
Charlie 의 등록자리 로 접근하는것 이 허 락되여 있다면 charley 의 .rhosts 는 다음과 같은것을 가지고 있어 
야 한다. 


saturn henry 

그러 나 그 행 이 saturn 이 라는 단어 를 포함하면 같은 사용자만이 (즉 charlie) 통과암호없 이 가입 할수 
있다. 이 원리는 .rhosts 의 행에 두개의 마당이 있다면 그에 해당한 사용자를 믿고 그렇지 않으면 그와 
갈은 사용자를 믿는다는것 이 다. 

rep 와 rsh 도 실행되는가 안되는가는 제외하고 etc/hosts.equiv 와 .rhosts 파일을 리용한다. 

fex 오히 려 사용자준위 에 서 보안을 시 행하는것 이 더 낫다. 가장 안전 하고 가장 제 한적 인것 으로 

되게 하자면 관계 되는 사용자의 .rhosts 안에 바로 주콤퓨터이름을 기 입 하게 하는것 이 다. 

11.11 인테^트의 서막 

지금까지 UNIX 체계의 필수적 인 TCP/IP 도구들을 리용하는 방법을 배 웠다. ftp 와 telnet 와 같은 지 
령 은 인터 네트상에서도 광범히 리 용된다. 그리 고 인터 네 트와 WWW 의 급속한 발전은 새 로운 도구들을 
수많이 만들어 냈다. 이 도구들은 새 소식을 보고 우편목록에 가입하여 Web 를 열 람할수 있게 하였다. 
Netscap 열 람기는 또한 리 용하기 쉬우며 도형 방식 인 많은 도구들을 제공한다. 다음장들에서 는 TCP/IP 를 
좀 더 넓은 범위에서 그리고 구체적으로 취급하게 될것이다. 
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요 약 

TCP/IP 는 여러가지 조작체계가 실행되는 각이한 종류의 기계에 접속하는데 리용되는 규약의 묶음 
이다. TCP/IP 는 자료가 파케트별로 분해되고 목적지에서 다시 조립되는 파케트절환체계이다. 또한 제공 
자에 대하여 독립이며 완전한 오유조종기능으로 하여 전송의 믿음성을 담보한다. 

TCP/IP 는 의뢰기-봉사기모형 으로 동작한다. ftp 와 갈은 의뢰기응용프로그람은 과제를 수행 하기 위 
하여 상대견 봉사기 에 대 응하는 프로그람과 통신한다. 

봉사기프로그람은 데몬이라고 하는데 배 경 에서 실행되며 요청을 접수한다. 망에서 모든 주콤퓨터들 
은 hostname 지령의 출력에 나타나는 이름을 가지고 있다. 또한 하나의 주콤퓨터는 점으로 구별되면서 4 
개의 수들로 구성되는 IP 주소를 가지고 있다. TCP/IP 는 이름은 물론 IP 주소로 주콤퓨터 에 접근시키게 
해준다. 사용자들이 기억한 이름을 더 쉽게 찾게 해주기 위하여 이름-주소넘기기를 작은 망의 모든 기계 
들안에 있는 / etc/hosts 파일 안에 보관한다. 

거 대 한 망들은 주콤퓨터 가 완전지 정 령 역 이 름 ( FQDN ) 으로 서 술되 는 령 역 이 름체 계 ( DNS ) 를 리 용한다. 
이 이 름은 계 층구조로 배 렬되 면서 점 으로 구별되 는 이 름들의 렬이 다. 

사용자들은 다른 사용자와 쌍방향으로 대화하려면 mesg 를 모로 설정해야 한다. talk 는 직결쌍방향대 
화를 하게 한다. talk 는 화면을 두개로 분할하여 전송통보문들을 보기 쉽게 한다. ytalk 는 세명 이상의 사 
용자와 통신할수 있게 한다. 

finger 는 원격기계에 가입된 모든 사용자들의 상세한 정보를 who 지령처럼 보여 준다. 또한 가입하 
지 않은 사용자에 대해서도 많은 상세한 정보를 보여 준다. finger 는 요구하는 사용자의 홈등록부안에 
있는 2개의 파일 즉 .plan 과 .project 의 내용을 현시한다. 

telnet 는 사용자이 름과 통과암호로 원격 기 계 에 가입할수 있게 한다. 가입 된후 사용자가 만든 파일들 
은 원격 기 계 에 존재 한다. 그러 나 지 령 들은 자기 의 국부주콤퓨터 에 현시 된다. 국부기 계 에 서 지 령 을 실 행 시 
키려면 telnet > 프롬프트의 의미를 [ ctri -]] 으로 해제해 야 하며 !를 지 령 앞에 붙여 야 한다. 

rlogin 은 원격가입하는데도 리용되는데 같은 등록자리에 대해서는 통과암호를 요구하지 않는다. 다 
른 등록자리로 접속하려면 -1 선택항목과 함께 리용될수 있다. 

ftp 는 두 주콤퓨터사이 에 파일들을 올리적재 하고 (put 와 mput ) 내 리적재 하는데 (get 와 mget ) 리용된 
다. ”닉명"이라는 이름과 전자우편주소가 닉명 ftp 싸이트에 접속하는데 리용된다. 중단된 파일전송을 다시 
할수 있으며 .netrc 로부터 인증정보를 읽음으로써 비대화적으로 가입할수 있다. 

rep 는 가입하지 않고도 파일을 전송할수 있다. ftp 와는 달리 전체 등록부나무도 복사할수 있다. 
rsh 는 원격기계상에서 지령을 실행하는데 리용된다. 그리고 원격기계와 국부기계상에 지령의 출력을 
보관할수 있다. 

r - 편의프로그람들인 rlogin , rep , rsh 는 오직 적당한 인증이 봉사기쪽에 제공되여 야만 리용될수 있다. 
체계준위 인증은 / etc / host.equiv 파일에 의해 조종된다. 인증은 또한 .rhosts 에 의해 사용자준위에서 시 
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행될수 있다. 


시험문제 


1. 체 계관리 자가 hostname 지 령 을 리용하는 방법은 몇 가지 인가? 

2. 소케트 ( soket ) 란 무엇 인가? 

3. /etc 八! osts 에 대한 문제는 무엇 인가? 

4. FQDN 이 란 무엇 인가? 

5. 령역 이름 FTP . download.com 이 타당한가? 

6. 일반적 인 망작업데몬들의 이름과 그것들의 기능에 대하여 말하시오. 

7. 주콤퓨터 uranus 상에서 사용자 brenda 와 통신하려면 talk 를 어떻게 리용해야 하는가? 

8. 다른 사람들이 finger 를 리용하여 휴가인지 아닌지를 알게 하려면 어떻게 해야 하는가? 

9. 원격기계 saturn 에 가입한 모든 사용자들의 상세한 정보를 찾아 보려면 어떻게 해야 하는가? 

10. telnet 리용중에 telent > 프롬프트를 어떻게 호출하는가? 

11. 사용자가 국부기계 에서 작업하고 있는지 telnet 를 리용하여 원격기계 에 가입하여 작업 하고 있는지 
어떻게 확인할수 있는가? 

12. 자기의 Web 열람기로부터 telnet 싸이트 saturn . planets.com 에 어떻게 접속할것인가? 

13. 통과암호를 리용하지 않고 rlogin 을 리용하려면 그 사용자가 해야 하는 기본조건들이 무엇인가? 

14. / bin/is 의 이름을 변경시킨 경우 ftp 의 내부지령 Is 를 리용할수 있는가? 

15. ftp 를 리용할 때 국부기계에 있는 등록부를 어떻게 변화시키는가? 

16. 어느 지 령으로 닉명 ftp 싸이트에 파일을 올리적재하는가? 

17. 다음의 지령은 무엇을 하는가 ? 

rsh j upiter date \> .date 


련습문제 


1. TCP/IP 망과 전 화망과의 차이는 무엇인 가? 

2. 왜 TCP 를 믿 음직한 통신규약이라고 하는가? 

3. 독립적으로 떨어 져 있는 기계에서 telent 를 리용할수 있는가? 

4. 주콤퓨터파일 이 란 무엇 이 며 그 파일은 무엇 을 담고 있는가? 

5. 왜 인터네트상에서 주콤퓨터 이름이 리용되지 않고 FQDN 들만이 리용되는가? 

6. finger 를 리용하여 어떻게 포구번호를 찾는가? 

7. 갈은 주콤퓨터상에 있는 두명의 사용자가 공동주콤퓨터로부터 갈은 Web 폐지를 요구한다면 그들이 
서로 다른 소케트들을 계속 리용할수 있는가? 

8. talk 가 통보문 "Your partiy is refusing messages " 를 내보낸다면 어떤 일 이 있을수 있는가? 
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9. 어떤 원격기계는 ftp 가 아니라 오직 telnet 봉사만 제공한다. 원격기계의 / etc / passwd 를 자기기계에 
보내고 싶은 경우 어떻게 해야 하는가? 

10. telnet 리용중에 있으면서 국부기계에서 몇개의 프로 그람을 실행해야 한다. 국부기계의 쉴 프롬프트를 
어떻게 호출할수 있는가? 

11. telnet 로 여러대의 원격기계에 가입해야 한다. 매번 telnet 를 호출하지 않고 어떻게 가입할것인가? 

12. rlogin 이 더 좋은데 인터네트상에서는 왜 일반적으로 telnet 가 리용되는가? 

13. cp - i 지 령 은 목적 파일 이 존재 할 때 만 대 화적인 방식 으로 동작한다. 만일 목적 파일 이 존재 하지 않는다 
해도 TCP / IP 를 리용해서 자기의 주콤퓨터 에 대화적인 방식으로 파일을 어떻게 복사할수 있는가? 이 
기능은 어떤 때 동작하지 않는가? 

14. ftp 내부로부터 국부등록부를 변화시켰을 때 ftp 를 완료한후에도 그 변화된 등록부가 그 자리에 있게 
된다. 왜 그런가? 

15. ftp 로 도형파일을 복사하였는데 파일에 오유가 나타난다. 왜 그런가? 

16. ftp 싸이트로부터 ie 4. exe 파일이 356789 byte 만큼 전송되고 중단되였다. 중단된 위 치로부터 전송을 다 
시 시작하려면 어떻게 해야 하는가? 

17. 또 다른 주콤퓨터 에 있는 자기 의 등록자리 에 로 ” ftp ” 해 야 한다. 그러 나 주콤퓨터이 름과 함께 ftp 지 
령을 리용한다면 다른 등록자리로 가입한다는것을 알게 된다. 그런 일이 생기면 그 상태를 어떻게 
수정 할것 인 가? 

18. 닉명 ftp 싸이트에 있는 본문파일을 내 리적재하지 않고 어떻게 볼수 있는가? 

19. 닉명 ftp 싸이트에 비대화적으로 어떻게 접속할것인가? 

20. 열 람기 로부터 ftp 를 리용하는데서 불리한 점은 무엇 인가? 

21. ftp 가 더 좋은메 어떤 때 rep 를 리용해야 하는가? 

22. 만일 주콤퓨터 neptune 에 있는 / etc/host . equiv 가 단어 mars 를 포함하고 있다면 그 내용항목을 
어 떻 게 해 석 하여 야 하는가? 

23. 우의 내용을 제거한다면 어떻게 되겠는가? 

24. mars 상의 사용자 henry 가 임의의 등록자리에로 또는 통과암호를 리용하지 않고 오직 자기의 등록 
자리에로만 접근하도록 되여 있다면 neptune 상의 원격기계는 어떻게 구성되여야 하는가? 
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제 12 장 . X Window 체계 

UNIX 체계에서는 지 령행과 벙어 리말단 (dumb terminal) 이 사용자대면부로 리용되여 왔다. 그러 나 말 
단들은 과학적 이 며 공학적 인 응용프로그람들의 요구에 맞는 높은 화질의 도형 을 생 성할수 없 다. 애 플과 
마이 크로쏘프트는 통속적 인 도형 사용자대 면부 (GUI) 를 만들었으며 사용자들은 복잡한 지 령 행 문법 에 싫증 
을 느끼고 있었다. 이것이 바로 매써츄쎄프기술연구소 (MIT) 의 연구사들이 X Window 체계를 개발하던 
때에 UNIX 계에서의 상황이다. 

X Window 체 계 는 MIT 에서 아테 네 계 획 (Project A 比 iena) 의 부분으로 개 발되 였 다. X( 즉 X Window) 
는 초기에 어떤 특별한 조작체계를 념두에 두고 설계되지 않았다. 그러나 표는 지금 모든 UNIX 제공자들 
에 의하여 표준적 인 창문체계로 쓰이고 있다. 물론 쓸모 있는 Windows 판본들도 있다. 1987 년에 MIT 에 
서 표의 11 판 (XII) 을 내놓았다. XII 은 또 여 러 개의 발매판 (release) 을 가지 고 있는데 마지 막발매판이 
6.4CX11R6.4) 이다. 표는 The Open Group 이 조종하고 관리한다. 

이 장에서는 X Window 체계 (X Windows 가 아니 다.) 즉 X 봉사기와 의뢰기 (도구)들을 서술한다. 우 
에서 표의 두가지 측면을 관찰한다. 첫째로 마우스를 항행도구로 리용하여 어떤 GUI 를 다루던 방법대로 
표를 다루는 법을 배운다. 둘째로 표가 어떻게 설계되였으며 망에서 어떻게 실행되는가를 배운다. 

이 장에서는 다음과 갈은 내용들을 학습하게 된다. 

• 표를 리용하는것 이 왜 필요한가를 배운다 (12.1). 

• 표를 기 동시 키 고 X 와의 대 화를 완료하는 방법 을 배 운다 (12.3). 

• 봉사기 와 의뢰 기의 역할에 대하여 배운다 (12.4). 

• 원격사용자에 의하여 지령이 xhost 와 함께 실행되게 한다 (12.5.1). 

• 원격기계 에 DISPLAY 변수와 -display 선택항목으로 출력을 현시한다 (12.5.2). 

• 표가 두개의 구성요소로 어떻게 분할되는가를 파악한다 (12.6). 

• 창문관리기의 역할을 살펴 본다 (12.7). 

• 공통탁상환경 (Common Desktop Environment:CDE) 에 서 표준들에 대 하여 배 운다 (12.8). 

• xterm 의 뢰 기를 리 용한다 (12.9). 

• X 프로그람들과 함께 리 용되 는 일 반지 령행 선택 항목들을 배 운다 (12.10). 

• 마우스와 xclipboard 를 리용하여 서로 다른 창문들사이에 자료를 복사한다 (12.11). 

• xclock, xcalc, xkill, xload 와 같은 일반적인 의뢰기를 리용한다 (12.12). 

• xinit 에 리용되는 시동파일과 .xinitrc 파일을 구성 한다 (12.13). 

• X 자원을 지정하고 그것들을 xrdb 와 -xrm 선택항목으로 재정의한다 (12.14). 

a 이 장은 일부 창문체 계 즉 애 플， Windows, 직 관물관리 기 (Presentation Manager) 에 대 한 지 식 

을 전제로 한다. 또한 이전의 장에서 얻은 TCP/IP 에 대한 지식을 리용해야 한다. 마우스로 객체，강 
주해 조된 본문을 선택하거나 창문을 움직이고 크기를 재설정하는 방법은 알고 있다고 생각한다. 
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12.1 X 를 왜 리용하는가 


우리 는 왜 도형 사용자대 면부를 리 용해 야 하는가? 류행 이 기 때 문에 표를 리 용한다는것 은 무의 미 하다. 
왜 그렇게 해 야 하는가 하는 기본원인을 밝혀 야 한다. 

파일 을 제 거 하고 싶 다고 하자. 그렇 게 하려 면 rm foo 를 리 용할수 있 다. 그러 나 자기 앞에 그 파일의 
아이콘(작은 그림)이 보인다면 그 파일의 아이콘을 찰칵하고 마우스로 집어서 휴지통에 끌어다 놓을수 
있다. 이 방법 이 좀더 빠른 방법이다. 

그러 나 통용기호에 의한 표현인 *. txt 에 해 당한 파일묶음이라면 어떻게 하겠는가? 이 경우에 UNIX 
지령행은 명백하다. rm *. txt 는 파일들을 선택하고 휴지통에 끌기하는것보다 더빨리 입력될수 있다. 

표를 리용하는가 지령행을 리용하는가는 시간이나 노력적으로 적당히 비교해서 결심해야 하는것이다. 
어쨌든 표에서 하는것 이 더 쉬우면 그 환경을 리용할것 이 다. 지 령행으로 파일과 등록부를 관리하는것은 
때로 곤난하다. 

그러나 도형을 보려고 할 때는 지령행이 해답을 주지 못한다. 전통적으로 UNIX 말단들은 점들의 모 
임 이 한 문자를 이루는 문자현시장치들이였다. 말단들은 건반우의 모든 건들을 표현하는 고정된 문자모 
임과 몇 개의 칸그리 기문자들을 처 리할수 있다. 말단은 대 표적 으로 수평 으로 80개의 문자，수직 으로 25개 
의 문자를 현시한다. 

그러나 그림은 매점을 개별적으로 조작할것을 요구한다. 표는 비트배렬 현시 장치 ( bit-mapped 
display ) 를 리용하는데 여기서는 화면우에 이러한 점들이 여러개 있을수 있다. 이것은 일반적으로 해상 
도가 800 X 600 점 인 화면인데 수평 으로 점 이 800개 있다는것을 의미한다. 매점을 조종하기 위한 능력과 
함께 다중점들의 리 용가능성은 표에 도형 을 처 리할수 있는 힘 을 준다. 그러므로 표를 실행시키 려면 자기 
의 기계와 VGA 기판에 될수록 많은 기억기가 필요하다. 

표를 리용하는 세번째 원인이 있다. 응용프로그람들이 이 가동환경으로 급속히 이행되고 있으며 표의 
응용프로그람들이 홍수처 럼 쏟아 져 나오고 있다. 표를 모르면 Netscape 즉 인터 네트와 Web 에 접 근하는 
데 리용되는 도구를 쓸수 없다. 


12.2 X에서의 도형사용자대면부 

Microsoft Windows 와 같은 어 떤 창문체 계 ( GUI ) 를 리 용한다면 다중창문으로 작업 할것 이 다. 그것 들 
은 개별적인 응용프로그람들을 표현한다. 다중창문을 가진다는것은 사용자가 앞에 다중말단들을 가진다 
는것과 갈은데 거기서는 한 응용프로그람으로부터 다른 응용프로그람에로 자료를 옮길수 있다. 작업하는 
창문의 수는 화면의 크기와 그것을 조종할수 있는 능력에 따라 제한된다. 

표도 창문체계이며 자기의 GUI 를 가지고 있다. 그러나 마이크로쏘프트나 애플의 창문체계와는 달리 
표의 GUI 에서 보고느끼기 (look and feel ) 는 표준적이지 못하다. 표의 설계가 형태별로 응용프로그람을 분 
리하기때문에 여러가지 형태로 이것들을 볼수 있다. 

표를 기동시킨후에 어떤 개별적인 프로그람을 실행시켜 즉시에 창문형태를 변화시길수 있다. 이 프로 
그람을 창문관러 기 라고 부르며 표에 는 그러 한 창문관리 기 가 여 러 개 있 다. 
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12.3 X 의 시동과 정지 


표를 시동시키는데는 기본적으로 두가지 가 있다. 한가지 방법은 xdm 지 령으로 자동적으로 시동시키는 
것이다. 이 지령은 init(PID 1을 가진 프로쎄스)에 의하여 / etc / inittab 로부터 기동시간동안에 실행된다. 
그때 체계를 입력하기 위하여 사용자이름과 통과암호를 입 력 하여 자기를 인증해 야 하는 도형방식의 화면 
이 현시된다. 그렇지 않으면 xdm 은 뿌리사용자등록자리로만 실행될수 있다. 

체 계 를 혼자서 사용한다면 startx 지 령 으로 표를 호출한다. 
startx 

이 지령은 X 봉사기를 기동시키며 탁상화면에 아이콘들을 넣는다. 이 아이콘들을 찰칵하지 않으려면 
말단을 모의한 xterm 의뢰기 (X Window 체계 에서 흔히 리용되는 의뢰기)를 호출함으로써 작업을 시작할 
수 있다. 

표를 초기화할 때 startx 를 리용하지 않고 xinit 지 령을 리용할수도 있다. 
xi ni t 

이 지령도 X 봉사기를 기동시킨다. 표를 아직 전용화하지 않았다면 이 지령은 xterm 창문을 화면의 
왼쪽웃구석에 설정한다. xinit 의 동작은 구성파일 . xinitrc 에 의해 결정되는데 후에 론의한다. 

표에서 탈퇴하는 표준적인 방법은 없다. 다음의 두가지 방법들이 대체로 리용된다. 

• 탁상화면의 아무곳이 나 화면의 끝자리들에 유표를 놓고 마우스단추를 누른다. 차림표가 펼쳐 지 
면 Exit Session 혹은 Log out 와 같은 항목이 있는가를 찾아 본다. 

• xinit 로 시작한 경우에는 표를 기동시킬 때 나타나는 xterm 창문에 있는 exit 지령을 리용해야 한다. 

다음절에서는 표를 특징 짓는 의뢰기-봉사기구조의 차이와 TCP / IP 망에서 표를 적합하게 실행하도록 

어 떻 게 구성 되 였는가를 리 해 하여 야 한다. 이 에 대 해 서 는 다음부분에 서 론의 한다. 

12.4 X 의 구성방식 

표는 단순한 창문체계가 아니라 완전히 혁신적인 제품이다. MIT 가 자기의 계획에 관하여 작업을 시 
작하였을 때 그들은 사람들이 여 러 가지 형 태의 도형 현시장치 로 작업 하고 있다는것 을 깨달았다. 매 도형 
현시장치는 선과 도형을 화면에 그리는 자기의 방식을 가지고 있다. 어떤 응용프로그람을 이 모든 현시 
장치 에 쓰러 면 매 현시장치 에 대 한 응용프로그람의 여 러 가지 판본이 있어 야 한다. 

100가지 형 태의 현시장치 에 대 해서 100개 의 프로그람판본을 설 계 한다는것 은 어리 석 은 일 이 다. 그리 
하여 MIT 에서는 현시장치 가 어떤 특별한 프로그람에 의 해서 조종되 여 야 한다고 생각하였다. 응용프로그 
탐은 현시장치 조종프로그람에 자기의 출력 을 보낼것 이 다. 이것은 응용프로그람을 의뢰기와 봉사기의 구성 
요소로 분할하도록 이끈 중요한 계기였다. 

Windows 응용프로그람에서는 PC 의 현시장치를 조종하는 일은 그 의뢰기응용프로그람자체가 수행한 
다. 표는 이 방식과 반대이다. 표의 구성방식은 봉사 기에 현시장치를 조종할 책임을 주는것이다. 그 응용 
프로그람자체는 의뢰 기로서 실행된다. X 봉사기와 의뢰기들은 갈은 기계에 있을수 있지만 표는 그것들이 
분리되여 있을 때 빛이 나며 초기에는 TCP / IP 망에서 실행되도록 설계되였다. 그 전송은 전적으로 믿음 
직하며 TCP / IP 통신규약 (23.1) 을 리용한다. 
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그러면 X 봉사기는 무엇을 가지고 있는가? 이 대 답을 유도하려면 고급한 계산능력때문에 또는 간단히 
자기 기계에 그러한 능력이 없기때문에 원격기계상에서 그 프로그람을 실행시키려 한다고 생각해야 한다. 
고기술은 사용자가 원격기계 에서 X 의뢰기를 실행시키게 하며 자기의 국부기계 에 현시를 하게 한다. 

봉사기가 현시장치를 조종한다면 봉사기는 또 현시장치의 모든 입력을 감시하여야 한다(실례로 수산 
기프로그람의 입력). 이것은 봉사기가 마우스와 건반까지도 포함한다는것을 의미한다. 

이것은 표에서 중요한 의미를 가진다. X 프로그람은 창문그리기의 복잡한 과제로부터 벗어 나 아주 
간편해 졌다. 서로 다른 말단에서 X 의뢰기를 실행시키기 위해서 사용자가 해야 하는 일이란 그 말단을 
위한 표의 봉사기 요소에 쓰기 를 하는것 뿐이 다. 일 단 쓰기 되 면 X 프로그람은 앞으로 이 새 로운 봉사기프로 
그람에 쓰기할수 있다. 

□ X 현시장치는 마우스와 건반을 포함한다. 또한 여 러개의 감시기상에 다중화면을 구성할수 있 

주해 다. 사실 대부분의 UNIX 체계는 다중화면을 제공한다. 

12.5 X 프로그람을 원격적으로 실행시키기 

단일사용자체 계 에서는 봉사기와 의뢰 기 가 갈은 기계 에서 실행되 는데 사용자는 현시 장치를 조종하는 
데 대해서 조심하지 않아도 된다. 이러한 상황은 망에서 표를 실행시킬 때는 완전히 달라 진다. 어떤 사 
람이 자기 의 기 계 (saturn) 에서 는 불가능하지 만 원격 기 계 (uranus) 에 있는 수산기 프로그람 xcalc 를 리 용 
하고 싶다고 하자. 그 사용자는 프로그람실행은 거 기서 하지 만 자기 건반으로 자료를 입 력해서 현시는 
자기 화면에 현시하고 싶을것이다. 이렇게 하기전에 해야 할 두가지 조건이 있다. 

• 자기의 기계 saturn 에 있는 봉사기는 다른 기계가 자기의 현시장치에 쓰기 할수 있게 되여야 한다. 

• 원격기계 uranus 의 의뢰기프로그람은 saturn 의 현시장치에 자기의 출력을 쓸수 있도륵 방향이 

정해 져 야 한다. 

첫 번째 요구는 xhost 지 령 을 리 용할 때 발생 되 고 두번째 요구는 DISPLAY 변수를 설 정한다든가 의 뢰 
기와 함께 -display 선택항목을 리용할 때 제기된다. 우리는 앞으로 나가면서 이 두가지 특징에 대하여 
볼것 이 다. 후에 xterm 에 대하여 론의하지만 모든 X 의뢰기들은 xterm 이 제공하는 UNIX 지 령행으로부터 
실행된다는것을 알아야 한다. 

fek 표를 기동시킨 상태에서 탁상화면에서 xterm 창문을 찾지 못한다면 $HOME/.xinitrc 파일 안에 

V xterm & 항목을 넣고 표를 재시동시키시오. 이 파일은 12. 13 에서 론의된다. 

잠고 

12.5.1 현시장치에 대한 쓰기허용 ( xhost ) 

원격프로그람을 국부적으로 실행시키려면 우선 x 봉사기가 자기의 기계에서 실행되게 하여야 한다. 
startx 와 xinit 지 령들을 쓰면 표가 기동되 게 할수 있다. 이제 자기의 국부기계 에 있는 xterm 창문으로부터 
xhost 지 령을 리용하려고 한다. 

$ xhost +uranus 

uranus being added to access control list 
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uranus 상에 있는 사용자는 자기의 현시 장치에 쓰기 할수 있다. 사용자는 -기호로 xhost 설정을 해제 
할수 있으며 +기호로 모든 기계들이 자기의 현시장치에 쓰기가능하게 할수 있다. 

$ xhost ■ 다른 사용자가 현시할수 없다 

access control enabled, only authorized clients can connect 
$ xhost + 다른 사용자가 현시할수 있다 

access control disabled, clients can connect from any host 

xhost +uranus 혹은 xhost + 로 자기의 현시장치가 쓰기가능한가를 확인한다. 이 책에서 원격적으 
로 지령을 실행시키는 두가지 기술을 서술한다. 첫번째는 telnet 로 하는것이고 두번째로는 rsh 로 하는 
것이다. 

(L 자기 의 현시장치 에 쓰기 허 락된 기 계 들의 목록을 가지 고 있 다면 매 번 DISPLAY 를 설 정하는것 

'受) 보다 차라리 / etc / xn . hosts 파일 ( n 은 현시 장치 의 개 수이 다. ) 에 주콤퓨터 이 름들을 보관하는것 이 더 
참고 좋다. 

12.5.2 출력을 어디로 보낼것인：가 ( DISPLAY 변수) 

우리는 telnet 가 원격프로그람을 실행시켜 준다는것을 잘 알고 있다. 아래에서는 uranus 에 《 telnet 》 
지령을 준다. 

$ tel net uranus 
Tryi ng 192.168.0.4... 

Connected to uranus. 

Escape character is 1 A ] 1 . 
login: henry 
Password: ******* 

프롬프트가 현시되면 새로운 쉘안에 있는 DISPLAY 변수를 정의하고 보낸다. 

Dl SPLAY=sat ur n: 0. 0 sat urri 은 / ectc.nuist s 에 있어야 한다 

export Dl SPLAY C 쉘문법에 대해서는 17.2 를 보시오 

DISPLAY 변수의 출력은〈주콤퓨터 이름:봉사기.화면〉이라는 형식으로 되여 있다. saturn 은 주콤퓨터 
이 름이 며 :0은 X 봉사기 프로그람의 실체 이며 .0 은 현시 장치 의 화면번호이다. 봉사기 와 화면은 보통 단일 
사용자체계에 대해서 0이다. 그리고 화면번호 (.0) 은 생략된다. saturn 이 / etc / hosts 파일에 정의되여 있 
지 않으면 그곳에 있는 IP 주소를 리용해야 한다. 

우의 설정은 어떤 uranus 에 있는 X 의뢰기가 대체로 자기것보다 saturn 기계의 현시장치를 리용한다 
는것을 의미한다. 이제 uranus 상에서 xcalc 프로그람을 실행시 킬수 있으며 자기의 기계에 출력을 현시할 
수 있다. 


xcalc & 

수산기는 그 사용자의 기계에 현시되였으며 따라서 모든 계산을 할수 있다. 표는 건반이 봉사기정의 
에서 구성요소로 되고 이 봉사기는 국부적으로 실행되기때문에 원격의뢰기와 함께 국부건반을 리용하게 
한다. 
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12.5.3 해를 - display 선택항목과 함께 사용하기 

telnet (사용자가 등록가입한 다음 거기서 지령을 사용하게 하는)를 사용하는것대신에 rsh 를 리용하 
여 원격기계우에서 지령을 실행시키고 출력을 국부기계에 현시할수도 있다. 

거기서는 모든 X 의뢰기가 제공하는 -display 선택항목을 리용해 야 한다. 이 선택항목은 현시장치 이름 
(주콤퓨터이름:복사기.화면형식)뒤에 놓인다. 아래에 자기의 국부적인 현시장치를 리용하면서 uranus 에 
서 꼭 갈은 xcalc 의뢰기를 실행시키는 방법을 보여 준다. 

rsh uranus xcal c - di spl ay sat ur n : 0 화면번호는 빠졌다 

이것은 지령을 원격적으로 실행시키는 아주 효과적인 방법이다. 필요하다면 xcalc 의 절대경로를 리 
용한다. 그러나 다음과 같이 xterm 의뢰기를 실행시킬 때는 아주 중요한 결론이 제기된다. 
rsh uranus Xterm - di spl ay saturn :0 

xterm 창문은 saturn 의 현시장치 에 나타나지 만 xterm 창문으로부터 실행 되 는 어 떤 프로그람은 
-display 선택항목을 리용하지 않고 같은 현시장치에 계속 쓰기한다. 이 결론은 분명하지는 않지만 사실 
이다. 그러나 이것을 가능하게 하려면 rsh ( ll . lO ) 를 사용할수 있는 해당한 권한을 가지고 있어야 한다. 

a telnet 나 rsh 로 실행되는 원격프로그람은 그 출력 이 국부기계 에 나타난다 해도 원격기계 안에 

파일들을 보관한다. rsh 가 표준출력장치를 리용하는 문자방식의 의뢰기와 함께 리용될 때 원격적 
주해 으로 출력을 보관하려면 >문자를 \에 의하여 해제했는가를 확인하여야 한다. 이에 대해서는 이미 
11. 9에서 론의되였다 


12.6 X 기술과 구성요소 

표에서 전체 화면 (탁상화면) 은 보통 다중창문으로 가득차게 된다 (그림 12-1). 그 어떤 GUI 에서나 항 
행도구는 마우스이다. 모든 마우스들은 2개 혹은 3개의 단추를 가지 고 있으며 대체 로 왼쪽 단추가 자주 
리 용된다. 마우스지시 자들은 어 떤것 을 찰칵하거 나 그것 을 끌기하는데 리 용된다. 편집 기 에서 어떤 본문을 
지 시 자로 찰칵하면 지 시 자는 I 모양의 유표로 변한다. 그다음 본문우에서 마우스왼쪽단추를 눌러 끌기하 
면 그 본문은 강조된다. 

차림 표는 탁상화면(뿌러 창문이라고도 한다. ) 에 때 로는 화면의 가장자리 들중의 한 곳에 마우스단추로 
찰칵하면 펼 쳐 진다. 뿌리차림 표라고 부르는것 이 있는데 그 차림 표는 력서 와 우편， Web 열 람기，말단과 같 
은 중요한 X 응용프로그람이 나 X 대 화를 완료하기 위한 선택 항목들을 제 공한다. 

탁상화면우의 모든 창문은 아이콘화(최소화된것)되지 않았다면 제목띠를 보여 준다. 창문을 아이콘 
화한다는것은 창문을 탁상화면에 자리 잡는 아이콘으로 변화시 킨다는것을 말한다. 그림 12-1 에서 탁상화 
면의 왼쪽 웃구석에서 아이콘화된 창문을 볼수 있다. 아이콘화된 창문을 찰칵하면 다시 원래대로 회복할 
수 있다. 

가상적 인 창문으로 작업 하기 전에 입 력초점 이 그우에 있는가를 확인해 야 한다. 다시 말하여 창문은 
건반입력이 그 응용프로그람에 도달하도록 선택되여야 한다. 선택된 창문은 제목띠색이 차이나는데 언제 
나 한개 창문만이 이 색을 가전다. 

Windows 에서는 창문의 아무곳에 마우스로 찰칵하여 선택한다. 표에서 창문선택기술은 리용되는 창문 
관리기 에 관계된다. CDE 와 Motif 는 Windows 체계 에 따른다. 그러 나 어떤것들은 사용자가 제목띠 에 찰칵 
할것 을 요구한다.일부 체 계 들에 서 는 창문을 선택 하려 면 찰칵하지 않고 유표를 창문우에 움직 이 면 된다. 
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제목띠 


뿌리 창문 



그림 12-1. 표의 탁상화면 

창문이 보이지 않는다면(창문탄창의 밑준위에 있다.) Windows 형 태 인 [ Alt ] [ Tab ] 를 리용하여 창문 
을 우로 끌어 올릴수 있다. 사용자는 이 런 방법으로 창문의 일부분이 라도 언제 나 보이게 위 치를 정할것 
이다. 창문을 움직이려면 제목띠를 찰칵하고 그것을 끌기해 야 한다. 또한 네 모서 리의 아무곳을 끌기하여 
창문크기 를 조절 할수 있다. 이 모든것 을 할수 있다면 표에서 작업할수 있는 준비 가 되 여 있 다. 

Windows 사용자들은 표가 창문을 움직 이 는 추가적 인 방법을 가지 고 있다는것을 알것 이 다. 그 
0 방법은 창문을 선택하지 않고도 움직일수 있는것이다. 즉 [ Alt ] 건을 누르고 창문의 제목띠를 찰칵 
참고 한다. 그리고 창문을 움직 인다. 그러면 창문을 선택하지 않고도 움직일수 있다. 

X 의 부분품들 

표는 부분품 ( widget ) 이 라고 부르는 구성요소들로 동작한다. 표의 부분품들은 단추, 홀림띠，검사칸 
그리고 마우스찰칵에 응답하는 객체들로 구성되여 있다. 

그림 12-2 에서는 Netscape 의 구성창문이 2개 겹놓아 져 있는데 그안에 있는 구성요소들을 보여 준 
다. 왼쪽에서 흘림띠를 볼수 있다. 현재 보이지 않는 본문을 현시하기 위하여 마우스로 끌기한다든가 창 
문을 찰칵할수 있다. 서 로 상반되 는 항목들을 보여 주는 3개 의 단일선택단추묶음들을 볼수 있다. 

사용자는 검사칸에서 하나 혹은 그이상의 항목들을 선택할수 있다. 항목을 선택하려면 찰칵표식을 
추가하거나 작은 칸이나 다이아몬드표식이 눌러워 지지 않게 한다. 표쪽 ( tab ) 과 내리펼침칸 ( drop-down 
box ) 도 있다. 
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Motif 홀림띠 표쪽 검사칸 내리필침칸 



12.7 특수한 의뢰기로서의 창문관리기 

x 의뢰기들은 화면의 개별적인 창문에 자기의 출력들을 현시하지만 x 봉사기는 그것들을 위한 그 어 
떤 틀이나 차림표를 제공하지 않는다. 그렇다고 의뢰기들도 그러한것들을 제공하지 않는다. 더우기 《틀 
이 없는》창문을 움직이고 그 크기를 조절할수 있는 방법도 없다. 그러면 이러한 기능을 누가 제공하는 
가? X 의뢰기들의 보고느끼기는 특별한 X 의뢰기 인 창문관리 기 에 의해 결정된다. 

창문관리기 는 모든 X 응용프로그람들에 수많은 조작을 제 공한다. 창문관리기 는 의뢰기프로그람우에 내 
장되여 있으며 모든 의뢰기들이 제작자들에 관계없이 같은 형태를 가지게 한다. 우스운것은 모든 의뢰기에 
대한 창문관리기능이 또 다른 의뢰기에 의해 수행된다는것이다. 봉사기는 이러한 역할을 전혀 하지 못한다. 
창문관리 기는 어떤 틀과 단추들을 제공하여 창문들을 움직 이고 크기를 조절할수 있게 한다. 또한 창문차림 
표도 제공한다. 

이전에는 twn , Open Look ( olwm ) 과 Afterstep 와 같은 창문관리기들도 있었다. 최근에는 표준적 
인 창문관리 기로서 mwm(Motif window manager ) 과 dtwm (일반탁상화면환경 에 의 하여 리 용되는 창문 
관리 기 )도 있다. dtwm 은 IBM 의 직 관물관리기 와 류사하게 설계 된 Motif 에 기 초한다. Linux 도 자기의 
표준관리기들인 fvwm , fvwm 95( Windows 에 기초한)， kwm ( CDE 에 기초한)들을 가지고 있다. 

그림 12-3 에 xterm 의뢰기 (사용자에게 쉘프롬프트를 주는 의뢰기)를 포함하여 dtwm 창문관리기를 보 
여 준다. 제목띠는 왼쪽에 한개와 오른쪽에 2개의 단추를 가지고 있다. 여기에 표의 특징적인 기능이 있 
다. 이 단추들의 개수와 모양은 사용자가 선택한 창문관리기에 의존된다. 사용자는 서로 다른 단추들을 
가진 X 체계를 볼수 있을것 이 다. 

제목띠의 오른쪽에 있는 두개의 단추들중의 하나는 정방형으로 표현되는데 창문을 최소화하는데 리 
용된다. 즉 창문을 아이콘으로 변화시킨다. 옆의 다른 단추는 초기에는 볼록 나온 4각형으로 나타나는데 
창문을 최대로 하는데 리용된다. 일단 창문이 최대로 되면 4각형은 오목 들어 간 상태로 된다. 
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제목띠 


창문차림표 
아레 네 단추 


최소화 최대화 
( 아이콘화 ) 단추 



왼쪽단추는 완전히 다른 기능을 가지고 있다. 사용자가 그 단추를 찰칵하면 창문차림표가 펼쳐 진다. 
우에서 취급한 대부분의 창문관리기능들이 이 창문차림표에 의해 조종될수 있다. 오른쪽단추들은 보이지 
않지만 왼쪽의 단추가 보인다면 창문의 최소화，최대화, 닫기 , 움직 이기 그리고 크기조절까지 하는 차림 
표항목을 리용할수 있다. 표를 어떻게 기동시키든지간에 사용자는 창문관리기가 표에 의하여 리용되는 어 
떤 구성파일로부터 실행된다는것을 확인하여야 한다. 그렇게 하지 않으면 표를 기동시킨후 xterm 창문으 
로부터 직접 창문관리기를 실행할수 있다. Motif 창문관리기를 리용하고 있다면 배경에서 의뢰기를 실행 
시킨다 


mwm & 적 당한 창문관리기프로그람을 리용한다 

표를 기동시킨 상태에서 빠진 창문틀을 찾는 경우에만 xterm 창문에 이 지령을 입력한다. 현재 존재 
하는 창문들과 앞으로의 모든 창문들은 그림 12-3 에서 xterm 창문안에 보여 준것들과 류사한 보기 특징을 
가질 것 이 다. 


12.8 공통탁상환경 

앞으로는 임의의 X 환경 에서도 사용자가 편리하도록 개 발이 진행될것 이 다. 이전에는 Mo 比 f 가 표준창 
문관리기로서 개발자들에게 가장 널리 적용되였다 해도 표의 제품들은 여전히 개발자에 따라 달랐다. 탁 
상화면의 형식도 단일하지 않았으며 응용프로그람을 리용하는 방법도 또한 서로 달랐다. 이것은 Motif 를 
리 용한 제품들이라 해도 서로 다른 X 판본들에 대 한 사용자들의 요구를 복잡하게 만들었다. Motif 는 단 
순한《탁상환경》이 전체 화면의 보고느끼기를 변화시키기전에는 오래동안 표준으로 남아 있었다. 

주요회사들인 IBM, HP, 싼쏘 프트， 노벨은 Motif 에 기초하여 1993 년에 COSE (Common Open 
Software Environoment) 운동을 시작하였다. 그들은 X 를 실현하는 모든 제작자들의 제품들이 탁상화면 
은 물론 모든 창문들도 꼭 같은 보기와 느끼 기를 가지도록 모든것들을 담보하는 표준적 인 탁상화면 즉 
공통탁상환경 (Common Desktop Environment : CDE ) 을 도입 하였 다. 

CDE 에 리 용되는 창문관리 기 는 dtwm(desktop window manager) 이 다. CDE 는 Motif 와 아주 류사 
하다. 그래서 Mo 比 Ml 완전히 익숙되였다면 CDE 조종이 좀 복잡하다는 감을 느끼게 된다. 창문관리기는 
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이 환경에서 해야 할 일이 많다. 

dtwm 은 창문조종외 에 도 정 면 판 (Front Panel ) , 가상작업 공간스위 치 , 파일 관리 기 와 휴지 통 (Trash 
Can ) 의 기능도 가지고 있다. 그림 12-1 에 CDE 를 보여 준다. 

정 면판에 서 (그림 12-4) 3각형기 호를 찰칵하여 보조판들을 꺼 내 볼수 있 다. 가장 일 반적 인 선택 항목들 
은 보조판프로그람들이 제공하는데 (그림 12-1) 여기 로부터 대부분의 X 의뢰기 가 실행된다. 가장 일반적으 
로 리용되는 의뢰기들은 정면판에 아이콘으로도 제공된다. 즉 시계 , 력서 ( calendar ) , 파일관리기들의 아 
이콘을 찰칵함으로써 시작할수 있다. 

파일관리 기 는 Windows Explorer 와 류사하며 기 본파일조작기능을 수행 한다. 파일들은 휴지통에 끌 
기함으로써 지울수 있다. 이런 방법으로 지워 진 파일들은 후에 재생될수 있다. 


력서관리기 
Cdtcm ) 단 Horn , 

- 1 \ciock 센책—방 

■ Izrail 방,, 


형식 관리 기 


- '三 1 —/ 一一 ' 나 

1 승 1 圈: 


니 Applications I 


一 I Personal I 


、않 “ H : ^ ᅯ 대 책 1 : 

_ 옳^^ _ 


시계 파일관리기 본문편집기 

( dtfi 1 e ) ( dtpad ) 



CDE 에서 
탈퇴 

응용프로그람 도음말 
관리기 관리기 


그림 12-4. CDE 정면판 

정면판의 중심에 작업공간스위치 (Workspace Switch ) 가 있다. 이것은 자기의 기계우에 다중탁상화 
면을 만들게 하는 4개의 단추들로 이루어 져 있다. 어떤 탁상화면상에서 한개의 Windows 를 선택할수 
있으며 또 다른것 도 선택할수 있다. 그리 고 관계 되 는 작업 공간단추를 찰칵함으로써 자기 가 요구하는 탁 
상화면을 선택할수 있다. 즉 4개의 단추로 4개의 탁상화면을 가질수 있다. 따라서 크게 4개의 화면을 가 
지고 있는것처럼 보인다. 

앞으로 CDE 에 대 한 론의는 더 진행된다. 다음에는 표의 기능에 대 해서 론의한다. 때때 로 창문관리 기 
로서 Motif 를 가정한다. 독자들은 서 로 다른 창문관리 기 나 다른 탁상화면환경 을 리 용하는데 따라 자기 의 
체계상에서 Windows 와 그 탁상화면의 형식이 다를수 있다는것을 기억하시오. 

n Linux 도 자기의 탁상화면을 가지고 있었는데 지금은 두가지 제품 KDE 와 GNOME 
(GNU 로부터 나옴)를 가지고 있다. KDE 는 창문관리기로서 kwm 을 가지고 있다. CDE 와 같 
. ,| 이 KDE 도 판 (CDE 의 정면판), 가상탁상화면， K 파일관리기，휴지통의 기능을 가지고 있다. 

Linux | 그러 나 GNOME 가 더 인기를 모으고 있으며 표준으로 될 가능성도 높다. 
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12.9 주의뢰기 ( xterm ) 


앞에서 언급한것처럼 xterm 은 가장 중요한 X 의뢰기이다. 기정적으로 xterm 은 표가 xinit 로 기동될 
때 나타난다(그림 12-3) . 보이 지 않은 창문들을 찾으러 면 배 경 에서 창문관리 기 를 불러 내 는것보다 이 
xterm 창문에서 조작하는것이 더 좋다 (12.7). 

xterm 은 문자방식의 말단처럼 동작하는데 단순히 쉴의 실체이다. 모든 UNIX 지령들과 다른 X 프로 
그람들을 실행시길수 있는 이 창문에서 쉴프롬프트가 현시된다. 배경에서 여러개의 일감들을 실행시키려 
면 &를 뒤에 붙여 준다. 
xclock & 

xfm & 파일관리기 

netscape & 

이것은 매개 응용프로그람이 겹놓인 창문으로 보이는것을 제외하고는 지령행우에서 리용하는것과 같 
은 기 술이 다. 사용자는 여 러 대 의 기 계 상에서 표와 작업 하는 느낌 이 들것 이 다. 

vi 나 emacs 와 같이 전경일감들을 실행시키고 싶다면 다중 xterm 창문이 필요하다. 그러 면 그 창문에 
서 프로그람을 편집할수 있고 다른 곳에서 그것을 실행시킬수 있다. 그러나 xterm 창문의 입력은 그 창문 
을 찰칵하거 나 [Alt] [Tab] 로 선택 할 때 만 가능하다. 

a 탁상화면환경은 고급한 말단모의의뢰기 즉 cdterm(CDE) 과 kvt(KDE) 를 제공한다. xterm 과 

달리 그것들은 언제나 홀림띠를 현시하며 개별적인 차림표띠를 가지고 있다. 이 차림표로부터 폰 
주해 트크기 와 색 을 설정할수 있으며 본문을 복사하고 붙일수도 있다. 

X 의뢰기지령에 &를 붙이지 않으면 그 지령은 xterm 창문의 새끼창문을 만든것으로 된다. 이 
clj 어미창문을 없애면 새끼창문도 완료된다. 이것은 보통 사용자가 원하는것은 아니다. 따라서 모든 
주의 X 의뢰기들은 배경에서 즉 비동시적으로 실행되여야 한다. 

塵림 띠의 사용 

xterm 지령으로 흘림띠의 기능을 능동으로 할수 있다. 이전의 지령이나 그 출력을 다시 호출하려면 
-sb 그리 고 -si 선택항목과 함께 xterm 지 령 을 리용한다. 

xterm ■ sb -si 1 0 0 0 0 & 마지막 1 0000 행을 보관한다 

보관된 행의 수는 - si 선택항목에 의해 결정된다. 이때 아테네흘림띠 (A 比 iena scrollbar:MIT 가 개발 
한 초기의 흘림띠)가 xterm 창문의 왼쪽에 나타난다. 이 흘림띠에는 회색으로 된 흘림손가락 (ttiumb: 흘 
림칸)이 있는데 흘림띠는 지 령들이 입력되면 크기가 줄어 든다. 과거의 지 령들을 다시 보려면 가운데단 
추로 홀림손가락을 끌기해 야 한다. 


12.10 지령행선택항목 

대부분의 X 의뢰기프로그람들은 매우 많은 선택항목들과 함께 실행된다. 대부분의 선택항목(표 12-1) 
들은 실지로 모든 지령들에 공통적이다. 그것들은 자주 략자로 쓰이는데 략자는 표에서 괄호안에 보여 
준다. 우리는 그 의미에 대해서 간단히 론의할것이다. 
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표 12-1. X 의릐기들이 리용하는 공통지령 행선택항목들 


선택항목 

의 미 

■ di spl ay 

주콤퓨터(그우에서 의뢰기가 출력을 현시한다.)의 현시를 지정한다 

- gemet r y 

창문의 크기 와 위치 c-g) 

■fore ground 

창문의 전경색 (_f g ) 

- background 

창문의 배 경 색 (_bg) 

- reverse 

전경색과 배경색을 서로 바꾼다 (- rv ) 

-iconic 

최소화된 형식으로 의뢰기를 시동시킨다 

■title 

제목띠에 현시될 창문이름 

- name 

응용프로그람의 이름 

■ xr m 

자원파일들의 설정들을 재정의하는 자원명세 


12.10.1 창문위치와 크기 (- geometry ) 

어떤 선택항목도 없이 x 의뢰기를 실행시키면 그 창문은 기정적인 위치와 크기로 설정된다. 탁상화면 
에 여러개의 의뢰기들을 배치할 필요가 있을 때 그것들을 쉽게 선택하려면 적당한 크기와 위치를 설정해 
주어 야 한다. 

대 부분의 표의 뢰 기 들은 의뢰 기의 위치와 크기를 설정 하기 위 하여 - geometry 선택 항목을 제 공한다. 이 
선택항목뒤에는 두가지 요소 즉 창문의 크기와 화면의 매 경계로부터 그 창문모서리의 위치가 놓인다. 

xterm 창문에 대 해서 창문의 크기는 문자방식 으로 지적되 고 위 치는 점방식 으로 지적된다. 다음의 지 
령행은 xterm 을 창문크기는 40 X 12 문자방식으로, 왼쪽웃구석모서 리는 왼쪽면으로부터 10점 떨어 지고 우 
에서는 20점 떨어 진 위치로 설정한다. 

xterm - g 4 0 x 1 2 +1 0 +2 0 & 

다른 의뢰기들에 대 해서는 40 X 12 가 40픽셀 x 12픽 셀 즉 매우 작은 창문을 의미할것 이 다. 기정적으로 
xterm 창문은 80 X 24 문자방식의 크기를 자진다. 그리고 화면의 서로 다른 령역에 다중 xterm 창문들을 가 
질수 있다. 크기는 생 략될수도 있다. 


xterm - 

g -10-20 & 

화면의 

오른쪽밑모서리로부터의 변위 

xterm - 

g +10-20 & 

화면의 

왼쪽밑모서리로부터의 변위 

xterm - 

g -10+20 & 

화면의 

오른쪽웃모서리로부터의 변위 

두 수가 다 

령이면 창문은 화면의 

모서 리 에 

배 치 된 다 (-g -o -0 은 오른쪽밑 모서 리 에 창문을 배 치 


한다). 

12.10.2 색설정 (- fo , - bo , - rv ) 

-foreground (_ fg ) 와 - background (- bg ) 선택항목은 의뢰 기의 색을 결정한다. 다음의 형식으로 
xterm 창문에 색을 설정 할수 있다. 

xterm ■ fg darkslategrey - bg lightblue & 

표는 / urs / Ub / xivrgb.txt 본문파일 안에 색 자료들을 가지고 있다(이 위 치는 변할수도 있다). 이 파일 
은 매행 이 적, 록, 청의 세가지 색의 량을 표현하는 세개의 수로 되여 있는 700 가지 색 (RGB 값)서술을 
가지고 있다. 여기에 그 파일안에 있는 대표적인 일부 항목들을 보여 준다. 

255 255 240 ivory 


326 






47 

79 

79 

dark slate gray 

47 

79 

79 

DarkSIateGray 

0 

0 

128 

navy bl ue 

135 

206 

235 

sky blue 

0 

255 

255 

cyan 

224 

255 

255 

light cyan 


전경색과 배경색은 - reverse (_ rv ) 선택항목으로 반전될수 있다. 이 선택항목은 창문(어미창문을 말한 
다.)을 나타내고 싶을 때 여러모로 편리하다. xterm 창문을 구별되는 색으로 설정하면 자기도 모르게 창 
문을 제 거 하는 현상을 미 리 막을것 이 다. 

12.10.3 기타 선택항목 


아이 콘으로 시 작하기 (-icon) 

-iconic 선 택 항목을 써 서 xterm 의 퇴기를 아이콘형식으로 실 행 시킬수 있 다. 이 선 택 항목은 기 본창문에 
공간이 부족할 때 특별히 필요하다. 창문을 찰칵(창문관리기 에 따라 한번 혹은 두번 찰칵한다.)함으로써 
능동으로 만들수 있다. 실수로 xterm 어미창문을 제거 하지 않게 하기 위 하여 아이콘화해서 보관할수 있다. 

제 목을 주기 (-title) 

제목띠에 현시될 제목선택항목 (- title ) 을 제공한다. xterm 의 여러개의 실체들이 실행될 때 그 실체를 
의 이름을 분리하는것이 더 좋다. 그 실체들이 실행되고 있는 기계라든가 그것들우에서 실행되는 응용프 
로그람의 뒤에 이름을 준다. 

xterm ■ f g red - bg Iight blue - title "s qI pIu s on uranus" 

이 름을 주기 (-name) 

-name 선택 항목은 봉사기 가 식 별할수 있는 이 름을 제 공한다. 독자들은 아이콘표식 ( label ) 안에 있는 
이 름을 보았을것 이 다. X 자원들은 -name 선택 항목으로 제 공된 문자렬을 리 해 한다. 이 원인으로 해서 
-title 선택항목보다 이 선택항목을 리용하는것이 더 낫다. 

다른 두개의 선택항목 -bd 와 -bw 는 각각 경계색과 경계폭을 설정한다. 

12.11 복사와 붙이기 

xterm 도 창문관리 기 (mwm 이 나 dtwm 같은것 )도 본문을 복사하고 움직 이 기 위 한 어 떤 특별 한 차림 표 
를 제 공하지 않는다 (cdterm 은 Windows 와 같이 복사，자르기，붙이 기 기 능을 가지 고 있는 차림 표띠 안에 
Edit 차림표를 현시한다). 표는 오직 마우스단추를 리용해서만 본문을 복사하고 붙이는 조작을 제공한다. 
그런 방법으로 본문을 어떤 창문에서 다른 창문으로 움직일수 있다. 실례로 vi 와 emacs 사이에 본문을 옮 
길수 있다. 

본문을 복사하려면 왼쪽마우스단추로 그것을 끌기하여 강조시켜야 한다. 본문은 자동적으로 완충기 
안에 복사된다. 그다음 다른 창문을 왼쪽단추로 찰칵하고 본문을 붙이고 싶은 곳에 유표를 옳긴다. 그리 
고 가운데단추를 찰칵한다. 완충기안에 복사된 본문은 창문안에 삽입 된다. 

vi 를 리용하는 경우에는 본문을 붙이기전에 자기가 입력방식에 있다는것을 확인해야 한다. 어떤 지 
령 을 재 실행 하기 위 하여 다른 xterm 창문안에 있는 지 령 행을 복사하고 붙이기할수 있다. 
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끌기로 선택할 대신에 본문우에 여러번 찰칵하여 선택할수 있다. 두번찰칵은 단어를 선택한다. 세번 
찰칵은 전체 행을 선택한다. 표는 본문을 자르는 기능은 제공하지 않는다. 이것은 편집기의 기능을 리용 
해서 해 야 한다. 


[U 화면 안에 있는 어 떤 본문블로크를 선택 하기 위하여 xterm 을 리 용한다면 왼쪽단추로 본문의 

'受) 시작위치를 찰칵하고 본문의 끝에서 오른쪽단추를 찰칵한다. 그러면 전체 본문이 선택된다. 선택 
참고 된 본문을 아무쪽으로 늘무려면 본문경계에서 오른쪽찰칵한다. 

고급한 복사와 붙이기 ( xclipboard ) 

표준복사와 붙이기기능은 한계를 가진다. 한번에 오직 한개 단락의 본문밖에 선택할수 없다. 즉 후에 
붙이 기 하겠다고 여 러 개의 단락을 꺼 낼수는 없다. 이것은 마이크로쏘프트상에 서 실행되 는 쏘프트웨 어 에서 
도 제기되는 문제인데 사용자는 이 개개의 조작을 수행하기 위하여 두개 파일들사이를 반복적으로 왔다 
갔다 하여야 한다. vi 와 emacs 는 이름 지어 진 완충기들로 이 문제를 조종하는데 표는 Macintosh 와 같 
은 도구인 xclipboard 프로그람으로 그 문제를 해결하였다. 

xclipboard (그림 12-5) 는 아테네 부분품들을 리 용하는 전형적 인 MITX 응용프로그람이 다. 이 창문의 꼭 
대기에는 6개의 단추가 있는메 마지막으로부터 2개는 초기에 회색으로 된다. 이 도구를 사용하려면 어떤 
xterm 창문으로부터 본문을 복사하고 그다음 그것을 xclipboard 의 빈 창문에 붙이기한다. 오른쪽에 있는 
계수기가 초기에 1을 보여 준다. 


(Qui) (Pelete) (Sew) (iwe) : Next; S Prev} (T| 


Susername^ $uid 5gid Sgname Sgcos $ha 


< /etc/passw 
Skount in 
echo "No 
echo H $k 

H# xclipboard & 


I ^KBIFS-: 

uidoin*$l i uidmax-S2 
edio - \ 

Usernane t 



그림 12-5. xclipboard 의뢰 기 

본문이 그 창문에 꽉 들어 찰만큼 너무 크면 아테네흘림띠가 나타나는데 가운데마우스단추로 흘림띠 
의 흘림 손가락을 끌기할수 있 다. xterm 과 달리 xclipboard 는 창문폭이 본문을 현시 하기 에 모자라면 수 
평흘림띠도 현시한다. 

또 다른 본문토막복사조작을 반복하려면 먼저 New 를 찰칵하여야 한다. 그러면 xclipboard 에 현시 
된 내 용이 지 워 지 고 계 수기 는 2로 계 수한다. 사용자는 이 령 역안에 복사된 본문을 붙이 기할수 있다. 
Next 와 Prev 단추를 리용해서 여러개의 림시기억기를 하나하나 선택할수 있다. 
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중요한것은 일단 오려둠판창문의 현시기에서 선택한 본문이 있으면 그 본문은 복사되였다고 생각하 
여야 한다. 가운데마우스단추를 리용하여 필요한 곳에 선택된 본문을 붙이기할수 있다. 붙이기가 안된다 
면 본문을 선택하시오. 사용자는 오려둠판의 내용을 지울수 있으며 ( Delete ) 그것을 파일로 보관 ( Save ) 
할수도 있다. Microsoft Windows 에는 이러한 복사와 붙이기기능이 없다. 

12.12 표준)(의뢰기 

MIT 는 표를 창문과 자원관리 에 관계 되 는 폰트와 도형 편의프로그람들, 탁상화면부속품들로 묶어 져 
있는 50여개의 의뢰기들과 함께 제공한다. Linux 는 더 많은 의뢰기들을 가지고 있다. 다음절에서는 표준 
표에서 쓸모 있는 X 부분품들을 론의할것이다. X 의뢰기들의 목록에 대해서 알려면 / usr / XllR 6 /bin 등록 
부를, CDE 를 리용한다면 / usr / dt/bin 등록부를 보면 된다. 지금 론의하려는것들은 그림 12-1 에서 본적 
이 있을수 있다. 

12.12.1 상사시계 ( xclock ) 

모든 X 배포물들은 상사시계 xclock 와 함께 동작한다. 이것은 다음의 지령행에서 보여 주는것처럼 
쓸모 있는 선택항목을 가지고 있다. 

xclock - chime & 반시간 간격으로 종을 울린다 

xclock - digital & 문자형식으로 인쇄한다 

xclock -update 5 & 초눈금을 보여 준다 

이 선택항목외에도 상사시계구성요소들의 색을 설정하는 다른 선택항목들도 있다. 이 시계는 언제나 
화면의 모서리에 자리 잡는다. 

12.12.2 수산기 ( xcalc ) 

표는 또한 수산기인 xcalc 의뢰기도 실행시킨다. 두가지 방식 즉 Texas Instruments TI -30 형 혹은 
Hewlett-Packard 10 C 방식으로 실행된다. 

첫번째 방식 은 인수를 쓰지 않고 xcalc 를 리용함으로써 계 산된 다. 이 수산기 는 역뽑스까방식 
(reverse polish notation ) (다시 말하여 HP -10 C 방식 ) 을 리 용하게 해 주는 -rpn 지 령 을 제 외 하고 특별 한것 
이 없 다. 이 방식 은 표준방식 에 서 보다 건누르기 량이 적 다. 계 산식 3 + 5 + 9 = 는 역 뽑스까방식 으로 3 
[ Enter ] 5 [ Enter ] 9 +로 된다. 

12.12.3 체계부하의 현시 ( xload ) 

xload 는 평균체계부하의 기둥도표 ( histogram ) 를 현시한다. 이것은 여러대의 원격기계상에서 실행될 
수 있으며 부하자료의 기 둥도표를 자기의 국부기 계 에 가질수 있는 좋은 프로그람이다. 그때 가장 낮은 
부하률을 가진 기계상에서 다음프로그람을 실행할수 있는데 다른것들도 갈다(실례로 처리능력). 이 지령 
은 -update 와 -jumpscroll 선택항목과 함께 리용된 다. 
xl oad - update 15 - j umpscrol I 1 & 

기정적으로 xload 는 5 초간격 (Linux 에서는 10초)으로 기계를 조사한다. -update 선택항목은 이 시간 
을 15초로 설정한다. -jumpscroll 선택항목은 기둥도표가 오른쪽끝으로 계속 도달할 때 도형을 1만큼 왼 
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쪽으로 옮겨 준다. 이것은 표시기의 원활한 흐름을 보장해 준다. 이 지령은 여러대의 기계상에서 자주 실 
행되기때문에 창문은 꼭대기에 주콤퓨터 이름을 보여 준다. 

12.12.4 창문제거 ( xkill ) 

어떤 창문은 제목띠에 있는 단추를 찰칵함으로써 혹은 차림표단추로부터 어떤 항목을 리용함으로써 
제거될수 있다. 때때로 창문은 이에 대해서 응답을 못하는 경우가 있는데 이 경우에는 한개 창문 혹은 
모든 창문을 없애기 위하여 xkill 을 리용하여야 한다. 인수들이 리용되지 않으면 표는 다음의 통보문을 
현시 한다. 

Select the window whose client you wish to kill with button 1.... 

사용자는 이때 창문에로 유표를 움직이고 가르쳐 준대로 정확히 수행해야 한다. 어떤 어미창문을 제거 
하면 그 새끼창문도 물론 제거될것이다. -all 선택항목은 사용자가 뿌리창문을 세번(매 단추로 한번씩) 선택 
하게 하여 모든 뿌리준위창문들을 단번에 제거 한다. 

12.13 시동파일 (. xinitrc ) 

대부분의 응용프로그람들과 마찬가지로 표는 시동시에 특별한 보고느끼기를 주기 위하여 전용화될수 
있 다. 표를 호출하기 위하여 startx 를 리 용한다면 그것 은 xinit 를 호출는데 xinit 는 언제 나 home 등록부 
의 .xinitrc 파일을 참조한다. 일반적으로 모든 표는 탁상화면에 xtern 창문을 배치한다. 그 창문으로부터 
다른 X 의뢰기들을 실행시켜야 할것이다. 

기동할 때 일부 X 의뢰기들과 함께 적재되는 자기의 탁상화면을 요구하면 .xinitrc 파일안에 지령렬을 
넣어야 한다. 이 지령렬은 모든 지령 (마지막의것은 제외)이 배경안에 넣어지는 쉴스크립트 (C 쉴은 아니 
다.) 이다. 

실례로 .xinitrc 는 다음과 같은것을 보여 준다. 

$ cat $H0ME/.xinitrc 

xrdb -load $H0ME/.Xdefaults 
mwm & 

xclock - g 100*100-0+0 - bg t o ma t o 3 - f g white -update 1 - chime & 
xterm-g - 8 0 - 5 5 - sb -si 3 0 0 -bg darksl ategrey - f g ivory - ry - iconic & 
xterm-g -0-0 -sb -si 3 0 0 0 - bg darksl ategrey - f g ivory & 
xbiff -g +0+0 & 
netscape 

사용자가 mwm 의뢰기가 기동했는가를 확인한다. 기동하지 않았다면 창문을 움직이거나 크기조절을 
할수 없을것이다. xbiff 는 우편통보도구(그림 12-1) 인데 우편함에 우편이 도착하면 기발이 설정되고 백 
소리가 난다. netscape 는 다음 2개의 장에서 보게 되는 중요한 의뢰기이다. 
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12.14 X 의 자원 

모든 x 의뢰기들은 흘림띠나 단추 등 많은 객체 (부분품)로 구성된다. 객체들의 콜라스는 물론 이 객 
체들의 개별적인 실체와 관련된 속성(자원)들이 있다. 실례로 모든 응용프로그람단추는 전경색을 가지고 
있는데 그것을 단추에 대한 자원 ( rescurce ) 이라고 한다. 어떤 응용프로그람의 매 객체에 대한 모든 자원 
은 복잡한 항목들과 함께 의뢰기를 실행하지 않기 위하여 전용화될수 있다. 

우의 .xinitrc 실례파일은 배경색과 전경색 (darkslategrey 와 ivory 색) 그리고 홀림띠를 가지고 실행 
되는 xterm 을 보여 준다. xterm 이 언제나 나타나게 하기 위하여 $ HOME/.xinitrc 파일안에 이러한 속성 
들을 설정 할수 있다. 표는 기동될 때 이 파일을 읽 는다. 이 파일 안에는 다음의 내 용이 있어 야 한다. 
XTerm^Scrol I Bar : True 
XTer m^saveLi nes : 1 0 0 0 0 
XTerm * background : darkslategrey 
XTerm”or eg round : ivory 

정 의 는 체 계 에 따라 좀 차이 날수 있지 만 원리 는 같다. 자원정 의 는 의 뢰 기 (콜라스) 이 틈으로 시 작하는 
데 뒤에는 부분품계층(점들로 구별되는 련속적인 객체)이라든가 모든 객체를 대신하는 별표식이 불는다. 
어느 경우에나 자원속성이 뒤따르는데 :뒤에 속성값이 놓인다. 이 값들은 론리값 (True 혹은 False ) , 문 
자렬 ( ivory ) 혹은 수값 (10000) 으로 될수 있다. 

일단 이런 식으로 자원을 설정하면 이 속성들로 언제나 창문을 표시하고 싶은 경우 xterm 과 함께 
- sb , - si , - fg , -bg 선택항목을 리용할 필요는 없다. 

12.14.1 자원의 적재 ( xrdb ) 

대화상태에서 .Xdefaults 를 변화시켰다면 완료할 필요는 없고 재시동하시오. 그 구성파일을 재읽도 
록 표에 신호를 주기 위하여 간단히 xrdb 지령을 리용할수 있다. 
xrdb $ H 0 ME/.Xdefaults 

표는 이 자원들에 대한 기정값들(일부는 응용프로그람 그자체안에 지적된것들)과 함께 시작한다. 체 
계령역구성파일 / usr / lib / xll / app-defaults (위치는 변할수 있다.)안에 설정되는것도 있다. 이 등록부에는 
매 구성가능한 의뢰기의 뒤에 아름이 지어 진 파일이 존재한다. 

CDE 는 八 isr 八 it / app-defaults 등록부를 리용한다. 체계에 리용되는 언어에 따라 이 등록부의 보조등 
록부를 리용해 야 한다. 미국식영 어 가 리용된다면 그 등록부는 en _ US . UTF -8 등록부이다. 

사용자가 자기의 home 등록부에 .Xdefaults 를 가지고 있지 않다면 체계령력파일의 명세는 표가 기동 
될 때 적용할수 있다. 전용화된 .Xdefaults 파일을 만들었다면 의뢰기들이 오른쪽에 있는 자원값으로 호 
출되도록 .xinitrc 안에 xrdb 명령을 넣어야 한다. 

12.14.2 자원들의 재정의 (- x 『 m 선택항목) 

.Xdefaults 안에 넣은것들은 물론 체계령역의 기정값설정들까지도 무시해야 할 때가 있을수 있다. 어 
떤 응용프로그람의 특별한 실체는 좀 다른 설정을 요구한다. 때때로 적당한 선택항목을 가진 지령을 호 
출함으로써 이 설정들을 재 정 의 ( override ) 할수 있다. 그러 나 모든 자원들은 해 당한 선택 항목에 대 응한것 
을 가지고 있지 않지만 -xrm 선택항목만은 사용자가 어떤 자원값을 지적할수 있게 한다. 
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실례로 -bg 선택항목으로 xclock 의 배경색을 변화시킬수 있다. 그러나 그 클라스에 대한 자원명세를 
리용할수도 있다. 

xclock ■ xrm ' xcl ock*background: lightblue 1 & 

이 간단한 자원들외에 사건을 해석하는데 관계되는 다른 설정들도 있다. 대표적인 사건은 마우스 
의 찰칵이나 움직임에 대한 해석이다. 그것들은 그리 직관적이지 못하다. 이에 대한 론의는 후에 하기 
로 한다. 

이 장에서 본것들은 인터네트와 WWW 에 자체로 접근하기 위하여 표에 대해서 알아야 할것들이다. 
다음 2 개의 장에서는 인터 네트와 우편처 리도구로서 Netscape 를 광범히 리용할것 이 다. 

요 약 

X Window 는 매 점 을 개 별 적 으로 조작하는 비 트배 렬 현시 장치 를 리 용한다. 전체 적 인 현시 장치 를 뿌리 
창문이라고 하며 개별적인 응용프로그람들은 이 뿌리창문우에 창문들로 현시된다. 

표는 startx 와 xinit 지령으로 시작된다. 표는 xdm 지령과 함께 체계를 기동하는 동안에 호출될수 있다. 
그렇지 않는 경우 xdm 은 뿌리사용자에 의해서만 실행될수 있다. 

표는 두개의 구성요소 즉 의뢰기와 봉사기로 응용프그람을 분할한다. 봉사기프로그람은 감시기, 건반, 
마우스를 조종하며 응용프로그람 그자체는 의뢰기이다. X 프로그람들은 창문그리기에 대한 걱정이 없으므 
로 아주 간편하다. 

표는 또한 TCP/IP 망에서 실행되는데 의뢰기가 하나의 기계우에서 실행되면서 또 다른 기계의 현시 
장치 를 가지 는것도 십분 가능하다. xhost 의뢰기는 봉사기 에 접 근하는것 을 조종하는데 환경변수 
DISPLAY 는 의뢰기가 자기의 출력을 어디에 현시하겠는가를 규정한다. -display 선택항목寒 프로그람를 
력방향을 결정 짓기 위하여 어떤 X 의뢰기와 함께 리용된다. 

모든 창문들은 단추를 가지고 있는 제목띠를 가지고 있다. 왼쪽단추는 창문차림표를 펼쳐 준다. 창문 
은 이 세 단추들을 리용하여 움직이고 크기가 변경되고 최대화，최소화될수 있으며 닫겨 질수 있다. 창문 
은 그우에 혹은 제목띠에서 찰칵됨으로써 초점을 가지게 될수 있다. 

표의 창문들은 많은 부분품 (widgets) 들을 포함하고 있다. 그것들은 단추, 홀림띠，검사칸, 단일선택 
단추，표쪽，내려펼침칸일수 있다. X 의뢰기는 기정적으로 창문관리기능을 가지고 있지 않다. 특별한 의 
뢰 기 인 창문관리기는 X 대화가 시작한 상태 에서 곧 호출되 여 야 한다. 창문관리기는 창문을 움직 이고 크기 
조절을 가능하게 만든다. UNIX 의 표준창문관리 기는 Motif(mwm) 였는데 지금은 CDE 의 dtwm 으로 교체 
되였다. fvwm 과 kwm 은 Linux 에서 가능한 창문관리기 이 다. 

공통탁상환경 (CDE) 은 탁상화면과 창문관리기에 대해서 표준 보기를 제공한다. CDE 는 많은 응용프 
로그람을 시 작할수 있는 정 면판을 제 공해 준다. 파일 관리기 는 파일과 등록부들을 조종하는 기 능을 가지 
고 있는데 휴지통에 지워 진 파일들을 보관한다. 정면판은 또한 의뢰기들이 화면에 꽉 들어 차지 않게 
하기 위하여 가상탁상화면을 만들게 해 주는 작업 공간스위 치 를 제 공한다. 

xterm 창문안에서 UNIX 지령행으로부터 모든 UNIX 지령들과 X 프로그람들을 실행시킬수 있다. 
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xterm 은 흘림띠 (_ sb ) 와 함께 리용될수 있는데 보관될 지령행의 수도 지적될수 있다. 


X 프로그람들은 수많은 공통선택항목과 함께 실행된다. 그 선택항목들로 창문의 위치와 크기 
(- geometry ), 전경색과 배경색 (_ fg ) 을 지적할수 있다. 그리고 아이콘으로 프로그람을 실행시킬수 있으 
며 (- icon ) 이름 (- name ) 혹은 제목 (- title ) 을 제공할수 있다. 어떤 창문으로부터 마우스단추로 본문을 선 
택 하여 복사할수 있 다. 복사된 본문은 가운데단추를 찰칵함으로써 붙일수 있 다. 복사되 는 본문이 여 러 개 
일 때는 xclipboard 의 뢰 기 안에 기 억될수 있 다. 

X 에 는 쓸모 있는 의 뢰 기돌이 여 러 개 있다. 표는 시 계 ( xclock ) 와 수산기 ( xcalc ) 를 제 공한다. xload 
는 체 계부하상태를 현시 하는데 원격기계들과 함께 자주 리용된다. xkill 은 창문을 제거 한다. 그것은 한번 
에 모든 뿌리 준위 창문을 제 거 할수 있 다 (- all ). 

표는 쉽게 전용화될수 있다. X 의뢰기들은 xinit 에 리용되는 시동파일 . xinitrc 로부터 시작될수 있다. 
X 자원들은 사용자가 어떤 표의 기능을 실지로 변화시키게 해준다. 이 특징들은 . xdefaults 에 보관될수 
있는데 xrdb 는 이 파일을 읽을 때 리용될수 있다. 이 설정들은 모든 X 의뢰기들에 가능한 - xrm 선택항목 
으로 재정의될수 있다. 


시험문제 


1. 왜 표는 많은 비데오기억기를 요구하는가? 

2. 표를 기동하는데 리용될수 있는 두가지 지령의 이름을 말하시오. 표를 시작하기 위하여 xdm 을 리용 
할수 있는가? 

3. 뿌리차림표를 어떻 게 호출하는가? 

4. X 의 어 느 부분품이 화면우에 창문을 현시하기 위한 책 임을 가지 고 있는가? 

5. Solaris 기계에서 실행되고 있는 xterm 과 마찬가지로 X 의뢰기들도 자기의 출력을 HP - UX 기계에 현 
시할수 있는가? 

6. xhost 지 령의 기능은 무엇 인가? xhost +는 무엇을 의미 하는가? 

7. 선택된 창문을 어떻게 식별하는가? 

8. 창문을 선택하지 않고 움직 일 수 있는가? 

9. 검사칸과 단일선택단추와의 차이 점 은 무엇 인가? 

10. 창문차림표를 어떻게 호출하는가? 

11. mwm 이란 무엇인가? 

12. 흘림띠와 함께 1000개의 행을 보관하면서 xterm 을 호출하려면 어떻게 해야 하는가? 

13. xinit 지 령 이 탁상화면에 xterm 창문을 놓지 않으면 그렇 게 하기 위 하여 그것을 어 떻게 구성 하겠 
는가? 

14. $ HOME/.Xdefaults 파일안에는 어떤 내용을 기입하는가? 
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련습문제 


1. 왜 문자방식의 말단에서 도형을 현시할수 없는가? 

2. rm 으로 파일을 제거하는것과 휴지통으로 파일을 끌기하는 점과의 차이는 무엇인가? 

3. 표는 서로 다른 특징을 가진 여러가지 현시장치상에서 갈은 프로그람을 실행시키는데서 제기되는 문 
제를 어떻게 해결하는가? 

4. X 현시장치 를 구성하는 요소는 무엇 인 가? 

5. 자기의 기계 saturn 상에서 netscape 를 실행시키고 romeo 가 원격기계 uranus 상에 있는 juliet 의 현 
시장치에 이 출력을 현시하기 위하여 어떻게 할수 있는가? 

6. 주콤퓨터 venus 로부터 다음의 지령이 실행될 때 잘못된것은 무엇인가? 

rsh saturn xload & 

7. DISPLAY 변수가 -display 선택항목을 리용하는것보다 어떻게 더 편안한가? 

8. 원격기계 saturn 은 telnet 기능을 가지지 못한다. 모든 의뢰기들과 함께 -display 선택항목을 사용하 
지 않고 venus 로부터 원격적으로 프로그람을 실행시킬수 있는가? 

9. 어 느것 이 창문우에 틀，단추，경 계 선들을 배 치 하는가? 봉사기 인가，의 뢰 기 인가? 

10. CDE 에 서 어 느 프로그람이 창문관리기 를 대 신하는가? 

11. 자기 체 계 에 창문관리 기 가 없 다면 어 떤 현상이 일 어 나겠는가? 사용자는 그래 도 작업할수 있는가? 

12. 탁상화면우에 5개 의 X 의 뢰기들을 가지 고 있다면 창문관리기 를 실행 시 키는메 얼마만한 시 간이 필요 
한가? 

13. 그림 12-4 의 중심에서 정면판우에 보이는 4개의 직4각형들의 기능은 무엇인가? 

14. xterm 은 어느 쉘을 리용하는가? 

15. 제목띠에 다른 이름을 보여 주는 xterm 창문을 어떻게 만들수 있는가? 

16. 다음의 두 지 령사이에서 본질적 인 차이점은 무엇 인가? 

xterm - g 40x14+0+0 
xclock -g 40x14+0+0 

17. 왜 배경에서 X 의뢰기들을 실행하여야 하는가? 

18. 한 창문에서 다른 창문에로 본문을 어떻게 복사할수 있는가? 

19. xterm 창문우에서 실행되는 vi 편집기로 본문을 복사한다면 사용자가 해야 할 추가적인 단계는 무엇 
인가? 

20. 어떤 창문으로부터 여러 단락의 본문을 어떻게 복사하는가? 

21. 표를 완료하려면 xkill 을 어떻게 리용할수 있는가 

22. .xinitrc 안의 모든 지령이 배경에 놓이게 된다면 어떤 현상이 일어 나겠는가? 

23. 의뢰기를 실행시킬 때 자원설정을 어떻게 재정의할수 있는가? 
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제 13 장. 전자우편 

전자우편은 자료통신매체로서의 팍스를 대신하는데 체신소의 부담을 덜어 준다. UNIX 체계들은 아주 
중요한 전자우편함신도구묶음을 제공한다. 이 도구의 사용자들은 TCP/IP 망의 같은 주콤퓨터나 다른 주 
콤퓨터상에 있을수 있고 인터네트의 어떤 주콤퓨터에 있을수도 있다. 이러한 기능들로 하여 일부 사람들 
에 게 있 어 서 UNIX 는 전자우편을 의 미한다. 

전자우편매체는 비공식적이고 빠르며 값이 매우 눅다. 오늘 그것은 도형, 비데오，음성파일도 조종할 
수 있다. 전자우편통보문을 보내려면 그안에 간단히 주소를 타자해야 한다(주소책으로부터 그것을 선택 
할수도 있다). 그다음 지령 혹은 단추를 찰칵하면 보내진다. 우표를 붙이는것도 봉투를 봉인하고 체신소 
에 보내 는것 도 없 다. 통보문은 보통 몇 초어간에 때 로는 몇 분내 에，몇 시 간내 에 접 수된다. 이 로부터 전자우 
편사용자들은 체 신소의 우편물을《 달팽 이우편》이 라고 부론다. 

이 장에서는 3가지 문자방식의 우편처리프로그람 mail , elm , pine 에 대해서 본다. 또한 X Window 
체계에서 실행되는 아주 일반적이며 강력한 의뢰기인 Netscape Messenger 를 론의한다. 

이 장에서는 다음과 갈은 내용들을 학습하게 된다. 

• 우편폴더의 구조와 우편통보문의 형식을 리해한다 (13.1). 

• mail 지령으로 작업하기 위한 지식을 배운다 (13.2). 

• 우편물을 처리하는 elm 과 같은 차림표방식의 프로그람을 리용한다 (13.3). 

• 차림표방식의 프로그람인 pine 의 우월한 기능을 리용한다 (13.4). 

• .signature 와 .forward 파일의 의미를 파악한다 (13.5). 

• 우편물전송에서 SMTP 와 POP 통신규약의 역할을 리해한다 (13.6). 

• 우월한 우편물의뢰 기 로서 Netscape Messenger 를 구성 하고 리 용한다 (13.7). 

• 멀리 떨어 져 있을 때 자동우편발송체계로서 vacation 지령을 리용한다 (13.8). 

• 2진파일을 우편첨부물로서 전송하는데서 MIME 의 역 할을 배운다 (13.9). 

13.1 전자우편의 기초 

어떤 주소화형식을 가지고 어떤 사용자에게로 오는 우편물은 그 사용자가 가입되지 않았다 해도 그 
사람의 우편함에 넣어 진다. 이것은 talk 지령에 비해 유리한 점을 가지고 있는데 talk 에서는 두 사용자가 
통신하려면 가입되여 있어 야 한다. 우편형식으로 된 통보문은 말단에 직접 나타나지 않는다. 프로그람이 
실행되고 있다면 체계는 다음의 통보문을 현시하기전에 프로그람실행이 완료되기를 기다린다. 

You have new mail in / v a r / ma i I / r o me o romeo 가사용자이 다 

어떤 사람이 가입된 상태에서 아직 우편물을 보지 않았다면 체계는 우의 통보문을 가지고 그 사람에 
게 인사한다. 그것을 당장 처리할 필요는 없다. 즉 우편은 그 사람이 볼 때까지 우편함안에 남아 있다. 
그러나 그것을 후에 보기로 하고 그 우편함안에 그냥 두기보다 도착하는 순간에 보내진 우편을 보는것 이 
실천적으로 좋다. 자기 말단에서 우편물을 본 다음 아래와 갈은것들을 할수 있다. 


335 




• 그 송신자와 모든 수신자에게 응답한다. 

• 그것을 다른 곳으로 보낸다. 

• 그것을 우편함폴더에 보관한다. 

• 개별적인 파일로 보관한다. 

• 그것을 지운다. 

• 그것을 인쇄한다. 

• 주소책에 그 송신자와 모든 수신자들의 주소를 추가한다. 

• 본문형식의 설명이 없다면 그것을 보기 위하여 방조응용프로그람을 호출한다. 

우편에는 송신자가 보낸 날자와 시간이 표식되여 있다. 들어 오는 모든 우편은 우편함안에 보관된다. 
이것은 보통 / var / mail ( Linux 에서는 / var / spool / mail ) 등록부안에 있는 본문파일인데 그 이름을 가입이 
틈으로 가지고 있다. 모든 우편은 파일로서 우편함에 추가된다. charlie 의 우편은 / var / mail / charlie 안에 


Q 

주해 


이전의 UNIX 체 계들은 완충등록부 (spool directory) 로서 /usr/spool/mail 을 리용한다. 쉴의 
MAIL 변수값을 평가함으로써 우편함의 위치를 찾을수 있다. 

$ echo $MAIL 


그러나 이 변수의 값을 변화시킨다고 하여 우편함의 위치가 변하는것은 아니다. 그것은 mail , 
elm 과 갈은 우편처리기들은 바로 우편함의 위치를 알기 위하여 이 변수가 정의된 파일을 읽는다. 


우편통보문의 내용(머리부가 없다.)을 mail , elm 혹은 pine 과 갈은 문자방식의 우편처리기로 보았다 
면 이 통보문은 $ HOME / mbox 로부터 지 워 질것 이다. 이 우편처 리 기들. 통보문을 보관하고 보내 고 안 
보내 고 하는데 서 서 로 다른 폴더 ( folder ) 를 리용하는데 그것 들은 $ HOME / Mail 안에 위 치한다. 한편 
Netscape 가 $ HOME / nsmail 안에 있는 모든 폴더들을 보관한다. 

총괄적 으로 말해 서 접 수된 우편통보문을 찾기 위 한 령 역 ( area ) 이 있어 야 한다. 

• / var/mail ( Linux 에서는 / var / spool / mail ) : 우편은 후에 사용자 ID 로 이름 지어 진 어떤 파일안 
에 보관된다. 바로 여기서부터 통보문을 다른 곳으로 옮긴다. 전화회선을 통해서 우편을 되찾고 
있다면 이 등록부에 접근하여 야 한다. 

• $ HOME / mbox ： mail 과 pin 은 이 파일로 우편을 옳긴다. 그렇지만 다른 우편처 리기들은 자기의 
등록부에 옮기지 않는다. 

• $ HOME / Mail / received : elm 과 pine 은 흔히 우편을 이 파일 안에 보관하겠는가를 질문한다. 

• $ HOME / nsmail / Inbox : Netscape 와 배타적으로 리용된다. 

등록부위치 들과 파일 이 름들은 우편처 리 기 들을 구성 함으로써 변화될 수 있는데 그것 들을 혼돈하지 말 
아야 한다. 그러나 이 모든 우편프로그람들은 들어 오는 우편들에 대해서 / var / mail 안의 우편함파일을 
본다. 


13.1.1 주소지정도식 

UNIX 는 몇마일 떨어 진 여 러명의 사용자들도 중앙기 계 에 가입해서 통보문들을 보내는데 리용할수 
있는 시 분할체 계이 다. 이전의 전자우편주소지 정도식은 간단히 수신자의 사용자이름 (/ etc / passwd 안에 등 
록된것)을 리용하였다. mail 지령은 다음과 같은 식으로 리용된다. 
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maiI henry 


henry 는 같은 주콤퓨터상에 있다 


후에 기 계들이 어 떤 망에 접 속될 때 사용자이름과 주콤퓨터이 름의 조합은 주소가 전체 망안에서 유 
일 하도록 되 여 있다. 이 주소지 정 도식 은 사용자이 름과 주콤퓨터이 름을 구분하는데 8를 리 용한다. 다음의 
지령은 다른 주콤퓨터 calcs 에 있는 등록자리를 가지고 henry 에게 우편주소를 지정하는 방법이다. 
mail h e n r y @c a I c s henry 는 주콤퓨터 cal 〔상에 있다 

이것은 우리가 talk (11.2) 를 리용하던 방법과 같다. 인터네트의 령역이름체계 (11.1) 는 주소지정도식을 
더 확장하였다. 주소는 세계적으로 유일해야 한다는것으로부터 주콤퓨터들은 령역 ( domain ) 과 련관된다. 실 
례로 령역 planets . com 에서 주콤퓨터 calcs 는 calcs . planets . com 으로 어떤 전자우편응용프로그람에 알려 
질것이며 사용자 henry 는 이 주콤퓨터에 대해서 henry 9 calcs . planets . com 으로 주소화될수 있다. 이 조 
합은 인터네트상에서 유일하다. henry 가 접수하는 통보문에서 from ： 과 To : 행은 다음과 같다. 

From: charlie@mumcs.net 다른 령역으로부터 오는 우편 

To: henry@calcs.planets.com 

이 이름짓기규칙은 전 세계의 모든 주콤퓨터들에 적용되였는데 전자우편은 인터네트상에서 가장 대 
중적 인 응용프로그람으로 되 였다 ( Web 가 출현하기전까지). 

13.1.2 우편통보문의 내부구조 

모든 우편통보문은 여러개의 행으로 된 머리부정보로 구성되여 있다. 그 응용프로그람이 통보문을 
만드는가 아니면 그것을 조종하는가에 따라 머리부들을 모두 볼수도 있고 보지 못할수도 있다. 그러나 
대체로 통보문은 적어도 아래에서 보여 주는것처럼 처음에 4개의 마당을 보여 준다. 

Subject: creating animations in ma c r o me d i a director from Gl F89a images 
Date: Mon,08 Nov 1999 15:42:38 +0530 
From: joe winter <wi nt erj @sasol. com> 

To: h e in z @x s 4 a 11. n I 
Cc : psaha@eart hI i nk. net 

우편통보문을 작성 할 때 주제 ( subject ) 는 선택 적 이 다. 그러 나 주제 마당을 꽉 채 우는것 이 좋起 방법 
인데 특별히 수신자의 주의를 끌어야 할 때 좋다. 

Date : 와 From : 마당은 체계에 의해 자동적으로 채워 진다. 통보문을 보낼 때 우편에 잘못된것이 하 
나라도 있으면 되돌아 오는것처 럼 수신자의 주소를 조심히 입력해 야 한다. 

다른 사람들에게도 통보문을 복사해서 보내고 싶을 때가 있다. 그러자면 carbon copy ( Cc ) 항목에 주 
목하여야 한다. 갈은 주콤퓨터상에 있는 다른 사람들에게 통보문을 여러개 복사해서 보낼 때 우편체계와 
는 달리 오직 한개 복사판이 우편처리기에 의해 보내진다. 복사판들은 목적지에서 만들어 지고 다음 그 
사용자의 우편함에 전달된다. 

Q 우의 실례에서 From: 행은 송신자의 전체 이름을 보여 준다. 자기의 우편체계들이 인터네트 

용이 라면 송신자에 대 해서 최소형식 에 의 한것 (<와 >안에 보여 준다.)보다 더 많은 정 보를 제공하 
주해 므로 이 형 식을 리용해 야 한다. 그러 나 왼쪽문자렬 (joewinter) 은 통보문경 로를 정 하는데 리용되 
지 않으므로 오유가 발생해 도 우편물을 되 돌려 보내 지 않을것 이 다. 그러 나 사용자가 송신자에 게 
응답하는데 winterj 혹은 sasol.com 이 정확하지 않게 씌여 졌다면 우편은 분명히 되돌아 올것 이 
다. 이에 대해서는 13. 7에서 본다. 


337 



13.2 전통적인 우편처리기 ( mail ) 

UNIX 체계가 제공하는 초기의 우편처리도구는 mail 프로그람이였다. 이 프로그람의 편리성과 단순성 
은 그 어 떤 편집 기능이 없이 파일을 만드는 cat 의것 (cat > foo ) 과 적 당히 비 교될수 있다. 그러 나 mail 은 
누군가에게 한행 혹은 두행 을 보낸다면 아주 편리한 도구이 다. 사실 접수된 통보문을 처 리하는것 보다 
mail 로 통보문을 보내는것 이 더 간단하다. 

mail 을 실행시키는 방법은 두가지가 있다. 수신자의 전자우편주소와 함께 그것을 리용하면 발송방식 
에서 그것을 리용하는것으로 된다. mail 은 표준입력을 요구하는데 일부 체계에서는 [ ctri - d ] 토，다른 체 
계에서는 .으로 완료한다. 

$ mail henry h _ eruy 는 같은 주콤퓨터상에 있다 

Subject: RealAudio ■ TCP or UDP? 

Dear henry: 

Which protocol does Real Audio use • TCP or UDP? 

I think it's UDP 

[ctrI■d] 

$_ Sol ari s 는 점을 사용한다 

통보문을 보내는것은 이처럼 간단하다. 우편은 henry 의 우편함안에 넣어 지는데 보통 
/ var / mail/henry 이다. 앞에서 본바와 같이 모든 전자우편프로그람들은 들어 온 우편에 대하여 이 파일 
을 읽는다. 

우편통보문의 내용은 또한 표준입력을 절환함으로써 제공될수 있다. Subject : 행은 입력이 다음과 같 
이 절환되면 빈 공간으로 된다. 

mai I henry < note. I st 

이것이 바로《머리부가 없는》프로그람이 가지는 유리한 점이다. 여기서 mail 은 비대화적으로 동작 
하므로 자동적으로 통보문들을 전송하기 위하여 쉴스크립트안에서 그것을 리용할수 있다. elm 도 이것을 
허 락하지 만 pine 은 아니며 Netscape 도 분명 히 아니 다. 

우편을 보려고 henry 는 mail 프로그람을 호출할수 있는데 이때 아무런 인수도 없다. 

$ mai I 

Mai I version 8.1 6 / 6/93. Type ? for hel p. 

" / var/ mai I / henry": 1 message 1 new 

>N 1 sumit@saturn Sat Sep 2 5 1 7:3 4 1 5/ 4 5 5 "RealAudio - TCP or UDP?" 

?_ 우편프롬프트 

처음에 mail 도 통보문의 머리부를 보여 주는데 렬번호, 송신자의 전자우편주소 (sumit 通 saturn ), 날자 
와 시 간, 행수와 바이트크기 (15/455) 그리 고 마지 막으로 그 통보문의 머 리 부를 보여 준다. 그다음 ?프롬 
프트로서 사용자입력을 대기한다. mail 은 이 프롬프트에서 리용될수 있는 몇개의 한문자내부지령을 가지 
고 있다. 여기서는 다만 그 일부만 론의한다. 

1로 표식 된 통보문을 보기 위하여 henry 는 통보문번 호를 입 력 하고 다음에 粧 nter ] 를 입 력 해 야 한 
다. henry 는 w 1로 통보문을 파일로 보관할수 있으며 혹은 d 1로 그 파일을 지울수 있다. 마지막에 mail 
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을 완료하려 면 q 를 리 용하여 야 한다. 일 단 통보문을 보면 / var / mail/henry 로부터 지 워 지 고 
$ HOME/mbox 에 추가된다. 이 이동은 mail 과 pine 에서 진행되지만 elm 에서는 아니다. mail 프로그람의 
작업세부를 더이상 설명 하지 않겠다. 

리용범위 가 제 한된 mail 일 지 라도 그것 은 기 본적 인것 들을 발전시켜 더 좋은 우편도구로 되 였 다. 
UNIX 체 계 들은 2개 의 특별 한 프로그람 elm 과 pine 을 제 공하는데 리 용하기 쉽다. 이 프로그람들은 완전 
히 차림표화되고 리용하기 쉬우며 아주 쓸모 있다. 

13.3 화면지향우편처리기 ( elm ) 

elm 이 지 령이름으로 실행되면 전체 화면을 꽉 차지한다. 그때 그 화면의 밑에 내부지 령들이 보일것 
이 다. 이 종합적 인 방식에서 통보문들을 보내고 접수하는데 elm 을 리용할수 있다. elm 은 기동한 상태에 
서 접수된 통보문의 머 리부를 mail 형식 에 따라 적 당히 수로 보여 준다. 대표적 인 elm 화면은 그림 13-1 에 
보여 준다. 


Mai I bos is '/var/mail/henry' with 3 messages [ELM 2.4ME+ PL 3 7 (2 5)] 

1 Sep 24 Julie Brown (55) Goi ng Out ? 

2 Sep 25 system PRIVILEGED (30) Accounting time less than 50 hours 

N 3 Sep 24 Kothari Pioneer (269) KPMF I nstaNAV 24.09.99 

...blank lines removed... 

You can use any of the following commands by pressing the first character; 
d) el et e or u) ndel et e mail, m) ai I a message, r) epl y or f) or ward mail, q) ui t 
To read a message, press <return>. j = move down, k = move up , ? = hel p 

Command: _ Cursor wai ti ng here 

그림 13-1. elm 화면 

차림표는 아주 알기 쉬우며 초학도들에게도 별다른 문제는 없을것 이다. 읽지 않은 새 통보문들은 왼 
쪽에 N 으로 지적된다. 통보문의 크기는 괄호안에 바이트로 보여 준다. 어떤 통보문을 보려면 강조색을 
움직여 통보문을 선택한 다음 [ Enter ] 를 누른다. 

Message 1/3 Julie Brown 1 9 9 8 년 4 월 30 일 오전 10:02: If *|0 5 3 0 

Return-Path: <1 ocal > 

Date: Thu, 30 Apr 1 9 9 8 1 0:0 2:1 2 +0 5 3 0 
To: henry@saturn 
Subject: Going Out? 


Dear Henry: 

Let 1 s eat out since Sonu doesn't need to go to school 
For the next three days 
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기본차림표로부터 q 를 선택하면 elm 을 완료하는데 다음의 질문에 대 답하기전에는 완료를 하지 못한다. 

command : Quit Move real me ss a g e to " received " folder ? ( y/o) y 

command : Quit Keep unread message incoming mailbox ? ( y / n ) y 

우에서 첫번째 프롬프트에 모를 입 력하는것은 읽은 통보문을 $HOME/Mail/receved 파일에 추가하겠 
다는것을 의미 한다. 두번째 프롬프트에 y 를 입 력하는것은 elm 이 읽지 않은 통보문들을 /var/mail/henry 
에 보관하겠 다는것 을 의 미한다. 기 타 경 우 elm 은 이 통보문들을 접 수한 갈은 폴더 에 옮긴다. elm 은 
mbox 를 리용하지 않는다는것을 알아야 한다. 

Q 갈은 기계상에 있는 누군가에게 자기의것으로 주소를 지정하고 있다면 기계이름을 빼고 간단히 

주해 To: 마당에서 사용자이름을 리용할수 있다. 

13.3.1 통보문의 전송 

우편통보문을 보내는것은 아주 간단하다. 처음에 기본차림표로부터 m 을 선택하여야 하며 그다음 다 
음의 프롬프트에 응답해 야 한다. 

Send the me s s a g e to : j a c k i e @c a 11 i g e r. c o m 
Subject of message : Yet another proposal 
Copies to : hill a r y @c a 11 i ger. com 

그다음 elm 은 통보문을 편집 할수 있는 vi (혹은 emacs) 편집기를 기동시켜 펼쳐 놓는다. 새로운 통보문 
을 보내겠는가 혹은 어떤 통보문에 응답하겠는가는 다른 사람에게 보내는 복사판들에 표식 할수 있다. 편집 
기 를 완료한후에 도 여러 개의 항목을 선택 할수 있다. 

Please choose one of the following options by parent hesi zed letter : s 
e)di t message , edit h ) eaders , s)end it , or f)orget it . 

통보문을 편집하고 취소하는것과 같은것은 일반적으로 할수 있는데 아주 중요한 항목 즉 통보문전송 
을 연기하는 기능이 여기서 빠졌다는것을 알아야 한다. 때때로 어떤 조건에서는 통보문을 보내고 싶지 
않을 때 가 있다. 그것 이 바로 pine 과 Netscape Message"} elm 과 차이 나는 점 이 다. 

13.3.2 접수한 통보문의 처리 

통보문을 보내겠는가 지우겠는가에 응답할수 있다. 응답하려면 통보문을 선택하고 r 를 누른다. 다른 
곳으로 복사판들을 보내기 위한 선택항목도 가지고 있다. 

Command : Reply to message Copy message ? ( y / n ) n 

Subject of message : Re : The forthcoming holidays 
Copies to : 

편집기가 다시 기동할것이다. 통보문을 작성하고 그다음 탈퇴하기전에 작업한 내용을 보관하시오. 
elm 은 새로운 통보문을 보낼 때 보았던 꼭 같은 선택항목들을 마지막으로 제공한다. 

f 로 다른 사람에게 더 발송할수 있다. 또 선로 통보문을 지울수 있지만 elm 은 다로 프로그람을 완료할 
때 오른쪽의것을 하겠는가 질문한다. 
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Command : Quit 


Del ete message ? ( y / n ) y 



13.3.3 스팸의 처리 

자기 가 적 극적 인 전자우편사용자로 되 면 우편목록에 등록하고 Web 싸이 트에 자기의 전자우편주소를 
넘겨 주어야 할것이다. 나중에는 많은 사람들이 자기의 주소를 알게 될것이며 우편함에는 매일 생각지도 
못한 통보문들이 쌓일것이다. 그러면 저도 모르게 스팽우편 (spam mail : 불필요한 우편)들이 쓸어 들게 
된다. elm 을 포함한 대부분의 전자우편프로그람들은 우편속에 탐색문자렬을 식별하는 려과규칙과 그 문 
자렬을 포함하고 있는 모든 통보문들을 우편함에서 지우는 기능을 제공한다. 

/지 령 (혹은 통보문내 용을 탐색 하려면 /八으로 탐색하려 는 패 턴을 지적할수 있다 ( vi 형 식 에서). 일단 
그 탐색 이 보고 싶지 않은 통보문들을 정확히 식별하였다면 질문없이 그 통보문들을 [ ctrl - d ] 로 지울수 
있 다. 

13.3.4 elm 의 선택항목 

elm 은 어떤 지적된 곳에 있는 우편폴더를 읽는데 리용될수 있다. 이때 -f 선택항목의 리용이 필요하 
다 . 이 선 택 항 목 을 리 용 하 여 Netscape 의 Inbox 폴 더 를 읽 을 수 있 다 . 사 용 자 는 Netscape 가 
$ HOME/nsmail 안에 있는 모든 우편파일들을 보관하도록 재호출할것이다. 
el m ■ f $ H 0 ME / nsmai I /1 nbox 

자기 우편함안에 우편이 있는가 없는가를 검사하려면 -z 선택항목과 함께 elm 을 리용한다 

$ el m ■ z 

You have no mail . 그 프로그람도 완료한다 

elm 은 인수로서 사용자이름과 함께 리용될수 있다. 본문은 또한 표준입력으로부터 주어 질수 있다. 
el m ■ s "The forthcomi ng holidays " henry - s 는 Subj ect : 행을 지정 한다 

elm henry <hol i day . txt > 표준입력으로부터의 통보문 

elm 의 동작은 $ HOME /. elm/elmrc 파일을 편집함으로써 진행될수 있다. 여기서 편집기를 선택하고 
(editor = vi ) 우편을 보관하는 등록부를 설정 하며 (maildir = $ HOME / Mail ) 송신자 혹은 수신자의 사용 
자 ID 로 통보문들을 보관할수 (savename = on ) 있다. 또한 elm 의 o 지령을 리용하여 일부 이러한 기능들 
을 설정할수도 있다. elm 의 중요한 지 령틀은 표 13-1 에서 보여 준다. 


표 13-1. elm 의 내부지령 


지 령 

의 미 

m 

통보문을 우편으로 보낸다 

r 

현재의 통보ᅭ훈에 응답한다 

d 

현재의 통보문을 지운다 

f 

현재의 통보문을 전송한다 

q 혹은 0 

Q 토서 탈퇴 혹은 통보문을 지 우거 나 제 거 하기 위하여 Q 로서 질 문없 이 탈 


육 한다 

s 

등록부(기 정 적 으로 $ HOME / Mail ) 에 현재 의 통보문 혹은 꼬리 표가 붙은 


통보문을 보존한다. 

I 

패턴에 대하여 From : 와 Subject : 을 람색한다 

Jt 

패턴에 대하여 전체 통보문을 람색한다 

[ Ctrl - d ] 

패 런을 포함하는 통보문을 지운다 

0 

elm 선택항목창문을 연다 
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한 방향절환기호 («) 와 1 
주해 것은 벨이 제공하는 아주 

13.4 또 하나의 우편처리프로그람 (pine) 

인터네트새소식이나 전자우편을 위한 프로그람인 pine 은 일반적으로 문자방식 
터네트상에서 광범히 리용된다. elm 과 같이 이것도 안내서들을 읽지 않고 리용할여 
pine 이라고 쓰면 그 우편처리기가 호출된다. 대면부는 아주 단순하며 실제로 그 
있다. pine 의 열기화면은 그림 13-2 에서 보여 준다. 


PI NE 4. 05 MAI N MENU Folder : I NBOX 5 Me ： 

? HELP - Get hel p using Pi ne 

C COMPOSE MESSAGE - Compose and send a message 

I MESSAGE INDEX - view messages in current folder 

L FOLDER LI ST - Select a folder to vi ew 

A ADDRESS BOOK 
S SETUP 

Q QUIT 

Copyright 1989 - 1998. PI NE 

[ Folder "I NBOX" opened with 5 messages] 

? Help P PrevCmd R Rel Notes 

0 OTHER CMDS L [ListFIdrs] N NextCmd KKBLock 


- Update address book 

- Configure Pine options 

- Leave the pi ne program 

is a trademark of the University of Wa 


그림 13-2. pine 의 열기화면 


차림표항목들은 가지 런히 놓여 
표가 일반적인 도움말기능을 
( context-sensitive help ) 도 제공 


사용자는 주소책을 보유 ( elm 에 없는 기능 





이 5 개의 등록부(때로 그이상)중에 어느 하나를 강조할수 있는데 [Enter] 를 눌러 세부적으로 볼수 
•1-. 이 지령 (1 혹은 니은 이미전에 보내거나 연기된 통보문들을 보게 해준다. INBOX 폴더 (Netscape 에 
M 는 용어 와 같다. )는 /var/mail 혹은 $HOME/mbox 안에 있는 사용자의 실패파일을 참조한다. 이 
는부를 강조하고 [Enter] (혹은 i) 를 누르면 머 리부들(통보문색 인)이 현시된다(그림 13-4). 
pine 은 화면의 마지막 두 행에 문맥의존도움말을 현시한다. 어떤 화면으로부터 다른 화면으로 움직 
우면 이 두 행에서 변화된 항목을 볼것이다. 

elm 에서처 럼 유표건들로 통보문들을 선택 하는데 통보문내용을 보려 면 [Enter] 혹은 >를 누른다. 이 
1 에서 읽지 않은 통보문 (+N 으로 표식된것)을 보기로 하자(그림 13-5). 


Local folders i® : Mai :1| 


INBOX sent■ mai I saved-messages postponed-msgs 
received 


그림 13-3. pine 에서 등록부목록 


PINE 4. 05 MESSAGE INDEX Folder: INBOX Message 1 of 26 NEW 

1 Aug 23 isingh@elnet-31.com (304) Mail server working fine 

2 Aug 22 suj it I al a _ (3,9 9 3) Fw: GOT IT _ 

+ N 3 Aug 23 henry blofeld (8,174) RE: Real Audio -- TCP or UDP? 

4 Aug 23 Kothari Pioneer (15,561) KPMF I nstaNAV 2 3.0 8.1 9 9 9 

5 Aug 26 The Economist (9,6 3 9) Pol ftics This Week August 21st 

...lines del eted ... 

? Help < FI dr Li st P PrevMsg - Pr evPage D Delete R Reply 

0 OTHER CMDS > [ViewMsg] N Next Msg Spc Next Page U Undelete F Forward 


그림 13-4. pine 에서 통보문머리부창문 


Date: Mon, 23 Aug 1 9 9 9 1 3:1 2 +0 5 0 0 (GMT) 

From: henry bl of el d <henry@vsnl. com 
To: joe wi nt er <wi nt er j @sasol. com> 

Subject: RE: Real Audi o ■■ TCP or UDP? 

dear joe: 

RealAudio has to come streaming in. If. it has to wait for 
retransmission of segments, will you ever hear the sound properly? 

It has to use UDP. 

...lines del eted... 

1 Help < FI dr Li st P PrevMsg - Pr evPage D Delete R Reply 

0 OTHER CMDS > [Vi ewMsg] N Next Msg Spc Next Page U Undelete F Forward 


：! 림 13-5. pine 에서 통보문내용창문 


















n . 내용부분에 유표가 위치하고 있을 때 통보문안에 어떤 파일의 내용 즉 프로그람목록이나 그 

© 것의 출력 을 삽입하려면 "묘를 리용할수 있다. 파일을 첨부물로 보내 려면 머 리부부분 ( Attchmnt :) 

참고 에 유표를 옮기고 그를 리 용한다. 

13.4.3 발송과 응답 

발송과 응답기능들은 elm 과 류사하므로 여기서 상세하게 서술할 필요는 없다. 통보문색인창문이나 
통보문내용을 보기할 때 이 기능을 수행하기 위하여 f 와 r 를 리용한다. pine 은 응답하기로 결심하였을 
때 질문을 제 기 한다. 

Include original message in Reply? 

Use "Reply-To:" address instead of "From:" address? 

Reply to all r eci pient s? 

Reply - To : 프롬프트는 송신자의 통보문이 이 마당을 포함할 때 나타난다. 송신자의 기계는 가동하지 
않을수 있는데 그때 그는 통보문을 우편으로 보내 기 위하여 자기 친구의 기계를 리용하고 있을수 있다. 
리 해 하기 쉽게 그는 친구의 주소로가 아니 라 자기의 실제주소로 응답하고 싶을것 이 다. 이 기능은 elm 과 
pine 으로 통보문을 작성하였을 때에는 불가능하다. 그래서 Reply - To : 마당과 함께 통보문을 보려면 통보 
문는 또 다른 우편처 리 기 ( Netscape ) 로 작성 하여 야 한다. 

회답속에 본래의 통보문을 그대로 포함시킬수 있다. 이것은 통보문으로 호상련계를 가지는데서 수신 
자를 자주 도와 주는데 사람들은 자기들이 작성한것을 잊어 먹는 경향이 있다. 또한 사용자자신이 개별 
적으로 모든 수신자들에게 회답할 필요가 없게 하며 우편목록 (14.3) 을 훑어 보는 기능이 있는데 인터네 
트상에 서 광범히 리 용된 다. 

13.4.4 주소책 

pine 의 흥미 있는 기능은 주소책 ( Netscape 에서도 가능)인데 일단 여기에 어떤 사람의 세부를 입력 
하면 후에 이 《책》으로부터 주소를 엄을수 있다. 주차림표로부터 주소책을 선택하고 그다음 새로운 항 
목을 추가하기 위하여 8를 입력할수 있다. 

NickName : chris 

F u 11 n a me : christophe fIynn 

Fee : 

Comment : 

Addresses : chris@lakeerie.edu 


Fill in the fields just like you would in the composer. 

To form a list, just enter multiple comma-separated addresses. 

It is ok to leave fields blank. Press " A X " to save the entry, " A C " to cancel. 

If you want to use quotation marks inside the Full name field, it is best to use 
single quotation marks; for example: George 1 Husky 1 Washington. 

통보문이 pine 으로부터 나타난다. ~표로 내용을 보관한후 통보문을 작성할 때 주소를 꺼낼수 있다. 
첫번째 프롬프트 ( To :) 에서 주소책을 호출하려면 ~1、를 누른다. 그다음 원하는 내용을 강조한 다음 티로 
그것을 선택한다. 그 마당은 자동적으로 채워 진다. 
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13.4.5 Pine 의 선택항목과 구성 

pine 은 많은 선택항목들을 가지고 있다 . -I 선택항목은 pine 이 기동할 때 실행되여야 할 동작들을 건 
누르기로 제공하게 한다 . 구성창문을 열기 위하여 주차림표에서 c 를 누르면 pine 이 기동할 때 이 창문이 
제시된다 . 

pi ne -I c 기동한 상태에서 c 지령을 실행시킨다 

또한 주소와 함께 직접 pine 을 리용할수도 있다 . 

pine henry@saturn 구성창문이 나타난다 

elm 이 $ HOME/Mail 의 received 폴더 안에 기 정 으로 보관된 통보문들을 볼수 있다 . 
pi ne -f received 

pine 은 주차림표로부터 기동될수 있다 . 그것은 또한 체계령역설정을 위해서는 시동파일 
/ usr / Ub / pine.conf 들을 리용하고 재정의될수 없는 선택항목들에 대해서는 usr / Ub / pine . conf.fixed 를 
리 용한다 . pine 은 또한 사용자고유의 파일 $ HOME /. pinerc 를 제공한다 . 이 파일은 문서로 되 여 있는데 
그것 들을 편집할 필요는 없을것 이 다 . 

elm 과 pine 은 적어도 하나의 원인으로 인터네트상에서 리용된다 . 즉 그것들은 둘 다 다매체첨부물 
(13.9) 들을 보내는메 리용될수 있기때문이다 . WWW 의 출현으로 elm 과 pine 의 인기는 내리막길에 들어 
섰다 (Netscape 의 Communicator 쏘프트웨 어도 우편을 처 리하기 때 문에 ). Netscape 는 이 장에서 론의 해 
야 할 마지막우편처 리프로그람이다 . 


a -attach 선택항목을 리용하는 pine 으로 본문파일이나 2진파일을 첨부물로서 보낼수 있다 . elm 

에서 는 -A 선택 항목으로 그와 갈은 기 능을 수행한다 . 그러 나 보내지 는 파일의 형 은 이 우편처 리 기 
주해 들이 리용하는 어떤 중요한 구성파일안에 지정되여야 한다 . 다매체첨부물을 처리하려면 먼저 
MIME 를 리해하여야 하는데 마지막절에서 론의된다 . 


13.5 두가지 중요한 파일들 (. signature 와 . f 아 ward ) 

대부분의 우편처리기들은 보내려는 모든 통보문들에 어떤 단락을 추가해 줌으로써 리용하기 편리하 
게 해준다 . 우리는 앞에서 모든 통보문의 끝에서 어떤 사람의 주소와 전화번호세부들을 본적 이 있을것 이 
다 . 대체로 송신자는 통보문을 보낼 때마다 이러한 세부들을 자체로 입력하지 않고 자동적으로 파일내용 
을 붙이는 우편처리기 즉 .signature 를 리용한다 . 

이와 갈은 동작을 하려면 자기의 홈등록부안에 있는 .signature 에 모든 세부들을 넣어야 한다 . elm 
과 pine 은 기 정 으로 이 파일 들을 리 용한다 . Netscape 도 모든 세 부에 대 한 구성파일 을 가지 고 있으면서 
이 파일을 리용한다 . 이러한 모든 우편처리기들은 다른 파일을 리용하도록 구성될수 있다 . 

다른 파일인 $ HOME/.forward 는 자동적으로 우편을 발송하는 기능을 제공한다 . 어떤 사람이 려행 
을 할 때 그 사람은 자기의 우편을 다른 주콤퓨터 다시말해서 Web 상에 제공된 전자우편싸이트로 보내 
고 싶을수 있다 . 그러면 .forward 파일에 다음과 같은 내용을 기입해야 한다 . 
r o me o @y a h o o. c o m 

이것은 모두 필요되는것들이다 . 주소가 romeo 로 되여 있는 통보문을 우편봉사기가 접수하였다면 
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romeo 의 우편함에로 통보문을 보내지 않고 Yahoo 의 싸이트에로 통보문을 보낸다. . forward 를 통해서 
발송하는것이 sendmail ( SMTP 를 리용한면서 인터네트상에서 대부분의 우편을 전달하는 프로그람)의 한 
가지 기능이기때문에 우편처리기가 이 기능을 리용하도록 구성될 필요는 없다. 

다른 주콤퓨터에 . forward 로 우편을 발송하고 그다음 회송하는 기능을 설정하는 경우에는 문제가 
발생 한다. 이 런 상태 는 . forward 에 의 존하는 류동사용자 (mobile user ) 들에 게 서 발생 할수 있는데 
forward 는 류동사용자들이 어떤 통보문을 놓치지 않았는가를 확인한다. 량쪽에서 발송하면 순환이 형성 
되며 통보문은 "착륙"기회를 얻지 못한다. 통보문. sendmail 이 개 입 하여 고리를 끊어 주기전까지는 계 
속 앞뒤로 왕복한다. 

a elm 이 .signature 를 리용하지 않으면 $HOME/.elm/elmrc 파일을 편집하고 국부우편에 리용 

하 겠 는 가 원 격 우 편 에 리 용 하 겠 는 가 에 따 라 localsignature 혹 은 remotesignature 를 
참고 $HOME/.signature 에 설 정 한다. pine 이 .signature 를 무시 하고 있 다면 $HOME/.pinerc 안에 
signature-file 을 설정 한다. Netscape 는 Edit>Preferences>Mail 技 Newsgroups〉Identity 에 설정 
을 하게 한다. 


13.6 우편은 어떨게 동작하는가 

우리는 Netscape 를 론하기전에 우편이 동작하는 방법을 알아야 한다. elm 이나 pine 과 같은 문자방 
식의 의뢰기들로 고정시키려 한다면 이 부분을 뛰여 넘을수 있다. 그러나 Netscape 의 열렬한 사용자라 
면 그리고 Netscape 를 구성하려는 사람이 라면 이 부분은 무조건 읽어 야 한다. 

telnet 나 ftp (단순한 의뢰 기-봉사기환경 안에서 작업 하는) 와는 달리 우편처리는 3가지 대행 체 
( agency ) 들의 작업을 요구한다. 

• 우편사용자대 행 체 ( MUA:mail user agent ) : 우편을 읽 고 보내 기 위 한 작업 

• 우편전송대 행 체 ( MTA:mail transport agent ) : 기 계 들사이 에 우편을 발송하기 위 한 작업 

• 우편배 포대 행 체 ( MDA:mail delivery agent ) : 수신자의 우편함에 우편을 배포하기 위 한 작업 

이 3개 층으로 된 배 럴에서 pine 이 나 elm 과 같은 우편사용자대 행 체 ( MUA ) 는 사용자의 앞단 
( front - end ) 으로서 동작한다. 그러나 그자체로서 망을 통하여 우편을 전송하도록 설계되지는 않는다. 
pine 과 Netscape 와 같은 일부 MUA 들은 그렇게 전송할수 있는 능력도 가지고 있지만 UNIX 체계들은 
일감에 따라 배당된 개별적인 대행체를 가지고 있다. 

우편전송대행체 ( MTA ) 는 두가지 기능 즉 우편을 보내고 접수하는 기능을 가지고 있다. 보내는 쪽의 
MTA 는 수신자의 주소를 확인하며 수신자쪽에 있는 MTA 에 직접 통보문을 배포한다. 우편의 보내기와 
접수하기는 일반적으로 단순우편전송규약 (Simple Mail Transfer Protocol ： SMTP ) 에 의해 조종된다. 

MTA 는 통보문의 최종배포에 응답하지 않는다. 접수하고 있는 MTA 로부터 우편을 받아서 실제사용 
자의 우편함에 배포하는것 이 바로 우편배포대행체 ( MDA ) 이 다. 이것은 / bin / mail (이것도 역시 MDA 이 
다.)과 deliver ( procmail 은 Linux 의 표준 MDA 이다.)와 같은 개별적인 프로그람에 의해서 조종된다. 

4번째 층은 MTA 가 MDA 에로 우편을 넘겨 줄수 없을 때에 쓰인다. 이것은 접수하고 있는 주콤퓨터 
가 망에 접속하는 전화회선에 대 해서 성 립한다. 이 배 렬에서 사용자들은 대체로 우편이 들어 오고 나가 
는것을 조종하는 인터네트봉사제공자 (Internet Service Providers : ISP ) 의 기능을 리용한다. ISP 는 봉사 
기상에서 사용자의 우편을 보관한다. 그리고 사용자는 개별적인 프로그람을 리용하여 우편을 가져 온다. 
오늘날 우편을 가져오는데 리용하는 통신규약으로서는 우편국규약 (Post Office Protocol : POP 3) 과 인터 
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네트통보문접근규약 (Internet Message Access Protocol : IMAP ) 이 있다. 

그림 13-7 은 SMTP 와 POP 가 하나의 망안에서 우편을 움직이는 방법을 보여 준다. Netscape 는 많 
은 우편처리기능들을 내장하고 있으며 체계가 제공하는 일부 우편처리봉사들을 무시하도록 구성된다. 



13.7 가장 강력한 우편처리기 (Netscape Messenger ) 

Netscape Messenger 는 의뢰기로 실행되는 훌륭한 MUA 이다. 사실 Messenger 는 Navigator 를 특 
징 짓는 Netscape Communicator 의 구성요소이다. Messenger 를 호출하려면 xterm 창문에서 다음의 두 
가지 방법중의 한가지로 netscape 지령을 실행시킨다. 
netscape & 

netscape -messenger & Messengei ■만 호출된다 

첫번째 지령은 일반적으로 Messenger 와 함께 혹은 Messenger 가 없이 (이것은 Communicator 가 구 
성되는 방식에 의존된다.) 호출하며 두번째 지령은 오직 Messenger 창문만을 보여 준다. 어떤 경우에 꼭 
대기에 있는 차림표띠는 언제나 항목들중의 하나를 Communicator 로 보여 준다. Navigator 창문을 보는 
경우에 Messenger 를 능동으로 하려면 Communicator>Messenger 를 리용한다(맨우에 있는 차림표띠에 
서 Communicator 를 찰칵하고 그다음 차림표로부터 뒤따라 나오는 Messenger 를 찰칵한다). 

Messenger 는 다목적우편의뢰기이다. 일반적인 우편처리기능은 제외하고도 우편을 내보내는 봉사기 
에 우편을 전송하도록 내부적으로 내장된 SMTP 기능들을 리용한다. 또한 우편을 받아 들이는 봉사기로 
부터 우편을 가져 와서 그것을 우편함에 배포하는 POP 의뢰기로서 동작한다. 한마디로 Messenger 는 앞 
절에서 설명된 단일사용자에 기초한 일부 기능들을 처리한다. Messenger 가 실행되고 있는 기계우에서는 
우편을 보내고 접수하는것이 가능하다. 이 절은 초학도들과 Messenger 를 지향하는 사용자들이 읽으면 
재미 있을것이다. 

13.7.1 Netscape M 的 senger 의 구성 

Messenger 를 리용하기전에 그것을 설치해야 한다. 모든 Netscape 설정은 Edit>Perferences 로서 초 
기화된다. 어떤 새로운 창문이 화면우에 나타난다. 이때 왼쪽에 있는 삼각형 기 호를 찰칵함으로써 Mail 沒 
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To set server properties (such as checking for 
new messages automatically), select a server 
and then click Edit. 


Use Secure Socket Layer ( Q [ 교전 ■■ 三 ] 
^ Never ^ if Possible v. General] POP] 

Local mail directory - Server Name ： I c«l. w«nl. net. 


User Name 5 ， j«it 
r Remember password. 

」 Ch8ck for mail every |To 


Newsgroup 종류를 확장한다. 이 차림표에서 항목들중의 어떤 주콤퓨터를 찾아야 하겠지만 이 절에서는 
먼저 두가지 즉 Identity 와 Mail Servers 를 론의 한다. 

먼저 Identity 에 로 초점 을 돌리 자. 자기 의 이 름과 전자우편주소를 입 력하여 야 한다. Netscape 
가 .signature 파일의 위치를 보여 준다는것을 이미 보았다. 이 파일은 Netscape 로부터 보내지는 모든 
우편통보문에 첨 부할 내 용이 들어 있는 파일 이다. 

다음 MailServers (그림 13-8) 를 찰칵한다. 여기서 받아 들이고 내보내는 우편봉사기들의 주콤퓨터이 
름 혹은 FQDN 를 입력해야 한다. 나가거나 들어 오는 우편이 또 다른 주콤퓨터 실례로 대학안의 주콤퓨 
터 에 의해서 조종된다면 환경 에 따르는 주소지 정 규칙 에 따라 주콤퓨터이 름 혹은 FQDN 을 입 력 한다. 자 
기 의 우편이 ISP 에 의해서 조종된다면 ISP 의 우편봉사기 들의 이 름을 입 력 한다. 그것은 자기 ISP 의 우편 
봉사기가 인터네트상에 있으므로 FQDN 으로 된다. 

그림 13-8 에 보여 주는 우편구성화면에서 우편을 받아 들이는 봉사기와 내보내는 봉사기의 령 역이름 
들은 cal . vsnl . net.in 으로서 꼭 같다. 그것들은 그렇게 될 필요는 없다. 자주 들어 오고 나가는 우편들은 
다른 주콤퓨터들이 처리한다. 두 우편봉사기들의 사용자이름도 보여 준다. 개별적인 등록자리들에 대하여 
이것은 일반적으로 전자우편주소의 부분적인 이름과 갈다. 우편을 받아 들이는 봉사기에 대해서는 다음 
의것들중에서 한가지를 결심해야 한다. 

• 통과암호는 매번 입력될 필요가 없도록 보관될수 있다. 

• 우편은 규칙적으로 검사되며 새로운 통보문들이 자동적으로 내리적재된다. 

• 통보문들은 봉사기에 남아 있어야 한다. 초학도들로서는 그것들이 있는가 확인해야 한다(기정적 
으로는 검사되지 않는다). 

우편등록부 $ HOME/nsmail 이 여기에 설정되여 있는가를 이 화면으로부터 관찰하시오. 모든 우편처 
리기들이 같은 등록부를 리용하게 하고 싶다면 그것을 $ HOME/Mail 로 변화시킬수 있다. 이제는 
Messenger 를 리용하기 위한 준비가 되여 있다. 


一一……==… = 


그림 13-8. Netscape 우편봉사기의 구성화면 
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13.7.2 전경 

Messenger 의 특징 은 아주 직 관적 이라는것 이 다. 그림 13-9 에 서 는 4. 5이 상의 판본부터 3개 판으로 된 
창문을 보여 준다. 모든 통보문등록부들은 읽은것과 읽지 않은 통보문들의 수와 함께 왼쪽에 (통보문쎈 
터) 현시된다. 획이 굵은 등록부이름은 내부에 읽지 않은 통보문들이 있다는것을 의미한다. 여기서 통보 
문들은 두가지 부류 즉 email 과 newsgroups 로 나누어 진다. 


통보문스레드 머리부판 



오른쪽의 통보문목록은 2개의 판으로 분할된다. 통보문머리부들은 우의 판(머리부판)에, 밑의 판에는 
현재 선택된 통보문내용(내용판)들을 보여 준다. 통보문머리부에 두번 찰칵하면 더 큰 령역을 보여 주는 
새 로운 창문이 현시 된다. 이 창문들은 마우스로 편리하게 넓 힐수 있고 줄일수 있다. 

우에 차림표띠가 있는데 일반적 인 File , Edit , View 차림표와 그외에 3개의 차림표들을 더 볼수 있다. 
다음행 은 찰칵가능한 아이 콘들을 포함하고 있는 Messenger 의 항행 도구띠 (Navigation Toolbar ) 이 다. 기 
본적 인 기 능들은 모두 여 기 서 처 리 된 다. 즉 어 떤 우편 처 리 기 가 실 행 되 도록 되 여 있 다. 표 13-2 에 
Messenger 의 우편처리기능들을 보여 준다. 

우리는 문자방식의 우편처 리기들에서 대부분의 기능들이 수행되는 방법을 보았다. Netseape 에서 하 
는 모든것들은 오직 간단한 마우스찰칵을 요구한다. 사용자는 실제로 elm 과 pine 에 전혀 불가능한것을 
쉽게 하는 Messenger 를 보게 될것이다 . Local Mail ( File>New Folder ) 밑에 서로 다른 주제를 위해서 등 
록부들을 만들수 있다. 

통보문을 어떤 등록부에로 옮기 려면 왼쪽마우스로 그 등록부에 통보문머 리부를 간단히 끌기한다. 머 
리 부판에서 통보문들을 어떤 머 리 부마당 ( Subject , Sender , Date ) 에 관하여 커지거 나 작아 지는 순서로 
분류할수 있다. 날자로 분류된 통보문들을 보고 싶다면 Date 제목을 찰칵하시오. 그것을 다시 찰칵하면 
분류순서는 반전된다. 
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표 13-2. Netscape Messenger 우편처리기능들 


아이콘 혹은 표식 

기 능 

Get Msg 

우편봉사기 로부터 통보문들을 검 색 한다 

New Msg 

우편통보문을 작성한다 

Repl y 

통보문송신자에 게 응답한다 

Repl y Al 1 

송신자와 다른 수신자들에게 응답한다 

Forward 

받은 통보문을 하나 혹은 그이상의 사람들에게 발송한다 

File 

Sent , Inbox , Unsent 등과 같은 폴더 에 통보문을 보관한다 

Next 

현재등록부에서 읽지 않은 다음통보문을 보여 준다 

Print 

인쇄기로 통보문을 인쇄한다 

Del et e 

현재통보문을 지우고 그것을 Trash 폴더 에 로 옳긴다 


어떤 통보문묶음이 또 다른 묶음의 호출에 따라 교체될 때 통보문스레드 ( thread ) 가 형성된다고 말 
한다. Messenger 는 머 리 부판에 통보문들의 계 층적인 구조로 나타나는 스레 드들을 지 원한다. 스레 드들을 
보려면 Sender 제목의 왼쪽에 있는 아이콘을 찰칵한다. 두번 찰칵하면 배렬순서가 반전된다. 


Messenger 에 는 갈은 기 능을 수행 하는 여 러 가지 방법 이 있 다. 차림 표띠，항행 도구띠 를 리 용할 
0 수 있고 혹은 문맥령 역 에서 오른쪽찰칵을 할수 있다. 의심스러우면 오른쪽단추를 찰칵해서 문맥의 
참고 존차림표를 보시오. 

13.7.3 통보문의 구성과 접수 

통보문을 구성하려 면 New Msg 를 리 용하여 구성 창문을 연다(그림 13-10). 

도구띠 



그림 13-10. Netscape Messenger 의 구성 창문 

주소책 (도구띠의 Adress ) 으로부터 주소를 꺼낼수 있으며 혹은 Messenger 가 그것을 꼭같이 완성하 
도록 입력할수도 있다. 이것은 emacs 사용자들을 격동시키는 아주 멋진 기능이다. 맞춤법을 검사할수 있 
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丄마、내 ►」 


^Kawaljit Gandhi 
S=LtCol Suiit Lalft 
히 Mr. Janardhan 

k_$_gar>dhi@hotmajl .com 
$uiitl@«itywn.net.in 
sidnardh@zdmnet zm 

r&thin .b93U@v$nl .con 
^sumitabhadas 
^ Sunil Dw 

A^Suvro Mou 

n rathin.basu@vsnl.com 
sumitabha^vdnl .com 
sunil@m-pdefWMi.co.uk 
d2317445@infotrade.co.uk 


-致 법 년량 困、스 


T | Personal Address Book^ 
Show names containing： | p 


Fil8 Edit View Communicator 
M New Card New List Properties New Msg 


■■■■] 豆!호] 

Help | 

Delete J2 


고 통보문과 함께 파일 을 첨 부물로 보낼 수 있다. 

Bcc : (Blind carbon copy ) 기 능은 수신자들도 모르게 자기 통보문복사판에 자체 로 표식 을 붙여 준다. 
통보문은 또한 새소식 그룹에 주소화될수 있다 (14.4). Messenger 는 Reply - To : 와 Followup - To : 머리부 
들을 발생시켜 주는데 일부 다른 우편처리기들에서는 할수 없을것이다. 

사용자는 통보문을 당장 보내 거 나 ( send ) 혹은 연기 ( File>Send Later ) 할수 있 다. 보낸 통보문과 보 
내 지 않은 통보문은 개 별적 인 등록부에 따로 보관된다. 비직결상태 에서 어 떤 통보문묶음을 구성 하고 어 
떤 묶음 ( File〉Send Unsent Message ) 안에서 그것들을 후에 보낼수 있다. 

통보문을 접수하려면 Get Msg 를 찰칵하시오(그림 13-8). 통과암호를 보관하려고 선택하였다면 오직 
한번만 통과암호를 물어 볼것이다. 모든 통보문들이 Inbox 등록부안에 들어 오면 전송이 끝난다. 그다음 
도구띠 에서 관계되는 아이콘을 찰칵함으로써 응답하거 나 통보문을 발송할수 있다. 

13.7.4 주소책과 우편목록 

주소책 ( Communicator〉Address Book ) 은 Messenger 에 서 잘 수행 된 다(그림 13-11). 머 리 부판에 서 
처럼 어떤 제목띠로 분류된 내용을 얻기 위하여 그 제목띠를 찰칵할수 있다. 주소들은 이름별명으로 혹 
은 전자우편주소를 기준으로 하여 커지거나 작아 지는 순서로 분류될수 있다. 


그림 13-11. Netscape Messenger 의 주소책 

누군가를 찾는다면 유일한 주소로 되는 2~3개의 문자만 입력한다. 여기서 우리는 어떤 항목을 지적 
하기 위하여 P 를 입력한다. Messenger 는 그 항목을 강조하고 여기서부터 우편통신을 시작하게 해준다. 
New Msg 를 찰칵하면 구성창문이 나타난다. 

주소책안에 어 떤 내 용을 만들 때 물론 성 과 이 름을 포함하는가를 확인하시 오. 많은 사람들은 그것 들 
을 제껴 놓고 간단히 전자우편주소를 입력한다. 일반적인 목적과 상반되게 이 이름들은 또한 통보문머리 
부안에 기입된다. 성과 이름은 독자적인 전자우편등록자리가 많이 공유될 때 필요한 수신자를 식별하는 
것을 도와 준다. 

별명은 To : 혹은 Cc : 안에 입력할수 있는 간단한 이름을 채용하게 하는데 자동적으로 체계가 그것을 
확장한다. 다음과 같은 방법으로 채워 진 주소책안에 어떤 내용을 가지고 있다고 하자. 


JI 

I 1 ?, 
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Fi rst Name : christopher 
Last Name : j enki ns 
Nickname : kris 

Email Address : momsgrace @ elnet -31 .com 

다음의것은 그 창문에 kris 문자렬을 입력할 때 To: 행이 최종적으로 보여 준다. 

Christopher j enki ns <momsgrace@el net- 31. com> 

이것은 RFC822 에 의하여 지 적되는 전자우편주소형 식 이 다. 수동적 으로 주소책을 가득 채 울 필요는 
없다. 통보문을 접수할 때마다 통보문우에 오른쪽단추를 찰칵하고 Send to Address Book 를 리용함으로 
써 주소책에 직접 송신자의 (그리고 모든 수신자의) 주소를 보낼수 있다. 

여 러 개의 내 용을 주소책 에 가지 고 있을 때 어 떤 본문파일안에 (File 〉 Export) 그것들을 보관 
© 할수 있다. 자기가 가는 곳마다에 이 파일을 가지고 다닐수 있으며 다른 기계우에서 이 목록을 얻 
참고 을수 있다 (File 〉 Import). 

주소책 의 개 념 을 확장한것 이 우편 목록 (mailing list) 이 다. 

이 목록은 다중전자우편등록자리에 대한 별명으로 동작한다. 목록이름으로 주소화된 어떤 통보문은 자 
동적 으로 그 모든 성 원들에 게 다 도착한다. 목록은 주소책 에서 New List 를 찰칵함으로써 호출된다. 목록에 
이름，별명을 주고 그다음 주소책으로부터 우편목록창문에로 끌기한다. 그러면 우편목록이 생성된다. 

사용자가 어떤 통보문을 목록이름 혹은 별명으로 주소화하였을 때 Messenger 는 자동적으로 그것 
을 실지주소로 바꾸어 대응시킨다. Netscape 가 이 우편목록을 호출한다고 해도 실지로는 별명인데 사 
용자는 실지우편목록과，자동적으로 우편을 돌려 보내는 기본기능 그리고 단순한 별명을 구분할수 있 
어 야 한다. 

13.7.5 스팸의 려과 

자기 가 적극적 인 전자우편사용자이 라면 우편함안에서 많은 스팽 우편 (spam mail) 들을 보았을것 이 다. 
대 체로 사용자들은 일부 우편목록에 서명하거 나 그것 에 대 해서 물을 때 모듭 Web 싸이 트에 자기의 주소 
를 공개 한다. 문자렬을 탐색 하는 Messenger 에 려과기능을 설정할수 있으며 그다음 지적한 방식대 로 통 
보문에 작용한다. 

람색은 송신자의 전자우편주소，통보문본체， Subject: 행 혹은 Cc: 행에서도 진행된다. 그 통보문들을 
지울수 있고 다른 등록부로 옮길수 있으며 읽은 다음 그것들을 표식할수 있다. 스팽우편을 조종하기 위 
하여 지적할수 있는 많은 선택조건과 동작들이 있을수 있다. 

Messenger 는 오히 려 스팸우편을 잘 처 리 한다. Edit〉Message Filters 를 선택하면 현재 존재 하는 려 
과기들의 이름과 함께 창문이 나타난다(일부 경우에 ). 우리는 단어 Netphonic 에 대한 주제 혹은 본체 
를 탐색 하는 New (그림 13-2) 로 새로운것을 만들수 있다. 우리는 이 통보문을 Trash 등록부로 옮길수 있 
다. 가능한 탐색조건은 대부분의 과제들에 대해서 적합하며 탐색범위를 좁히기 위하여 5 가지 조건을 지 
적할수 있다. 려과기를 능동으로 하기 위하여 려과목록의 3 번째 렬우에 찰칵표식을 넣 어 야 한다(거기에 
없는 경우에). 
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因 I 



OK | 


Cancel [ 


그림 13-12. Netscape Messenger ： 통보문려과기의 생성 

13.7.6 우편첨부물 

SMTP 통신규약은 매행에 1000개의 문자들로 제한되는 7 bit 본문파일만 처리한다. 그러므로 우편통보 
문과 첨부물 ( attachment ) 들은 전통적으로 본문제한을 받는다. 즉 2진파일은 포함할수 없다. 오늘날에는 
이러한 상황이 변화되였다. Messenger 는 elm 과 pine 이 가지고 있는 결함인 본문첨부물들은 물론 2진첨 
부물들도 다 처 리한다. 

pine 과 elm 도 본문첨부물들을 보기 할수 있다. 그러 나 Messenger 는 그것들을(기본통보문도 포함해 
서) 직접삽입 ( inline ) 으로 보기 할수 있다. Messenger 도 한 걸음 더 전진해서 GIF 와 JPEG 형식으로 된 
도형들을 직접삽입 으로 현시한다.이 두가지 형식은 Web 상에서 표준이며 모든 열람기는 도움말을 보지 
않고도 그것 들을 현시할수 있다. pine 은 그림 을 보기 위 하여 외 부프로그람을 호출해 야 한다. 

파일을 첨부물로 보내 려면 구성 창문 (composition window ) 으로부터 Attach 를 선택 한다. 그다음 파 
일을 고르고 open 을 찰칵한다(아마 이렇게 하면 Attach 가 호출되였을것이다). 통보문이 보내질 때 다중 
부분통보문 (multipart message ) 즉 기본통보문과 첨부물을 포함하고 있는 단일한 통보문으로서 보내진다. 
이 장의 마지막절에서 이 통보문의 구조를 결정하는 명세서의 일부 중요한것들을 론의할것이다. 

접수하는쪽에서 이 우편을 내리적재 할 때 머리부가까이에 아이콘이 나타난다. 그것이 Messenger 가 
처리할수 있는 첨부물이라면 파일의 내용은 그사이에 분리선과 기본우편통보문밑에 나타난다. 첨부물이 
개별적인 파일로 보내졌다 할지라도 실지로는 통보문본문과 첨부되는 파일의 내용들을 포함하고 있는 단 
일한 통보문으로 보내진다는것을 알아야 한다. 이 첨부되는 파일은 그림일수도 있고 음성, 비데오파일일 
수도 있다. 

Messenger 가 첨부물을 보기 할수 없다면 방조응용프로그람 (helper Application ) 을 호출한다. 이 응용 
프로그람은 Messenger 와 관계가 없는 순전히 외부응용프로그람이다. 멜프롬프트로부터 독립적으로 이 응 
용프로그람을 호출할수도 있다. 방조응용프로그람을 식 별하고 호출하는 기술은 마지 막절에서 설명 된다. 
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13.8 콤퓨터앞들 떠날 때 ( vacation ) 

자기의 우편함안에 우편이 쌓이지 않도륵 하기 위하여 다른 사람들에게 자기가 장기휴가를 받으러 
한다는것을 알려 주어야 할 때가 있을수 있다. 버클리의 vacation 지령은 .forward 파일의 우편발송기능 
을 리용한다. 이 지령은 오직 수신자가 휴가를 받았을 때 (혹은 다른 목적으로)에만 리용된다. 

SVR 4 vacation 지령은 대체로 버콜리의 판본과 서로 다른 문법을 리용하고 있으므로 미움을 받고 있 
다. Solaris 와 Linux 는 인수없이 호출되는 BSD 판본을 리용한다. 

vacation 

이것은 다음의 통보문 혹은 그와 류사한것을 포함하는 편집기를 불러 들인다. 

Subj ect : away from my mai I 
I wi I not he reading my mail for a while . Your 
mai I regarding " $SUBJ ECT " wi 11 be 
read when I return . 

이 통보문을 편집할수 있지만 자동적으로 vacation 에 의해 발생되므로 Form : 과 To : 행을 반드시 추 
가할 필요는 없 다. 편집 기 를 완료할 때 이 4개 행 은 $ HOME /. vacation , msg . 안에 보관된 다. vacation 
은 .forward 파일안에 다음의 등록항목을 넣는다. 

\sumi t , " | / usr / bi n / vacat i on sumi t " 

여기에는 우리가 .forward 와 함께 리용하고 있는 여러가지 형식이 있다. Sumit 로 주소화된 통보문 
들은 . vacation.msg 안에 보관된 통보문을 모든 송신자들에게 보내주는 vacation 프로그람에로 발송된다. 
그러나 들어 오는 모든 통보문들은 보관될것이다. 즉 여기서 /sumit 는 통보문의 복사판이 
/ var / mail/sumit 안에 보관된다는것을 지적한다. 

여기저기에 . vacation.msg 와 .forward 를 가지고 있을 때 -I 선택항목과 함께 vacation 을 실행시켜 
야 한다. vacation 을 해계하려면 .forward 파일을 제거하거나 이름을 고쳐야 한다. 

Solariss 체계에서 vacation 은 두개의 추가적인 파일 즉 vacation.pag 와 . vacation .dir 파일들을 만 
든다. 이 파일들은 vacation 이 가능할 때 통보문들을 보낸 송신자들의 목록을 가지고 있다. vacation -I 
는 이 파일들을 지운다. 


13.9 2진파일의 처리 ( MIME ) 


우편읽 기 응용프로그람이 특별 한 파일을 처 리할수 없 다면 어 떤 일 이 일 어 나겠는가? 그리 고 ASCII 코 
드의 8번째 문자를 리용할수 없을 때 SMTP 통신규약은 다매체첨부물들을 어 떻게 처 리 하는가? 오늘날에 
는 이 첨부물들을 처리하는 특별한 통신규약인 다목적 인터 네트우편 확장 (Multipurpose Internet Mail 
Extensions : MIME ) 이 있는데 지금 인터네트상에서 표준적으로 리용되고 있다. 

MIME 는 2진파일과 여 러 가지 자료형 식을 단일한 통보문으로 포함하기 위하여 우편에 대 한 정의 를 
확장한다. 이전의 통신규약 RFC 822 는 통보문머리부와 관계되지만 MIME 는 내용의 형식에 관계된다. 
MIME 는 행길이에 제한이 없다 ( RFC 822 는 1000개의 문자로 제한된다). MIME 는 통보문을 보내기전에 부 
호화하는데 이 자료를 그것 을 처 리하는 방법 에 관한 정 보와 함께 보낸 다. 
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이 자료는 그후에 MIME 용으로 우편을 읽 는 사람에 의해서 그쪽에서 복호된다. 량쪽의 사용자대 행 
체 들이 MIME 를 리해한다면 MIME 통보문들은 쉽 게 그것 들사이 에 교환될수 있다. 접 수하는 측의 우편 읽 
기프로그람은 그것 을 현시하기 위한 능력 을 가질수도 있고 혹은 그 일감을 수행할수 있는 방조프로그람 
(외부프로그람)을 참조할수 있다. 

두가지 중요한 MIME 머리부들 

첨부물을 보낼 때 다중부분통보문은 명백한 구분을 보여 준다. 첫번째 부분은 뒤에 통보문본문이 따 
르는 2개의 머리부를 보여 준다. 두번째 부분(여기서는 첨부되는 JPEG 파일 즉 화상을 서술하는)도 역시 
자기의 머리부들을 가지고 있다. 이 머리부뒤에 부호화된 자료들이 뒤따른다. 첨부물을 포함하고 있는 우 
편통보문의 어느 한 부분을 그림 13-13 에서 보여 준다. 


This is a multi-part message in MIME format . 

.4369 A 7 A 6 B 4 A 758020 BD 17 F 87 

Content ■ Type : text/pi ai n : charset = us-ascii 
Content - Transfer-Encodi ng : 7 bit 

Here you can see the picture of marc andreesen , Did you know that he 
designed the browser at Illinois University for $6.85 an hour ? 
.4369 A 7 A 6 B 4 A 758020 BD 17 F 87 

Cont ent ■ Type : i mage/j peg ; 

Name =" andreesen . j pg " 

Content - Transfer-Encodi ng : base 64 
Cont ent ■ Di s pos i t i on : i nl i ne ; 

Fil ename =" andreesen . j pg " 

/9 j /4 AAQSkZj RgABAgEASABOAAd /7 RfQUGhvdG 9 zaG 9 wl DMuMAA 4 Qkl NBAQAAAAAAwOcAgAA 
AgAVHAj 4 AkBNYXJ j I EFuZHJ I ZXNI bi wgTmVOc 2 NhcGUgQ 29 tbXVuaWNhdGI vbnMgY 28 tZm 91 
BmRI ci BhbmQgc 2 VuaW 9 yl HZpY 2 UgcHj I c 2 l kZW 50 l G 9 ml HRI Y 2 hub 2 xvZ 3 ksI HBhdXNI cyBk 
DCBi cm 93 c 2 VyLCBhbm 5 vdW 5 j ZWQgYSBtYWpcvi BI eHBhbnNpb 24 gb 2 YgaXRzI GxpbmUgb 2 Yg 
. . . 64 진법 으로 부호화된 자료 . . . 


그림 13-13. MIME 형식으로 첨부물을 포함하고 있는 우편통보문 

여기에는 모든 우편통보문들에서 일반적으로 보이는 2개의 MIME 마당 즉 Content - Type : 과 
Content - Transfer-Encoding : 이 있 다. 그것들은 서로 다른 부분에 따라 내용도 서로 다르다는것을 주 
의 하시오. 

내 용형 ( Content - Type ) 머 리 부는 개 별적 인 부분의 통보문 본체 안에 있는 자료의 형 을 정 의 한다. 이 
형은 두가지부분 즉 기본형과 보조형으로 구성된다. 기본형은 본문，화상，음성，비데오일수 있다. 기본 
형은 /이 뒤따르며 그다음 보조형 이 뒤따른다. plain 은 본문의 보조형 이다. 일반적으로 하나의 형은 다중 
보조형 을 가진다. 실례 로 화상 ( image ) 형은 보조형 으로서 jpeg 혹은 gif 를 가질수 있다. 비 데오자료는 
audio/ai 打가 음성파일로 리용되는 동안 video/mpeg 로 표현될수 있다. 

MIME 는 또한 내용전송부호화 ( Content - Transfer - Encoding ) 즉 자료를 부호화하는데 리용되는 부 
호화기 술을 정 의하는 또 다른 머 리 부를 지 적 한다. 일 반적 으로 리 용되 며 잘 알려 진 3가지 부호화기 술이 
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있다. ASCII 자료에 대해서는 7 bit 와 인용부호화된 인쇄가능형 ( quoted - printable ) 을 리용하며 64진수는 
화상들, 음성과 비데오자료를 부호화한다. 64진수는 3개의 8 bit 자료 ( octet ) 를 4개의 6 bit 문자들로 부호화 
한다. 따라서 파일의 크기가 33%로 증가한다. 통보문의 두번째 부분의 내용은 andreesen 의 화상을 포함 
하고 있는 자료를 64진수로 부호화한것을 보여 준다. 

이 모든것은 무엇을 의 미 하는가? Messenger 는 JPEG 2 진파일을 직 접 삽입 ( inline ) 으로 즉 방조응용프 
로그람이 없 이 보기 한다. 그러 나 사용자대 행 체 들인 pine 과 elm 은 조수체 계 ( assistance ) 가 없 으면 이 파 
일 들을 보기 할수 없 다. 이 조수체 계 는 metamail 이 라고 부르는 다매 체 우편처 리 기 에 의 해 부분적 으로 제 공 
된다. 이 프로그람은 특별한 내용형머리부를 처리하는데 리용되여야 하는 방조응용프로그람을 결정하기 
위하여 / etc/mailcap 파일을 읽는다. 

pine 은 metamail 기능을 내장하고 있다. 그러나 이것도 etc/mailcap 파일을 읽는다. 어떤 체계상에서 
내용형머 리부로 image/jpeg 를 가지고 있는 자료를 조종하기 위하여 어느 응용프로그람을 호출하겠는가 
를 결정하는데 관계되는 행은 다음과 같이 보여 준다. 
i mage / j peg ; xv % s ; t est =t est - n "$ DISPLAY " 

이 것 은 pine 이 내 용형 머 리 부를 보기 위 하여 xv 화상프로그람을 리 용하겠 다는것 을 의 미 한다. %s 는 파 
일이 름을 위 한 장소유지 자 ( placeholder ) 로 동작한다. 통보문을 보고 있을 때 그림 13-14 에서 보여 주는 
것처럼 부분목록을 보려면 구를 눌러야 한다. 


PINE 4.10 ATTACHMENT INDEX 

Fol der : 1 NBOX Message 67 of 68 

1 1 lines Text/PLAI N 

2 17 KB 1 mage/j PEG 



그림 13-14. pine 으로 현시 한 첨부물색인 


화상부분을 선택하기 위하여 강조색을 움직이는 경우 다시 粧 nter ] 를 누르거나 v 를 누른다. 그러면 
xv 방조프로그람 즉 어떤 특별한 창문에 andreesen.jpg 화상파일을 현시하는 프로그람이 기동한다. 그러 
나 pine 은 처음에 자료를 부호화하는데 리용된 기술 (64 진법)로 내용을 복호하여야 한다(표에서는 화상을 
보려면 xterm 창문으로부터 pine 을 리용해 야 한다). 

Netscape 는 MIME 를 내장하고 있다. 또한 자기의 MIME 파일묶음을 $ HOME /. netscape 등록부안에 
가지 고 있다. MIME 는 또한 Web 에서 중요한 역 할을 하고 있는데 다음장에서 론의 할것 이 다. 

요 약 

전자우편은 값이 눅고 비공식적이며 접속되지 않은 상태 에서도 빠른 통신방법이 다. 어떤 전자우편주 
소는 사용자가 갈은 주콤퓨터상에 있다면 오직 사용자이름으로 구성될수 있고 사용자이름8주콤퓨터이름 
혹은 사용자이 름8령 역이 름형 식을 가질수 있다. 두번째 것은 인터네 트상에서 리 용된다. 

들어 오는 우편은 / var / mail /( SVR 4) 혹은 /var / spool / mail ( Linux ) 안에 사용자 ID 로 이름 지어 진 
본문파일 (우편함)에 추가된다. 초기 의 우편처 리 프로그람은 mail 이 지만 elm 과 pine 은 더 위 력 하며 사용자 
들에게 친근하다. 한번 본 우편은 대체로 $ HOME/mbox 안에 보관되지만 elm 과 pine 은 $ HOME/Mail 안 
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에 있는 개별적인 폴더를 리용한다. 

우편으로 응답할수 있고 간단한 건누르기로 우편통보문을 발송하고 지우며 보관할수 있다. 어떤 패 
런을 탐색할수 있으며 또한 스팽 을 처 리한다. pine 을 리 용하여 우편보내 기 를 연기할수 있으며 주소책 을 
가지 고 있을수 있고 통보문들에 대한 맞춤법검사를 할수 있다. pine 은 기동한 상태 에서 자동적으로 건누 
르기를 실행하여 구성될수 있다. 

elm 은 $ HOME /. elm/elmrc 파일을 편집 함으로써 구성될수 있다. pine 은 $ HOME /. pinerc 를 리 용한다. 

$ HOME/.forward 안에 필요한 전자우편주소를 넣 음으로써 자기 우편의 방향을 돌릴수 있 
다. .signature 파일에 개인세부자료를 넣음으로써 모든 통보문에 그것들이 붙는가를 확인할수 있는데 모 
든 우편처리기들은 기정적으로 리용한다. 

우편은 단순우편전송규약 (Simple Mail Transfer Protocol : SMTP ) 을 리 용하여 전송된다. SMTP 는 넘 
겨 주어야 할 대행체에 통보문을 넘겨 준다. 우편은 원격싸이트로부터 우편국규약 (Post Office 
Protocol : POP ) (전화회 선에서 자주 리 용된다. )을 리 용하여 가져 오게 된다. 

Netscape Messenger 는 우편을 보내 고 받는 자기의 SMTP 와 POP 의 뢰 기 기능을 리용한다. 우편통보 
문들은 어떤 순서로 보관될수 있으며 혹은 마우스를 리용해서 그 등록부를 옮길수 있다. Messenger 는 
또 다른 곳으로부터 어떤 스레드로 보내는 통보문들을 묶을수 있다. 그리고 GIF 와 JPEG 도형들을 직접 
삽입 으로 보기 (통보문과 함께 )할수 있다. 

vacation 지령은 모든 사람들(휴가상태에 있는 사용자에게 어떤 통보문을 보내는)에게 이미전에 만 
든 통보문을 보낸다. 그 지령은 사용자의 .forward 파일로부터 실행된다. 

인 터 네 트우편은 다매 체 첨 부물을 전송할수 있게 하기 위 하여 다목적 인 터 네 트우편확장 ( MIME ) 을 리 용 
한다. MIME 는 내용을 처 리해 야 할 방조응용프로그람을 결정하기 위하여 내용형머 리부를 리용한다. 내용 
전송부호화는 리 용된 부호화기 술을 정 의한다. 64진법 은 화상, 음성，비 데 오파일 을 부호화하는데 리 용되 는 
부호화기술이다. 


시험문제 

1. 전자우편에서 리용되는 용어로서 폴더란 무엇인가? 

2. $ HOME/mbox 안에 어떤 통보문이 있는것을 보았다. 그것은 무엇을 의미하는가? 

3. 우편을 읽는 사람들이 어디로부터 모든 우편을 얻는가? 

4. 사용자이름과 함께 mail 을 호출하는것과 사용자이름없이 실행시키는것과의 차이는 무엇인가? 

5. mail 을 리용해서 어떤 사용자에게 모든 체계처리들을 보여 주는 ps 출력을 보내시오. 

6. elm 의 구성파일은 어디에 보관되여 있는가? 

7. pine 으로 첨부물을 어떻게 보내는가? 

8. 왜 elm 과 pine 은 인터네트상에서 쓸모 있는가? 

9. vacation 기능을 어떻게 해제하는가? 

10. MTA 는 누구에게 우편을 넘겨 주는가? 

11. Messenger 만을 꺼내려면 Netscape 를 어떻게 호출해야 하는가? 
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련습문제 


1. elm 이나 pine 들과 갈은 우편처리기들은 우편함의 위치를 어떻게 알고 있는가? 

2. 사용자 john 에게로 주소화된 우편통보문이 To : 행에 bill johnston < john 8 planets . com > 를 보여 준다 
면 그 통보문은 john 에게 도착할것인가? 

3. 같은 주콤퓨터상의 100명의 사람에게 통보문복사판을 보내려고 하는데 어느것이 자기의것과 차이나 
며 복사판은 어디서 만들어 지는가? 

4. elm 에서 머리부에 prize 문자렬을 포함하고 있는 모든 통보문들을 우편함안에서 지우려면 어떻게 해 
야 하는가? 

5. 어 떤 우편처 리 기 가 통보문의 형 식 을 리 해 할수 없 다면 무엇 을 해 야 하는가? 

6. Netscape 로 보내진 모든 통보문들을 elm 을 리용하여 어떻게 읽을수 있는가? 

7. elm 에 서 통보문을 작성 하기 위하여 vi 편집 기 를 리 용하고 싶다면 무엇 을 설정해 야 하는가? 

8. elm 을 리용하여 어떤 우편이 있는가 없는가를 어떻게 검사하는가? 

9. elm 에는 없는 pine 의 3가지 기능들을 지적하시오 

10. 주차림표가 아니라 주소책을 먼저 보여 주도록 pine 을 어떻게 호출할것인가? 

11. 보내지는 통보문에 주소책과 전화번호를 같이 보내려 한다면 어떻게 해야 하는가? 

12. 원격주콤퓨터에 있는 자기의 등록자리로 우편을 보냈는데 우편이 자기에게 도착하지 못했다. 대신에 
자기가 등록자리를 가지고 있는 또 다른 주콤퓨터에서 전송은 끝났다. 무엇이 원인으로 될수 있는가? 

13. POP 3 과 SMTP 는 어떻게 차이나는가? 

14. 보통환경에서 목적지에 통보문이 도착하는데 시간이 얼마나 걸리는가. 왜 그런가? 

15. 전화회선으로 련결된 원격주콤퓨터로부터 우편을 내리적재하는데 리용되는 두가지 통신규약# 무엇 
인가? 

16. 전자우편과 새소식그룹의 문맥에서 나오는 스레드란 무엇인가? 

17. 다른 수신자는 모르게 통보문의 복사판을 누군가에게 보내려고 한다. 그렇게 할수 있는가? 

18. 전자우편에서 리용되는 용어로서 우편목록이란 무엇인가? 

19. 통보문에 한개의 그림파일과 한개의 음성파일을 첨부물로 보낼 때 그것들은 자기의 기계들을 어떻게 
떠 나는가? 

20. 휴가상태가 아닐 때 vacation 은 어느 두 파일을 변경시키는가? 

21. 방조응용프로그람이 란 무엇 인가? 그리 고 우편을 조종하는데 서 방조응용프로그람의 역 할은 무엇 인가? 

22. 다매체첨부물들을 우편으로 보내는데 리용되는 통신규약은 무엇인가. 왜 특별한 통신규약이 필요되 
는가? 

23. MIME 는 왜 내용형의 자료를 다른쪽으로 보내는가? 

24. 무슨 기술이 2진파일을 부호화하는데 리용되며 파일의 크기에 어떻게 작용하는가? 

25. pine 으로 어떤 GIF 첨부물을 보려고 하는 동안에 다음의 통보문을 엄었다. 

Don 1 1 know how to display Appl i cat i on/OCTET-STREAM attachments. Try save.. 
pine 은 무슨 말을 하려 고 하며 이때 무엇을 해 야 하는가? 

26. 어느 파일이 우편처리기가 조종할수 없는 파일을 보아야 할 때 방조응용프로그람을 결정하도록 보여 
주는가? 
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제 14 장. 인테비트 


인터네트는 ARPA(Advanced Research Projects Agency ) 가 콤퓨터에 기초한 믿음직한 통신체계 
를 개 발하는 과정 에 출현하였 다. ARPA 는 미 국방성 의 연구개발림 이다. 인 터 네 트는 TCP/IP 망들의 집 합 
인데 흔히《망들의 망》이라고 한다. 인터네트는 또한 TCP/IP 의 파케트절환기술을 리용하여 개방형구조 
의 망작업 을 구현하기 위한 콤퓨터 력사에서 의 뢰기-봉사기 모형 의 가장 큰 실험 이 다. 

UNIX 의 소문이 자자한것의 주되는 요인의 하나는 그것 이 세계 적 으로 인터네트를 추동시 킨 통신기 
술의 전진을 위하여 20여년동안 지배적 인 역 할을 하였기때 문이 다. UNIX 는 TCP/IP 도구들의 발전을 위 
한 가동환경 으로 리 용되 였 으며 인 터네 트상에 서 리용되 는 모든것 을 봉사한다. 오늘 대 부분의 인 터네 트봉 
사기들은 UNIX 와 Linux 기계상에서 그 봉사들을 제공한다. UNIX 는 인터네트의 언어 이다. 

인터네 트상에서 리 용되는 일부 TCP/IP 응용프로그람들은 제11장에서 이 미 론의 되 였다. 이 장에서 는 
World Wide Web 를 비롯하여 인터네 트에 대 해서 론의 한다. 여 기서 는 문자방식과 도형 방식 으로 혼합된 
도구들을 고찰하며 Web 를 다루는데서 Netsape 를 제 한적으로 리용한다. 

이 장에서는 다음과 갈은 내용들을 학습하게 된다. 

• 인 터 네 트령 역 들의 기 관과 그 이 름짓 기방법 을 배 운다 (14.1). 

• 우편물목록을 리용하는 방법을 알아 본다 (14.3). 

• 망새소식 이 어떻게 작업하며 새소식그룹이 어떻게 조작되는가를 리해한다 (14.4). 

• 새 소식 그룹을 처 리 하는 tin 과 Netscape Messenger 를 리 용한다 (14. 5, 14.6). 

• ire 지령을 리용하여 여러명의 사람들과 직결 me 대화를 진행한다 (14.7). 

• World Wide Web 가 떨어 져 있는 기계들에 문서들을 련결해 주는 방법을 배운다 (14.8). 

• Netscape Navigator 열 람기 의 여 러 가지 구성 요소들을 해석 한다 (14.9). 

• Web 가 하이퍼본문전송통신규약 ( HTTP ) 을 리용해서 어떻게 작업하는가를 파악한다 (14.10). 

• Web 가 도형과 본문을 함께 가지는 하이 퍼 본문표식 달기 언어 ( HTML ) 를 어떻 게 리 용하는가를 리 
해 한다 (14.11). 

• Web 페지와 그의 도형들을 보관한다 (14.12). 

• 열람기의 성능을 높인다 (14.13). 

• MIME 기술이 Web 에 어떻게 리용되는가를 배운다 (14.15). 

r !^ 설 계 자들이 제 작한 인 터 네 트의 세 부적 인 력 사는 Web 싸이 트주소 http：w w w . isoc . org / 

internet / history / brief . html . 에서 찾아 보시오. history 등록부에 또 다른 흥미 있는 문서들이 있다. 

잠고 

14.1 인테^트의 웃준위령역 

인 터네 트는 TCP/IP 망에 서 리 용되 는것 과 갈은 간단한 단어 로 된 주콤퓨터 이 름들을 리용하지 못한다. 
주콤퓨터 들은 령 역들에 속하며 이 령역 들과 부분령역 들은 인터네 트의 골격 을 구성한다. 인터 네트는 초기 
에 3개의 문자로 된 8개의 (지금은 그이상) 웃준위령역들을 가지고 있다. 오늘 모든 나라들은 이 준위에서 
한개의 령역을 가지고 있다(표 14-1). 웃준위 령 역들은 거꾸로 된 나무처 럼 편성되 였는데 (그림 14-1) 모든 
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부분령역협약은 나라마다 다르다. 일부 나라들은 일반령역들과 류사한 구조를 리용하여 지역에 따라, 
일부는 기 능에 따라 그것 들을 편성한다. 독자들은 많은 나라들의 웃준위 령역 밑 에 CO 와 com 령 역 
( mirc . co . uk ， sun . com . sg 와 같이)들을 볼수 있다. us 령 역은 미국의 매개 주에 해 당한 50개의 부분령역 
들로 령역을 리용한다. 

14.2 인테비트봉사 

인터네트봉사는 날을 따라 계속 발전되여 왔다. 그의 일부는 BSD UNIX 로 통합되기전에 DARPA 의 
후원하에 BBN (즉 Bolt , Beranek , Newman ) 에 의하여 개발되였다. 아래에 제시된 응용프로그람들중 일 
부는 UNIX 의 표준기 능으로서 가 아니 라 Web 를 목적 으로 독립 적 으로 분리 되 여 개 발되 였 다. 현재 이 것 들 
은 인터네트에서 리용되고 있는 응용분야들이다. 

• 전자우편: 개 인용통신을 목적으로 가장 광범히 리용된다. 

• 텔네트 ( telnet ): 원격콤퓨터에 접속하여 그것을 국부콤퓨터로서 취급할수 있게 한다. 

• FTP ： 두대의 콤퓨터들사이에 파일을 전송할수 있게 한다. 

• 우편목록: 어떤 사람들의 그룹에 자동적으로 통보문을 낸다. 

• 새소식그룹: 사용자들에게 특정한 주제의 정보들을 보내고 공유할수 있게 한다. 

• 인 터 네 트중계 담화 ( IRC ) : talk 와 류사한 직 렬 담화를 보장한다. 

• World Wide Web ： 문서와 화상들이 서로 련결된 하나의 방대한 정보보관고로서 여기서는 한 문 
서 가 다른 문서 로부터 접근될수 있다. 

전자우편과 ftp , telnet 에 대 한 명세는 롬슨과 리치 에 가 UNIX 의 첫 판본을 보여 주기 바로 한해전 
인 1972년에 제출되였다. 이것들은 독립적인 망들에서 유용하므로 그 특징들에 대해서는 이전 장에서 이 
미 론하였다. 새소식 그를， IRC , Web 는 인터 네트계에 새롭게 추가되였다. 표 14-2 는 현재 사용되고 있는 
인터네트봉사들과 그에 따르는 의뢰기들을 보여 준다. 현재 이 표에서는 도구 archie 와 gopher 는 제시 
하지 않는다. 


표 14-2. 인테 dl 트응용프로그람들 


응용프로그람/규약 

문자에 기초한 의뢰기 

GUI 의 뢰 기 

파일전송규약 ( FTP ) 

ftp 지 령 

(1) Netscape Navigator 에서의 URL 앞붙이 
ftp ：// (2) xftp 

텔 네트규약 

telnet 지 령 

(1) Netscape Messenger (2) Netscape 
Navigator 에서의 앞붙이 telnet ：// 

(1) Netscape Messenger (2) Net scape 

전자우편 / SMTP 

mail , pine , elm 지 령 

Navigator 에 서 통보 문을 보내 기 위 한 
앞붙이 mailto ： 

우편목록 (mailling list ) 

임의의 전자우편의뢰기 

임의의 전자우편의 뢰프로그람 
(1) Netscape Messenger 

새 소식 그룹 / NNTP 

tin 과 trn 지 령 

(2) Netscape Navigator 에서 newgroup 
에 가입하기 위한 URL 앞붙이 news ： 

인 터 네 트중계 담화 ( IRC ) 

ire 지 령 

xirc 

WWW ( HTTP ) 

lynx 지 령 

Netscape Navigator ( netscape 지 령 ) 
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초기에 이러한 응용프로그람들은 문자에 기초한 도구들을 사용하였으며 매 도구들은 자기자체의 내 





부지 령들을 가지고 있다. 이 도구들은 보통 기능적으로 제공되지만 후에 출현한 도형 처 리쏘프트웨 어는 
사용하기가 대단히 편리하다. 이 장에서는 이러한 프로그람들의 일부분으로서 UNIX 체계에서 가장 광범 
히 리 용되 는 도형 인 터 네 트도구인 Netscape Communicator 에 대 하여 론의 한다. 

14.3 우편목록 

우편별명 (mail alias ) 은 여 러 사람들에게 어떤 통보문을 보내 도록 해준다. 추가와 삭제 에 의 한 변경 들 
은 별명이 리용되는 모든 장소에 유지되여야 한다. 한편 우편목록은 집중적이며 통보문들은 자동적으로 
보내진다. 사람들이 흥미를 가지는 모든 주제들을 포함하는 인터네트에서 이러한 목록들은 100,000여개 
가 넘는다. 

사용자는 자기 가 흥미 를 가지 는 주제 에 해 당한 우편목록에 가입 (지 불액 을 요구하지 않는 형 태 )할수 
있다. 목록의 한 성원에 의하여 보내진 질문은 그 목록의 모든 성원들에게 다 전달되며 우편함에는 규칙 
적으로 통보문들이 쌓이게 된다. 사용자는 자기가 가입한 목록이 불필요하다고 생각되면 목록에서 탈퇴 
( unsubscribe ) 할수도 있다. 목록은 조절 ( moderate : 사람에 의 한 관리)될수 있고 자동화(프로그람에 의 
한 처리)될수 있다. 

14.3.1 가입과 탈퇴 

lynx 라는 본문열 람기에 대한 man 폐지들을 본다면 우편목록의 가장 일반적 인 절차에 대하여 서술한 
아래 와 갈은 세 개 의 단락을 보게 될것 이 다. 

If you wish to contribute to the further development of Lynx, subscribe to our m 
ailing list. Send email to <maj ordomo@si g. net > with "subscribe I ynx- dev" as the 
only line in the body of your message. 


Send bug reports, comments, suggestions to <1 ynx - dev@s i g. net > after subscribing. 


Unsubscribe by sending email to <maj or domo@s i g. net > with "unsubscribe I y n x ■ d e v" 
as the only line in the body of your message. Do not send the unsubscribe messag 
e to the Iynx-dev M st,itself. 

우에서 보는바와 같이 모든 우편목록은 주제와 관련되는 자기의 이름을 가진다. 여기서 lynx - dev 는 
Lynx 쏘프트웨 어 를 론의 하는 목록이 다. 그것 은 majordo ms 라는 프로그람에 의 하여 관리 된 다. 사용자는 
목록에 질문들을 보내기전에 먼저 majordomo 8 sig . net (목록의 관리주소)에 아래와 같은 간단한 통보문 
을 보내는것으로써 목록에 가입해 야 한다. 

subscribe lynx-dev 관리자에게 보내기 위하여 

Subject : 행을 공백으로 하시오. 대부분의 우편목록프로그람들은 거기에 무엇을 놓든지간에 관계하지 
않는다. Majbrdomo 프로그람은 지령과 비슷하게 사용자가 본체에 서술한 모든 행의 통보문들을 분석한 
다. 이 프로그람은 목록에 사용자의 우편주소를 추가하고 자동적으로 확인통보문을 보낸다. 

목록에 가입 한 다음 사용자는 질문을 보낼수 있으며 이때 질문들은 관리주소가 아니 라 목록주소로서 
주소화되여야 한다. 즉 여기서는 그러한 주소로서 lynx _ dev 8 sig . net 이다. 목록봉사기는 통보문의 복사판 
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을 만들어 그것을 목록의 모든 성원들에게 보낸다. 즉 봉사기는 통보문들을 보내기 위한 하나의 반사기 
토서 동작한다. 

목록에서 랄뢰 하기 위 하여서는 아래와 같은 통보문을 관리 자에 게 보내 여 야 한다. 
unsubscribe I ynx- dev 관리자에게 


Q 

주해 


목록에 어떤 주제와 관련되는 자기의 통보문을 보내기 위하여서는 목록주소를 리용하여야 하 
며 관리주소는 목록에 가입하거나 탈퇴하는 경우에 리용한다. 목록주소는 일반적으로 전자우편주 
소(여기서는 lynx - dev ) 의 사용자요소로서 특정한 주제를 특징 짓는다. 


참고 


일반적인 질문들에 대한 대답은 대체로 새소식그룹에 미리 정해 져 있다. 그러므로 이 경우 
에 는 그와 관계 되 는 FAQ (14.4) 를 람색하는것 이 더 좋다. 


14.3.2 listserv 프로그람들 

현재 리용되고 있는 대표적 인 우편목록프로그람들에는 listserv , listproc , majordo mo 가 있다. 우 
와 같은 프로그람들을 listserv 프로그람들이 라고 부르는것 은 listserv 프로그람이 제 일 초기 에 나왔기 때 문 
이 다. 매 개 프로그람들은 자료를 보내 는것 은 물론 관리할수 있는 능력 도 가지 고 있다. 

listserv 프로그람.4 많은 내부지령들을 가지고 있다. 대표적으로 subscribe 와 unsubscribe 를 들수 
있다. 우의 봉사프로그람들이 리용하는 지령들은 일반적으로 같지만 그 일부는 다른 목적으로 리용된다. 
실례로 지령 unsubscribe 는 listproc 와 majordomo 에서만 사용하며 listserv 에서는 그와 같은 기능을 수 
행하는 signoff 지 령을 리용한다. 

만일 우편목록에 대하여 처음이고 listserv 別 ists . colorado . edu 와 같은 어떤 봉사기프로그람에 대한 
주소를 가지고 있다면 이러한 주소에 아래와 갈은 두 행의 통보문을 보내야 한다. 
help 봉사기가 인식하는 지령들에 대한 목록 

lists 봉사기에 의하여 관리되는 모든 목록 

자기의 통보문에 우와 같은 지령들을 놓는다면 사용자는 두개의 파일을 전자우편으로부터 받을것이 
다. 이 파일들은 봉사기에 의하여 처리되는 모든 명령들과 그리고 가능한 목록들을 포함하고 있다. 사용 
자는 또한 어떤 목록에 대한 정보를 선택하여 볼수도 있다 ( info 목록이름). 


n 목록을 탐색하는데 도움을 주는 두개 의 Web 싸이트가 있다. 첫번째 Web 싸이트는 

http :" www . liszt . com 이다. 이 싸이트는 90000개이상의 우편목록, 새소식그룹, IRC 등록부들의 
^ 상세한 내용들을 포함하고 있다. 두번째 Web 싸이트는 http :// paml . net 이다. 우와 같은 2개의 싸 
이트들은 목록을 쉽게 찾을수 있도록 탐색창문을 제공한다. 우편목록정보는 닉명 ftp 싸이트 ftp ：\ 
.%' rtfm . mit . edu / pub / usenet / ners . answers , mail / mailing - lists 에 보존되 여 있 다. 

14.4 새소식그를 

인 터 네 트가 나오기 전에 UNIX 사용자들은 USENET (사용자들의 망) 라고 하는 토론회 에 참석 하였 다. 
여 기서 USENET 라고 할 때 에는 사용자들이 특정한 주제 에 대 한 문제들을 제기 함으로써 서로 정보를 교 
환하는 새소식그룹 ( newsgroup ) 전체를 이루는 말이다. 어떤 사람은 보통 제기된 문제들에 대한 대답을 
주기 위하여 여기에 관심을 돌린다. USENET 는 초기에 UUCP 라는 통신규약을 사용하였으며 그후 
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TCP / IP 로 바꾸었 다. 인 터네 트에 는 그 어 떤 중심 이 없 이 10000개 이 상의 새 소식 그롭들이 있 다. 

USENET 라는 용어 는 새소식 그룹을 의 미 하는 말인데 USENET 라고 하는것보다 망새소식 (Network 
새소 식) 간단히 새소 식이라고 하는 것이 보다 더 정확 하다. 망 새소 식은 포구 번호 119 에서 
NNTP(Network News Transfer Protocal ) 라는 통신규약을 사용한다. 

새소식은 ISP 들에 의 하여 많은 새소식 봉사기 에 보존된다. 모든 새 소식 봉사기들은 규칙 적 인 간격 으로 
인터네트상의 다른 새소식봉사기로부터 새소식공급 ( newsfeed ) 을 받는다. 새소식의 량이 많아 지고 또 
요구되는 디스크공간의 크기가 늘어 나는것으로 하여 자기 주위에 있는 ISP 혹은 망관리자는 모든 새소 
식그룹을 관리 하지 못할것 이 다. 자기의 봉사기가 어떤 부분적 인 새소식 그롭에 대 하여 주관하지 못한다면 
이 경우에 사용자는 다른 봉사기에 접속할수 있다. 

사용자는 망새 소식 을 리 용하기 전에 자기 콤퓨터 에 새 소식 읽 기 의 뢰 기 를 가지 고 있어 야 한다. 이 것 은 
새 소식 봉사기 로부터 새 소식 을 불러 들이 고 머 리 부들과 내 용들을 표시하는 프로그람이다. UNIX 체 계 들은 
nn , trn , tin 과같은 문자기반의 새소식 읽기도구들을 가지고 있다. 이러한 도구들은 다 자기의 우점과 결 
점 을 가지 고 있지 만 그가운에서 tin 은 사용하기 편리한 도구이 다. 여 기서는 도구 tin 과 Netscape 
Messenger 에 대 하여 본다. Netscape Messenger 는 GUI 새소식의뢰 기로서 봉사하는 우편처 리기 이 다. 

새소식을 받기 위해서는 하나 혹은 그이상의 새소식그룹에 가입해야 한다(새소식은 공개적이다). 이 
때 자기 가 가입 하려 는 새 소식 그룹들의 이 름을 새 소식읽 기 프로그람(봉사기 가 아니 라) 에 알려 주어 야 한다. 
전자우편과는 다르게 새소식은 다음의 두단계로서 호출된다. 

• 먼저 기사머리부 (article header ) 들이 전송되여 온다. 즉 머리부들을 보고 해당한 내용들을 선택 
적으로 볼수 있게 한다. 

• 다음단계로서 그 내용 즉 기사(내용)들이 전송되여 온다. 

기사들은 보통의 전자우편과 구별하기 위하여 개별적인 파일로서 보존된다. 새소식 읽기프로그람은 
가입한 모든 새 소식그룹과 전송되 여 온 기 사머 리 부들의 경 로를 보존한다. 망새 소식 에 의 하여 발생 되 는 
자료의 크기 로 하여 새 소식 봉사기 는 새 로운 기 사들을 위하여 낡은 기 사들을 은퇴 시 켜 야 한다. 이러 한것 
으로 하여 통보문에 대한 내용의 호출이 불가능할수도 있다. 

사용자는 기 사나 혹은 통보문을 보내 는것 으로써 어 떤 새 소식그룹에 참가할수 있 다. 응답으로서 어 
떤 사람은 자기자체의 어떤 기사를 보낼것이다. 여러개의 발송물들이 하나의 발송물로부터 분리되였다 
면 매개의 통보문들은 하나의 스레드 ( thread ) 를 이분다. 사용자는 스레드단위로서 혹은 년대순으로서 
통보문들을 볼수 있다. 우편을 관리 하는 Netscape Messenger 를 리 용하였다면 이 미 이 러 한것 들을 하였 
을것이다. 

그러나 만일 NNTP 를 리용하여 전화회선을 거처 자기의 ISP 봉사기로부터 새소식을 불러 들인다면 
사용자는 가입하려 는 묶음들에 대 하여 선택하여 야 한다. 간단히 말하면 많은 묶음들과 많은 통보문들이 
있다. 새소식그룹들에 대한 목록을 호출하는것은 상당한 시간이 걸린다. tin 은 국부적 인 봉사기와 함께 
원만히 동작한다. 그러나 Netscape 는 둘 다 적합하다. 

a 어떤 큰 기관에서 자기가 선택권한을 가진 봉사기에 대하여 새소식을 탐색하는것은 일반적이 

다. 이 봉사기는 고속회선을 통하여 매일 ISP 봉사기로부터 내용들을 전송 받아야 한다. 자기 콤퓨 
주해 터에 새소식을 불러 들인후부터는 그것을 쉽게 그리고 대단히 빠른 속도로 호출하여 볼수 있다. 
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14.4.1 이들짓기규칙 

령역 이름과 마찬가지로 새소식 그룹들은 점으로 구별되 는 이름들로서 구성되는데 차이점은 계층이 
반대 로 되 여 있다는것 이 다. perHl 대 한 문제들을 제 기할수 있는 새소식 그룹聲: 아래 와 같은 형 식을 가 
진 다. 


c o mp. I a n g. p e r I 

점을 기준으로 할 때 왼쪽에 있는 이름은 오른쪽에 있는 이름보다 준위가 더 높다. 
comp ( computers ) 는 주 묶음이며 lang ( language ) 은 그 밑 준위에 있는 보조 묶음이 다. 즉 앞붙이 
comp . lang 을 가지 는 새 소식 그룹들이 있으며 comp . 아래 준위 에 는 더 많은 새 소식 그룹들이 있다. 망에서 
보게 되는 대부분 중요한 새소식그룹들은 USENET 에서 찾을수 있다. 아래에 이러한 새소식그룹들을 보 
여 준다. 


• biz ： 사무활동 

• comp ： 콤퓨터분야 여기에는 두개의 보조묶음 ( comp . lang , comp . os ) 이 있다. 

• news ： USENET 에 대한 모든것 

• rec ： 유희 

• sci ： 과학분야 

• soc ： 사회문화분야 

• misc ： 다방면적인 분야(그밖의 다른 분야에서 찾을수 없는 경우) 

• talk ： 최근 제기되는 많은 문제들에 대한 공개토론 

최 근년 간 USENET 이 외 에 여 러 개 가 더 추가되 였 다. 이 러 한 새 소식 그룹이 보내 는 문제 들에 는 많은 
중복이 있게 된다. 그러므로 여러 새소식그롭들에 보내는 통보문들은 갈은것일수도 있다. 

14.4.2 새소식그룹규칙 

새소식 그룹에 대한 대중성은 FAQ (Frequently Asked Questions ) 로 인한것이다. 여기서 FAQ 는 자 
원제 공자들에 의하여 USENET 게 시 판에서 진행 된 편집 물이 다. 매 분야에 는 그에 해 당한 FAQ 가 있다. 
정해 진 질문에 대하여 새소식그룹에 기사를 보내기전에 그와 관계되는 FAQ 를 보아야 한다. FAQ 는 그 
와 관련된 새 소식그룹과 news . answers 에 월초마다 주기 적 으로 보내 진다. FAQ 는 닉 명 ftp 싸이트 
rtfm . mit . edu 에 영구적으로 보존된다. 

이러한 추세는 새소식그룹들에서 널리 보급되고 있으며 USENET 에 그 기원을 두고 있다. 어떤 인 
상을 표현하는 ASCII 문자들을 리용하면 대단히 효과적이다. 전자우편과 새소식통보문에는 : -) 와 같은 표 
현이 자주 나타난다. 

USENET 는 foo ， bar ， foobar 라는 용어의 출처에 대해서도 명확한 대답을 준다. 이 단어는 흔히 일 
반적인 파일로서 그리고 등록부이름으로서 리용된다. 이러한 단어들은 습관적으로 리용된다. 등록부를 만 
들기 위해서는 지령 mkdir foo 를 혹은 파일을 복사하기 위하여 지령 cp foo bar 를 리용한다. 이 책에서 
는 습관적으로 우와 갈은 용어들을 리용한다. 

14.4.3 . newsrc 파일 

새소식이 국부적인 봉사기로부터 읽혀 지든 NNTP 를 사용한 인터네트로부터 읽혀지든 관계없이 tin 
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과 같은 문자기 반의 새 소식읽 기 프로그람들은 $ HOME /. newsrc 파일 을 탐색 하는것 으로부터 자기 의 동작 
을 시작한다. 이 파일의 매행에는 새소식그룹의 이름, 두점 (:), 감탄부호 (!), 수묶음이 놓인다. 
a 11. a n i ma I . d o I p h i n s ! 비 가입 

al t . rec . movi es : 1- 561 articles 1 부터 561 까지 읽는다 

comp . os . I i nux . networki ng : 1- 721 

comp , mai I . sendmai 1 : 1 - 2 5 0, 2 5 5 - 2 7 0, 2 7 5 

rec . humor ! 1 - 3 5 2 한때 가입되여 있었다 

이 파일의 매개 행은 어떤 새소식그룹을 가리킨다. 새소식그룹이름과 수값묶음은 : 혹은 !로써 구분 
된다. 새소식그룹의 이름뒤에 구두점 (:)이 놓이면 이것은 그러한 묶음에 가입된다는것을 의미하며 다음 
에 씌여 진 번호는 그에 해당한 내용을 참조하겠다는것을 의미한다. 수들은 반점으로써 구분되며 범위로 
써 지적할수도 있다. 

일부 항목들은 :의 위치에 !가 놓여 있는것을 볼수 있다. 이것은 사용자가 묶음에서 탈퇴한다는것을 
의 미한다. 마지 막행 은 이 전에 어 떤 묶음에 가입하여 있었으며 352 번까지 의 내 용들을 참조하였 다는것 을 
나타낸다. 

이것은 하나의 본문파일 이기때 문에 편집 기를 리용하여 그것을 편집할수 있다. 즉 이 파일에 항목을 
추가하는것 으로써 새 소식그룹에 가입할수 있으며 행 을 지 우는것 으로써 묶음에 서 탈퇴할수도 있 다. 사용 
자는 또한 기사들에 표식 (mark) 을 붙일수 있다. 이것은 수값들을 리용하여 기사들을 읽기 위해서 이 다. 
이 러한 변화들은 tin, trn, nn 와 갈은 새소식 읽기프로그람에 대 하여 다 적용된다. 다만 이 파일을 읽지 
않는것은 오직 Netscape 이 다. 

14.5 새소식그룹읽기 ( tin ) 

가장 일 반적 인 문자기 반의 망새 소식읽 기 프로그람 比 n 에 대 하여 보자. 아무러 한 인수없 이 그것 을 호출 
하면 比다은 국부적 인 새소식봉사기로부터 새소식을 불러 들인다. 다음 봉사기 에 의 하여 보존된 새소식 그 
롭들의 능동목록과 .newsrc 에 기록된 사용자목록을 비교한다. 만일 어떤 새로운 새소식그룹들이 존재한 
다면 tin 은 그러 한 목록들을 보여 주며 또 가입할수 있는 권한을 준다. 

목록은 천여개가 넘는 묶음을 포함하는 대단히 큰 목록일수 있다. 이 경우 처음에 새소식을 불러 들 
인다면 목록이 화면에 표시되기전에 그 처리는 대단히 오렐것이다. 이러한 목록을 찾기 위하여 
[pageup] 과 [pagedown] 혹은 k 와 j 지령을 리용할수 있다. 자기가 어떤 묶음에 가입하려면 간단히 s 를 
누르시오. 같은 방법으로 묶음에서 탈퇴하려면 u 를 리용하시오. 가입된 묶음들에 대한 목록은 .newsrc 
에 보존된다. 

기사스레드(실지로는 통보문머리부)들을 보기 위해서는 묶음을 선택한후 粧 nter] 건을 눌러야 한다. 
Tin 은 련관된 기 사들에 대 한 묶음을 하나의 스레 드로서 결 합하고 그러한 스레 드들의 목록을 화면에 표 
시 한다. 그림 14-2 는 comp.os. sendmail 새소식 그룹에 대 하여 보여 준다. 

목록에서 매 스레드에 대하여 왼쪽에는 계렬번호，오른쪽에는 개발자이름이 제시된다. 또한 매개 스 
레드에 대해서 +기호는 아직 읽지 않은 내용들이 들어 있다는것을 암시한다. 10번 스레드는 11개의 기사 
를 가지고 있으며 12번 스레드는 내용이 없다. 보통 스레드서술의 뒤부분이 잘리우는 경우가 많다. 이 경 
우에 d 를 누르면 내용이 확장된다. 본래상태로 돌아 가기 위해서는 다시 d 를 누르시오. 
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n 모든 초학자들은 묶음 news.announce, newusers 에 가입해야 한다. 그것■읍 USENET 기능 

에 관한 많은 정보를 가지고 있다. 즉 모든 사람들이 지켜 야 할 행동규범과 새소식의 아래준위에 
^ 있는 묶음들에 대한 론의를 포함하고 있다. 단어 ” answers" 를 포함하고 있는 묶음에 가입하는것 
역시 대 단히 좋은 생각이다. 




com . mai 1. sendmai 1 (114 T ( B ) 157 A OK OH R ) 

h=hel p 

10 

+ 

11 25 

how to del ete spam from mai 1 q ? 

j ose 

11 

+ 

2 46 

pop accounts 

G . Roderick Si ngl eto 

12 

+ 

53 

Sendmail warning about "World Writable 

G . Roderick Si ngl eto 

13 

+ 

2 27 

8.10.0. Bet a 6 SMTP Aut henti cati ng 

Cl aus Assmann 

14 

+ 

89 

Secondary mai 1 

Rob Me Mi 11 i n 

15 

+ 

69 

HELP ! sendmai 1 8.9.3 on RH -6.1 thinks 

Fi sch 

16 

+ 

2 34 

mai 1 ertab 1 e : how to send mai 1 to rel ati 

j 1 shan@wi scorn , com . cn 

17 

+ 

6 

f orwardi ng e - mai 1 

a ma h c u s h @ wt . n e t 

< n>=set 

current to n , TAB=next unread , / =search pattern , 이 () i 11 /sel ect , 

a)ut hor 

search 

i , c ) ate hup , j down , k=ii ne up , k = 

mark read , 1 )ist thread , 

1 = 

pi pe , 

m ) ail , 

o=pri nt , q ) uit , r =toggle al 1/ unread , 

slave , t ) ag , w=post 


그림 14-2. 仕 n 으로서 새소식스레드목록을 보기 


14.5.1 새소식기사의 처리 

앞에서 본바와 같이 새소식머리부들이 먼저 내리적재된다. 사용자가 어떤 기사를 보지 못한 상태에 
서도 스레 드토서 처 리할수 있는 몇 개의 지 령들이 있다. 아래 에는 이와 갈은 tin 의 지 령들을 보여 준다. 
o ……스레드를 표시한다. 
s … … 파일 토서 그것 을 보존한다. 

w .... 현재스레드에 련결되지 않은 새로운 통보문을 보낸다. 
m - ---친구에게 스레드를 보낸다. 

K - ■■ 스레드에 읽기로서 표식 ( mark ) 을 붙인다. 

읽기로서 스레드 에 표식을 불일 때 읽혀 지지 않은 스레드 만을 보기 위하여 [tab] 를 리용할수 있다. 
읽어 진 기사들은 다음번에 tin 에 의하여 표시되지 않도록 .news src 파일에 기록된다. 

만일 광고를 작성하려고 한다면 그 기사의 머 리부가 사람들의 주의를 끌수 있도록 충분한 내용을 담 
고 있는가를 확인하시오. 대부분의 사람들은 이러한 머리부들을 보고 선택적으로 그 내용을 본다. 만일 
통보문이 pppd problem 와 같이 어지 럽 고 또 틀에 박힌 머 리부라면 사람들은 흔히 그러 한 통보문들을 
보지 않을것 이 다. 대 신에 pppd hangs in kernel 2.2 와 같은것은 쉽 게 무시되지 않을것 이 다. 

tin 은 몇개의 준위 즉 묶음준위，스레드준위, 기사준위에서 조작을 진행한다. 그림 14-2 는 스레드준 
위에서 본것이다. 어떤 준위에서 그 이전 준위로 이행하기 위해서는 q 를 리용할수 있다. 만일 묶음준위 
에서 이러한 조작을 한다면 tin 에서 완전히 탈퇴한다. 

기사준위로 내려 가기 위해서는 목록에서 어떤 스레드를 선택하고 [enter] 건을 누르시오. 10 번 스레 
드에 대하여 이러한 조작을 한다면 그림 14-3 과 같은 해당한 기사를 보여 줄것이다. 

여기서는 스팽에 대 한 처 리와 관련한 Roger Marquis 에 의 하여 제기된 질문에 대 하여 보여 준다. 류 
사한 선택항목들이 이 준위에서도 표시되며 두개의 추가된 항목들을 아래에 보여 준다. 
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r …… 기사 ( 전자우편통보문) 작성 자에 게 응답한다. 
f ……새소식 그룹통보문으로써 추적 한다. 

14.5.2 tin 의 선택항목 

tin 은 인수로서 하나 혹은 그이상의 새소식그룹이름들을 가질수 있다. 
t i n comp. os. I i nux. networki ng 

이것은 하나의 새소식그룹에 대한 기사를 받으며 조작에 있어서 비교적 속도가 빠르다. 또한 
은 방법으로서 새소식그룹의 완전한 적재를 피할수 있다. 

tin .q 새로운 새소식그룹에 대하여 검사하지 않는다 

tin -z 새로운 기사들이 있는 경우에만 

tin ■ z r ec . ani mal s . wi I dl i f e 이 새소식 그룹에 새 로운 기사들이 있는 경우 c 

사용자는 또한 tin 을 리용하여 인터 네트봉사기로부터 새소식을 읽을수 있다(실례로 ISP 에 의 경 
S 새소식) . 이 에 대 해서는 간단히 새소식봉사기의 FQDN 으로 변수 NNTPSERVER 를 설정한디 
port 지령으로서 그 변수를 반출시키고 - r 선택항목을 리용하여 tin 을 기동하시오. 

NNTPSERVER=news. vsnl. net. i n 〔월의 변수할당에 대해서는 8. 11 을 참고하시오 

export NNTPSERVER 

t i n ■ r 새 소식 을 읽 는다 


우의 모든것들은 보통의 전화회선을 리용하여 새소식봉사기와 련결할 때 속도가 대단히 떠진 
제 외 하고는 이 전과 같이 동작한다. 그러 나 Netscape Messenger 는 디 스크에 기 사머 리 부들을 영 







로 보존하므로 이러한 과제들에 대하여 대단히 유연하다. Netscape 에 대해서는 다음절에서 취급한다. 


구성요소띠 

그림 14-4. Netscape Messenger 에서의 새소식 그룹들 

통신처 리 기 로서 이 것 들은 그 크기 와 성 능에 있 어 서 매 우 빠른 시 일 내 에 급속히 장성하였 으며 현재 
풍부한 X Window 의뢰기로서 실행되고 있다. 그 크기로서는 12MB 이상이다. 만일 하드웨어적인 담보가 
없다면 기동시 대 단히 지루한감을 줄것 이 다. 

Xterm 창문에서 netscape &지령으로써 communicator 를 호출하시오. 13. 7에서 이 지령은 Navigator 
혹은 Messenger 의 어 느 하나를 보여 주었 다. 어 느 경 우에 도 창문의 차림 표띠 (그림 14-4) 에 는 Help 차림 표 
를 포함하는 6개 혹은 7개의 차림표항목들이 표시된다. 여기에는 File ,Edit ， View 외에도 Communicator 


fU 동보문들을 보낼수 있는가 그리고 받을수 있는가 하는것을 확인하기 위해서는 시험적으로 

'受) misc.test 에 자기의 첫 통보문을 보내시오. 그러면 통보문이 주콤퓨터에 도착하는데 얼마나 오랜 
참고 시간이 걸리는가 하는것을 알수 있다. 

14.6 망새소식들 위하여 Netscape Messenger 를 리용하기 

여기서는 새소식을 관리하고 Web 의 열람을 제공하는 Netscape Communicator 에 대하여 론의한다. 
이 쏘프트웨어 는 기 본적 으로 3개 의 요소로 구성 된 다. 

• Messenger： 모든 전자우편과 새소식 그룹들을 관리한다. 이 요소는 제13장에서 전자우편을 론할 
때 사용되 였다. Netscape 는 4. 5판부터 Messenger 에 새소식기능을 통합하였다. 

• Navigator : World Wide Web 를 열람할수 있으며 추가적으로 ftp 와 telnet 봉사를 제공한다. 

• Composer： Web 폐지들을 만들기 위한 편집기능을 제공한다. 이 장에서는 오직 완성된 Web 폐지 
들을 전송 받기 위 하여 이 요소를 리용한다. 

통보문센터 새소식스레드 
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iger ： 모든 우편들을 관리한다. 
roups ： 망새 소식 을 읽 거 나 작성할수 있다. 
ss Book ： 전자우편주소들을 보존한다. 
ser ： Web 페지들을 만들기 위한 편집기 

분에 5개 의 아이 콘을 포함하는 구성요소띠 (Compoment Bar ) 가 ' 
성요소띠에 함축되여 있다. 이것은 Communicator 의 요소들을 

새소식 그롭은 기능적 으로 볼 때 많은 공통점을 가지 고 있다. N 
사용자대면부를 제공한다. 사람들은 원격지에 있는 새소식봉사그 
을' 관리 하는 Messenger 를 리 용하므로 이 에 대 한 사용법 을 잘 국 
는 아래와 같은 간단한 설정이 요구된다. 먼저 Edit > Preference : 
:r 를 선택하고 거기에 자기의 새소식봉사기의 FQDN 을 추가하시 
는가를 확인하시오. 

1입 


가1 가입 하기 위 하여 File > Subscribe 를 선택 하면 Messenger 는 七 
하기 시작한다. 만일 자기의 isp 봉사기로부터 전화회선을 리용 









창문에는 매개 새소식그룹에 대한 봉사기에서 유효한 통보문번호들이 표시된다. 묶음을 선택하고 
Subscribe 단추를 누르시오. 혹은 묶음에 대하여 마우스단추를 두번 찰칵하시오. 매우 큰 목록에서 어떤 
묶음을 찾기 위해서는 그 이름을 입력하는것으로써 탐색기능을 리용하시오. 이것은 새소식그룹에 대한 
완전한 이름이 정확히 알수 없는 경우에 리용한다. 

어떤 묶음에 가입하면 통보문쎈터 (그림 14-4) 창문에는 봉사기이름(여기서는 news.vsnl.net.in) 과 
갈은 이름을 가진 등록부아래로 새로운 등록부가 만들어 진다. 즉 가입된 새소식그룹들에 대하여 보조등 
록부가 만들어 진다. 사용자는 매 개 새소식 그룹을 마우스로 선택할수 있으며 통보문을 보내거 나 받을수 
있 다. 

n 만일 새소식그룹의 이름을 알고 있다면 Web 열람기는 거기에 가입하기 위한 가장 좋은 방법 

(g 을 제 공한다. 즉 URL 문자렬에서 앞붙이 로서 news 를 리용해 야 한다. 

참고 실례: news: al t. ani mal s. dol phi ns 

http:// 와는 다르게 여기서는 기호 //을 리용하지 않는다. [Enter] 건을 누른후 통보문멘터 (Message 
Center) 창문에 alt.animal.dolphins 라는 이름을 가진 등록부가 만들어 진다. 

14.6.2 통보문을 꺼내기 

통보문의 꺼내기방법은 전자우편에서와 같다. 그러나 여기서는 전자우편에서와는 달리 먼저 새소식그 
룹을 선택해야 한다. 통보문쎈터창문에서 묶음을 선택한 다음 Get msg 를 리용하시오. 이렇게 하면 머리부 
(스레드)들이 전송되여 오른쪽 창문에 나타난다. 이 시점에서 그의 해당한 내용들은 전송되지 않는다. 

마우스로서 어 떤 머 리부를 선택하면 그의 내 용은 일시 적 으로 전송되 여 오른쪽아래 창문에 나타난다. 
이 러한것들에 대하여 Tin 에서와 같이 통보문들을 파일로서 보존할수 있고 읽기로서 그것에 표식을 붙일 
수도 있다. 또한 마우스로서 머 리부들을 끌기하여 어떤 등록부에 옮길수 있다. 

그러면 머리부들에 대한 어떤 묶음의 내용들을 어떻게 받겠는가? 내용들을 영구적으로 보존하는 조 
작은 좀 까다로우며 tin 과 Netscape 의 Windows 판본이 UNIX Netscape 보다 우월한 점이 바로 여기에 
있 다. 

그러나 아래의 단계들을 따르면 보다 더 쉽게 할수 있다. 

• 먼저 Local Mail 폴더 아래 에 새소식그룹에 대한 새로운 폴더를 만든다 (File>New Folder). Local 
Mail 폴더는 이러한 조작을 하기전에 마우스에 의해서 찰칵되여 있어야 한다. 

• 마우스로써 머 리부창문안의 통보문들을 선택한다. 만일 머 리부들을 하나의 련속적인 묶음으로서 
선택하려면 첫번째 머리부를 찰칵한 다음 [shift] 건을 누른 상태에서 마지막머리부를 찰칵하시오. 
임의로 여러개의 머리부들을 선택하기 위해서는 Ctrl 건을 누른 상태에서 머리부들을 선택하시오. 

• 다음 머리부창문으로부터 만들어 진 등록부에로 통보문들을 끌기한다. 이 시점에서 그 내용들은 
완전히 전송되여 오며 통보문들을 비직결방식으로 볼수 있다. 

오른쪽아래 창문에 머 리부에 해 당한 내용이 나타난 상태 에서 File〉Save As>File 을 선택 하면 그 
© 내용은 파일로서 보존된다. 이것은 매개의 통보문들을 개별적인 파일로서 관리할수 있다는것을 보여 
참고 준다. 
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14.7 인테비트중계담화 


사람들은 전자우편，새소식그룹과 같은 비직결방식의 대화가 아니라 직결방식의 I 
、이 러한 봉사로서 인터네트중계 담화 (IRCinternet Relay Chat ) 를 들수 있다. 

령 과 류사하지 만 여 기 서 말하는 me 는 여 러 명의 사용자들과 실 시 간적 으로 음성」 
로써 중계 대 화를 진행할수 있는 봉사이다. IRC 는 포구번호 6667을 리 용하지 만 일- 
용한다. 

卜사기들의 묶음은 하나의 IRC 망을 이룬다. 이러한 봉사기의 임의의것과 접속하면 
多사기 들에 의 하여 관리 되 는 통로들에 대 한 호출이 가능하다. IRC 로서 대 화를 진 1 
여 서로 갈은 망에 있어야 하며 그렇다고 하여 같은 봉사기에 있어서는 안된다. 

■ 몇개의 망 ( EFnet(Eris Free Net ), Undernet , Dalnet ) 들이 있다. 

1 서 모든 대화들은 통로에서 진행된다. 이러한 통로 ( channel ) 에 접속하기 위해서 
( nickname ) 을 리용해야 한다. 어떤 통로와 련결된 다음부터는 자기가 타자한 내 
모든 사용자말단에 표시된다. 또한 통로들을 바끌수 있으며 이 통로를 공유하여 

기반의 ire 지령은 UNIX 체계의 중요한 IRC 의뢰 기이다. 그것은 지령에 기초하. 
n 과 info 문서가 없는것이 특징 이다. 그러나 그것은 확장된 도움말기능을 제공한디 


14-3. 吐에 의하여 사용되는 지령들 

령 기능 



st *98 
rver sname 
i n #ch 
rt #c h 

g us name mesg 
ery us name mesg 

i f y u s n a me 


통로들을 렬거한다 

최소 5 명，최대 10명의 사용자들에 의하여 공유되여 S 
토들을 렬거한다 

통용기호에 맞는 통로들을 보여 준다 

FQDN sname 을 가지 고 있는 봉사기 에 접 속한다 

#ch 통로에 련결한다 

#ch 통로에서 랄퇴한다. 만일 #ch 가 지적되지 않으면 
토에서 랄뢰한다 

usname 으로 지적된 사람에게 mesg 라는 통보문을 보 1 1 
usname 으로 지적된 사람에게 mesg 라는 통보문을 J 
八 juery 지령을 리용하지 않아도 된다 
usname 이라는 대상이 망에 련결되였는가를 검사하기 
이 지령을 사용한다 





14.7.1 통로에 대한 접속 및 렬거 

어떤 IRC 망에 접속하려면 별명을 리용해야 한다. 사용자는 별명을 리용하여 친구들에게 자기가 누구 
라는것을 알려 준다. 이 이름은 개별적인 망에서 유일해야 한다. Ire 지령寒 접속을 위하여 사용자의 별명 
과 봉사기의 이름을 요구한다. 

$ ire wol f gang i re. cs. emu. edu 별명은 wo I f g a n g 이다 


Ther are 5186 users and 44782 invisible on 42 servers 
*** There are 170 operators onli ne 


"* 2 0 6 8 3 channel s have been formed 


"* This server has 2990 clients and 1 servers connected 


*** Current Iocal users: 2990 Max: 4678 
"* Currnet global users: 4 9 9 6 8 Max: 5 3 8 9 1 


Carnegie Mellon University Pittsburgh, pa 


Eri s-Free Net (EFNet) Internet Relay Chat (IRC) 
Ports 6666 - 6667 - 6668 


우에 서 보여 주는 부분은 20000개 의 통로를 관리 하는 EFnet 망의 어 떤 봉사기 에 접 속한 경 우에 화면 
에 나타나는 출력자료이다. 이 상태에서 유표는 화면의 마지막행에 놓이게 된다. 여기에 모든 IRC 지령 
( ire 의 내부지령)을 입력하여 해당한 처리를 진행한다. 

본문통보문과 ire 지 령들을 구분하기 위 하여 ire 내부지 령들에 대 하여 그앞에 기 호 /을 리용한다. 실례 
토서 망우에서 현재 유효한 모든 통로들을 보기 위해서는 / list 지령을 리용해야 한다. 


/list 




*" #utah 5 

Not hi ng but good peopl e i n here. 


*" #beatl es 2 

damn the 

man, save the Empi re! 


*" #pol ska 1 




*" #1 i nux 2 

Support A 

Channel NOT Run By The Frankie 

BOTlf 

*** #geni mi 2 

Let Kids 

Berkeley Ki ds.Jhey Grow Up Too Fast!! : o/ 

*" #maci ntosh 3 

Power Book 

G3 1 s Del ayed, Fair- Poor Revi ews 

Of Wi ndoze 98, 

*" #gi ggl es 4 

Have a Wonderf ul 1 Day!!! : ) 



여기서 기호 #는 공개된 통로라는것을 보여 준다. 우의 실례에서 두번째 렬은 통로에 대한 사용자수 
를 보여 주며 세번째 렬에는 알지 못할 본문이 표시된다. 조건에 맞는 통로만을 보려고 하는 경우 아래 
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와 같은 조건부를 가진 list 지 령을 리 용한다. 


/list - mi n 5 최소 5명의 사용자 

jlist -min 10 - max 15 10번부터 15번까지의 사용자 

/list #Wi n 98 단일행 출력 • # win 98 은 렬거 하지 않는다 

Mist * 9 8 9 8 을 포함하고 있는 모든 통로 

어떤 원인으로 하여 접속이 자주 파괴될수 있다. 이 경우에는 ire 에서 랄뢰하지 않고 / server 지 령으 
로 접속을 재 실현한다. 

(L ire 가 어 떤 봉사기 와 접 속되 지 않는 경 우에 는 -p 선택 항목으로서 다른 포구번호를 리용하시 

오 . DALnet 봉 사 기 를 리 용 하 기 위 하 여 서 는 다 음 과 같 이 한 다 . ire -p 6662 wolfgang 
참 고 sodre. dal. net 

14.7.2 롬로에 대한 련결, 초청, 탈퇴 

사용자는 /join 지령을 리용하여 어떤 통로와 련결할수 있다. 대부분의 통로들은 공개되여 있기때문 
에 통로이름앞에 기 호 #를 붙여 야 한다. 

Ijoin #Wi n98 공개통로 

만일 통로가 존재하지 않으면 이 지령에 의하여 통로가 새로 만들어 진다. 이경우 사용자는 그 통 
로에 대한 조작자로 되며 일부 특수한 권한을 가진다. 통로가 존재한다면 사용자의 이름 즉 별명은 이 
통로의 모든 사용자들에게 즉시 전해 진다. 

* * * wolfgang (h e n r y @2 0 3 . 1 9 7 . 1 0 2 . 5 6 ) has joined channel #Wi n 9 8 

사용자가 건반을 통하여 입력한 내용은 모든 사용자에게 실시간적으로 보내 진다. 간단한 실례로서 
다음과 갈다. 

<wol f gang> Does Windows 98 accept encrypted passwords? 

<DeNI al > Sure it does 

<wolfgang> That's why it doesen't connect to my Samba server 

<DeNIaL> You have to make one important change 
<DeNI aL> in the Wi ndows r egi st ry. 

<wol f gang> What 1 s that? 


통보문의 앞에 있는 이름이 바로 별명이다. 매개 행들이 너무 길지 않는가를 확인하고 입력된 즉시 
[ Enter ] 를 누르시오. 통보문은 [ Enter ] 건을 눌러 야만이 전송되므로 상대편쪽에서 본문을 전체로서가 아 
니라 대화식으로 볼수 있도록 한다. 

또한 사용자는 자기의 현재통로 혹은 임의의 통로에 다른 사용자를 끌어 들일수 있다. 
iinvite Julie 현재의 통로에 julie 를 끌어 들인다 

/invite Julie #y2k_tiel p 통로 #y2lc_hel p 로 j ul i e 를 끌어 들인다 

이 지령을 처리하면 julie 는 자기의 화면에서 다음과 같은 통보문을 보게 된다. 

*** wolfgang invites you to join #y2k_hel p 
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이 상태에서 그는 지령 /join 으로써 통로에 련결할수 있다. 사용자는 /quit 와 /bye 지령으로서 ire 에 
서 탈퇴할수 있다. 그러 나 이 에 앞서 통로를 끊어 야 하며 이를 위 해서는 /part 지 령 을 리용해 야 한다. 또 
한 현재통로뿐만이 아니라 그 어떤 특별한 통로에 대해서도 끊을수 있다. 

/part IRC 에서 탈퇴한다. /leave 지령을 리용할수도 있다 

./part #Wi n98 지적된 통로만을 끊는다 

n 사용자는 통로에서 탈퇴 하여 새 로운 통로에 접 속하지 않고도 지 령/ msg nickname message 을 

리용하여 개별적으로 사람들과 대화를 진행할수 있다. 이 지령을 리용하면 통보문은 수신콤퓨터에 
만 표시된다. 매 시각 이 지령의 사용을 피하기 위하여 /query 지령을 리용한다. 일단 그것이 사 
용되면 모든 련속적인 통보문들은 개별적인 화면에만 나타난다. 

14.7.3 직접련결과 과일교환 ( DCC ) 

사용자는 망우에서 특히는 IRC 봉사기에서 자주 질문을 받게 된다. ire 의 직접의뢰기접속 (Direct 
Client Connection : DCC ) 기능을 리용하여 사용자는 개별적으로 어떤 사람과 직접 통신할수 있다. 이 경 
우에 사용자는 통로에 접속하거나 또 IRC 봉사기를 공유할 필요가 없다. 이러한 특징은 파일을 교환할 때 
대단히 유용하다. 

DCC 는 지령 /dec 로써 호출된다. 지령은 몇개의 예약된 인수들을 가지고 있다. monty 와 DCC 대화 
를 진행하기 위하여서는 chat 인수를 리용해야 한다. 

Idee chat monty chat 는지령 /dec 의 인수이다 

사용자는 DCC 기능을 리용하여 본문 혹은 2 진파일을 보낼수 있다. 파일의 전송은 八 ice 지 령의 인수 
send 와 get 를 리용하여 두 단계로서 진행된다. 발송자는 다음과 같은 지령으로 전송을 시작한다. 

/ dee send monty penguin.gif 

새소식은 monty 에게 로 전달되며 반대 로 monty 는 auto-get 파일선택 항목이 리 용되지 않는다면 파일 
을 받기 위 하여 지 령 /dee get 를 호출해 야 한다. 

/dee get penguin.gif 파일인 경우에만 그 이름을 놓을수 있다 

전송은 직접적으로 진행되며 전자우편첨부물 ( attachment ) 과 비교해 볼 때 더 적은 비용이 든다. 더 
중요하게 는 동시 적 이라는것 이 다. 우의 DCC 대 화는 지 령 /dee close chat monty 로써 닫을수 있 다. 

DCC 기능은 IRC 의 강력한 특징 이다. 이 방법은 IP 주소를 리용하지 않고도 파일을 전송할수 있는 가 
장 편리 한 방법 이며 또 보안기능이 대 단히 강하다. 즉 비밀토론을 진행할 때 아주 유용하다. 그것은 닉명 
ftp 에 대 한 혼란과 전자우편첨부물들에 대 한 제 한사항들을 극복한다. IRC 를 통하여 5 MB 의 파일을 보내 
는것은 아주 간단하다. 전자우편으로서 이 파일을 전송하려 한다면 ISP 는 5 MB 크기의 우편함을 제공하지 
않는다. 


14.8 World Wide Web 

인터네트의 내용이 확대됨에 따라(그리고 더욱 무질서화되였다.) 사용자들은 어떤 주제에 대한 정보 
를 검 색 하기 가 이전보다 더 어 려 워 진다는것 을 알게 되 였다. 이 과정 에 그들은 telnet 와 ftp 싸이트，우편 
목록, 새소식그룹들을 하나의 덩어리로 묶어 보려고 하였다. 무엇보다 중요한것은 검색속도를 높이기 위 
하여 어떻게 정보를 조직하겠는가 하는것이였다. 이 시기 사람들은 간단한 건누름조작으로써 정 확한 위 
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치에로 이동할수 있는 하나의 단일도구도 요구하였다. 

다음세대 도구들인 Archie 와 Gopher 는 여 러가지 시도를 진행 하였다. 그러 나 1991년에 이르러 스위 
스 CERN 의 림 베 르나슈 리 (Tim berners - Lee ) 에 의 하여 문서를 호상 련결 하는 수단이 나왔다. 이 체 계 
에서 문서는 원격지에 있는 다른 콤퓨터는 물론 거기에 있는 문서에 대한 읽기프로그람을 가리키는 충분 
한 정보도 포함하고 있다. 그는 문서들이 호상 련결된 이러한 망을 Web 라고 불렀다. 문서열람기 
(document viewer , browser ) 가 그의 짝패로 등장함으로써 Web 는 세계적인 망 즉 World Wide Web 
로 발전하였다. 

인 터 네 트와 마찬가지 로 Web 는 의뢰 기 -봉사기 모형 으로서 작업 하며 Web 의 접근(의뢰 기)도구를 열 람 
기 ( browser ) 라고 부론다. Web 열 람기 는 Web 봉사기 측의 문서 와 화상들을 불러 들이 며 문서 는 자체 에 
제 공되 여 있 는 서 식 화명 령 들을 리 용하여 문서 들을 서 식 화한다. 열 람기 는 GIF 와 JPEG 형 식 의 화상들을 
표시한다. 그러한 형식이 아닌 화상들에 대하여 열람기는 방조응용프로그람을 호출한다. 여기서 방조응용 
프로그람은 어 떤 외 부응용프로그람이다. 

자원은 싸이트의 FQDN 과 파일의 경로이름을 결합하는 주소지정형식인 URL (Uniform Resource 
Locator ) 에 의 하여 서 술된 다. 즉 사용자들은 URL 로서 Web 싸이 트에 접 근한다. URL 의 가장 일 반적 인 
형식은 다음과 갈다. 

http://www.who.tKg 세계보건기구 

Web 에서 자원단위는 하나의 Web 페지이며 일반적으로 두세개의 본문-그림들로 이루어 진다. 하이퍼 
본문표식달기언어 ( HTML : Hypertext Markup Language ) 는 이러한 Web 페지들을 서술하기 위한 일종 
의 언어이다. HTML 문서는 임의의 조작체계를 리용하는 임의의 장치에서 열람기에 의하여 표시된다. 

문서 에 서 본문은 다른 Web 페 지 에 대 한 하이 퍼 련결 (hypertext link 혹은 hyperlink ) 들을 가지 고 있 
다. 이러한 련결을 리용하여 같은 문서에서 서로 다른 위치，같은 봉사기에서 서로 다른 문서, 그리고 인 
터네트상의 임의의 페지들을 볼수 있다. 또한 본문은 화상들과 련결될수 있으며 화상 그자체는 다른 화 
상들과도 련결될수 있다. 이러한 련결은 간단한 건누름이나 마우스누름으로써 시작된다. 

Web 는 련결된 모든 자원들을 꺼내기 위하여 포구번호 80에 하이퍼본문전송규약 ( HTTP : Hypertext 
Transfer Protocol ) 을 리 용한다. 이러한 원인으로 하여 Web 봉사기들은 HTTP 봉사기라고도 부르며 열람 
기들은 HTTP 의뢰기 라고도 부론다. 현재의 열 람기는 대부분의 기초적 인 봉사를 다 제공하기때문에 이것 
으로써 이 전의 인 터네 트의 많은것 들을 볼수 있 다. 즉 이 열 람기 로부터 URL 의 앞붙이 로서 ftp :// 와 
telnet :// 를 리용하여 ftp (11.7) 와 telnet (11.5) 를 사용하였다. 이때부터 개별적인 ftp 와 telnet 의뢰기가 
필요 없게 되였다. 전체적으로 볼 때 열람기는 인터네트에서 한번의 조작으로 모든것을 다하는 도구 (one 
stop shop ) 이다. 이 절에서 URL , HTML , HTTP 라는 용어가 나오는데 이러한 용어들에 대해서는 다음 
절에서 본다. 


14.9 Web 열람기 Netscape Navigat 아으I 리용 

Web 열람기는 HTTP 의뢰 기라고 말할수 있 다. 이러한 HTTP 의뢰 기들은 HTTP 봉사기로부터 문서를 
불러 들이고 그것을 화면에 표시한다. 초기에 Web 는 본문만으로 이루어 져 있었기때문에 본문열람기라 
고도 불렀다. lynx 는 가장 널리 알려 진 본문열람기 이며 문서검색속도가 대 단히 빠르다. 그러 나 사람들 
은 이것 이 도형들을 관리할수 없는것으로 하여 잘 리용하지 않는다. 

후에 Web 에 도형 처 리 기 능을 도입 하였 으며 오늘날 사람들은 X Window 체 계 에 서 실 행 되 는 도형 열 람 
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기들을 리용하고 있다. Netscape 는 UNIX 체계에서의 표준열람기이다. 종류에 관계없이 모든 열람기들은 
다음과 갈은 특징들을 가진다. 

• 문서에 대하여 앞뒤로 번질수 있다. 

• HTML 파일(그리 고 도형 )들을 국부콤퓨터 에 보관할수 있다. 

• URL 을 입력하지 않고도 후에 꺼낼수 있도록 중요한 URL 들에 서표 ( bookmark ) 를 줄수 있다. 

• FTP 와 Telnet 와 같은 다른 응용프로그람규약들을 지원한다. 

• 자동적 으로 자기 가 관리할수 없는 파일형 식 에 대 하여 방조응용프로그람과 특수한 쏘프트웨 어 
( plugin ) 를 호출한다. 

그림 14-6 에 Navigator 창문을 보여 준다. 


하이퍼련결 URL 창문 



Messenger 를 리용할 때와 같이 차림표띠로부터 Communicator > Navgator 를 선택하시오. 기본차림 
표아래에 표식 이 붙은 아이콘들로 이루어 진 3개의 도구띠가 있다. Navigator 도구띠는 다음과 같은 단 
추들을 포함하고 있다. 

• Back 와 Forward ： 열람기는 사용자가 선택한 모든 폐지들에 대한 URL 들을 기억하고 있다. 그 
러므로 이 단추를 리용하여 이전 혹은 이후 상태의 폐지로 쉽게 절환할수 있다. 즉 URL 을 다시 
기입하는 조작이 없이도 한 대화에서 보았던 모든 문서들을 재표시할수 있다. 

• Reload ： 봉사기로부터 마지막폐지를 불러 들이기 위하여 이 단추를 리용한다. 폐지들은 대체로 
동적으로 만들어 지며 마지막정보를 얻기 위하여서는 이 단추를 눌러 야 한다. 

위 치도구띠 (Location Toolbar ) 는 URL 창문과 Bookmarks 아이콘을 포함하고 있다. 서표에 대 해서는 
이 장의 마지막부분에서 론한다. 여기서는 Netscape 싸이트의 다양한 자원들파의 련결을 가지고 있는 개 
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인용도구띠 (Personal Toolbar ) 에 대해서는 론하지 않는다. 

n 사용자는 개인용도구띠를 제거하여 내용표시령력을 늘일수 있다. 차림표띠로부터 View 를 선 

형 택 한 다음 Personal Toolbar 를 비 선택 으로 한다. 또한 사용자는 도구띠의 도형아이 콘들을 제 거 

침•고 하여 표시령역을 더 늘일수 있다. 도구띠를 본문만으로 표시하기 위하여서는 Edit > peferences > 

Appearance 를 선택 하고 Text Only 단일 선택단추에 검 사표식 을 하시 오. 

Web 싸이트들에 접속할 때 아래의 상태행을 보시오. 어떤 하이퍼련결 혹은 아이콘을 누르면 이 행 에 
는 현재 Web 열람기가 무엇을 하고 있는가 하는 통보문이 표시된다. 여기에 표시되는 통보문들은 다음과 
갈다. 

• 싸이트에 련결될 때와 Web 폐지가 호출되기전에 첫번째 통보문이 여기에 나타난다. 

• 하이퍼련결우로 마우스를 움직일 때 그에 해당한 URL 을 보여 준다. 

• 자원이 전송되여 오는 속도와 퍼센트를 보여 준다. 

• 때때로 싸이트의 IP 주소를 보여 준다. 

• Document Done 통보문은 폐지가 완전히 전송되였다는것을 보여 준다. 

Navigator 가 기동되면 열람기창문에는 구성방식에 의존하는 내용이 표시된다. 기정으로서 열람기는 
Netscape 의 싸이트 home . netscape.com 에 대한 홈페지에 련결한다. 홈폐지는 URL 창문에 싸이트의 
FQDN 을 입력할 때 나타나는 첫 폐지 이다. 즉 소개폐지 라고 말할수 있다. 사용자는 Edit > Preferences > 
Navigator 를 선택하여 이러한 기정상태를 변경시킬수 있다. 즉 빈 폐지를 표시한다거나 마지막으로 본 
싸이트를 표시하려고 할 때 우와 같은 조작을 한다. 

Q 모든 통신기능들은 Edit 차림표 ( Edit > Preferences ) 로부터 구성된다. 항목들은 기능단위로 구 

+ᅰ 별되 여 있으며 파라메터구성 에서 제 기될것은 하나도 없다. 

14.9.1 새로운싸이트에 접속하기 

새로운 Web 싸이트에 접속하기 위해서는 URL 창문에 해당한 URL 을 입력하고 [ Enter ] 건을 눌러야 
한다. URL 은 일반적으로 아래와 같은 형식 으로 되 여 있다. 

http :// www . nasdaq.com NASDAQ 에 대한 Web 사이트 

앞붙이 http :// 는 특별히 요구되지 않지만 Web 싸이트라는것을 지적하기 위하여 일반적으로 쓰인다. 
열 람기 는 싸이 트에 련결 하여 봉사기 로부터 홈페 지 를 불러 들인다. 이 때 상태행 에 나타나는 통보문을 보 
시오. Waiting for reply 라는 통보문이 제시되는데 이것은 잠시 기 다려 야 한다는 의미 이 다. 

홈폐지는 몇개의 하이퍼련결들을 가지고 있으며 이러한것들은 밑선이 그어 진 본문을 보고 쉽게 알 
수 있다. 또한 화상들우로 마우스가 움직일 때 손그림지시자로 변하면 이것은 하이퍼련결로서 동작할수 
있다는것을 보여 준다. 사용자는 하이퍼련결들을 누르는것으로써 홈폐지로부터 해 당한 내용을 볼수 있으 
며 자동적으로 URL 창문이 갱신된다. 사용자는 간단히 그것을 선택하여 복사할수 있으며 또 임의의 위치 
에 불이 기 할수 있 다. 이 러 한 조작은 [Alhd , [ Alt - v ] 로써 도 실 현 할수 있 다. 

때때로 문자렬이 너무 긴것으로 하여 URL 창문에 다 표시되지 않는 경우가 있다. 이 경우에 여기에 
유표를 놓고 방향건을 리용하여 볼수 있다. 문자렬에서 ?, +, =와 같은 문자를 자주 보게 되는데 URL 들 
은 지 령과 마찬가지로 인수 즉 파라메터를 가지고 있다. 
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사용자는 URL 창문에 자기가 알고 있는 URL 들을 입력하여 해당한 Web 싸이트의 내용을 볼수 있다. 
이때 열람기는 이러한 URL 들을 기억해 둔다. 때문에 자기가 지금까지 탐색해 온 내용을 반대로 추적하 
여 이미 보았던 문서들을 다시 볼수 있다. 우와 갈은 경우는 망우에 접속되여 있는것을 전제로 하며 
Back 와 Forward 단추로서 실현한다. Back 단추를 계속 누르면 마지 막에는 처음에 보았던 문서 가 화면에 
나타난다. 

14.9.2 URL 리력과 서표 

대화중에 어떤 문서를 추적하기 위하여 Back 와 Forward 기능을 리용하는 방법은 효과적 인것 이 못 
된다. 즉 하나의 문서를 보기 위하여 지금까지 본 모든 폐지들을 다 흘어 볼수는 없다. 이 경우 두가지 
편리한 방법이 있다. 

• Back 단추를 마우스의 왼쪽단추로 눌러 나타난 튀 여나오기 목록으로부터 싸이 트를 선택 한다. 이 
목록은 열 람기를 탈퇴하기전까지는 기 억기에 남아 있는다. 

• 사용자가 보았던 싸이트들에 대한 목록은 URL 창문의 내리펼침칸에 나타난다. 여기서 싸이트들 
을 선택하여 볼수 있다. 이것들은 9일동안 존재하지만 사용자는 자기의 편리에 맞게 그 날자를 
변경 시 킬수 있다 ( Preferences > Navigator > History ). 

URL 창문에 대한 리력기능에는 한가지 문제점이 있다. 열람기는 URL 창문에 련결로서 보게 되는 페 
지들에 대한 URL 이 아니라 싸이트에 대한 URL 을 보여 준다. 여기서 서표 ( bookmark ) 는 중요한 역할을 
한다. 서표는 URL 창문에 입력한 URL 이 아니라 임의의 Web 폐지에 대한 URL 을 보존하는것으로써 페 
지에 표식을 불인다. 

서표아이콘은 위치도구띠에 있다. 그것을 누르면 서표가 붙은 싸이트들의 목록이 현시된다. 서표는 
Web 폐지에 대한 URL 이 아니 라 그의 제목을 보여 준다. 그것을 선택하면 사용자는 즉시 그에 맞는 싸 
이트와 자원에 련결된다. 사용자가 가질수 있는 서표의 수에는 제한이 없으며 홈페지에 나타나는 모든 
련결들에 서표를 줄수 있다. 

서표의 내리펼침목록의 웃부분에는 그것을 추가하고 편집할수 있게 하는 항목들이 있으며 서표를 정 
리 하여 보기 위 한 항목도 있다. 서표를 주려는 폐지 에 대 하여 이 목록의 Add Bookmark 항목을 선택하시 
오. 선택된 폐지에는 서표가 불어 목록의 끝에 추가된다. 

Netscape 는 서 표들을 구성 하기 위 한 확장된 기능을 제 공한다. 몇 개의 서 표들을 가지 고 있는 경우 
이 러 한것 들을 적 당한 등록부에 배 치 하면 보기 에 도 대 단히 편 리 하다. Edit Bookmark 를 선택 하면 그림 
14-7 에서 와 같이 계 층적인 방식 으로 구성 된 서 표들에 대 한 창문을 보게 될 것 이 다. Messenger 에서 와 같 
이 이 창의 title 행을 누르는것으로써 어떤 순서로 목록의 내용을 정렬시킬수 있다. 실례로서 Last 
Visited 라는 title 을 누르면 시간에 따라 목록의 내용이 정렬된다. 

Books and Magazines 라는 등록부를 만들기 위해서는 File>New Folder 를 선택하시오. 혹은 오른 
쪽단추를 눌러 거 기서 New Folder 를 선택할수 있다. 

이름 Books and Magazines 를 입 력 하고 [ Enter ] 를 누르면 창문에서 등록부가 만들어 진것을 볼수 
있다. 사용자는 두가지 방법으로 이러한 등록부에 서표들을 옮길수 있다. 첫번째 방법은 그것을 하나하나 
끌어 다 놓는것 이 다. 또 다른 방법 # [ Ctrl ] 건 혹은 [ Shift ] 건으로 그것 들을 묶음으로서 선택 하고 
[ Alt - x ] 로 자른 다음 [ Alt -서로 붙인다. 
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n 서표를 리용하지 않고도 이전에 보았던 싸이트들을 호출하기 위한 또 다른 방법이 있다. 

0 Netscape 는 모든 URL 들에 대 한 상세 한 내 용들을 보존하며 기 정 으로 9일 간 보관한다. 만일 하나 
참고 의 싸이트에 대하여 서로 다른 10개의 페지들을 보았다면 Netscape 는 모든 10개의 URL 들을 보 
존한다. 사용자는 Communicator 〉 tools>History 를 리용하여 다른 창문에 보존된 모答 URL 들을 
볼수 있다. 이 창문은 처음 본 시간，마지막으로 본 시간，보관날자 그리고 몇번 보았는가 하는 총 
수를 보여 준다. URL 목록에서 임의의 항목을 두번찰칵하면 그에 해당한 문서를 호출한다. 이것은 
아주 쓸모 있는 기능이며 기 억 하기 힘든 URL 에 해 당한 페지를 찾기위한 편리한 방법 이 다. 

14.10 하이퍼본문과 HTTP, URL 

Web 문서를 어떻게 구성 하는가 하는것을 리 해 하기 위하여 간단한 실례를 보기로 하자. 대체로 사용 
자들은 어떤 책을 읽을 때 처음부터 마지막까지 차례로 읽는다. 그러나 그것은 책의 내용을 파악하는데 
서 가장 위력한 방법은 아니다. 책을 읽는 과정에 리해되지 않는 부분에 맞다들리면 이전 장에서 서술된 
내용들과 다른 책의 내용들을 참고하여 야 한다. 

Web 역시 이와 비슷하다. 여기서는 하이퍼본문이라는것을 리용하는데 이 단어는 Web 의 HTTP 와 
HTML(Web 에 서 리 용하는 통신규약과 언어 ) 에 서 보게 되 는 단어 이 다. 이 것 은 비 선형 방식 으로 읽 을수 있 
도록 본문을 구성하기 위한 체계이다. Web 폐지들은 다른 폐지들에 대한 참조들을 포함하고 있으며 이려 
한것들을 하이퍼본문련결 (간단히 하이퍼련결 ) 이라고 한다. 이러한 련결들은 아래와 같은 방법으로 
HTML 문서의 주본문에 매몰된다. 

<A HREF =" http : // www . sonu . com / docs/emai I . ht ml " >The email debat e </ A > 

HTML 에 대해서는 후에 취급하기로 하고 현재는 우의 실례에서 A 와 HREF 라는 두 단어에 대하여 
리해하는것이 보다 중요하다. 열람기는 이러한 행을 만나면 "The email debate " 라는 본문에 밑선을 그 
으며 또 그것을 색으로 표시한다. 그러면 이러한 밑선 친 본문이 바로 하이퍼본문련결이다. 이 부분에서 
마우스를 누르면 이 련결 ( www . sonu . com ) 에서 지적된 Web 봉사기로부터 문서를 꺼내여 열람기창문에 
그것을 표시한다. =의 오른쪽에 있는 부분은 인터네트싸이트에 대한 URL 이다. 이렇게 불러 들인 문서는 
역 시 다른 문서 와 화상들에 대 한 참조인 A HREF 꼬리 표 ( tag ) 를 가지 고 있 다. 보다 중요한것 은 화상들도 
다른 자원들을 지 적할수 있다는것 이 다. 이 원인으로 하여 최 근에 하이 퍼 련결 ( hyperlink ) 이 라는 용어는 
련결 ( link ) 이 라는 말을 대 표하고 있다. 
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a 대부분의 Web 싸이트는 자기의 FQDM 에 앞붙이 www 를 가지고 있다. 그러나 이러한 앞붙 

이는 모든 Web 에 대하여 붙는것이 아니다. 어떤 기업체는 그에 해당한 여러개의 알붙이를 가질 
주해 수 있거나 전혀 가지지 않을수도 있다. 

14.10.1 Web 의 통신규약 HTTP 

Web 는 포구번호 80으로서 하이퍼본문전송규약 ( HTTP ) 에서 실행된다. SMTP 와는 달리 HTTP 는 
망을 통하여 8 bit 자료를 전송한다. 이것은 자료를 코드화함이 없이 2진파일들을 조종할수 있다는것을 의 
미한다. HTTP 에서 는 도형 을 처 리할수 있다는 우월성 으로 하여 이 규약은 특별히 설계 되 여 야 하였 다. 
ftp 에서와 같이 접속은 아래와 같은 단계로 진행된다. 

• 의뢰기는 URL 에서 지적된 FQDN 에 해당한 봉사기와 련결하며 포구번호 80으로 접속을 개시한다. 

• 다음 의뢰기는 봉사를 받기 위하여 Web 봉사기에 요청한다. 이렇게 되면 사용자는 봉사기로부터 
자료를 받을수 있으며 또 보낼수도 있다. 요청은 의뢰 기 에 의하여 보내 진 자료에 따르는 요청머 
러부 (request header ) 로 이루어 진다. 

• 봉사기는 응답머 리 부 (response header ) 로 이루어 진 응답을 보낸다. 

• 봉사기는 제기될 요청을 기다리며 마지막에 접속을 끝낸다. 

우의 단계는 HTTP 1.1 을 실행시키는 Web 봉사기에 대한 동작형태이다. HTTP 1.0 에서 모든 자원들 
은 서로 다른 접속을 통하여 web 봉사기로부터 호출된다(일부 봉사기들은 단일접속을 리용하여 여러 자 
원들을 호출할수 있게 한다). 이것은 하나의 Web 폐지가 5개의 도형파일을 가지고 있을 때 그것을 전송 
하기 위 해서 는 6개 의 접 속이 필요하다는것 을 의 미한다. HTTP 1.1 은 기정 으로 영구접속 (persistent 
connections ) 을 지원한다. 이것은 단일한 접속으로써 일감을 처리한다는것을 의미한다. 통신규약은 어느 
경우이든 관계없이 매 접속이 다른 접속에 대해서 전혀 모르는(접속들이 련속적으로 진행된다 할지라도) 
무상래 규약 ( stateless ) 이 다. 

어떤 봉사기 에 보내는 요청머 리부는 자료를 보내기 위하여 사용되는 메쏘드 (me 比 iod ) 를 가지고 있 
다. HTTP 는 봉사기 로부터 어떤 문서를 얻 기 위 하여 get 메 쏘드를 리 용한다. 또한 양식 자료 (form data ) 
가 열람기로부터 봉사기로 보내질 때 post 메써드가 자주 리용된다. 봉사기는 머리부에 따르는 자료가 또 
한번의 처리를 위하여 관문프로그람 (gateway program ) 에 전송되여야 한다는것을 < Form > 꼬리표로부터 
인식한다. get , post 메써드는 20.20. 3에서 론의한다. CGI 프로그람작성자들은 이러한 메쏘드들을 리용하 
여 자료를 보낼 때 그것이 어떤 형식으로 구조화되여야 하는가를 알고 있어야 한다. 

봉사기의 응답머 리부는 전송되 여 오는 자료의 형을 서술한다. MIME 의 내용형 (13.9) 이 바로 여기 에 
해 당된다. HTML 문서를 보내기 위하여서는 응답머리부의 내용형마당은 text/html 로 되여 있어 야 한다. 
만일 봉사기 가 관문프로그람에 양식 자료를 넘긴다면 머 리부는 봉사기 에 의 해서 가 아니 라 관문프로그람에 
의하여 발생 되 여 야 한다. perl 에 서 CGI 프로그람을 작성하려 한다면 자기 의 프로그람을 통하여 그것 들을 
발생시켜야 하므로 이러한 머리부마당들에 대한 정확한 형식을 알고 있어야 한다. 

14.10.2 URL 의 구조해석 

Web 싸이트에 접근하기 위하여 사용자는 열 람기의 웃부분에 위 치하고 있는 URL 창문에 싸이트에 해 
당한 URL 을 입 력 하여 야 한다. 
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h 11 p : / / j a v a . s u m . c o m [ E n t e r ] 


FQDN 대신에 IP 주소를 입력할수 있다 



URL 은 단어 http 와 두점 (:)，두개의 사선 (/ 八， Web 싸이트에 대 한 FQDN ( java.s um . com ) 으로 이 
루어 진다. 접속의 첫 시 작점 은 홈폐지 이며 일반적 으로 index . html 파일 이다. 사용자는 URL 창문에 이 
기정파일이름을 직접 지정하여 볼수도 있다. 

ht t p: / / j ava. sun. com/ i ndex. ht ml i ndex. ht ml 은 기정파일 이름이 다 

파일 / index . html 은 봉사기의 뿌리등록부(체계의 뿌리등록부와는 다르다.)에 있다. 홈폐지에는 많 
은 련결들이 있으며 그것을 찰칵하여 그에 해당한 내용을 볼수 있다. 

또한 사용자는 문서의 절대경로를 지적할수도 있다. 

h 11 p : / / j a v a. s u n. c o m/ d o c s / b o o 1( s / 1 u t o r i a I / i n d e x. h t ml 

여기서 2 중사선기호 //은 반드시 있어야 하며 단일사선기호 /은 등록부를 지적할 때 리용한다. 
http://java.sun.com/docs/books/tutorial/ tor i a 卜8： 등록부이다 

URL 은 간단한것으로부터 복잡한것에 이르기까지 확장된다. URL 은 문법적으로 다음과 갈은 3가지 
규칙들의 결합이다. 

• 자원을 전송하기 위하여 리용되는 통신규약 ( http :") 

• 주콤퓨 터 에 대 한 FQDN ( java . sun . com ) 

• 파일의 경로 (서 ocs / books / tutorial / index . html ) 

략어 URL 의 확장 (Uniform Resource Locator ) 에서 두개의 단어 Uniform 과 Resource 에는 일정한 
의미가 있다. Web 봉사기로부터 불러 들인 자료는 하나의 자원이라고도 말할수 있다. 즉 봉사기는 파일 
을 보내는것 이 없이 동적 인 HTML 내용을 만들수 있다. Uniform 이 라는 용어 에 대 하여 말한다면 HTTP 
통신규약에서는 앞붙이 ftp :// 와 telnet :// 로서 다른 통신규약을 사용할수 있으므로 주소화방법은 하나 
토서 일정하다. 아래의 실례는 열람기에 의하여 지원되는 서로 다른 통신규약의 사용을 보여 준다. 

• ftp :// ftp . tucows.com 

이러한 URL 을 리용할 열람기에서 닉명 ftp 를 사용하면 파일들을 목록화한 어떤 등록부를 보여 

것 이 다. 

• telnet : / / sasolution . com 

X Window 체계는 telnet 를 호출하기 위하여 간단히 xterm 의뢰기를 리용한다. 

• Gopher : / / manuel . brad . ac . uk /11/. faq /. unix 

Gopher 싸이트에 접속한다. 

• Malto : thathcSnetscape . com 

이와 같은 련결을 가지고 있는 본문에 대하여 마우스를 누르면 전자우편을 보낼 때 리용되는 

Netscape Messenger 의 구성 창문을 호출한다. 

• File ： /// home / henry / download / penguin . gif 

국부콤퓨터 에서 파일들을 보기 위 하여 리용되며 Explorer 형 식의 대면부를 제공한다. 

엄격히 모든 URL 들은 문법적으로 포구번호를 가져야 한다. 이전에 URL 은 다음과 같은 형식으로 
표현되였다. 

htt p: / / j ava. sun. com: 80/ docs / book/1 ut or i al / 

보통 Web 에서 는 기 정 으로서 포구번호가 80으로 되 여 있기 때 문에 URL 문자렬에 서 생 략될수 있다. 
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그러나 보다 더 다양한 봉사를 위하여서는 서로 다른 포구번호를 리용하여야 할것이다. 즉 이 경우에는 
항상 포구번호를 지적하여야 한다. 

그러 면 URL 에 서 http :// 라는 문자렬 을 항상 기 입하여 야 하는가? 싸이 트에 대 한 FQDN 은 홈폐 지 를 
보려고 하는 경우 http :// 문자렬을 요구할것 이다. 만일 열람기로서 Netscape 를 리용한다면 URL 문자렬 
을 더 생 략할수 있다. 즉 FQDN 이 앞붙이 www 와 뒤붙이 com 을 가지고 있으면 이 러한것들을 다 생 략 
할수 있다. 생략형식으로서 간단히 redhat 를 입력하면 확장된 형식 즉 h 竹 p :// www . redhat . com . 으로 
자동적으로 확장된다. 

~ docs / index . html 경로이름에서 문자 ~은 항상 삽입 해 주어야 한다. UNIX 체계는 ~문자를 흠 

^ 등록부 (17.8.3) 로서 인식한다. 즉 실례에서 - docs 는 UNIX 체계에서 / home / docs 로 인식된다. 이 

참고 문자에 의하여 봉사기 의 조작체 계 가 UNIX 라는것 을 알수 있 다. 

/V URL 문자렬 은 대 소문자를 완전히 구별 하지 않는것 은 아니 다. 11.1.3 에 서 론의한바와 같이 

/!' FQDN 은 대소문자를 구별 하지 않는다. 즉 JAVA . SUN . COM 과 java . sun . com 은 서로 같은것 이 
주의 다. 그러나 파일경로이름은 대소문자를 구별할수도 있으며 조작체계에 의존할수도 있다. 대부분의 
Web 봉사기 들은 UNIX 를 리용하며 UNIX 는 대 소문자를 구별한다. 만일 경 로이 름이 
/ Docs / index , html 이 라면 그것 을 그대 로 입 력 하여 야 한다. 

14.11 Web 의 언어 HTML 

HTML 이라는 략어를 풀어서 쓴다면 Hypertext Markup Language 이다. 이것은 실지로 C 언어나 
Java 언어와 같은 프로그람작성언어가 아니다. C 언어와 Java 언어는 본문원천으로부터 2진실행파일을 만 
든다. 사용자는 자기의 콤퓨터에 Web 상의 HTML 문서의 원천을 복사하여 볼수 있다. 이러한것으로 하여 
이 언어는 배우기 더 쉽 다. 추가적으로 HTML 은 아래와 갈은 특징들을 가지 고 있으며 이것은 Web 페지 
를 작성 하는데 아주 적합하다. 

• 가동환경 에 무관계 하다는것 이 다. 이 특징 은 Windows , UNIX 혹은 Machintosh 체 계 와 같은 그 
어떤 체계에서도 폐지의 내용을 볼수 있다는것이다. 

• 열람기에 독립이라는것이다. 즉 어떤 문서를 Netscape 나 Internet Explorer 상의 어디에서 보든 
비슷하다. 

• 편집하기 대단히 쉽다는것이다. 즉 HTML 이 본문파일로 되여 있기때문에 편집기를 리용하여 간 
단히 만들고 수정할수 있 다. 그림 이 나 다매 체 물들은 서 로 다른 파일 로서 보존되 여 있으며 문서파 
일은 그것들에 대한 련결로서 제공된다. 

• 가장 최소화된 파일을 리용한다는것 이 다. HTML 문서는 Microsoft Word 의 . doc 파일, Postscript 
의 . ps 파일, Corel WordPerfect 의 . wp 와 같은 단어 처 리기의 크기 에 대 한 분모이 다. 이 문서는 
■인터네트에서의 전송에 아주 적합하다. Web 는 . html ( 그리고 . gif 와 jpeg ) 파일이 크기로 볼 때 
대단히 작기때문에 쉽게 관리한다. 

HTML 문서 들은 확장자로서 . html 을 리용한다. 그러 나 대 부분의 열 람기 들은 유효한 확장자로 
서 . Mm 을 리용한다. 이 언어는 실지 지령들을 리용하지 않고 그것이 매몰된 본문형식의 꼬리표를 리용 
한다. 지령 그자체는 보이지 않지만 이러한 꼬리표들은 본문의 형식과 구조를 처리한다. 이러한 문서는 2 
개의 서로 다른 체계에서 볼 때 꼭 같지는 않지만 서로 비슷하다. 왜 그렇게 되는가 하는것은 다음절에 
서 보기로 하자. 
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.1 표식달기와 꼬리표 

의 시원은 1970년대，80년대에 UNIX 체계들에 표준장비되였던 nroff/troj 
느문을 형식화하기 위 한 꼬리 표 ( tag ) 들을 리용한다. 이 꼬리표들은 항상 > 
1의 대부분은 양식화기능을 가지고 있다. 실례로서 꼬리표 <1>와 이에 대 
•체 로 표시 하는 꼬리 표이다. Protocol 이 라는 단어 를 경 사체 로 표시 하려 면 
•야 한다. 즉 < I > protocol <\1> 

[ TML 문서 는 본문에 표식 을 붙이 기 위 한(이 로부터 표식 달기 ( markup ) 라 
표들로 이루어 져 있다. 사용자는 정확한 양식화속성을 지적하지 않으며 
다. 실례로 꼬리표 <112>와 <\112>를 리용하여 본문을 표식하면 이것은 굵 
L 토서 본문을 표시한다. 모든 열람기에서 내부해석은 일치하지 않다. Int < 
scape 에서의 페지와 서로 다르다. 


Netscape 와 Microsoft 는 자기자체의 꼬리표들을 표준적으로 가지고 있匕 
는적으로 모든 열람기에 대한 일부 공통적인 꼬리표들을 가지고 있으며 그외 
1용하지 않는다. 

.2 HTML 문서의 해석 

에 대한 기초지식을 주기 위하여 먼저 여기서 HTML 문서가 어떤 형식으 
html 문서는 < HTML > 꼬리표로부터 시 작하여 <\ HTML > 꼬리표로 끝난다. 
머 리부와 본체 로서 갈라 진다. 그림 14-8 은 HTML 문서를 보여 주며 그독 
나타난다. 


ML> 

: HEAD> 

<TITLE> 

Perl: Larry Wa 11 1 s Brainchild 
</TITLE> 

: /HEAD> 

: B0DY> 

<H1> Perl : Larry Wa II 1 s Brai nchiId </Hl> 

<B>perI </B> is an interpretive language and is probably the 
best language yet available for text ma n i p u I a t i o n. 

<1 MG SRC="pearl.gif" ALIGN=LEFT VSPACE=10 HSPACE=10> 

It was created by Larry Wall, and made freely available to the > 
<EMxSTRONG> You don't have to pay for using per I </ STRONGx/ EM>, 
It's distributed under the GNU General Public License, 
which means that no one can impose any restrictions on its dist[ 


You can know more about <STRONG>Der I </ STR0NG> bv visitina 




Back Reload Home Search Netscape Print Security Shop Stop 

" Bookmarks J/ Location ： Ifile 此이 ne/3umt/pro ： iect5/ 야; Li html / What，$ Rela 

Perl: Larry Wall’s Brainchild 

perl is an interpretive language and is probably the best language yet available for text 
manipulation. It was created by Larry Wall, and made freely available to the world. You 
dont have to pcy for using peri, It's distributed under 
the GNU General Public License, which means that no 
one can impose any restrictions on its distribution. You 
can know more about perl by visiting the Perl site. 



L 


分' 


http /A， a，av perl org 


: ：j - 此。心 ) 困 》 if 


A HREF 꼬리표 
에 의하여 만들 
어진 밑선 


그림 14-9. Netscape 에서 본 HTML 문서 

< HEAD > 는 문서전체를 표현하는 추상화된 정보를 가지고 있다. 일부 꼬리표들은 < HEAD > 꼬리표에 
포함되여 있으며 대표적으로 < Title > 꼬리표를 들수 있다. < TITLE > 과 <\ TITLE > 사이에 삽입된 본문은 
열 람기의 제목띠 에 나타난다. < HEAD > 꼬리표에는 또한 < BODY > 와 <\ BODY > 꼬리표로 결정되는 본체가 
포함된다. 여기에는 HTML 의 모든 내용과 다른 모든 꼬리표들이 들어 있다. 

열 람기 는 불필 요한 공백 들과 공백 행 들을 무시 하며 또한 HTML 문서 안에 있는 공백 은 그 수에 관계없 
이 하나의 공백으로 만들어 준다. < IMG > 꼬리표는 폐지에 그림을 배치하기 위하여 리용된다. 실례에서 전체 
본문은 단하나의 단락으로서 나타나며 VSPACE 와 HSPACE 에서 지적된 크기를 가진 화상을 둘러 싼다. 

HTML 기 능은 우에서 보여 주는것 처 럼 대 단히 명 백하다. 즉 본문과 그림 들의 배 치를 순전히 문서 편 
집기로써 하였다. 

우의 실례에서 the Perl site 라는 단어는 특별히 아래 에 밑선이 그어 져 있으며 또 다른 색으로 표시 
된다. 이것은 URL http :// www . perl . org 을 가리키는 하이퍼본문련결이다. 이러한 부분에 마우스를 가 
져 가면 유표가 손그림기호로서 변한다. 이때 아래의 상태띠 에는 그에 해 당한 URL 이 나타난다. 만일 여 
기 를 찰칵하면 www . perl , org 의 홈페 지 가 열 람기 에 표시 된 다. 

일부 꼬리표들은 자기의 속성을 가지고 있으며 속성값을 설정하는 일반적인 형식은 <속성=값>이다. 실례 
에서 SRC 와 ALIGN 은 < IMG > 꼬리표의 속성들이며 이 속성들은 각각 pearl . gif 와 LEFT 토서 설정되여 있다. 
꼬리표들과 그 속성들은 대소문자를 구별하지 않는다. 즉 < TITLE > 과 < Tiltle > 그리고 < tiTle > 은 열람기에 의 
하여 같은 방식으로 해석된다. 파일이름의 대소문자구별은 이와 갈은 폐지들을 관리하는 조작체계에 의존한 
다. UNIX 는 대소문자를 구별하며 실례로 pearl . gif 와 Pearl . gif 는 서로 다른 파일로서 취급된다. 

14.11.3 HTML 의 능력 

HTML 은 꼬리 표들로서 본문의 형 식을 지 적 하는 표식 달기 언어 이 다. HTML 은 일부 기초적 인 단어 처 
리능력을 가지고 있다. 사용자는 단락들로써 본문을 분할할수 있으며 또 굵은체와 경사체와 같은 시각적 
인 속성들을 거기에 추가할수 있다. 사용자는 6개의 서로 다른 크기를 가진 제목들을 제공할수 있다. 
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또한 GIF 혹은 JPEG 형식의 그림들을 문서의 임의의 위치에 놓을수 있다. GIF 와 JPEG 는 크기를 최 
소로 하기 위하여 압축기술을 리 용한다. GIF 는 화상들은 256색 으로서 표현하며 선을 그리거 나 몇개의 색 
으로서 표현되 는 작은 그림 이 나 아이 콘들을 표시할 때 적 용된다. 또한 JPEG 화상은 1670만의 색 으로서 
표현되 며 정 밀 한 화상을 표시할 때 리 용된다. 그러 나 JPEG 의 압축기 술은 손실 이 많기 때 문에 화상이 표 
시될 때 정보루실로 하여 정확히 표시되지 않는 경우도 있다. 다른 형식의 IMAG 들은 방조응용프로그람 
에 의하여 표시 된 다. 

HTML 에 서 기 본은 하이 퍼 련결 이 다. HTML 문서 에 는 Web 의 어 떤 다른 문서 를 지 적 하기 위 한 본문 
이 포함되여 있다. 또한 같은 문서 에서도 서로 다른 위 치를 지적할수 있도록 련결시 킬수 있다. 문서와 마 
찬가지 로 화상들도 인터네 트의 임의의 위 치 로부터 적재될수 있으며 그러한 매개의 화상들은 또 다른 자 
원과 련결될 수 있 다. 추가적으로 말한다면 이러한 화상들은 누르기가능한 화상배렬표 (clickable 
image - map ) 로서 봉사한다. 사용자는 HTML 을 리용하여 다음의것을 만들수 있다. 

• 목록 ( list ): 사용자는 순서화된 목록과 비순서화된 목록을 만들수 있다. 

• 표 ( table ): 행과 렬의 수로서 표를 설계할수 있다. 

• 틀 ( frame ): 사용자는 여러개의 틀로서 화면을 분할할수 있다. 이 기능을 리용하여 여러개의 틀에 
하나의 내용에 대 하여 다른 형식 으로서 표시 할수 있다. 

• 다매체 ( multimedia ) : 열 람기는 특별한 파일형식들을 처 리 하기 위 하여 설치된 쏘프트웨 어를 리용 
한다. 대 표적 으로 방조응용프로그람이다. 즉 Web 열 람기 상에 서 Java 화상배 렬 표들을 볼수 있 다. 

• 출력조절을 위한 종속적인 양식표 : 폰트의 형, 줄맞추기，크기, 색은 대부분의 꼬리표들에 적용 
할수 있는 형태이다. 

• 매몰된 Java 스크립트프로그람 : 사용자는 HTML 문서에 Java 스크립트프로그람을 매몰할수 있다. 
Java 스크립 트는 아주 편리한 프로그람작성 구조를 가지 고 있으며 양식자료를 검 사하는데서 대단 
히 유용하다. 

HTML 은 확장성이 있다. HTML 4.0 은 많은 꼬리표들을 추가할수 있게 되여 있다. 이것은 
XML (Extended Markup Language ) 로서 언 어 그자체 를 갱 신 할수 있 다는것 을 말해 준 다 . 

14.11.4 양식과 공통관문대면부 

< FORM > 꼬리 표는 HTML 과 Web 에 서 새 로운 차원을 추가한다. 양식 ( form ) 들은 문서 와의 대 화를 제 
공하며 이것은 전자상업을 진행 하기 위 한 수단이 다. 이 꼬리 표는 검사칸, 단일선택단추，내 리펼침목록과 
갈은 보통의 Windows 입력장치들을 리용할수 있게 한다. 사용자가 제공한 입력은 변수의 형태로 봉사기 
에 넘겨 진다. 사용자는 어떤 문서를 요구하거나 이 입력장치들을 통하여 계공된 어떤 자료를 처 리하기 
위하여 봉사기에 지시를 줄수 있다. 

그러 나 Web 봉사기에는 이 러한 처 리를 진행하는 기능이 없다. 즉 봉사기는 자료처 리요구를 받으면 
일감을 처리하는 관문프로그람에 의존해야 한다. 이러한 봉사기측의 프로그람은 입력자료를 처리하고 
HTML 꼬리 표들과 HTTP 머 리부들을 삽입하여 의뢰기측에서 볼수 있도록 동적 으로 만들어 진 HTML 내 
용을 반대로 보낸다. 이 러한 기능을 수행 하는 대표적 인 프로그람은 공통관문대면부 (Common Gateway 
Interface : CGI ) 프로그람이 다. CGI 프로그람을 실행 하기 위 한 명 령은 < Form > 꼬리표 그자체 에 매몰된다. 

<F0RM METH0D="P0ST" ACTI 0N="/cgi - bi n/getname. pi "> 

이 경우에 봉사기는 getname.pl 스크립트를 실행시켜야 한다. getname.pl 은 perl(CGI 프로그람작성 
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을 위한 언어)로써 씌여 진 하나의 프로그람이다. perl 프로그람들은 이름-값형태로 쉽게 분리할수 있으 
며 서로 다른 변수에 이러한 이름들과 값들을 보존한다. 자료를 처리한후 perl 스크립트는 응답머리부와 
HTML 내용을 동적 으로 생성한다. 마지 막으로 이 자료를 의뢰기 에 넘겨 준다. 일부 perl 의 CGI 스크립트 
들은 제20장에서 더 심화시 킨다. 


14.12 Web 페지와 도형의 보관 


사용자는 많은 Web 자원들을 자기의 하드디스크에 보관할수 있다. Web 자원들은 HTML 파일들과 정 
적 및 동적도형들을 포함하고 있다. 이러한것들은 Java 애플레트들과 같이 실행될수 없는 자료이다. Web 
자원들을 하드디스크에 보관하면 인터네트에 접속하지 않고도 비직결방식으로 문서와 그와 련결된 도형 
들을 볼수 있는것 으로 하여 대 단히 편리하다. Netscape 는 사용자가 본 싸이 트에 대 하여 즉시 적 으로 보 
존하는 완충능력을 가지고 있다. 그러 나 사용자는 완충기에서 최근에 보았던 페지를 찾을수 없다. 

Web 폐 지 들을 전송 받기 위 하여 서 는 먼저 그것 들을 보존하기 위한 등록부를 만들어 야 한다. 
File>Save As 를 선택하면 열람기에서 현재페지는 디스크에 보존된다. 사용자는 이때 기정파일이름을 그 
것이 의미를 나타내지 못한다면 자기 편리에 맞게 변경시킬수 있다. 

때때로 사용자들은 도형을 전송 받아야 할 경우가 제기된다. 여기서 사용하는 기술은 여러가지이다. 
이 경우에 화상의 어떤 위치에 마우스유표를 가져간 다음 오른쪽단추를 누르시오. 여기서 Save Image 
As 를 선태하고 기정파일이름을 변경시키시오. 이렇게 하면 화상은 디스크에 보관된다. 만일 어떤 폐지가 
20개의 그림들을 가지고 있다면 우와 같은 조작을 20번 반복하여 야 한다. 

문제는 그러 한 도형들을 식별하기 어 렵 다는것 이 다. 대 단히 간단한 표라든가 푸른 배경색판의 본문블 
로크와 갈은것들이 하나의 도형일수도 있다. 또한 작은 그림 화상들에 대 해서는 사람들이 대체 로 주의를 
돌리지 않는다. Netscape 는 이와 같은 문제들에 대한 해결책을 가지고 있으며 여기서 간단히 취급한다. 

때때로 폐지에 동화상이 나타나는 경우가 있다. 이것은 GIF 형식의 화상일수도 있으며 열람기에 내 
장된 Java 가상기계에 의하여 실행되는 Java 화상배렬표일수도 있다. 동화상들을 Shockwave 로서 제작할 
수 있으며 이러한것들은 특별한 쏘프트웨어 (삽입 프로그람) 에 의하여 볼수 있다. 이 경우 삽입프로그람 
( plugin ) 4 열람기에 설치되여 있어야 한다. 사용자는 여기서 서술된 기술을 리용하여 GIF 형식의 동화 
상들은 보존할수 있지 만 Java 애플레트와 Shockwave 파일들은 보존할수 없다. 

단순한 도형 들을 식 별 하기 위한 가장 좋은 방법 은 그러한 화상에 대 하여 오른쪽단추를 누르 
0 는것 이 다. 이때 Save Image As 항목이 나타나면 이것은 GIF 혹은 JPEG 형식의 도형 이 라는것을 보 
참고 여 준다. 


14.12.1 내리적재된 과일의 보기 


사용자는 인터 네트와의 접속을 해제한 다음 File > Open 을 리 용하여 전송된 파일을 볼수 있다. 만일 
그것 이 HTML 파일 이라면 분명 히 망에 접 속하였 을 때 보았던 문서일 것 이 다. 사용자가 도형파일 을 전송 
받았다면 이러한 파일을 볼수 있는가 하는것은 문서에서 < IMG > 꼬리표가 사용되는 방법에 의존한다. 

이것은 일정한 합성이 필요하다. 만일 < IMG > 꼬리표가 http :// www . sasol . com/pic s / wall , gif 와 같은' 
절대경로를 가지고 있다면 비록 디스크에 이 파일이 전송되여 왔다 할지라도 열람기는 다시 Web 로부터 그 
러한 경로의 파일을 불러 들이려 할것이다. 이것은 상대경로가 리용되지 않는 한 실천적이지 못하다. 

IMG SRC =" Wall . gif " (상대 경 로) 와 같은 < IMG > 참조는 도형 이 HTML 페 지 와 함께 같은 등록부에 
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그리고 갈은 봉사기에 보존되여 있는 경우를 의미한다. 이 경우 열람기는 자동적으로 도형을 표시할수 
있어 야 한다. 

국부파일은 알불이 file :// 규약을 리용하여 볼수 있다. File 〉 Open 은 사실상 이러한 규약을 리용하고 
있다. 또한 사용자는 열 람기 로서 HTML 파일 을 보기 위하여 URL 창문에 file ：// localhost/ho 
me / enry 八 iownloadAvall . htail 와 같이 입력 할수 있다. 만일 파일이 GIF 혹은 JPEG 형식의 화상이 면 이 
러한것들은 열람기에 나타난다. 사실상 이것은 도형파일을 보기 위한 가장 간단한 방법이다. 사용자에게 
는 실지로 열람기가 기동하고 있는 상태에서는 외부적인 프로그람은 필요없다. 

만일 앞붙이 file :// 을 리용한 URL 의 마지막요소가 등록부인 경우에는 어떻게 되겠는가? 이 경우에 
는 앞붙이 ftp :// 가 열람기창문(그림 11-2) 에 파일들을 보여 주는 방법과 마찬가지로(그림 11-2) 목록화 
한 등록부를 보여 줄것 이다. 즉 사용자는 Windows Explorer 와 같은 대면부를 볼것 이다. 여기서 등록부 
를 찰칵하면 그 등록부의 목록을 보여 줄것이다. 이것은 File > Open 을 리용하는것보다 더 좋다. 

n 우에서 말한 앞붙이 : file:// 을 리용한 URL 은 localhost 라는 이름을 FQDN 으로 리용한다. 이 

이 름은 자기 의 콤퓨터 를 주소화하기 위하여 리 용되 는 이 름이 다 (11.1.2 에 서 참고) . localhost 이 름 
^ 은 기호렬 ///을 리 용하여 쓸수 있 다. 즉 우에 서 리 용한 URL 을 다시 쓰면 다음과 갈다. 
file:// /home/ henry/ downl oad/ wal I. ftL * . 

3 개 의 사선기 호대 신에 한개 의 사선기 호를 리용하여 보시 오. 그것 이 동작하는가? 

14.12.2 내리적재된 도형이 보이지 않을 때 

때때로 사용자는 < IMG > 꼬리표의 값으로서 pics / bannerl.gif 혹은 ../../ images / annerl . gif 와 같 
은 상대적인 경로지정을 볼수 있다. 이러한 파일참조들이 갈은 문서에서 발견되는 경우 그것들은 같은 
봉사기 에 존재 한다. 첫번째 경로에 해 당한 파일은 HTML 폐지를 관리하는 등록부아래의 pics 등록부에 있 
으며 두번째 경로에 해당한 파일은 문서등록부로부터 두 준위만큼 올라 가서 다시 image 등록부로 한 준 
위만큼 내려 간 위치에 있다. 

만일 GIF 파일 과 그와 련관된 HTML 문서 가 갈은 등록부에 전송되 여 왔다 하여 도 도형파일 들은 
HTML 문서를 볼 때 현시되지 않는다. 이 러한것들을 보기 위하여서는 자기의 국부하드디스크에 갈은 등 
록부구조를 가져야 한다. 특별히 이와 갈은 등록부가 많다면 이것은 대단히 시끄리운 조작이다. 이 경우 
에는 HTML 파일을 편집하여 속성값들에서 사선기호와 등록부이름들을 제거하는 편이 더 쉽다. 이러한 
수정은 sed 지령과 perl 지령을 리용하면 간단히 할수 있다. 15.12. 2에서 이와 같은 실례를 볼것이다. 

14.12.3 Web 페지를 도형과 함께 보관하기 

하나의 조작으로 모든 도형들을 포함한 완전한 Web 폐지를 전송 받자면 어떻게 해야 하는가? 이것은 
Netscape 의 강력 한 기능의 하나이 다. 그러 나 이 일감은 Navigator 에 의 해서 가 아니 라 Netscape 
Composer 에 의 하여 처리된다. 

도형폐지를 현시한 상태에서 File>Edit Page 로서 Composer 의 편집방식을 호출하시오. 이때 새로운 
형의 창문이 나타나며 이 창문에 점차적으로 그림들이 표시된다. 이러한 그림들이 다 나타날 때까지 기 
다리지 말고 즉시 File>Save As 를 선택하시오. 이때 기정적인 HTML 파일이름이 등록부안의 이미 존재 
하는 파일 이름들파 같지 않다면 이 파일 이 름을 그대 로 리 용하시 오. Composer 는 HTML 파일뿐아니 라 그 
와 련관된 도형자료 역시 보관한다. 
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14.13 열람기의 성능제고 

페지를 보는 방식은 사람들마다 다르다. 즉 어떤 사람들은 그림을 표시하지 않고 페지를 보려고 하 
며 또한 Java 애플레트들이 없이 보는것을 더 좋아 한다. 또 어떤 사람들은 대리자 ( proxy ) 봉사기를 리용 
하여 망의 여기저기를 람색하려고 할것이다. 이 절에서는 열람기가 이러한 요구들에 어떻게 적응되는가 
하는것을 보여 준다. 

14.13.1 그림과 애플레트가 필요 없을 때 

그림 이나 Java 애플레트들을 적재하는것은 시간이 걸린다. 이런 경우에 사용자는 열람기가 이와 같은 
매체자료를 호출하지 않게 할수 있다. 즉 Edit>Preferences >Advanced 를 선택한 다음 Automatically 
load 와 Enable Java 칸의 검 사표식 을 해 제 하시 오. 즉 Java 스크립 트를 보이 지 않게 하는것 으로써 시 간을 
더욱 단축할수 있다. 

열람기는 이때부터 화면에 본문만을 표시하며 화상들은 표시하지 않는다. 반대로 페지의 모든 화상 
들을 볼 필요성이 제기되면 Navigation 도구띠에서 Images 단추를 눌러야 한다. 또한 표시되여야 할 위치 
에 대하여 마우스단추를 누르면 그 화상이 회복된다. 즉 이 위치에 대하여 마우스를 한번 누르면 화상을 
표시하며 다시한번 누르면 그와 련결된 자원을 불러 들인다. 

14.13.2 완충기의 리용 

매 개 열 람기 들은 현재 의 Web 자원을 보관하기 위 한 주기억 완충기 와 디 스크완충기 를 가지 고 있 다. 사 
용자가 URL 을 입 력하면 열 람기는 먼저 이 완충기 에 적재 한다. 디 스크완충기는 앞으로의 대화에 리용될 
수 있지만 기억기완충기는 명백히 그렇게 할수 없다. 어떤 큰 완충기는 많은 페지들을 보관할수 있다. 그 
렇지만 이러한 폐지들을 회복하는것은 시간이 걸린다. 사용자가 32 MB 의 RAM 기억기를 가진 콤퓨터를 
사용한다면 기억기완충기와 디스크완충기는 각각 4 M , 20 M 이상 리용할수 없다. 사용자는 Edit > 
Preference 〉 Advanced>Cache 를 사용하여 Netscape 의 완충기크기를 재정의 할수 있다. 

대부분의 Web 폐지들은 정적인 내용을 가지고 있다. 만일 사용자가 이미 보존된 완충기의 내용을 직 
접 보려 고 한다면 이 내용들은 회복되지 않는다. 이때 에는 완충기안의 문서를 회 복하도록 하는 단일선택 
단추를 선택하는것이 필요하다. 

사용자는 때때로 대리자 혹은 Netscape 의 내부완충기에서가 아니라 망으로부터 다시 자료를 
0 불러 들일수 있다. 즉 완충기로부터 불러들일수 없는 경우에 Reload 단추를 누른 상태에서 shift 건 
참고 을 누르시오. 

14.13.3 대리자를 통한 접근 

망에 가입 한 상태 에 서 사용자는 관문주콤퓨터 (gateway host ) 를 통해 서 만이 인 터 네 트에 접 근할수 
있다. 이 러한 콤퓨터는 대 리자 ( proxy ) 라는 쏘프트웨어를 실행 하고 있다. 즉 사용자는 이 러한 대 리 자를 
통하여 인터 네트에 접 근해 야 한다. 대 리 자봉사기는 사용자가 요구하는 페지 를 망으로부터 얻 어 내며 이 
를 위하여 큰 완충기를 가지고 있다. 그러므로 완충기에 이미 적재된 폐지에 한해서는 그 호출이 대단히 
빠르다. 이러한 폐지들은 여러날동안 완충기에 남아 있게 된다. 

관문콤퓨터의 IP 주소는 192.168.0.100 이며 Squid 대리자봉사기를 사용하고 있다. 사용자는 포구번호 
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3128 (Squid 에 의 하여 리 용되 는 기 정 포구번 호) 로서 대 리 자를 공유하여 통신하여 야 한다. Edit > 
Preferences 〉 Advanced>Proxies 를 선택하시오. 그다음 여기서 Manual proxy configuration 을 선택하 
고 View 를 누르시오. 그리고 HTTP Proxy : 에 192. 168.0.100 혹은 FQDN 을 포구번호로서는 3128을 입 
력하시오. 이렇게 함으로써 사용자는 대리자봉사를 리용할수 있는 준비를 갖추게 된다. 

14.14 터지지 않는 풍선 

스코트 맥닐리 (Scott McNealy ) 는 한때 《망은 콤퓨터 이 다.》라고 말하였는데 그때는 극소수의 사람 
들이 그가 말한 의미를 리해하였다. 세계를 더욱 친밀하게 해준 협력정신을 촉진시키는것으로 하여 망은 
더욱더 장성하였다. 이러한 협력정신에 의하여 이미 Linux 라는 이름을 가진 우수한 제품이 생산되였다. 
그리고 수십억을 넘는 정적인 Web 폐지들이 만들어 졌다. 모든 주제에 관한 정보들이 매일 추가되고 있 
으며 수많은 질 좋은 프리웨 어 ( freeware ) , 쉐 어웨 어 ( shareware ) 프로그람들이 쓸모 있는것으로 되고 있 
다. 앞으로 더많이 생겨 날것이다. 

크리스토퍼 앤더슨은 인터네트가《정보초고속도로의 거대한 모형을 시도하였다.》고 하였다. 회사들 
이 Web 에 개 입함에 따라 사람들은 개 방형 규격 에 서 작업 하던 설 계 가들의 핵 심 그룹이 혹시 주주들의 공 
격 에 부닥치 게 되 지 않겠는가고 생 각하고 있다. 그러 나 우리 가 보다 자신심 있게 개 방형 규격，비 독점 적인 
규격을 유지한다면 인터네트는 그야말로《터지지 않는 풍선》이 될것이다. 


14.15 Web 상에서의 MIME 기술 


Web 폐지의 구성요소로서 도형을 도입하였을 때 그에 대한 선택권은 완전히 제한되여 있었다. 그때 
부터 모든 열 람기 들이 GIF 와 JPEG 파일들을 외 부적 인 프로그람을 리 용하지 않고 직 접 표시하는것 을 기 
대하게 되였다. Web 에 대한 기대는 더욱 늘어 났으며 그로 하여 여러가지 종류의 매체를 가지게 되였다. 
현재에는 Java , RealAudio , RealVideo , Shockwave 기술이 존재한다. 이 기술로 동화상，음성，비데오 
를 자유롭게 볼수 있다. 

비록 열 람기 가 많은 기능들을 내장하고 있다 해도 이 러한 매체들을 다 관리할수는 없다. 그러므로 
열 람기는 자기의 삽입 프로그람 ( plugin ) 혹은 방조응용프로그람 (helper application ) 을 호출해 야 한다. 방 
조응용프로그람은 외부응용프로그람이며 이 프로그람을 적재하는것은 오랜 시간이 걸린다. 더우기 편집 
( editing ) , 구성 ( composing ) 기능을 가진 전체 응용프로그람을 호출하는것 은 음성 파일을 듣는다거 나 어 
떤 파일을 보려고 하는 경우 지장을 줄것 이 다. Web 는 삽입프로그람에 의하여 이러한 문제를 쉽게 해결 
한다. 


14.15.1 삼입프로그람 


삽입프로그람 ( plugin ) 은 열람기에 적재되는 쏘프트웨어의 한 부분이다. 이것은 크기가 보통 작으며 파 
일을 보기 (음성，비데오의 재생) 위한 최소한의 기능을 가지고 있다. 사용자는 WordPerFect 와 같이 방조 
응용프로그람을 호출하는것 과는 다르게 개 별적 인 삽입프로그람을 호출할수 없 다. 삽입프로그람으로서 어 떤 
파일을 보는 경우 이것은 다른 창문에서가 아니라 HTML 본문과 함께 직접 나타난다. 

Linux 콤퓨터에 Shockwave 삽입 프로그람을 적재하기 위해서는 Web ( http : // www . shockwe . com ) 
로부터 삽입쏘프트웨어 를 불러 들여 야 한다. Tar 지 령 (22.9) 을 리용하여 그 내 용들을 불러 들인 다 
음 . netscape/plugins 등록부에 아래와 같은 2개의 파일을 간단히 복사하시오. 
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cp ShockwaveFI ash.cl ass $HOME/. netscape/pi ugi ns 
cp Ii bfIashplayer.so $HOME/. netscape/pi ugi ns 

$HOME/.netscape/plugins 등록부에 적재된 삽입프로그람들은 Netscape 와 함께 등록된다. 이러한 
삽입프로그람들을 보기 위하여서는 간단히 URL 창문에 다음과 같이 입력하시오. 
about : pi ugi ns[Enter] 

Netscape 는 또한 열 람기상에서 Java 화상배 렬표들을 볼수 있게 하는 Java 삽입프로그람과 함께 제공 
된다. Java 와 Shockwave Flash 외 에도 많은 삽입 프로그람들이 제 작되 고 있다. 

14.15.2 방조응용프로그람 

열람기는 자기가 관리할수 없는 자료형식을 만나면 먼저 그에 해당한 삽입프로그람이 있는가를 검사한 
다. 만일 없다면 열람기의 구성방식에 의존하며 Netscape 는 아래와 같은 두개의 선택권한을 준다. 

• 방조응용프로그람을 지적한 다음 파일을 여시오. 

• 후에 그 파일을 리용할수 있도록 디스크에 보존하시오. 

전자우편 에 서 리 용된 MIME 기 술 (13.9) 은 Web 의 다매 체 파일 에 대 하여 서 도 적 용된 다. 그러 나 이 러 한 
파일들은 여러개의 통보문으로서가 아니라 독립적인 파일로서 Web 봉사기에 의하여 보내진다. 봉사기는 
파일을 보내기전에 먼저 자료기지를 탐색하여 그 파일의 확장자에 해당한 내용형을 의뢰기에 보낸다. 의 
퇴기는 이 러한 내용형 에 해 당한 정확한 방조응용프로그람을 찾기 위하여 또 다른 자료기지를 탐색한다. 
이러한 자료기지들은 실제로 간단한 구조를 가지는 2개의 본문파일이다. 

• /etc/mime, types 혹은 $HOME/. mime, types (Netscape 에 의 하여 리 용됨 ) 

• /etc/mailcap 혹은 $HOME/.mailcap (Netscape 에 의 하여 리 용됨) 

우의 첫번째 파일은 Web 봉사기에 의하여 사용되며 때때로 의뢰기에 의해서도 리용된다. 이 파일은 
모든 내용형 에 파일확장자들을 반영하고 있다. 아래 에 보여 주는것은 RealPlayer 에 대한 3개의 가능한 
내 용형 들이 다. 

audi o/x- pn- real audi o ra rm ram 
audi o/vnd. rn- real audi o ra rm ram 
appl i cat i on/smi I smi 

우의 내용형들은 서로 다른 확장자를 반영하고 있다. 실례로 봉사기는 .ra 확장자에 대하여 먼저 파 
일 mime.types 을 참조하며 우의 첫행에서 보여 주는 내용형과 음성파일을 련결시킨다. 다음 봉사기는 
파일을 보내기전에 의뢰기에 내용형머리부를 보낸다. 

a 열람기가 ftp 를 리용하여 (ftp:/ 八 혹은 국부적으로 (file:/ 八 파일을 불러 들이는 경우에는 파 

일내용에 앞서 내용형 이 라는것 이 존재 하지 않는다. 이 경우에 열람기는 확장자를 보고 파일의 형 
주해 을 추측할수 있어야 하며 이를 위하여 mime, types 파일을 요구한다. 이러한 규약을 리용하면 사 
용자는 열 람기 창문에 서 파일아이 콘을 눌러 그에 해 당한 내 용을 볼수 있 다. 

의뢰 기 측에서 열 람기는 방조응용프로그람을 찾기 위하여 파일 mailcap 에서 audio/x-pn-realaudio 
가 있는가를 탐색한다. Mailcap 의 RealPlayer 자료에 대한 일치하는 항목들은 다음과 같다. 
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audio/x-pn-realaudio; /usr/1ocal/Real PI ay7/real pi ay %u 
audio/vnd. rn-realaudio; /usr/1ocal/Real PIay7/real pi ay %u 
appl i cat i on/smi I : /usr/1ocal/Real PI ay7/real piy %u 


두번째 마당은 방조응용프로그람으로서 realplay 를 지적 한다. 열람기는 파일을 재생하기 위 하여 이 
응용프로그람을 호출한다. 방조응용프로그람은 현재 MP 3 과 Shockwave Flash 파일들을 포함하는 다매 체 
자료형들을 관리한다. 

Netscape 에서는 자료기지파일로서 홈등록부의 . mime.types 와 .mailcap 을 리용한다. 이러한 파일들 
은 차림 표의 Edit > Preference > Navigator > Applications # 리용하여 열 람기 를 구성 한다면 Netscape 에 
의하여 직접 편집된다. 

Realplayer 방조응용프로그람을 설치하기 위해서는 Red Hat Linux 에 대한 rp 7_ redhat 6 .bin 이라는 
실행프로그람을 불러 들여야 하며 그것을 뿌리사용자로서 실행시켜야 한다. 기정으로서 Realplayer 방조 
응용프로그람은 / usr / local / RealPlayer 7 에 설치된다. 열 람기구성의 상세 한 내 용을 보기 위 하여서는 
README 파일을 참고하시오. 

a 파일 mime.types 는 파일이름확장자들에 대한 목록을 포함하고 있다. 파일 mailcap 는 지적된 확장 

자를 가진 파일을 보기 위하여 리용되는 helper 응용프로그람의 이름을 포함하고 있다. 2개의 파일들은 
주해 다 Content-Type 를 포함하고 있다. 


요 약 

인 터 네 트는 TCP/IP 통신규약을 리 용하는 망들의 집 합이라고 말할수 있 다. ftp 와 telnet 외 에 도 추가 
적 으로 인 터네 트는 우편목록，새 소식 그룹， IRC , WWW 를 제 공한다. 

인 터 네 트의 이 름공간은 령 역 들과 부분령 역 들로 나누어 진 다. 웃준위 령 역 들은 com , net , edu , org 
와 같은 3개의 문자로 이루어 진 일반령 역이름들을 가전다. 모든 나라들은 2개 의 문자로 이 루어 진 웃준 
위 령 역이름을 가전다. 부분령 역을 만들기 위 한 권한은 매 개 나라들에 국한된다. 

우편목록은 목록의 모든 성원들에게 자동적으로 통보문을 보내기 위한 어떤 프로그람에 의하여 관리 
된다. 가입요구와 정 보자료들은 통보문 그자체 가 목록주소에 보내지는것과 동시 에 관리자에게 보내 진다. 

새 소식그룹들은 포구번호 119에 서 NNTP 통신규약을 리용하여 새 소식 을 봉사한다. 사용자는 새 소식 
봉사를 받기 위 하여 새 소식 그룹에 가입하여 야 한다. 새 소식그룹은 령 역 이 름과 같이 계 층적인 구조로 되 
여 있는 이름을 가진다. 새소식읽기프로그람은 먼저 머 리부파일들을 꺼 내며 선택된 머 리부들에 한해서만 
그 기 사를 불러 들인 다. Tin 은 성 능이 강한 새 소식읽 기 프로그람으로서 문자방식 에 기 초하고 있 다. 그러 
나 새소식을 관리하기 위하여 Netscape 를 리용할수도 있다. 

인터네트중계담화 ( IRC ) 는 여 러명의 사용자들이 통로들에 접속하여 담화를 진행 할수 있게 한다. 이 
때 모든 사용자들은 자기의 유일한 별명을 가진다. 통로에 보내진 통보문은 /msg 혹은 /query 지령 이 리 
용되지 않는다면 그러 한 통로의 모든 사용자들에게 가닿는다. 사용자는 또한 봉사기를 무시 하고 /dec 지 
령으로써 직접 련결하여 파일을 교환할수 있다. 

Web 는 하나의 문서 를 인 터네 트의 어 떤 문서 혹은 자원과 련결하기 위하여 하이 퍼 본문이 라는것 을 
리용한다. 어떤 문서는 그림들을 반영할수 있으며 또 그것들은 다른 문서 혹은 그림들과 련결시킬수 있 
다. 열람기는 이러한 련결로서 지적되는 모든 문서들과 그림들을 다 보여 준다. 

문서는 경로이름과 싸이트의 FQDN 을 결합한 URL 을 리용하여 호출된다. URL 들은 또한 서표가 붙 
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을수 있다. 이러한 서표화된 URL 들에 대해서는 후에 더빨리 호출할수 있다. Netscape 는 사용자가 본 
모든 폐지들에 대한 URL 들을 보존한다. 또한 URL 들은 ftp 싸이트와 telnet 싸이트를 지적할수 있다. 

Web 는 포구번호 80에서 하이퍼본문전송통신규약 (HTTP) 을 리용하여 작업하며 8bit 자료를 전송할수 
있다. HTTP 는 이전 접속에 대한 지식이 없이도 하나의 접속으로서 자원을 호출할수 있는 무상태통신규 
약이 다. 봉사기는 문서 에 대 한 내용형를 지적하는 응답머 리부를 보낸다. 

Web 문서는 HTML 언어를 리 용하여 작성된다. HTML 문서는 자동환경에 무관계하다. 이 언어로서 
갈은 문서안에서 본문과 그림 의 위 치를 지 적할수 있다. GIF 와 JPEG 형식의 화상들은 열 람기 에 의하여 
직접 표시된다. 

HTTP 는 양식 과 함께 리용되 는 경 우 다르게 동작한다. 양식자료는 일 반적 으로 공통관문대 면부 
(CGI) 에 넘 겨 진 다. 자료를 처 리하는 이 프로그람은 HTML 코드를 만들고 봉사기 에 그것 을 돌려 준다. 
perl 은 CGI 프로그람작성을 위한 언어이다. 

모든 문서들과 도형들은 비직결방식에서 표시되도록 국부콤퓨터에 보관할수 있다. 전송된 파일은 
file: //형식의 URL 을 리용하여 볼수 있다. 문서의 도형들은 <IMG> 꼬리표에 상대경로로 지적되여도 화면 
에 표시된다. Netscape Composer 를 리용하여 사용자는 경로이름에 대 하여 생각하지 않아도 도형들을 
포함한 전체 문서를 보존할수 있다. 

열 람기의 성능을 제고하는것으로써 사용자는 그림 혹은 Java 를 보이지 않게 할수 있다. 사용자는 완 
충기의 크기를 조절할수 있으며 대 리 자봉사기를 리용하여 Web 를 호출할수 있다. 또한 완충기로부터 가 
아니라 망으로부터 문서를 다시 불러 들이기 위하여 Reload 단추와 함께 [Shift] 건을 리용할수 있다. 

열람기는 자기가 관리할수 없는 자료형식에 대해서는 삽입프로그람 혹은 방조응용프로그람을 호출한 
다. 방조응용프로그람과는 다르게 삽입프로그람은 열람기에서만 호출되는 쏘프트웨어의 한 부분이다. 봉 
사기는 파일확장자로부터 내용형을 결정하기 위하여 mime, types 파일을 검색한다. 다음 열람기는 내용형 
에 대응한 방조응용프로그람을 찾기 위하여 mailcap 파일을 람색한다. 

시험문제 

1. 다른 나라들의 기 관들에 대 하여 리 용되 는 3개 의 일 반령 역 이 름을 쓰시 오. 

2. 아래의 주소에 자기의 질문을 보낼수 있는가? 

I i s t s e r v @1 i s t s . c o I o r a d o . e d u 

3. 새소식통보문은 왜 리력에 보관되여야 하는가? 

4. 어떤 새소식그룹에 통보문을 보낼수 있는가 없는가를 검사하기 위해서는 먼저 어디에 통보문을 보내 
야 하는가? 

5. FAQ 란 무엇 인가? 

6. IRC 를 리 용하여 2명 의 사용자가 2대 의 서 로 다른 봉사기 에 접 속하여 통신을 유지할수 있는가? 

7. lynx 의 성능이 왜 Netscape 의 성능보다 우월한가? 

8. HTML 문서를 호출하기 위해서는 어떤 Web 통신규약과 포구번호를 리용해야 하는가? 

9. Netscape Navigator 를 리용하여 중간폐지를 거치지 않고 이전에 자기가 본 폐지를 어떻게 찾을수 
있는가? 

10. 어떤 Web 싸시트를 주기적으로 보려고 한다면 그것을 더빨리 호출하기 위해서는 어떻게 해야 하는가? 

11. 하이퍼본문은 본문만으로 이루어 졌는가? 

12. URL 로서 FQDN 만을 리 용한다면 열 람기 에 의 하여 보게 되는 페지의 기정 파일 이름은 무엇 인가? 
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13. 자기 콤퓨터에서 실행되는 Web 봉사기의 홈페지를 보려면 어떻게 해야 하는가? 

14. HTTP 은 왜 무상태규약이 라고 하는가? 

15. Web 폐지들에 대 한 내 용형은 무엇 인가? 

16. HTML 문서는 서로 다른 열 람기 에서 왜 다르게 보이는가? 

17. 누르기가능한 화상배렬표란 무엇인가? 

18. Netscape 로 보게 되는 Web 폐지에서 도형을 어떻게 식별하는가? 

련습문제 

1. telnet 를 리용하여 열람기로부터 싸이트 patvolkcal.com 에 어떻게 접속하는가? 

2. 우편목록이 란 정확히 무엇이며 그것은 별명 ( alias ) 과 어떻게 다른가? 

3. 새소식봉사가 주콤퓨터 news . planets.com 에서 가능한가 하는것을 어떻게 빨리 검사할수 있겠는가? 

4. 새소식그룹통보문은 전자우편통보문과 어떻 게 다른가? 

5. IRC 토서 어떤 사용자와 통신하려고 한다. 그를 통로에 초청하기전에 비밀통보문을 보내기 위해서는 
어 떻 게 해 야 하는가? 

6. IRC 를 리용하여 어떤 사용자에게 파일 woaniak.gif 를 직접 보내려고 한다. 어떻게 해야 하는가? 

7. Netscape 열 람기는 외부적 인 도움이 없이 임의의 형식의 그림 을 표시할수 있는가? 그림들은 어떤 창 
문에 나타나는가? 

8. 하이퍼본문이란 무엇인가? 

9. URL 에서 단어 Uniform 의 의미는 무엇인가? 

10. URL 로서 www . planets , com / catalog , html 대 신에 WWW . PLANETS . COM/CAT ALOG . HTML 을 
리용할수 있는가? 

11. FQDN www . planets , com 을 가진 주콤퓨터 안의 /etc 등록부에 파일 foo.html 을 놓는다면 열 람기 로 
부터 URL http :// www . planets . com / etc / foo.html 으로서 그 파일을 호출할수 있는가? 

12. http :/ 八 vww . ge.com 싸이트에 접속하기 위하여 입력할 URL 의 생 략된 최소문자렬은 무엇인가? 

13. 10개 의 도형 을 가진 Web 폐 지 를 전송 받기 위하여 HTTP 는 얼 마나 많은 접 속을 요구하는가? 

14. 왜 HTML 이 Web 에 대하여 특별히 적합한가? 

15. 열 람기 가 양식을 리용한 자료를 봉사기 에 넘긴다면 봉사기는 그 자료를 어떻 게 관리하는가? 

16. 열람기에서 Reload 단추는 어느 때 필요하며 그 기능이 제대로 수행되지 않는 경우 어떻게 해야 하는가? 

17. 모든 도형들과 Web 폐지전체를 하나의 방향으로 보존하기 위해서는 어떻게 해야 하는가? 

18. Web 폐지를 불러 들인 다음 페지의 모든 도형들을 개별적으로 보존하였다고 하자. 이 경우 도형들은 
비직결방식에서는 나타나지 않는다. 원인은 무엇인가? 

19. 어떤 위치에 대하여 마우스를 누르면 우편편집창문을 표시하려고 한다. 그러면 HTML 문서에 어떤 
명 령문을 놓아야 하는가? 

20. HTTP 통신규약이 8 bit 파일들을 관리 할수 있다면 왜 MIME 기술이 필요한가? 

21. 삽입프로그람이 란 무엇인가? 또 방조응용프로그람과 무엇이 다른가? 
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제 15 장. 정규식을 리용한 려과기 g『ep 와 sed 

사용자들은 흔히 어떤 패턴에 따라 파일을 탐색하려고 한다. 실례로 어떤 패턴을 포함하고 있는 행 
들만을 표시한다거나 어떤 문자렬로서 지적된 패런을 다른 문자렬로 교체하려고 한다. 이 장에서는 우와 
같은 기 능을 가진 2개 의 중요한 려 과기 들로서 grep 와 sed 에 대 하여 론의한다. grep 는 사용자들에 게 서 
제기되는 모든 람색요구들을 관리하며 sed 는 한행에서 개별적인 문자들을 관리할수도 있다. 다시 말하여 
grep 보다 더 구체 적 인 처 리 를 진행 한다. 사실상 sed 는 여 러 가지 처 리 능력 을 가지 고 있다. 

이 장에서는 또한 UNIX 의 중요한 특징의 하나로서 정규식에 대하여 취급한다. 이러한 표현식에 대 
해서는 vi 와 emacs 의 탐색기능을 리용할 때 간단히 보았다. 그러나 앞에서 보다 더 구체적으로 즉 가능 
한 모든 경우의 표현식들을 본다. 이 장에는 표현식작성규칙들이 정의되여 있으며 이 규칙을 리용하여 
품을 들이지 않고도 패 런비 교를 수행할수 있는 압축된 표현식들을 이끌어 낼수 있다. 사실상 grep 와 
sed 코드의 한행 은 C 코드의 여러 행에 대응된다. 

체 계관리 자는 정규식들을 리해하고 작성하는데 습관되 여 야 한다. grep , sed 와 함께 표현식의 사용법 
을 배우는것은 perl 을 리해하는데서도 큰 도움을 줄것 이 다. 

이 장에서는 다음과 갈은 내용들을 학습하게 된다. 

• grep 로 간단한 문자렬을 포함하고 있는 행들만을 표시한다 (15.2). 

• 행의 수，행번호，패턴을 포함하지 않는 행들을 표시한다 (15.3). 

• 정규식을 리용하여 서로 비슷한 문자렬을 람색한다 (15.4). 

• 여 러개의 패 런들을 리용하는 egrep 와 fgrep 의 리용방법 을 배운다 (15.5). 

• egrep 에서 리용하는 특수한 정규식에 대 하여 배운다 (15.6). 

• sed 를 리용하여 행을 선택하고 편집한다 (15. 7부터 15. 10까지). 

• 정규식을 리용하여 sed 로써 하나의 패턴을 다른 패턴으로 바꾼다 (15.11). 

• 구간 및 꼬리 표 불은 정규식을 리용하여 grep 와 sed 의 기능을 강화한다 (15.12). 

15.1 실례자료기지 

이 장에서와 려과기들, 쉴프로그람작성에 대하여 취급하는 다른 장들에서 자주 보게 되는 파일 
emp.lst 는 이 책 에서 실례 로 리 용되 는 자료기 지파일 이다. 또한 때때 로 자료기지파일로서 이 파일로부 
터 유도된 또 다른 파일을 리용한다. 이 파일에서 매개 마당들은 명백히 구분되여 있으며 의미를 가지 
고 있다. 


$ cat emp. I st 


2233|charl 

es har r i s 

19'm. 

| sal es 

inmm\ 

9 0 0 0 0 

9876| bi11 

j ohnson 

di rector 

| producti on 

|03/ 

'12/501 

130000 

5678| robei 

■t dyl an 

d. g. m 

| market i ng 

|04/ 

'19/43| 

8 5 0 0 0 

2 3 6 5|j ohn 

woodcock 

di rector 

| personnel 

|05/ 

『 11/4 기 

120000 

5 42 3| barrj 

1 wood 

c h a i r ma n 

| a d mi n 

| 08/30/56| 

160000 
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1006|gordon Ii ghtfoot 
62131 mi chaeI I ennon 

1 2 6 5| p.j. wood house 
4290| neiI o' bryan 

2 4 7 6|j ackie wodehouse 
6 5 2 1|derryk o' brien 
3212| bi11 wiI cocks 

3 5 6 41 r o n i e t r u e ma n 
2 3 4 5| j ames wi I cox 

01101 j u I i e t r u ma n 


| di rector |sales 
| g. m |account s 

| manager | sal es 
|executive| production 
| manager | sal es 
(director | ma r k e t i n g 
| d. g. m. (accounts 
|executive| personnel 
| g. m. | mar ket i ng 

| g. m. | mar ket i ng 


10 9/ 0 3/ 3 8| 1 4 0 0 0 0 
1 0 6/ 0 5/ 6 2| 1 0 5 0 0 0 
|09/12/63| 90000 
|09/07/50| 65000 
10 5/ 0 1/ 5 9| 1 1 0 0 0 0 
10 9/ 2 6/ 45| 1 2 5 0 0 0 
| 12/12/55| 8 5 0 0 0 
|07/06/47|750000 
10 3/ 1 2 / 45| 1 1 0 0 0 0 
| 12/31/40| 9 5 0 0 0 


이 파일에서 처음 5 개의 행은 sort 에 대 하여 서술한 9. 12에서 리 용되는 파일 shortlist 와 같다. 매개 
마당들에 대해서도 이미 설명되였다. 그러나 여기서 편리상 다시 설명하기로 한다. 이 파일은 종업원자료 
기 지 로서 15명 에 해 당한 내 용을 보여 주는 본문파일 이다. 파일 은 마당구분문자 | 를 리 용하여 6개 의 마당 
즉 종업원식별번호，이름, 성별，직위, 난날, 로임마당으로 이루어 져 있다. 마당구분문자 |는 멜에서 특 
별한 의미를 가진다. 그러므로 구분문자를 지적할 때 그것을 \으로서 의미해제 해야 한다. 


15.2 패턴에 의한 탐색 (grep) 


UNIX 는 탐색요구를 조종하기 위한 특수한 계렬의 지령들을 가지고 있다. 여기서 grep 지령은 이 계 
렬의 주요한것들중의 하나이다. 이 지령은 먼저 패런비교를 위한 파일을 접수한 다음 리용된 선택항목에 
따라 그 내용을 표시한다. 

• 선택된 패런을 포함하고 있는 행들을 표시한다. 

• 선택된 패턴을 포함하고 있지 않는 행들을 표시한다 (- V ). 

• 패턴이 나타나는 행번호들을 표시한다 (- n ). 

• 패턴이 들어 있는 행의 수를 표시한다 (- c ). 

• 패런이 나타나는 파일이름들을 표시한다(-1). 

grep 의 리 용방법 역시 대 단히 간단하다. 문법 적 으로 첫 번째 인수는 패 턴에 해 당되며 나머지인수들은 
파일이름이다. 

Grep options pattern f i I e n a me (s) 

정규식에 대해서는 후에 보기로 하고 먼저 탐색패턴으로서 간단한 문자렬을 리용하여 보자. 그러면 실 
례로서 emp . lst 파일로부터 패런 sales 를 포함하고 있는 행들을 grep 지령이 어떻게 표시하는가를 보자. 


$ grep sales emp.Ist 

2233|charles harris 
1 0 0 6|gordon Iightfoot 

1 2 6 5| p.j. wood ho use 

2 4 7 61j ackie wodehouse 


| g. m. | sal es 
|di rector |sales 
| manager | sal es 
| manager | sal es 


| 12/12/52| 9 0 0 0 0 
|09/03/38|140000 
|09/12/63| 90000 
|05/01/59|110000 


여 기서는 패 턴에 인용부호를 사용하지 않았다. 인용부호는 탐색 문자렬 이 여 러개의 단어 들로 이루어 
졌거나 이?와 갈은 쉴문자들을 리용하는 경우에 사용한다. 인용부호를 리용하였다고 하여 처리가 달라 
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지는것은 아니 다. 즉 grep " sales " emp . lst 지 령은 우와 같은 방식으로 동작한다. 

grep 는 하나의 려 과기능을 수행 하기 때 문에 패 런에 대 하여 표준입 력 자료를 탐색하여 그 출력 자료를 
하나의 파일로서 보존할수 있다. 

who | grep henry>foo 

grep 가 문자렬들의 계 렬과 함께 리 용될 때 첫번째 파라메터는 패 린으로，나머지는 파일 이름들로서 
해석된다. 표시되는 모든 행들에는 그앞에 파일이름이 불는다. 

$ grep director empl. I i st emp2.1st 

e mp 1.1 s t : 1 0 0 61 g o r d o n lightfoot |di rector |sal es 10 9/ 0 3/ 3 8| 1 4 0 0 0 0 

emp 1.1 st : 6 5 2 11 derryk o ' brien |di rector | marketi ng 10 9/ 2 6/ 4 5| 1 2 5 0 0 0 

emp 2.1 st : 9 8 7 6| bi 11 j ohnson | di rector | production 10 3 / 1 2/ 5 0| 1 3 0 0 0 0 

emp 3.1 st : 2 3 6 5| j ohn woodcock |di rector | personnel 10 5/ 1 1/ 4 7| 1 2 0 0 0 0 

15.2.1 grep 에서의 인용부호 

패린으로서 여러개의 문자렬을 리용한다면 거기에 인용부호를 불여야 한다. 만일 그렇게 하지 않으 
면 첫번째 문자렬은 패턴으로, 나머지문자렬들은 파일이름으로서 취급된다. Gordon lightfoot 을 패런으 
로 하여 grep 지 령을 리용하면 다음과 같이 표시된다. 

$ grep gordon Iightf oot emp. Ist 

grep : Iightfoot : No such file or di rectory 

emp . I st : 1 0 0 6| gordon Iightfoot |di rector (sales 10 9/ 0 3/ 3 8| 1 4 0 0 0 0 

grep 는 lightfoot 를 파일이름으로서 인식하며 분명히 이러한 파일을 여는것은 실패로 된다. 그러나 탐 
색은 다음인수로서 즉 emp . lst 를 리용하는것에 의하여 계속된다. 이번에는 패런에 인용부호를 붙여 보자. 

$ grep gordon Iightfoot emp. Ist 

1 0 0 6 |gordon lightfoot |di rector |sales 10 9/ 0 3/ 3 8| 1 4 0 0 0 0 

우의 결과는 정확하다. 또 이번에는 패턴으로서 neil o ’ bryan 이라는 문자렬을 리용하여 보자. 

$ grep 'neil o' bryan' emp. I st 

> 

Bourne , Korn 그리 고 bash 쉴들은 프롬프트문자 >을 내 보내 는것 으로써 미 완성 된 지 령 으로 해 석 한다. 
이 지령은 오유가 있는 경우에도 C 쉴에서는 실행된다. 

% grep 'neil o' bryan 1 emp. I st 

Unmatched 1 . 

우의 실례 에서는 패 턴 그자체 에 외인용부호가 포함되 여 있다. 월은 패 턴의 범위를 결정 하기 위 하여 
짝수개의 인용부호가 있는가를 검사한다. 실례 에서는 겹인용부호가 3개 있으므로 여 기서는 패 런이 정 확 
히 구분되지 않는다. 이 경 우에 는 겹인용부호를 리 용해 야 한다. 

$ grep "mei I o' bryan" emp. Ist 

4 2 9 0| neiI o ' bryan |executive | production 10 9/ 0 7/ 5 0| 6 5 0 0 0 
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겹인용부호를 리용하면 패턴에 겹인용부호가 여러개 있다 하여도 오유로 되지 않는다. 반대로 패턴 
에 겹인용부호가 포함되여 있다면 이때에는 겹인용부호로서 둘러 막는다. 사용자는 이러한 인용부호안에 
정규식을 놓을수도 있다. 

a 만일 패린이 둘이상의 단어 혹은 벨에 의하여 다르게 해석되는 특수한 문자들을 포함하고 있 

다면 패런에 항상 인용부호를 불여야 한다. 일반적으로 패런에는 외인용부호 혹은 겹인용부호들을 
주해 리용할수 있지만 지령대입이나 변수값을 평가하는 경우에는 겹인용부호를 불여야 한다. 

15.2.2 grep 가실패하였을때 

grep 는 UNIX 의 대표적 인 지 령 이며 패 턴을 찾을수 없는 경우에 간단히 프롬프트를 돌려 준다. 

$ grep president emp.Ist 

$. 

지령은 문자렬 president 를 찾을수 없기때문에 실패하였다. 이 러한 패런람색기능은 sed 와 awk 지령 
에서도 리용되지만 이와 갈은 지령들은 패런을 찾을수 없는 경우에 실패로서 귀환하지 않는다. 

그러나 우의 실례는 결코 틀린 결과를 나타내지 않는다. 즉 실패로 되는 근거는 없다. 사실상 이러한 
cmp 조작은 성공을 나타낸다. 성공인가 혹은 실패인가 하는것은 지령의 실행이 끝난후 설정되는 특수한 
변수 $?의 값에 의하여 결정된다. 이 변수의 리용에 대하여서는 쉘을 취급하는 18.5.1 에서 본다. 

15.3 g『ep 의 선택항목 

grep 지령은 자주 리용되는 대표적인 UNIX 지령의 하나이다. 이 지령은 몇개의 선택항목들을 가지고 
있으며 (표 15-1) 사용자는 이 지령의 대부분의 선택항목들에 대하여 잘 알아야 한다. 선택항목들은 그리 
많지 않다. 


표 15-1. grep 계텔에서 리용되는 선택항목들 


선택항목 

의 미 

- C 

출현수를 표시 한다. 

■ 1 

파일 이름만으로 된 목록을 표시 한다. 

- n 

행번호와 함께 보여 준다. 

- V 

표현식에 맞는 행들을 보여 주지 않는다, 

■1 

비교할 때 대소문자를 무시 한다. 

-h 

여러개의 파일을 관리하는 파일이름을 생략한다. 

. w 

완전한 단어를 비교한다. 

- e pat 

기 호 -로 시 작하는 패 런 pat 를 비 교한다. 

-e pat 

우와 같지만 여러번 사용될수 있다 (Linux 와 일부 UNIX 판에서 리용). 

-E 

패턴을 egrep 의 정규식으로서 취급한다. 

-F 

fgrep 형태로서 패턴을 비교한다. 

- n 

비교된 행을 기준으로 우아래 로 각각 n 개 행씩 보여 준다. 

-A n 

비교된 행의 아래로 n 개 행을 더 보여 준다. 

-B n 

비교된 행의 우로 n 개 행 을 더 보여 준다. 

■f file 

파일로부터 패턴을 입수한다. 


Solaris 는 등록부 / usr / xpg 4 /bin 에 grep 의 POSIX 호환판본을 유지 한다. 이 판번은 Linux 에 의 하여 
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리용되는 - E 선택항목과 - F 선택항목을 리용한다. 만일 이러한것들을 리용하려 한다면 절대경로를 리용하 
든지 아니면 PATH 설정을 변경시켜 야 한다 (17.3). 

패런의 출현수 (-C) 

파일에 몇개의 등록부가 있겠는가? - c ( count ) 선택항목은 패턴의 출현수를 출력한다. 

$ grep ■ c 1 director 1 emp.Ist 

4 

이 지령은' emp . 1 st 파일안에 ’ director ’ 라는 패턴이 들어 있는 행의 수를 표시한다. 만일 이 지령이 
여러개의 파일들을 리용하는 경우 파일이름이 행의 앞부분에 불는다. 

$ grep ■ c director emp*. I st 

e mp. I s t: 4 
e mp1.1 s t: 2 
e mp 2.1 s t: 2 
empol d. I st: 4 

때때로 사용자들은 스크립트론리 (script logic ) 에서 리용할수 있도륵 모든 파일로부터 단 하나의 수 
값을 얻으러고 할것 이다. 이와 비슷한 내용은 8. 8에서 이미 론의하였으며 출력자료를 파일로서 만들기 
위하여 grep 지령을 리용할수 있다. 

행 번 호의 표시 (-n) 

- n ( number ) 선택항목은 패런을 포함하는 행과 함께 행번호들을 표시하기 위하여 사용된다. 

$ grep ■ n 1 marketi ng 1 emp.Ist 

3:5 6 7 8 | robert dylan | d. g. m | marketi ng 10 4/ 1 9/ 43| 8 5 0 0 0 

1 1:6 5 2 1|der ryk o' bri en | di rect or | mar ket i ng 10 9/ 2 6/ 45| 1 2 5 0 0 0 

1 4:2 3 4 5| j ames wiI cox | g. m. | marketi ng 10 3/ 1 2/ 45| 1 1 0 0 0 0 

15:0110| j ul i e t r u man | g. m. | mar ket i ng 112/ 31/ 40| 9 5 0 0 0 

행 번 호들튼 행 의 시 작위 치 에 놓이 며 두점 ( : ) 으로써 행 번 호를 구분한다. 여 러 개 의 파일 이 틈들과 함께 이 
선택항목을 리용하면 2개의 마당(파일이름과 행번호)이 더 추가된다. 

$ grep ■ n 1 mar keting 1 emp?. I st | head ■2 

e mp 1.1 s t: 2:5 6 7 81 r o b e r t dyl an |d.g.m | ma r k e t i n g 10 4 / 1 9/ 4 3| 8 5 0 0 0 

e mp1.1 s t: 6:6 5 2 11 d e r r y k o' brien |di rector | mar ket i ng 10 9/ 2 6/ 4 5| 1 2 5 0 0 0 

행 지 우기 (-v) 

- V ( inverse ) 선택항목은 패런을 포함하는 행들을 제외한 나머지 모든 행들을 선택한다. 

$ grep - v 'director 1 emp. I st > otherlst 
$ wc ■ I ot herl i st 

11 ot her I i st 초기에 4 개의 diretor 가 있었다 

이것은 행 들을 지 우기 위 한 아주 편리 한 선택 항목이 다. 실지 로 행 들은 초기 파일 로부터 지 워 지 지 않 
는다. 여기서는 ’ director ’ 패런을 포함한 행들을 제외한 나머지행들로 이루어 진 o 仕 lerlist 파일을 새롭게 
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만들었다. 


Q 

주해 


-V 선택항목은 grep 의 출력으로부터 행들을 제거한다. 그러나 인수로서 지적된 파일은 변경 
시키지 않는다. 


파일 이 름의 현시 (-1) 

-1 ( list ) 선택항목은 패런이 발견된 파일에 대하여 그 이름만을 현시한다. 

$ grep ■ I 1 manager 1 *,Ist 

desi g.I st 
e mp. I s t 
e mp1.1 s t 
e mp n. I s t 

어떤 패런이 포함되여 있는 파일의 이름이 잘 생각나지 않는 경우 이 선택항목을 리용한다. 이것 역 
시 행들을 표시 하지 않는다. 

대 소문자의 무시 (i) 

어떤 이름을 찾을 때 - i 선택항목을 리용하면 대소문자를 구별하지 않는다. 

$ grep -i 'WILCOX 1 emp.lst 

2 3 4 51 j a me s wi I cox | g. m. | mar ket i ng 10 3 / 1 2/ 4 5| 1 1 0 0 0 0 

우의 지령은 wilcox 라는 패턴을 포함한 행들을 표시한다. 그러나 여기서는 대소문자를 구별하지 않 
을 뿐 패턴과 약간한 차이를 가지는 wilcocks 라는 이름에 대해서는 찾지 못한다. grep 는 패런비교의 매 
우 세 련된 기술을 제공한다. 

기 호 -로 시 작하는 패 런 (~ e ) 

이음표 -로 시작하는 문자렬을 패턴으로 리용하면 어떻게 되겠는가? 대부분의 체계들은 아래와 같이 
보여 준다. 

$ grep "■ mti me" /var/spool/cron/crontabs/* 

grep: ■ mt i me illegal opt i on 

grep[-E|■F] [-c|■I|■q] [-bhi nsvx] [ e pattern 」 ist] [ - f pattern_fiI e] [pattern, 
list] [file...] 

우에서 보여 주는바와 같이 grep 는 -mtime 을 자기자체의 선택항목으로서 취급하며 이러한 선택항목 
을 허용할수 없다는 통보를 내보낸다. 이 경우에는 - e 선택항목을 리용해야 한다. 

$ grep - e ’’■mtime" /var/spool/cron/crontabs/* 

r o me o : 5 5 17 * * 4 find/ -name core -mtime +30 - print 

Solaris 는 등록부 / usr / xpg 4 /bin 에 있는 POSIX 호환판본에서만 이 선택항목을 제공한다. 일부 체 계 
(특히 Linux ) 에서 -e 선택항목은 여러개의 패턴들을 비교하도록 여러번 사용될수 있다. 
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기타 선택항목들 

Linux 여러 개의 패런 비교 ( - e, - f) 

우에서 언급된 -e 선택항목은 Linux 에서 추가적인 방법으로 리용될수 있다. 이 선택항목 
리용하여 단하나의 지 령 호출로서 여 러개의 패 턴을 비 교할수 있다. 

$ grep - e woodhouse - e wood - e woodcock emp.lst 
2 3 6 5|j ohn woodcock |di rector | personnel10 5/ 1 1/ 47| 1 2 0 0 0 0 

5 4 2 3| bar ry wood | chai r man | admi n j 0 8/ 3 0/ 5 6| 1 6 0 0 0 0 

1 2 6 5| p.j. woodhouse | ma n a g e r (sales 10 9 / 12/ 6 3| 9 0 0 0 0 

하나의 단어로 이루어 진 패턴에 대하여서는 인용부호를 붙이지 않아도 된다. 사실상 이 
러한 긴 지령행을 입력하는것보다 정규식을 입력하여 처리하는것이 보다 간단하다. 여기서는 
이러한 표현식에 대하여 간단히 론한다. 사용자는 우와 갈은 3개의 패런을 하나의 파일에 반 
영하여 지령에서 이 파일을 리용하게 할수 있다. 이 경우 파일의 매개 행은 하나의 패런에 
대응된다. GNU grep 는 -f 선택항목으로써 파일로부터 패런을 입수한다. 
grep - f pattern.Ist emp . I st 

egrep 와 fgrep 역시 -f 선택항목을 계공하지만 서로 다른 방식으로 사용된다. 

이웃행들을 인쇄하기 

GNU grep 는 패턴으로서 비교된 행은 물론 그 행의 우아래에 있는 행들을 보여 주기 위 
한 선택항목을 가지고 있다. 실례로 perl 스크립트에서 사용했던 foreach 명령문의 주위에 어 
떤 내용들이 있는가를 보기 위해서는 다음과 같은 방법을 리용한다. 

$ grep -1 "foreach" count.pi 

/print (" Regi on Li st\n "); 

foreach $r_code sort (keys! %regi onl 1 st U ： { 

print [" $ r _ c o d e : $ region {$ r _ code } : $regi onl i st {$ r _ code }\ n ); 

이 지 령은 문자렬 foreach 를 람색하여 비교된 행의 우아래로 각각 1개 행씩 표시한다. 

’ 이 선택항목은 대단히 유용하게 리용된다. 실례로 이러한 수자선택항목을 리용하여 코드토막 
에 포함되여 있는 유일한 문자렬로서 그 문자렬을 포함하는 코드부분을 쉽게 찾을수 있다. 

사용자는 또한 -A 와 -B 선택 항목을 리 용하여 우아래 로 각각 몇개 행씩 더 보여 주겠는 
가를 명 확히 지 정할수 있 다. 

grep - A 5 "do loop " update , sql 우로 5 개 행 

grep - B 3 "do loop " update , sql 아래로 3 개 행 

이 선택항목을 리용하면 비교된 행의 내용을 파악하기가 대단히 쉽다. 또한 분류된 파일 
들을 탐색할 때 유용하다. 이전 자료기지에서 종업원식별마당과 생년월일마당은 탐색마당으 
I 토서 자주 리용된다. 


15.4 정규식 (1 히) 

파일 emp . 1 st 를 다시 한번 보시 오. 이 파일에 는 trueman 과 truman , wilcocks , wilcox 와 같은 서 로 비 
슷한 이름들로 되여 있는 문자렬들이 포함되여 있다. 아래의 지령은 하나의 패런에 대하여서만 람색한다. 

$ grep truman emp. I st 

01101 j uI i e t r uman | g . m . | mar ket i ng 11 2/ 3 1 / 4 01 9 5 0 0 0 

하나의 표현식으로서 서 로 비슷한 파일이름들을 비 교하는 멜의 통용기호 (8.2) 와 같이 grep 는 서로 
비 슷한 패 턴들의 묶음을 비 교하기 위하여 또 다른 부류의 표현식 을 리 용한다. 통용기 호와는 다르게 이 
표현식은 지령의 기본특징을 이루며 쉴에 대하여 하는것은 아무것도 없다. 또한 grep 는 메타문자묶음(표 
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한 문자들을 리용하였다면 그러 한 표현식을 정 규식 이 라고 한다. 


표 15-2. grep , sed , perl 에 의하여 리용되는 정규식문자 


패 런 

비 교 

* 

앞문자에 대하여 없거나 한번이상 출현하는것 

g 

문자 융에 대하여 없거나 한번이상 출현하는것 

gg * 

g , gg , ggg 등 
하나의 문자를 정 합한다 

■ * 

문자에 대하여 없거나 임의의 개수의 문자 

[ pqr ] 

개별적인 문자로서 p , q , r 

[ abc ] 

a , b , c 에서 어느 하나 

[ cl - c 2] 

cl 과 c 2 에 의하여 표현되는 ASCII 령역 에서 임의의 문자 

[1-3] 

1과 3사이의 하나의 수자 

[ A pqr ] 

P , q , I •문자가 아닌 하나의 문자 

[ A a - zA - Z ] 

영어자모가 아닌 문자 

A pat 

pat 로 시작하는 행 

pat $ 

pat 로 끝나는 행 

bash $ 

bash 로 끝나는 행 

A bash $ 

단어 로서의 bash 를 정 합한다. 

A $ 

아무것도 포함하지 않는 행 


앞문자에 대 하여 m 번의 출현 (perl 에 서 는 기 호 \을 리 용하지 
않는다) (15.12) 

A . \{9 \}nobody 

행 의 시 작으로부터 9개 문자다음의 문자렬 ( nobody ) 을 비 교 
(perl 에 서 는 기 호\을 리 용하지 않는다) (15.12) 

々{ m ,、} 

앞문자에 대하여 최소 m 번의 출현 (perl 에서는 기호\을 리용하 
지 않는다) (15.12) 

\{ m , n \} 

앞문자에 대하여 m 과 n 번사이의 출현 (perl 에서는 기호 \을 A 
용하지 않는다) (15.12) 

:' l ( exp \) 

\1, \2토서 참조하기 위 한 표현식 (perl 에 서 는 기 호 \을 리 용 
하지 않는다) (15.12) 

|； BOLD \). *\1 

하나의 행 안에서 2개의 문자렬 BOLD(perl 에서는 기 호 \을 리 
용하지 않는다) 


정규식은 일부 공통적인 질문과 치환요구를 처리한다. 즉 이러한 표현식을 리용하여 서로 비슷한 
틈들에 해당한 행들을 정확히 찾을수 있다. 또한 어떤 문자렬을 지적된 문자렬로 치환할수 있으며 7 
표로 시작하는 행들을 표시할수도 있다. 그리고 지적된 렬위치에 있는 문자렬을 찾는것도 할수 있다. 
장에 서 는 정 규식 에 대 하여 3회 에 걸 쳐 론의한다. 

정규식에서 리용되는 일부 문자들은 쉴에서도 의미를 가진다. 이러한 표현식에 대하여서는 인용우 
를 붙여야 한다. 먼저 여기서는 정규식에 대하여 간단히 취급하고 앞으로 sed 를 론의할 때 그 범위를 
확장한다. 


정규식은 월에 의하여서가 아니라 지령에 의하여 해석된다. 인용부호는 쉘의 극 
기자체의 방식으로 메 타문자들을 해석 할수 있게 한다 


Q 

조舌 u 




15.4.1 문자모임 

월의 통용기호와 같이 정규식은 끽쇠괄호 [와 ] 으로서 문자묶음을 둘러 싸는 문자모임을 리용한다. 패턴 
비교는 묶음의 단 하나의 문자에 대하여 진행된다. 즉 표현식 [ od ] 는 o 혹은 d 의 어느 하나를 비교한다. 

사용자는 또한 자모와 수자들에 대 해서만 람색하도록 그 범위를 지정할수 있다. 패 런 : Hg - zA - Z 0- 的 
는 하나의 자모 혹은 수자를 정합한다. 이러한 기능은 서로 비슷한 문자렬 woodhouse 와 wodehouse 를 
찾는데 리용할수 있다. 이 2개의 문자렬은 3번째와 4번째 문자위치에서 서로 다르다. 이와 갈은 문자렬을 
다 찾기 위해서는 실지로 4개의 패런 od ， oe , dd , de 를 비교할수 있는 모형 [ od ][ de ] 를 리용해야 한다. 
우의 4개의 패런중에서 첫번째와 네번째 패런만이 이 문제에 해당된다. 문자모임을 리용하여 문자렬 
woodhouse 와 wodehouse 를 찾기 위 하여 요구되는 표현 식은 다음과 같다. 

wo[od][de]house 

그러면 grep 지령으로서 이러한 정규식을 리용해 보자. 

$ grep "wo[od][de]house" emp. I st 

1 2 6 5| p.j. woodhouse | manager |sales 10 9 / 1 2/ 6 3| 9 0 0 0 0 

2 4 7 6|j ackie wodehouse | manager |sales 10 5/ 0 1/ 5 9| 1 1 0 0 0 0 

우의 지령은 단 하나의 패린으로서 2개의 서로 비슷한 문자렬을 탐색하였다. 

범위를 지정할 때 이음표 -의 왼쪽에 있는 문자는 오른쪽에 있는 문자보다 ASCII 값으로서 보다 작 
아야 한다. 문자모임 [ X - c ] 를 볼 때 표의 ASCII 값은 때 ASCII 값보다 작으므로 이것은 정확하다고 말할 
수 있다. 그러나 표현식 [ A - z ] 는 자모문자만을 비교하지 않는다. 즉 Z 와 a 사이에는 자모가 아닌 몇개의 
문자들이 들어 있다. 

문자모임의 반전 

정규식은 문자모임을 반전시키기 위하여 기호 '를 리용하며 월에서는 이러한 기능을 가진 기호로 
서 !가 리용된다. 문자모임 이 이 기 호로 시 작된다면 클라스에 반영된 문자들을 제외한 나머지 모든 문자 
들을 비교한다. 그러므로 자모문자가 아닌 하나의 문자에 대하여 아래의 표현식을 리용할수 있다. 

[ A a-zA-Z] 

□ 문자모임의 기능은 반전기호를 ~으로서 리용한다는점을 제외하고는 쉴에서와 비슷하다. 벨 

에서는 느낌표 (!) 률 리용한다 

15.4.2 별표 (*) 

별표 (*) 는 자기 직전의 문자를 참조한다. 여 기서 말하는 별표 (*) 는 쉴 이 나 DOS 에 의하여 리 용되 는 
별표와는 본질적으로 다르다. 즉 이것은 이전 문자에 대하여 없거나 하나이상의 련속적인 문자렬을 비교 
한다. 다른 말로서 이전 문자는 여러번 련속적으로 나타날수 있으며 한번도 나타나지 않을수 있다. 패런 
안은 하나의 문자 e 와 이 문자로 이루어 진 문자렬을 비교한다. 또한 e 문자가 전혀 나타나지 않는 경우 
도 고려하여 빈 문자렬도 비교한다. 비교되는 문자렬은 다음과 같다. 

e e eee eeee .... 

e 문자로 시작하는 문자렬을 비교하기 위해서는 표현식 ee * 을 리용해야 한다. 통용기호에 의하여 리 
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용되는 별표는 이전 문자와 아무러한 관계가 없다. 

O 표현식 e * 은 문자 e 가 전혀 나타나지 않는 경우도 포함한다. 

주해 

그러면 문자렬 trueman 과 truman 을 어떻게 정합하겠는가? 첫번째 패런은 e 문자를 포함하고 있지만 
다른 패턴은 포함하고 있지 않다. 이것은 e 문자가 나타날수 있는 경우와 나타나지 않는 경우를 념두에 
둔다. 즉 이에 맞는 표현식은 다음과 같다. 

t rue*man 

우의 표현식을 리용하면 두가지 경우를 다 람색할수 있다. 지령으로서 표현한다면 다음과 같다. 

$ grep "ture*man" emp. I st 

3 5 6 41 ronie trueman |executive | personnel 10 7/ 0 6 / 47|7 5 0 0 0 0 

0110| j ul i e truman |g.m. | mar ket i ng 112/31/ 40| 9 5 0 0 0 

별표 (*) 는 문자렬만을 비교하지 않는다. 즉 표현식은 다른 패턴들을 포함할수 있는 대단히 일반적인 
식이다. 우의 지령은 파일에 trueeman 이라는 문자렬패런도 있다면 이것 역시 탐색할것이다. 

문자모임과 별표 (*) 를 리용하여 문자렬 wilcocks 와 wilcox 를 탐색 할수 있다. 

$ grep "wi I co[cx] k*s*" emp. I st 

3212| bi 11 wi I cocks fd.g.m. | accounts 112/12/55| 8 5 0 0 0 

2 3 4 5| j ames wi I cox |g.m. | marketi ng 10 3/ 1 2/ 4 5| 1 1 0 0 0 0 

표현식 k * s * 은 k 와 s 가 나타나지 않는 경우도 포함한다. 즉 문자렬끝에 이러한 2개의 문자를 포함하 
지 않는 wilcox 문자렬 도 탐색할수 있 다. 여 기 로부터 우리 들은 정 규식 의 기 능이 통용기 호의 기 능보다 우 
월하다는것을 알수 있다. 

QI 별표 (*) 는 자기의 앞문자를 참조하며 그의 기능은 정규식에서만 의미를 가진다. 만일 이 문 

주해 자가 정규식에서 첫 문자이라면 문자그대로서 취급된다. 

15.4.3 점 (.) 

점 (.) 은 임의의 한 문자를 탐색한다. 쉴에서는 점 (.) 을 리용하지 않고 물음표 (?) 를 리용한다. 패턴 
2...은 2로 시작되는 4개의 문자패턴을 탐색한다. 쉴에서는 2???로 쓴다. 

정규식 .* 

별표 (*) 와 함께 점 (.) 은 가장 많이 리용되는 표현식들중의 하나이다. 표현식 는 임의의 개수의 문 
자들과 빈 문자렬을 비교한다. 실례로 파일에 p . j . woodhouse 라는 이름이 있는데 이 에 대한 정확한 이 
름을 알지 못하고 그와 비슷한 이름 p . woodhouse 를 알고 있다고 하자. 이 경우 람색문자렬에 를 삽 
입하면 문제는 쉽게 해결된다. 

$ grep "p.^woodhouse" emp. I st 

1 2 6 5| p.j. woodhouse | ma n a g e r (sales 10 9 / 1 2/ 6 3| 9 0 0 0 0 

만일 p . j . woodhouse 라는 이름을 문자그대로 찾으려면 표현식은 p \. j \. woodhouse 로서 되여야 
할것 이다. 여기서 기호 \은 점 (.) 을 문자그대로 취급하도록 한다. 
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월에서 물음표 (?) 의 의미는 여기서 점 (.) 이 가지寒셕미와 갈다. 


o 

주해 

15.4.4 패턴위치의 지정 r ，$) 

정규식을 리용하여 행의 시작과 끝에서 패턴을 비교할수 있다. 이 러한것으로서 문자 ~와 $이 있다. 

A ……행의 시작부분에서 탐색 한다. 

$-……행의 끝부분에서 탐색한다. 

이러한 기능은 한행에 대하여 패턴이 여러번 나타날 때 자주 리용된다. 즉 해당한 위치에 지정된 패 
린이 들어 있는 행들만을 탐색하려고 할 때 리용한다. 

실례로서 2로 시작하는 행들만을 표시하기 위하여 간단히 2 ... 으로서 표현식을 구성할수 있다. 그러 
나 이것은 수자 2와 3개의 임의의 문자로 이루어 진 문자렬만을 탐색하므로 제 한이 있다. 이 경우 문자 
~을 리 용하면 모든 경 우를 다 표시할수 있 다. 

$ grep " A 2" emp. I st 

2 2 3 3 |charles harris | g . m . 片 ales 112/12/52| 9 0 0 0 0 

2 3 6 5 |j ohn woodcock {director | personnel 10 5/ 1 1/ 47| 1 2 0 0 0 0 

2 4 7 6 |j acki e wodehouse | manager (sales 10 5/ 0 1/ 5 9| 1 1 0 0 0 0 

2 3 4 5| j ames wiI cox | g . m . | marketi ng 10 3/ 1 2/ 45| 1 1 0 0 0 0 

같은 방법 으로 기 호 $ 을 리용하여 로임마당의 값이 70000과 89999사이 의 값으로 되 여 있는 행 만을 
표시할수 있 다. 

$ grep "[78] — $" emp. I st 

5 6 7 8| robert dylan | d . g . m | market i ng 10 4 / 1 9/ 4 3| 8 5 0 0 0 

3212| bi 11 wi I cocks | d . g . m . | accounts |12/12/55| 8 5 0 0 0 

3 5 6 41 ronie trueman |executive | personnel 10 7/ 0 6/ 4 기 7 5 0 0 0 0 

그러면 탐색을 반대로 하여 2로 시작되지 않는 행들만을 선택하려면 어떻게 해야 하겠는가? 이 경우 
에는 표현식 幻를 리용해 야 하며 지 령으로서 다음과 같이 쓸수 있다. 
grep " A [ A 2 ] n emp . I st 

UNIX 에는 등록부만을 보여 주는 지령이 없다. 그러나 관흐름을 리용하여 목록으로부터 d 로서 시작 
되는 모든 행들을 출력한다면 문제는 쉽게 해결된다. 

Is -I | grep " A d " 등록부만을 보여 준다 

그러면 등록부를 보기 위해서 이와 같은 긴 부분렬을 입력해야 하겠는가? 사용자는 리용하기 편리하 
게 그것을 별명 혹은 쉴함수로서 변환해야 한다. 아래에는 grep 가 지령 Is -1 에 기능을 추가할수 있다는 
것을 보여 준다. 여기서 관흐름은 묶음에서 쓰기허락을 가진 모든 파일들을 탐색한다. 

$ I s ■ I | grep 1 A .w' 

drwxrw - r - x 3 sumi t di al out 

■ rwxrw —— 1 henry dialout 
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717 Oct 2 5 0 9:3 6 wal I. html 


우의 지령렬은 Is -1 지령의 출력자료로부터 6번째 렬위치의 문자 w 를 탐색한다. 

a 랄자기호 O 는 정규식에서 3개의 의미를 가진다. 문자모임의 시작위치에 놓이면(실례로 

ra - z ]) 클라스의 모든 문자들을 반전시킨다. 또한 문자모임의 밖에 놓이면서 표현식의 첫 위치에 
주해 놓이면(실례로 "2....) 패런은 행의 시작부분에서 람색된다. 그밖의 다른 위치에서는(실례로 a ' b ) 

문자그대로서 의미를 가진다. 

15.4.5 메타문자들이 자기의 의미를 상실하는 경우 

실지로 본문에는 특수문자들도 포함되여 있다. 이러한 특수문자들에 대하여 문자그대로서 비교가 진 
행되여야 한다면 그러한 문자들의 기능을 해제시켜야 한다. 그러나 일부 경우 즉 정규식의 규칙을 위반 
한 경우 자동적으로 그 기능이 해제된다. 탈자부호 ~와 갈은 문자들의 의미는 표현식에서 그 문자들이 
차지하는 위치에 따라 변할수 있다. 

문자 -는 적당한 문자에 의하여 어느 한쪽이라도 둘러 막히지 않는 경우 문자모임에서 자기의 의미 
를 상실한다. 또한 묶음밖에 놓이는 경우에도 마찬가지이다. 점 (.) 과 별표 (*) 는 문자모임의 안에 놓이는 
경우 자기의 의미를 상실한다. 별표 (*) 는 표현식의 첫 문자인 경우 문자그대로서 취급된다. 실례로 지령 
grep "*" 는 문자 *를 탐색 한다. 

그러나 패런 g * 를 탐색하려는 경우에는 별표 (*) 의 기능을 강제로 해제시켜야 하며 이를 위하여 문 
자 \을 리용한다. 실례로 문자 [을 탐색하려면 \[을 리용해야 하며 또 를 문자그대로서 탐색하기 위해 
서 는 \>:¥를 리 용해 야 한다. 

정규식은 UNIX 체계의 어디에서나 리용된다. 즉 vi 와 emacs , grep 에서 리용되였으며 앞으로 egrep , 
sed , awk , perl , expr 와 같은 강력한 UNIX 지령들에도 이러한 정규식들을 리용된다. 사용자는 이러한 
것들이 UNIX 체계의 전문지식을 주는 기본열쇠로 되기때문에 리해해야 한다. 

일부 몇개의 메타문자들에 대해서는 이 장의 뒤부분과 perl 을 취급할 때에 론의한다. 그것들의 일부 
를 리해하기 위하여서는 먼저 egrep 에 대하여 알아야 한다. 

Q 정규식은 행의 시작위치로부터 가장 가까운 문자렬을 탐색한다. 또한 이 표현식은 대 단히 긴 

가능한 문자렬에 대하여서도 탐색이 진행된다. 그러나 표현식 03.*05 는 행의 왼쪽과 오른쪽이 각 
주해 각 03과 05로 둘러 막힌 행 만을 표시 하며 이것은 치환을 진행할 때 의의 가 있다. 

15.5 기타 성원들 (egrep, fgrep) 

egrep 와 fgrep 는 grep 의 패런 람색 기 능의 확장이다. 이 지 령 들은 grep 의 대 부분의 선택 항목들을 리 
용하지만 자기자체의 일부 특수한 기능들을 가지고 있다. 즉 여러개의 패런에 대해서도 능히 람색할수 
있으며 또한 파일로부터 패 턴들을 입수할수도 있다. 

그러면 파일로부터 패런 woodhouse 와 woodcock 를 어떻게 람색하겠는가? GNU grep 지령에서는 
-e 선택항목을 여러번 사용하여 처리한다. 이것은 egrep 지령을 리용하면 보다 더 쉬워 진다. 즉 구분문자 
I 을 리용하여 두 패턴사이의 경계를 준다. 

$ egrep 1 woodhouse)woodcock 1 emp.lst 

2 3 6 5 |j ohn woodcock |di rector | personnel 10 5/ 1 1/ 47| 1 2 0 0 0 0 
1 2 6 5| p . j . woodhouse | manager (sales 10 9 / 1 2/ 6 3| 9 0 0 0 0 
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구분문자 |은 egrep 에 의하여 리용되는 정규식문자이다. 이와 같은 문자들에 대해서는 다음절에서 
론의 한다. fgrep 를 리용하는 경우에는 매 개 패 런들을 서로 다른 행 에 놓아야 한다. 
fgrep 1 wood house 
woodcock 1 emp . I st 

C 쉴사용자들은 첫행의 마지막에서 기호 \을 리용하여 행바꾸기문자를 해제시켜야 한다. fgrep 는 
egrep 에서 리용되는 구분문자 |을 비롯한 정규식문자들을 리용하지 않는다. 만일 람색하려는 패런이 간 
단한 문자렬이거나 그러한 문자렬들의 모임이라면 fgrep 를 리용하는것이 더 좋다. 그것은 속도상 egrep 
보다 더 빠르기때문이 다. 


패턴을 파일에 저장하기 (-0 


지금까지는 두세개의 패런에 대하여 파일을 람색하였다. 만일 이러한 패턴들이 많다면 어떻게 해야 
하겠는가? 우의 두 지령들은 파일로부터 패턴을 입수하기 위하여 - f 선택항목을 지원한다. 즉 이 경우에 
모든 패 런들은 파일에 보존된다. 아래 에는 egrep 에서 리용되는 파일의 작성 방법 을 보여 준다. 

$ cat pat.Ist 

ad mi n | accounts | sal es 

fgrep 에서 이 파일을 리용하기 위하여서는 다음과 같이 작성한다. 

$ cat pat.Ist 

admi n 

accounts 

sales 

우와 같은 3 개의 패턴을 탐색하기 위한 egrep 와 fgrep 지령은 다음과 같다. 
egrep - f pat.Ist emp . I st 
fgrep - f pat.I st emp . I st 

grep 계렬의 지령들에 대한 기본결함은 마당들을 식별하기 위한 기능이 없으며 또 패런람색을 마당 
에 대해서만 진행하는것이 대단히 어렵다는것이다. 이러한 기능은 awk 나 perl 로서 실현한다. 

egrep 는 지금까지 론의된 모든 정규식문자들을 다 리용한다. 그밖에도 egrep 는 일부 특수한 문자들 
도 리용한다. 이러한 문자들에 대해서는 정규식의 2회부분에서 론의한다. 

15.6 정규식 (2 회) 

지금까지 grep 에서 리용된 정규식들촌 egrep 의 패런들로서 리용될수 있다. grep 와 sed 지령에서 리 
용되 는 일부 문자들은 egrep 에 서 는 허 용되 지않는다. 이 와 함께 egrep 는 grep 와 sed 에 서 사용되 지 않는 
일부 추가적인 문자들을 가지고 있다 (표 15-3). 

15.6.1 十와 ? 

+와 ?는 egrep 의 확장된 문자들이다. 이 문자들은 탐색 범위를 제 한하기 위 하여 별표 (*) 가 놓이던 위 
치에서 자주 리용된다. +와 ?는 아래와 같은 의미를 가진다. 
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앞문자에 대하여 하나 혹은 그이상의 출현을 탐색한다. 
앞문자에 대하여 없거나 한번의 출현을 탐색한다. 


실례로 b + 는 b , bb , bbb , bbbb ... 을 탐색한다. 즉 지정된 위치에 건가 포함되여 있지 않은 경우는 
탐색하지 않는다. 표현식 b ? 는 한개의 b 혹은 b 가 포함되여 있지 않는 경우를 탐색한다. 이러한 문자들 
은 별표의 기능에 비추어 볼 때 서 로 비슷하다. 


표 15-3. eg 『 ep 와 awk 에 의하여 리용되는 확장된 정규식묶음 


표현 식 


비 교 

ch + 


문자 ch 에 대하여 한개 혹은 그이상 

g+ 


최소 한개의 문자 g 

ch ? 


ch 문자에 대하여 없거나 한개 

g? 


g 문자가 없거나 하나의 g 문자 

expl 

exp 2 

표현식 expl 혹은 exp 2 

Gl F | 

j PEG 

CIF 혹은 JPEG 

(xl | 

x 2) x 3 

표현식 xlx 3 혹은 exp 2 

( lock | 

ver)wood 

lockwood 혹은 verwood 


emp . 1 st 파일에서 trueman 과 truman 의 두 경우만을 람색 하려면 e ? 형식의 표현식을 리용해 야 한다. 

$ egrep "true?man" emp.Ist 

3 5 6 41 ronie trueman |executive | personnel 107/06/47|7 5 0 0 0 0 

01101 j u I i e t r u ma n | g . m . | mar ket i ng 112/ 31/ 40| 9 5 0 0 0 

문자 + 는 대 단히 유용한 문자이다. 사용자는 어떤 련속적 인 두 단어에 대하여 람색하려고 할 때 그 
두 단어사이에 얼마만한 공백을 두고 있는지 알수 없다. 이 경우에 문자 +를 리용하면 모든 경우를 다 
탐색할수 있다. 

ai . U^finb a . 

15.6.2 다중패턴에 의한 탐색 

앞절에서는 여러개의 패턴을 비교하기 위하여 구분문자 |을 리용하였다. 

egrep ' wood house ] woodcock ' emp . I st 

구분문자 | 은 또한 egrep 의 정규식묶음에서 리용되는 또 하나의 문자이 다. 그외에도 괄호문자를 리 
용하여 패턴탐색를 더 효과적으로 할수 있다. 즉 패 턴들을 하나로 묶기 위하여 괄호문자를，패 턴들을 구 
분하기 위하여 관 ( pipe ) 을 리용할수 있다. 

$ egrep 1 wood!house)cock) 1 emp.Ist 

2 3 6 5 |j ohn woodcock |di rector | personnel 10 5/ 1 1/ 4 7| 1 2 0 0 0 0 

1 2 6 5| p . j . wood house | ma n a g e r (sales 10 9 / 1 2/ 6 3| 9 0 0 0 0 

또한 여기에 grep 에서 사용되였던 정규식문자들을 결합시킬수 있다. 

$ egrep 1 wiIco[cx]k*s* | wood( house]cock) 1 emp. I st 

2 3 6 5 |j ohn woodcock |di rector | personnel 10 5/ 1 1/ 47|1 2 0 0 0 0 
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1 2 6 5| p . j . wood house | ma n a g e r (sales 10 9 / 1 2/ 6 3| 9 0 0 0 0 

3212| bi 11 wi I cocks | d . g . m , | accounts 112/12/55| 8 5 0 0 0 

2 3 4 51 j a me s wiI cox [ g . m . | mar ket i ng 10 3 / 1 2 / 45| 1 1 0 0 0 0 

egrep 는 grep 에서 리 용되는 정규식들을 다 지원 하는것은 아니다. 표 15-2 에는 egrep 에 의 하여 지원 
되지 않는 일부 문자들과 실례들이 있다. 이러한것들에 대해서는 sed 를 취급할 때 론의한다. 


사용자는 egrep 의 확장된 정 규식著을 리 용하기 위 하여 egrep-E 를 리 용할수 있 다. -F 선 
택항목은 grep 가 fgrep 와 같이 동작하도록 한다. 

Linux 

15.7 흐들편집기 (sed) 

sed 는 려 과기 능들을 결 합한 여 러 가지 목적 에 리용되 는 하나의 도구이 다. 이 도구는 리 맥 몬 (Lee 
McMahon) 에 의하여 설계되였으며 초기의 UNIX 행편집기 ed 에 시초를 두고 있다. sed 는 호상작용이 없 
는 조작들을 수행 하기 위 하여 사용되며 자료흐름에서 동작한다. 

sed 는 몇개의 선택항목들을 가지고 있다. 이러한 선택항목들의 기능은 행들을 선택하고 선택된 행 
들에 대 하여 적용할 명 령들을 작성할수 있는 편리 로부터 나왔다. 그것은 또한 프로그람작성언어 와 구 
별되는 여러가지 특징을 가지고 있다. 이러한 기능들은 perl 을 론할 때 취급되였기때문에 여기서는 그 
와의 경계를 명백 히 하기 위하여 간단히 서술한다. 사실상 perl 은 우와 갈은 기능들을 대 단히 능숙히 
처 리 한다. 

sed 에서 리 용되는 모든것 은 어 떤 명 령 (instruction) 이 다. 명 령은 행들을 선택 하기 위 한 주소 
(address) 와 그에 대한 동작 (action) 으로 이루어 져 있다. 

sed 선택항목들 1 주소 동작 1 파일 1 파일 2 파일 3 . 

주소와 동작은 외 인용부호안에 놓인다. 동작요소는 sed 계 렬의 내부지 령 으로서 표현된다(표 15-4). 
내부지령으로서 본문의 삽입 , 삭제，수정과 같은 처 리를 간단히 진행할수 있다. 그림 15-1 은 sed 명 령에 
대 한 구성요소들을 보여 준다. 사용자는 하나의 sed 지 령 에 여 러개의 명 령들을 놓을수 있으며 이것은 보 
다 더 성능이 강한 지령으로 되게 한다. 


sed 'fl^la/^bold/BOLD/g ' foo| 

T 

주소 동작 


그림 15-1. sed 명령의 구성요소 

Q C 쉘사용자들이 sed 지 령 을 다음행 에 련속적 으로 쓰기 위하여 [Enter] 건을 누르면 벨은 오유 
통보문을 내보낸다. 이 경우에는 지령의 마지막행을 제외한 매행들에 대하여 그끝에 사선기호 \를 
주해 리용하여 지령의 실행을 금지시켜야 한다. 이 상태에서 [Enter] 건을 누르면 ? 프롬프트가 발생된 
다. Solaris 와 같은 일부체계들은 이러한 프롬프트를 표시하지 않는다. 이러한 해제기능은 항시적 
으로 적용되는것이 아니라 일부 경우에만 적용된다. 즉 이 기능이 어떤 경우에는 동작하지 않는 
다. 이것은 현재의 벨 이 그러 한 형식의 지 령을 해석 하지 못한다는것을 의미한다. 

제 17 장에 서 는 Bourne 쉴과 C 쉴 에 비한 Korn 쉴과 bash 월의 우월성 에 대 하여 보여 주고 있 
다. 즉 가입 벨 로서 Korn 혹은 bash 를 리 용하면 sed 지 령 을 리 용하기 가 더 편 리 하다는것 을 알수 있 
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다. 사용자는 자기의 가입쉘을 변경시키지 않고도 sed 지령과 다음장에서 론의되는 awk 프로그람 
들을 실행시키기 위한 다른 쉘을 리용할수 있다. 이를 위해서는 간단히 sh , ksh 혹은 bash 지령을 
실행시키시오(이 세 지령은 체계상에서 어느때나 유효하다). 이 상태에서 작업은 계속된다. 마지 
막에 자기의 가입벨로 귀환하기 위해서는 exit 지령을 리용해야 한다. 


표 15-4. sed 에 의하여 리용되는 내부지령 


지 령 

의 미 

i , a , c 

본문의 삽입, 추가, 변경 

d 

행 지 우기 

1,4 d 

첫번째 행부터 4번째 행까지의 지우기 

r for 

행 다음에 파일 foo 의 내용을 놓기 

w bar 

파일 bar 에 지적된 행의 쓰기 

P 

표준출력장치 에 행들을 출력하기 

3 ,$p 

3행부터 나머지 모든 행들을 출력한다 (_ n 선택항목이 요구됨) 

$! P 

마지막행을 제외한 나머지 모든 행들을 출력한다 (_ n 선택항목이 요구됨) 

I'begi n /, / end / p 

begin 과 end 로 둘러 막힌 행들을 출력한다 (_ n 선택항목이 요구됨) 

q 

지적된 행을 읽고 중지한다 

lOq 

처음 10개 행을 읽고 중지한다 

= 

주소화된 행수를 출력한다 

s / sl / s 2 

모든 행 에 대 하여 처음으로 나타나는 문자렬 si 혹은 표현식 s 2 에 맞는 
문자렬을 s 2 이 라는 문자렬로 치환한다 

10,20 s /-/:|_ 

10행 부터 20행 사이에 첫 번째 로 나타나는 문자 -를 으로 교체한다 

s / sl / s 2 /g 

모든 행 에 대 하여 문자렬 SI 혹은 표현식 si 에 맞는 문자렬들을 s 2 이 라 
는 문자렬로 치환한다 

sH:，g 

모든 행 에 대 하여 문자 -를 :로 치환한다 


15.8 행주소화 

sed 에서 행주소화는 두가지 방법으로 진행된다. 

• 행 번호에 의 한 주소화(실례 3,7 p ) 

• 패런에 의한 주소화(실례 / From ：/ p ) 

첫 번째 형 식 에서 주소는 한개 의 행 을 지 적 하기 위 하여 하나의 행 번호를 지 적할수 있으며 서 로 린접 
한 행들의 묶음을 선택하기 위하여 행번호로서 범위를 지적할수 있다. 어느 경우에나 동작(출력지령 p ) 
은 이러한 주소다음에 놓인다. 

그러면 실례 로서 먼저 행번호에 의한 주소화방법을 리용한 명 령 3 q 에 대 하여 보자. 이 명 령은 주소 
3과 동작 q 로써 갈라 볼수 있다. 아래의 지령은 head -3 지령과 같은 결과를 가져 온다. 

$ sed 1 3q' emp. I st 

2 2 3 3 |charles harris [ g . m . |sales 112/12/52| 9 0 0 0 0 

9 8 7 6| bi 11 j ohnson |di rector | production |0 3 / 1 2/ 5 0| 1 3 0 0 0 0 

5 6 7 8| robert dylan j d . g.m | mar ket i ng 10 4 / 1 9/ 4 3| 8 5 0 0 0 

sed 는 또한 출력자료를 화면에 현시하기 위하여 p 지 령을 리용한다. 그러면 p 지령으로서 두개의 행주 
소를 리용하면 어떻게 되는가를 보시오. 

$ sed 1 1, 2p' emp. I st 

2 2 3 3 |charles harris | g . m . 伊 ales 112/12/52| 9 0 0 0 0 
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2233 | charl 

es har r i s 

g . m . sales 

| 12/12/52| 9 0 0 0 0 

9876| bi 11 

j ohnson 

|di rector production 

|03/12/50|130000 

9876| bi 11 

j ohnson 

|director | production f 0 3 / 1 2/ 5 0| 1 3 0 0 0 0 

5678| robert dylan 

| d . g . m mar keti ng 

|04/19/43| 85000 

2 3 6 5 |j ohn 

woodcock 

| di rector | personnel 

105/11/4 기 1 2 0 0 0 0 


...more lines with each line displayed only once ... 

기 정 적 으로 sed 는 동작 ( action ) 에 의 하여 영 향을 받는 행 외 에 도 표준출력 장치 에 모든 행 들을 표시 
한다. 또한 주소화된 행들을 화면에 두번 반복하여 표시한다. 

우와 같은 출력을 방지하기 위하여서는 sed 와 함께 선택항목을 리용해야 한다. 이려한 문제에 대해 
서는 다음에 론한다. 

중복행 출력 의 금지 (_n) 

행의 반복출력을 없애기 위해서는 p 지령을 리용할 때마다 - n 선택항목을 리용해야 한다. 우의 지령을 
다시 쓰면 다음과 같다. 

$ sed ■ n 1 1, 2p' emp. I st 

2 2 3 3 |charles harris | g . m . |sales 112/12/52| 9 0 0 0 0 
9 8 7 6| biII j ohnson |di rector | production 103/12/ 5 011 3 0 0 0 0 

파일에서 마지막행을 선택하기 위해서는 기호 $을 리용해야 한다. 

$ sed ■ n 1 $p' emp. I st 

01101 j uI i e t r uman | g . m . | mar ket i ng 112/ 31/ 40| 9 5 0 0 0 

주소와 동작은 보통 외 인용부호안에 놓인다. 그러나 sed 명령 에 파라메 터값이 나 지령치환이 포함되여 
있는 경 우에 는 겹인용부호를 리 용해 야 한다. 

행선택기준의 반전 (!) 

사용자는 동작 ( action ) 과 함께 sed 의 반전연산자 !를 리용할수 있다. 첫 두행을 선택하는것은 그 두 
행을 제외한 나머지 모든 행들을 선택하지 않는것과 갈다. 이에 대한 지령을 다음과 같이 쓸수 있다. 
sed - n 1 3, $! p 1 emp . 1 st 3번째 행부터 마지막행까지 표시 하지 않는다 


임의의 위치에서의 행들의 선택 

sed 는 파일의 임의의 위치로부터 행들을 선택할수 있다. 이것은 head 나 tail 지령으로써는 불가능하다. 
sed -n 1 9, lip 1 emp . 1 st 9 행부터 11 행까지 

여러개의 단락들의 선택 

sed 지령으로써 행들의 련속적인 묶음들을 선택할수 있다. 즉 서로 다른 행에 개개의 명령을 놓는것 
으로써 많은 단락들을 선택할수 있다. 

sed -n 1 1,2, p 하나의 행에서 3개의 주소 

7,9 p 

$ p ' emp .1 st 마지막행을 선택한다 
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또한 한행에 모든 명 령들을 다 놓을수 있다. 이 경우에는 - e 선택항목을 리용해 야 한다. 


sed - n -e 1 1, 2 p ' -e ' 7,9 p ' -e 1 $ p ' emp.lst 우의 지령과 같다 


참고 


한행 에 대하여 두번 반복되여 표시되는것을 피하기 위하여서는 p 지령을 리용할 때마다 - n 선 
택항목을 함께 리용해 야 한다. 


15.9 문맥주소화 

주소화의 두번째 형식은 행번호가 아니라 하나 혹은 두개의 패턴을 지적하는것이며 이것을 문맥주소 
화 (context addressing ) 라고 한다. 패런에 대해서는 사선기호 /로 둘러 막아야 한다. 이 형식을 리용한 
다면 우편함 ($ HOME / mbox ) 에서 발송자들을 쉽 게 탐색 할수 있다. 

$ sed -n '/From: /p' $HOME/mbox 

Form : janis joplin <j opl i nj @al t avi st a . net > 

From : Charles king <charl esk@rocketmai I . com > 

From : Monica Johnson <Moni caj @Web 6 0 0 0. com > 

From : The Economist <busi ness@l i sts . economi st . com > 

awk 나 perl 역시 이러한 형식을 지원한다. 우의 실례에서는 From : 으로 시작되는 모든 행들을 표시 
하였다. sed 는 또한 grep 에서 리용한 정규식들을 허용한다. 아래의 지령들은 사용자들의 기억을 되살린 


sed - n 1 / A from ; / p ' $ H 0 ME / mbox 
sed - n 1 / wi I co [ ex ] k * s */ p 1 emp . I st 
sed -n "/ o ' br [ iy ][ ae ] n/p 
/1 e n n o n / p " e mp . I s t 


A 은 행의 시작위치에서 비교한다 
wi I cox 와 wi I cocks 
o ' br i ens 혹은 I ennon 


3 번째 지령에서는 패런 그자체가 외인용부호를 포함하고 있기때문에 겹인용부호를 리용하였다. 겹인 
용부호가 외인용부호를 보호하듯이 외인용부호도 겹인용부호를 보호한다 . 




C 썰사용자들은 우의 3 번째 실례를 리용하는 경우 첫행의 마지막에 사선기호 \ 를 추가해야 
한다. 그렇지 않으면 겹 혹은 외 인용부호가 빠졌다는 오유통보문 Unmatched ".을 내보낸다. 


또한 사용자는 련속적인 행들의 묶음을 선택하기 위해서 반점으로서 구별되는 여러개의 문맥주소들 
을 지적할수 있으며 행주소와 문맥주소의 혼합으로서도 지적할수도 있다. 
sed - n ' / j ohnson / , / 1 i ghtf oot / p ' emp . I st 

sed ■ n 1 1, / woodcock / p 1 emp.lst 반점다음에 공백이 있다 

앞의 실례 (15.4) 에서 는 쓰기 허 락을 가진 파일들을 보기 위하여 관흐름으로써 Is 지 령과 grep 지 령 을 
결합하여 리용하였다. 이것은 grep 대신 sed 지령과 결합하여 쓸수도 있다. 

I s ■ I | sed ■ n 1 / A . w / p 1 
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grep 와 sed 에서 리용한 표현식들은 우리 가 지금까지 본 표현식들보다 기능이 더 강하다. 앞으로 이 러 
한 표현식들은 몇개의 특수문자들을 더 리용하며 이 장에서 취급되는 정규식의 3회부분에서 더 론한다. 

Q 모든 문맥주소들은 사선기호 /로 둘러 막아야 한다. 또한 grep 에서 리용한 모든 표현식들을 

^ 문맥 에 포함시 킬수 있다. 그러 나 egrep 형의 표현식들은 포함시 킬수 없다. 

15.10 본문편집 

행들을 선택하는것외에도 sed 는 본문편집기능도 가지고 있다. vi 와 같은 방식으로서 sed 는 i (삽입)， 
d (추가)， c (변경), r (읽기)지령들을 리용한다. 그러면 이러한 지령들에 대하여 하나하나 보기로 하자. 

15.10.1. 본문의 삽입과 변경 ( i ， a , c ) 

본문을 추가하기 위해서는 a 지령을 리용해야 하며 자기가 요구하는 행들을 입력해야 한다. 이 경우 
지령의 마지막행을 제외한 나머지행들의 끝에 기호 \을 추가해야 한다. 이 지령으로서 perl 서고의 마지 
막부분에 아래와 갈은 두행을 추가할수 있다. 

$ sed '$ s \ 파일의 끝에 추가 

> # You must pi ace the following line at the end \ 

> 1 ; 

> ■ wwwj ib.pl > $$ 

우에서 보는바와 같이 본문을 입력한 다음 [ Enter ] 건을 누르기에 앞서 행끝에 기호 \을 추가해 야 
한다. 이러한 기술은 오와 c 지령을 리용할 때도 마찬가지이다. 쉘의 PID 를 나타내는 기호 $$은 수자를 리 
용한 파일이름을 달기 위하여 사용된다. 사용자는 여기서 자기의 요구에 맞는 임의의 파일이름을 리용할 
수 있다. 즉 기호 $$이 리용되면 이미 존재하는 파일에 대하여 덧쓰기하지 않는다. 

두줄공간형식의 본문 

아래의 지 령과 같이 주소를 리용하지 않으면 어떤 결과를 초래하겠는가? 삽입 혹은 수정될 본문은 
파일의 매행에 대하여 앞뒤에 놓인다. 지령 

sed f f\ 매행앞에 삽입 

빈 행 

1 f 00 

은 파일의 매행이 출력되기전에 빈 행을 삽입한다. 이것은 본문을 두줄공간화하기 위한 또 하나의 방법 
이다 (9.4). i 와 a 지령의 차이점은 하나는 본문을 지적된 행의 앞에，다른 하나는 뒤에 삽입한다는것이다. 


P 


우의 지령은 C 쉴에서는 동작하지 않는다. C 쉘에서 동작시키기는 경우 하나의 사선기호 
에 대해서는 2개의 사선기호, 없는 경우에는 하나의 사선기호를 더 써주어야 한다. 우의 지령 
은 C 쉴에서 다음과 같이 쓸수 있다. 

sed 두개의 사선기호 

^ . 하나의 사선기호 

1 f 00 


이것은 사용하기가 불편한 형식이며 그리 직관적이지 못하다. sed , awk , perl 지령들은 
다른 쉴에서 실행될수 있다. 
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파일 에서 읽 기 (r) 

r 지령은 파일의 지정된 위치에서 어떤 파일의 내용을 읽는다. 아래의 실례는 파일 form _ entry.html 
의 < FORM > 꼬리표다음에 외부파일 template , html 의 내용을 삽입 하는 방법을 보여 준다. 
sed 1 / <FORM>/i t empl at e. ht ml 1 form_entry.html 


15.10.2. 행의 삭제 

d 지 령 을 리 용하면 sed 는 패 턴이 포함되 여 있지 않는 행 들을 선택 하기 위한 grep 의 -v 선택 항목과 
비슷한 동작을 수행 한다. 이 지 령을 리용하면 쉴 혹은 perl 스크립트의 설명문들을 제거할수 있다. 
sed 1 / I / d 1 foo > bar 
sed - n - 1 A #/! p 1 foo > bar 

빈 행의 제거 

빈 행은 임의의 개수의 공간들과 타브들로 이루어 져 있다. 그러면 파일로부터 이러한 공백행들을 
어떻게 지우겠는가? 이를 위해서는 공간문자와 타브문자를 검출하기 위한 패런을 작성해야 한다. 
sed '/ A [n ]*$/ d ' foo 하나의 공간과 타브 

이 실례에서 보는바와 같이 공간다음에 [ Tab ] 건 혹은 [ Ctrl - i ] 건을 눌러야 한다. 시작과 끝부분에 
문자 ᄆ와 $을 리용하는것은 그 어떤 내용도 포함하지 않는 행들만을 탐색하기 위해서이다. 

15.10.3. 파일에 쓰기 ( w ) 

w ( write ) 지령은 파일에 선택된 행들을 쓴다. 아래의 실례는 꼬리표 < FORM >4 </ FORM > 사이의 행 
들을 어떤 개별적인 파일로 보관한다. 

sed ' / < F 0 RM > f ： r |.<\/ F 0 RM >/ w f or m . ht ml 1 pricelist.html 

HTML 파일에서 꼬리표 < FORM > 은 자기와 대응되는 </ FORM > 꼬리 표를 가지고 있 다. 문자 /은 sed 
의 패런구분문자이기때문에 이 문자의 기능을 해제시켜야 한다. 여기서는 form 내용들이 파일 
forms.html 로 보존된다. 아래의 지령과 같이 사용자는 여러개의 HTML 파일들의 form 토막들을 하나의 
파일로써 보존할수 있다. 

sed 1 /< F 0 RM >/,/：< VF 0 RM>/w forms , html 1 

sed 에 대해서는 앞으로 가면서 더 론의한다. 아래의 실례는 3개의 패턴을 람색하며 매개의 패턴에 
의하여 선택된 행들을 서로 다른 파일에 보관한다. 
sed 1 /< F 0 RM >| ( |<\/ F 0 RM>/w forms , html 
/< FRAME >/,/<\ lFRAME>/w frames , html 
/ < TABLE > i ： 4 l <\/ TABLE>/w tabl es . html 1 pri cel i st . html 

Q | w 지 령 은 개 별적 인 파일들에 씌 여 질 행 들에 관계 없 이 마지 막에 모든 행 들을 출력한다. 이 것 

주해 을 피하기 위해서는 - n 선택항목을 리용하시오. 
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파일로부터 명령들을 받아 들이자면 - f 선택항목을 리용하시오. 우의 지령을 고쳐서 쓰면 다음과 같다. 

sed - f instr.fiI emp. I st 


참고 

여기서 instr . fil 파일은 아래와 같은 형식의 명령들을 포함하고 있다. 

/< FORM >/,/<\/ FORM>/w forms , html 
/< FRAME >/,/<\/ FRAME>/w frames , html 
?< TABLE >/,/< VTABLE>/w tabl es . html 

이 지령은 또한 - e 선택항목을 리용하여 명령들을 한 행에 쓸수도 있다. 

15.11 치환 

sed 의 강력한 특징의 하나는 치환기능이며 이것은 s ( substitute ) 지령으로 실현한다. 이 지령은 입력자 
료에서 어떤 패턴을 그밖의 다른것으로써 치환한다. 이전에 (4.16) vi 에서 아래와 갈은 문법을 취급하였다. 

[ 주소1 s / 표현식 1/ 문자렬2/ 기 발 

여기서 표현식 1( 정규식일수도 있다.)은 [주소]에 의하여 선택된 모든 행에서 문자렬 2로 치환된다. 
vi 에서와는 다르게 주소가 지정되지 않으면 치환은 모든 행에 대하여 진행된다. 아래의 실례는 문자 |을 
두점 :으로 치환한다. 

$ sed 1 s/|/:/' emp.Ist | head - 2 

2 2 3 3 :charles harris | g . m , |sales 112/12/52| 9 0 0 0 0 

9 87 6: bi 11 j ohnson |di rector | production 10 3 / 1 2/ 5 0| 1 3 0 0 0 0 

우에서 보여 주는바와 같이 지령은 치환을 행에서 문자 |의 첫 실체에 대하여서만 진행하였다. 모든 
관흐름들을 치환하기 위해서는 g ( global ) 기발을 리용하여야 한다. 

$ sed 1 s/ 1/:/ g' emp. I st | head - 2 

2 2 3 3 :charles harris : g . m , : sales : 1 2 / 1 2/ 5 2: 9 0 0 0 0 

9 8 7 6: bi 11 j ohnson : director : production : 0 3 / 1 2/ 5 0:1 3 0 0 0 0 

실례에서는 두점 :으로서 모든 관흐름을 치환하기 위하여 대역치환을 진행하였다. 여기서는 두개 행 
만을 보여 주었지만 치환은 파일전체에 대하여 진행되였다. 사용자는 주소를 지정하는것으로써 치환범위 
를 제한할수 있다. 

sed 1 l ,3 s /|/:/ g ' emp . I st 처음 3 개의 행에 대해서만 치환이 진행된다 

치환은 개별적인 문자에 대해서는 적용할수 없으며 임의의 문자렬이 될수 있다. 치환될 문자렬은 정 
규식으로도 표현할수 있다. 

sed ' s / <1 >/ < EM >/ g 1 f oo . ht ml 

sed -n 1 s / gi I mot ur ] [ re ] / gi I mour / p 1 emp .1 st 

우의 2 번째 실례에서는 - n 선택항목을 리용하여 문자렬 gilmour 으로서 gilmour 와 gilmore 를 치환할 
뿐만아니라 그러한 행들을 선택한다. 
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치환이 정확히 진행되였는가를 검사하기 

sed 는 화면에 파일전체의 내용을 표시하며 이때 사용자는 치환이 정확히 진행되였는가 하는것을 알 
수 없다. grep 와는 다르게 패턴을 찾을수 없는 경우 sed 는 실패로 인정하지 않는다. 

그러면 치환이 정확히 진행되였는가를 어떻게 알수 있겠는가? UNIX 의 다른 려과기능을 리용하면 
sed 지 령 에 의 하여 치 환된 관 (pipe) 들의 수를 표시 할수 있 다. 

$ sed 1 s/ 1 /: / g 1 emp.lst | cmp - 1 ■ emp.lst | wc - 1 

75 

실례에서 sed 의 출력자료는 초기의 파일과 비교된다 (cmp 의 -1 선택항목은 비교되지 않는 문자에 대 
한 행들을 따로 묶는다). wc 는 이러한 행들을 계수하며 75개 관이 치환되였다는것을 통보한다. 수값 0 
은 치환할 패턴이 없다는것을 의미한다. 


여 러 개 의 치 환을 동시 에 진행 하기 


sed 에 대한 한번의 호출로써 여러개의 치환을 동시에 진행할수 있다. 즉 매 명령의 끝에서 [Enter] 
건을 누르시오. 그다음 마지막에 인용부호를 닫으시오. 

$ sed 1 s/<l >/<EM>/g csh 에 대해서는 마지막행을 

> s/<B>/<STRONG>/g 제외한 모든 행의 

> s/<U>/<EM>/g' form, html 끝에 \기호를 추가하시오 

sed 는 하나의 흐름편집기이다. 즉 자료흐름에서 동작한다. 이것은 어떤 명령이 자기의 이전 명령의 
출력 자료를 처 리 한다는것을 의미한다. 사람들은 흔히 이 러한 내용을 잊 어 버린다. 아래의 지 령 렬에서는 
결과적으로 <1> 꼬리표들이 <STRONG> 으로 바뀐다. 

$ sed 1 s/<l >/<EM>/g 

> s/<EH>/<STRONG>/g' form, html 

어떤 명령묶음을 실행하는 경우 파일에 이러한 s 명령들을 보관할수 있으며 이때 sed 의 -f 선택항목을 
리용해 야 한다. 

O 명령의 끝에 g 가 있는 경우 치환은 행에 대하여 전체적으로 진행된다. 만일 g 가 없으면 행의 

주해 가장 왼쪽에 있는것만 치환된다. 

여러개의 공간을 압축하기 

종업원자료기지의 두번째, 세번째，네번째 마당으로부터 공간을 어떻게 제거하겠는가? 이를 위해서는 
원천문자렬로서 요구되는 표현식이 공백문자들을 나타내야 한다. 아래의 실례는 마당의 뒤부분에 있는 
공간만을 제거 한다. 

$ sed 1 s A *| A | A g' emp.lst | head -2 별표전에 공백이 있다 

2 2 3 3 |charles harris | g . m . |sales 112/12/52| 9 0 0 0 0 

9 8 7 6| bi 11 johnson | di rector | production |0 3/ 1 2/ 5 0| 1 3 0 0 0 0 

여기서는 문자 /대신에 ■을 리용하였다. sed (와 vi) 는 문자 문자렬에서 나타나지 않는한 패런구 
분문자로서 리 용한다. 대부분의 UNIX 체 계 파일들은 (/etc/pas swd 와 같이) UNIX 도구들이 구분문자로 마 
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당들을 식별하기때문에 가변길이형식을 가진다. 이것은 후에 awk 지령에서 리용되는 파일형식이다. 


□ -n 선택 항목과 출력 (p) 지 령 은 일 반적 으로 치 환을 진행 하기 위 하여 사용되 지 않는다. 이 러 한것 들은 

주해 치환이 진행되였든 안되였든 상관없이 모든 행들을 출력한다. 

15.11.1 기억패턴 

지금까지는 패 턴을 탐색하여 그것을 다른것으로써 치환하는 방법에 대하여 보았다. 아래의 지 령들은 
정확히 말하면 다 같은 처리를 진행한다. 

sed 1 s/di rector/membe 約 f :i emp. I st 

sed 1 /di rector/s//member/ 1 emp. I st 

sed 1 /di rector/s/di rector/member/' emp.1st 

우의 실례에서 두번째 형식은 se d 지령이 람색된 패런을 기억하고 있으며 두개의 사선기호안에 그것 
을 보존하고 있다고 말할수 있다. 여기서 빈 표현식을 나타내는 2개의 사선기호는 람색된 패턴과 치환될 
패런이 같다는것을 의미한다. 여기서는 이러한것을 기억패런 (remembered pa 比 tern ) 이라고 한다. 

목적문자렬 로서 "을 리용하면 전체 적 으로 원천패 턴을 제 거 한다는것 을 의 미 한다. 
sed ' st ：\ ljq ' emp. I st 파일로부터 모든 관흐름을 제거한다 

세번째 형식에서 주소 / director / 는 중복되여 나타난다. 그러나 치환령역을 넓히기 위해서는 이러한 
형식을 리해해야 한다. 이 방법을 리용하면 어떤 문자렬이 들어 있는 모든 행들에서 필요한 문자렬을 다 
른것으로 치환할수 있다. 


$ sed - n 1 / mar ket i ng/ s/ di rector/ member/p 1 emp. I st 

6 5 2 1|der ryk o' brien |di rector | mar ket i ng 10 9/ 2 6/ 4 5| 1 2 5 0 0 0 

Q 두 사선기호의 의미는 명령에서 그 위치에 관계된다. 그것이 원천문자렬에 있으면 람색된 패 

런이 그 위치에 보관된다는것을 의미한다. 또한 목적문자렬에 //이 놓이면 원천패런을 제거한다는 
주해 것을의미한다. 

15.11.2 반복패턴 

원천문자렬에서 패턴이 치환될 문자렬에서 반복되여 나타나는 경우 그것이 나타나는 위치에 특별히 
문자 &를 리용할수 있다. 아래의 모든 지령들은 다 같은 처리를 진행한다. 
sed 1 s/di rector/executive di recotr/ 1 emp.1st 
sed 1 s/di rector/executive &/ 1 emp. I st 
sed 1 /di rector/s//executi ve &/ 1 emp.1st 

문자 &는 반복패런 ( repeatedpa 仕 tern ) 이라고 말하며 이것은 원천문자렬전체를 대신한다. 수자꼬리표 
에 대해서는 후에 론하기로 하고 여기서 문자 &는 치환문자렬에서 리용할수 있는 특수한 문자이다. 다른 
모든 문자들은 문자그대 로 취급된다. 
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15.12 정규식 (3 회) 


아직까지는 정규식묶음에 대하여 다 취급하지 않았다. 즉 grep 와 sed 에서 리용되는 문자들이 더 있 
다. 여기서는 매개 메타문자들앞에 리용되는 문자 \에 대하여 본다. 앞으로 여기서는 표현식의 두가지 형 
태에 대하여 배운다. 

• 구간정규식 - 이 표현식은 괄호 { }를 리용하며 그사이에 하나 혹은 한조의 수자들이 놓인다. 

• 꼬리표 불은 정규식- 이 표현식은 괄호 ( )로서 패런들을 묶는다. 

두 표현식에서는 지령이 메타문자들을 특별한 의미로 리해하도록 문자 \을 리용한다. 쉴은 표현식 그 
자체가 인용괄호안에 포함되여 있기때문에 그에 대하여 아무러한 조작도 하지 않는다. 

15.12.1 구간정규식 ( IRE ) 

지금까지는 행의 시작과 끝위치에서 패턴을 정합하였다. 그러면 임의의 지정된 위치 혹은 어떤 구역 
안에서 패런을 정합할수 없겠는가? sed 와 grep 는 특수한 형식의 정규식을 받아 들인다. 즉 이 정규식은 
패 런앞에 문자들의 수를 지적하는 옹근수값을 리용한다. 

실례로 어떤 목록에 대하여 생각해 보자. 이 목록에서 쓰기허락비트들은 3, 4, 9번째 문자위치를 차 
지한다. grep 로 쓰기허락설정을 가진 파일들을 표시하기 위해서는 다음과 같이 할수 있다. 

$ Is -I | grep " A ,\{5\}w" 

-r-xrw-r-x 1 sumi t di al out 5 2 7 Apr 2 3 0 7:4 2 val code, sh 

-r-xrw-r-x 2 sumi t di al out 2 8 9 Apr 2 3 0 7:4 2 vvi.sh 

그러면 먼저 표현식 $ y ^{5\} w 에 대하여 분석해 보자. 이 표현식은 행의 앞으로부터 임의의 5개 문 
자와 방문자를 결합한 문자렬에 대하여 탐색한다. 표현식 \{5\}은 앞문자가 5번 나타나야 한다는것을 의 
미 한다. \에 의 해 의 미 해제된 괄호를 리 용한 이 표현식 을 여 기서는 구간정규식 ( IRC:interal regular 
expresion ) 이라고 부른다. 이것은 3가지 형식을 가지고 있다. 

• ch \{ m \} - 여기서는 메타문자 소가 m 번 나타난다. 

• ch \{ m , n \} - 문자 ch 는 m 과 n 사이의 수값만큼 나타난다. 

• ch \{ m ,\}- 문자 ch 는 최소 이번 나타날수 있다. 

이러한 모든 형식들은 첫 요소로서 단일문자표현식 ch 를 가지고 있다. 이것은 임의의 문자, 점 (.), 
문자모임의 어느하나일수 있다. 그뒤로는 괄호 { }로 둘러 막힌 하나의 수값 m 혹은 ch 문자가 나타나는 
개수를 결정 하기 위 한 m 부터 n 까지의 범위 가 놓인다. m 과 n 은 255이 하의 수값이 여야 한다. 

그러면 IRE 의 두번째 형식에 대하여 보자. 이것은 어떤 범위안에서 패턴을 탐색할수 있기때문에 쓰 
기비 트가 설정된 파일에 대 하여 화면에 표시할수 있다. 

$ Is -I | grep " A , \{5, 8\}w" 

di al out 4 2 6 Feb 2 6 1 9:5 8 comj 

dialout 426 Feb 26 19.58 runj 

dialout 527 Apr 23 07:42 valcode.sh 

dialout 289 Apr 23 07:42 vvi.sh 

이전 실례 (15.4) 에서는 행에서 어떤 위치에 있는 패턴을 찾기 위해서 다섯개의 점을 리용하였다. 그 
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러면 이러한 문자들이 100개 있는 경우에는 어떻게 해야 하겠는가? 실례자료기지에서 년도는 50렬부터 
시작된다. 아래의 지령을 리용하면 이 자료기지에서 1945년도에 태여난 사람들을 쉽게 찾을수 있다. 

$ sed -n '/ A .\{49\}45/p' emp.lst 

6 5 2 1]derryk o' brien |di rector | marketi ng 10 9/ 2 6 / 45| 1 2 5 0 0 0 

2 3 45| j ames wi I cox |g.m. | mar ket i ng 10 3 / 1 2 / 45| 1 1 0 0 0 0 

길이에 의한 행선택 


IRE 를 리용하여 길이가 100이상인 행들을 선택할수 있다. 아래의 두번째 지령은 최대길이를 150으로 
제한하였다. 

sed -n 1 시/ p 1 foo 길이가 최소 101 인 행 

grep 1 A .\{101, 150\}$' foo 길이가 101 부터 105 사이에 놓이는 행 

두번째 실례에서 메타문자 ~와 $은 행의 길이가 150이상인것들을 선택하지 않기 위하여 리용한다. 
정규식은 가장 긴 패턴을 가능한껏 탐색해 본다. 

15.12.2 꼬리표 불은 정규식 ( TRE ) 

먼저 sed 에 대하여 이 특징을 론하자. 실생활에서는 grep 보다도 sed 지 령에 이 표현식을 많이 리 용 
한다. 

sed 는 원천문자렬전체를 복사하기 위하여 &를 리용한다. 그러나 문자렬의 부분도 복사할수 있다. 만 
일 괄호로써 원천문자렬안의 패런들을 개별적으로 묶는다면 sed 는 거기에 수자꼬리표를 붙인다. 이 꼬리 
표는 반복되는 패런에 대하여 임의의 위치에서 사용할수 있다. 

실례로 행의 첫 묶음으로서 패런 \ ( higgins \ ) 은 정확히 말하면 문자렬 higgins 로서 리해한다. sed 는 
그것을 \ 1로 기 억 하고 생 략해 버 린다. 이것은 원천문자렬과 목적문자렬에서 higgins 는 \ 1로 표현될수 있 
다는것을 의미한다. 이러한 꼬리표들은 \ 2, \ 3 등으로 표현된다. 그러면 간단한 실례로서 이것을 리해해 
보자. 즉 본문에서 문자렬 henry higgins 를 higgins , henry 로 치 환하자. sed 치 환명 령은 다음과 같다. 

$ echo "henry higgins" | sed 1 s/ \(henry\) \( hi ggi ns\) / \2, \1/ 1 
higgins, henry 

원천문자렬에는 꼬리표가 리용될 패 런 \(]보 1 고모\)와 \( higgins \ : ) ■이 놓여 있다. 그것들은 수자꼬리 
표 \1과 \2토서 원천문자렬에 복사된다. 이러한 매개 패턴들을 꼬러표 불은 정규식 ( TRE:tagged 
regular expression ) 이 라고 한다. (, ), 1, 2는 sed 가 특별히 취급하도록 문자 \으로써 해계시켜 야 한다. 
반점은 문자그대로서 취급된다. 그러므로 두 패 런사이에 반점 이 놓인다. 

반복되는 단어의 탐색 

문서 작성자들에 게 도움이 되는 또 하나의 실례를 생각해 보자. TRE 는 the 比 ie 와 같은 반복되는 단 
어들을 탐색하는 기능을 가지고 있다. TRE 는 묶음화된 패턴을 기억하고 있기때문에 아래와 같은 반복되 
는 단어들을 쉽게 찾을수 있다. 

$ grep "\([a-z][a-z][a-z]*\) note 별표 (*) 앞에 두개의 공백이 있다 

You search search for a pattern with grep. 
sed sed can perform substi tuti on too. 
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But the grand-daddy of them all is perl perl. 

모든 행들에는 반복되는 패런이 들어 있다. 그러면 우의 지령은 무엇을 비교하는가? 지령은 소문자로 
서 최소 두개의 문자로 이루어 진 단어들을 람색한다. 이 묶음뒤에는 하나 혹은 그이상의 공백들과(여기 
서는 두개의 공백) 반복되는 패턴이 놓인다. 

우편주소의 생성 

emp . 1 st (15.1) 에서 모든 사람들이 마지막이름뒤 에 령역 planets , com 이 붙은 사용자등록자리를 가지 
고 있다고 생각하자. 그러면 이러한 등록자리들이 쉴스크립트에서 사용될수 있도록 전자우편주소목록을 
생성할수 있겠는가? TRE 를 리용하면 간단히 처리할수 있다. 즉 cut 지령으로서 먼저 두번째 마당을 선택 
하고 매 개 묶음이 하나의 단어 를 나타내 도록 두개 의 묶음을 형 성한다. 이 단어 는 공백 이 아닌 문자들로 
서 이루어 졌다고 보아야 한다. 

$ cut -d\| -f 2 emp. I st | sed ' s /\([ A ]*\) \( [ A ]*\)/\2@pl anets, com/ 1 

harri s@pl anets. com 
j o h n s o n @p I a n e t s. c o m 
dylan 卵 Ianets.com 
woodcock@pl anets. com 


첫번째 이름과 마지막이름은 TRE \(r ] 今)으로써 충분히 표현된다. 목적문자렬은 마지막이름八 2) 
과 문자렬 Splanets 으로 이루어 진다. 


URL 에서 경로이름의 바꾸기 


마지막으로 TRE 의 중요한 응용에 대하여 보자. HTML 문서에서 그와 련결된 문서가 현재의 등록부 
에 있다 해도 화면에 표시되지 않는 일련의 문제가 제기된다. 이것은 문서의 위치를 지정하는 경로들이 
련결꼬리표들에서 수정되여 있지 않기때문이다 (14.12). 실례로서 아래와 같은 목록을 생각해 보자. 

$ cat htt pi i nks. ht ml 

<LI ><A HREF="smai I. html ">Sendmai I </A> The Universal Mail Transport Agent 
<LI ><A HREF =" http: / / www. s onu. c om/doc s/f t pdoc. ht ml" F i I e Transfer Protocol </A> 

<LI ><A HREFpubl i c_ht ml / news, ht ml" >Newsgroups</ A> Usenet News 

<LI ><A HREF=".. / i rc. ht ml" >1 nt er net Relay Chat </A> On-Li ne text conversation 

마지막으로부터 3 개의 항목들은 등록부를 리용한 경로를 가지고 있으며 그것들중 하나는 어떤 다른 
주콤퓨터 를 지 적한다. 자기 의 현재 등록부에 모든 htail 파일 을 불러 를였 다면 문서 의 꼬리 표들에 있는 
FQDN 과 경로이름을 제거하지 않고서는 련결부분들을 누르는것으로써 문서를 호출할수 없다. 실례로 2 
번째 행에서 꼬리표 < A > 는 완전한 URL 이 아니라 다음과 같이 수정되여야 한다. 

A HREF="ftpdoc. html " 

그러면 TRE 를 리용하여 우와 같은 파일이름만을 선택해보자. 이것은 생각하는것보다 그리 어렵지는 
않다. 우의 항목들을 보면 원천문자렬은 3개의 부분으로 나누어 져 있다. 

• %(A HREF ="\) - 이것은 첫번째 묶음이며 \1토서 표현된다. 

• .分 、I - 이 표현식 은 문자 /으로 끝나며 열린 인용부호 "다음에 오는 문자렬을 표현한다. 즉 

421 





등록부이름에 해당된다. 여기서 사선기호는 해제시켜야 한다. 

• \([7]*"\) - 이 표현식은 \이 불은 역사선문자들을 탐색한다. 즉 기본파일이름만을 나타내며 \2 

로서 표현된다. 

그러면 정규식에 이러한 3개의 요소들을 리용한 sed 지령을 실행시켜 보자. 

$ sed 1 s/\(A HREF="\1.*\/\([ A / 】 * ，， \1/\1\2/ ， httplinks.html 

<LI ><A HREF="smai I. html ">Sendmai I </A> The Universal Mail Transport Agent 

<LI ><A HREF="ft pdoc. ht ml" File Transfer Protocol </A> 

<LI ><A HREF="news. html ">Newsgreoups</A> Usenet News 

<LI ><A HREF=" i r c. ht ml" >1 nt er net Relay Chat </A> On-Li ne text conversation 

지령을 실행시키면 파일이름만이 남는다. 이것은 자주 리용되는 지령렬이다. < IMG > 꼬리표 역 
시 URL 들을 참조한다. 그러므로 이 에 대 해서도 s 지 령 을 리용할수 있으며 훈련 삼아 이것 을 해볼 
수 있다. 

TRE 는 sed 의 가장 기본적인 특징이며 일반적으로 자주 사용된다. 비록 이것이 초기에는 배우기 어 
렵다고 해도 perl 을 배우기 위한 중간단계로서 sed 를 리용하는 경우에는 이것을 리해하여 야 한다. perl 
역시 이러한 수자화된 꼬리표를 리용한다. 

sed 는 패턴, 공간，분기기호 , ( ), 표식으로 이루어 진다. 이것을 리용하기는 대단히 어려우며 여기 
서 는 더 이 상 론하지 않는다. 다시 말하여 여 기 에는 많은 경험 이 필요된 다. 

a 정규식은 grep 와 sed 는 물론 려과기능을 가진 awk 와 perl , 그리고 편집기 vi 와 emacs 에 의 

해서도 리용된다. 이러한 지령들의 GNU 판본들은 일부 몇개의 메타문자들을 더 지원하며 POSIX 
주해 역 시 특별 한 패린을 지 적 한다. 표현식 의 사용법 에 대 하여 구체 적 으로 알고 싶다면 부록 3을 참고 
하시오. 

요 약 

grep 계 렬 

grep 는 어 떤 패 런에 대 하여 파일을 탐색 하기 위 하여 리 용되 는 려 과기 이다. - c 선택 항목을 리 용하여 
패 턴에 대 하여 선택된 행들의 수를 표시할수 있으며 -1 선택항목을 리용하여 파일 이름만을 볼수도 있다. 
또한 - n 선택항목은 행번호를 불여 준다. - i 선택항목은 탐색을 진행할 때 대소문자를 구별하지 않도록 하 
며 - v 선택항목은 패턴을 포함하지 않는 행들만을 선택한다. 

awk 와 sed 와는 달리 grep 는 탐색 이 실패 하면 거 짓 탈퇴상태를 돌려 준다. 탈뢰상태 는 특별한 쉘변 
수 $?에 보존된다. 

egrep 는 grep 기능의 확장이 다. egrep 에서는 여 러 개의 패 런을 구분하기 위 하여 문자 |를 리 용한다. 
fgrep 는 고정된 문자렬만을 리용하며 다른 두 지 령들보다 속도가 더 빠르다. 

Linux 에서 GNU grep 는 비교된 행의 린접 행들을 보여 주기 위하여 -쇼와 - B 선택항목들을 제공한다. 
grep -2 는 람색된 행의 우아래 로 각각 2개 행씩 더 보여 준다. 또한 여 러 개의 패 런을 동시 에 탐색 할수 
있으며 (- e ) 파일로부터 패턴을 불러 들일수도 (- f ) 있다. 
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sed 


sed 명 령은 주소 ( address ) 와 동작 ( action ) 으로 이루어 져 있다. 매개 행들은 행번호에 의하여 혹은 
기 호 /으로 닫겨 진 하나 혹은 그이상의 문맥패 턴을 지적하는것으로써 주소화된다. 명 령은 인용부호에 
의하여 닫겨 진다. 

sed 에는 파일의 임의의 위치에 있는 행들을 표시하기 위한 몇개의 명령들이 있다. 동작 p 는 파일의 
내용을 출력하며 - n 선택항목은 매개 행들이 반복되여 나타나지 않게 한다. !는 선택기준을 반전시킨다. 

또한 i , a , c , d 지 령 으로써 행들을 삽입，추가, 변경，삭제할수 있다. 그리 고 r 지 령으로 임의의 위 치 
에 있는 파일을 읽을수 있으며 w 지령으로 파일의 서로 다른 토막을 개개의 파일로서 보존할수 있다. 

sed 의 s 지령을 리용하면 파일의 어떤 문자렬을 다른것으로 치환할수 있다. 탐색패런과 치환될 패런 
은 grep 에서 리용한 정규식일수도 있다. 

두개의 사선기호 //는 패런(기억된 패런)을 탐색하기 위하여 리용된다. 기호 &는 원천문자렬전체를 
목적문자렬에 복사한다. 

정규식 

grep 와 sed 에서는 패런으로서 정규식을 지 원한다. egrep 와 awk 역시 또 다른 형식의 정규식을 리 
용한다. 이 두 정 규식 에서 공통적 으로 리 용되는 몇개의 메 타문자들이 있다. 표 15-2 는 grep 와 sed 에서 
리 용되 는 메 타문자묶음이 며 표 15-3 은 egrep 와 awk 에 대 한것 이 다. 

점 (.) 은 하나의 문자만을 탐색하며 별표 (*) 는 그 앞문자에 대하여 하나 혹은 그이상의 문자패턴을 
람색 한다(문자가 나타나지 않는 경우도 포함된다). 

문자모임은 하나의 문자를 탐색 하기 위 하여 괄호안에 놓이는 문자들의 묶음이다. 범위지정은 통용기 
호에서와 비슷하다. 그러 나 문자모임에 대한 반전은 문자 ᄆ을 리용한다. 

기호 ~와 $은 각각 행의 앞부분，뒤부분에서 패턴탐색를 리용한다. sed 는 이러한 문자들을 해석하기 
위한 지령이기때문에 쉴의 간섭을 피하기 위하여 정규식에 인용부호를 붙여야 한다. 

+와 ?는 ( egrep 와 awk 에 의 하여 리용된다.) 별표 (*) 보다 더 제한된 방식으로 리용된다. ?는 앞문자 
가 나타나지 않거 나 하나만 나타나는 경 우를 람색하며 +는 앞문자에 대 하여 하나 혹은 그이 상의 출현을 
람색한다. 여러개의 패턴들을 구분문자 |를 리용하여 괄호안에 묶을수 있다. 

구간정규식 ( IRE )# \{ m , n \} 와 같이 괄호안에 하나 혹은 한조의 수값을 리용한다. 이 표현식앞에는 
항상 하나의 문자가 놓이며 전체적으로 볼 때 이것은 그 문자가 몇번 나타나는가를 지적한다. IRE 는 지 
적된 렬위치에서 혹은 어떤 범위에서 패런을 찾을 때 아주 유용하다. 

꼬리표 불은 정규식 ( TRE ) 은 패턴을 묶기 위하여 \(와 \)을 리용한다. 지령은 패턴을 기억하며 이 
러한 패턴들에 대하여 꼬리표를 달아 준다. 꼬리표들은 임의의 위치에서 \1, \2 등으로 창조된다. 이 기 
능을 리용하면 지령은 보다 간단해 진다. 즉 원천문자렬의 일부분을 목적표현식에서 다시 리용하여야 하 
는 경우에 대 단히 편리하다. 
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시험문제 


1. 파일이름이 지적되지 않는 경우에는 emp.lst 파일로 생각하시오. 

2. 지령 grep a b c 를 실행시키면 어떻게 되는가? 

3. 파일 fool , foo 2, foo 3 에서 단어 HTML 을 가지고 있는 행들의 총수를 어떤 변수에 보관하시오. 

4. 현재 등록부에서 문자렬 A HREF 를 가지 고 있는 파일들을 표시하시 오. 

5. 파일에서 패턴 < TABLE > 을 찾으러면 인용부호를 붙여 야 하는가? 

6. grep 를 리 용하여 패 런 < TABLE > 을 가지 고 있는 행 들과 그아래 로 5개 행 들을 표시 할수 있는가? 

7. 표현식 gg * 은 무엇을 의미하는가? 

8. grep 를 리용하여 문자렬 harrison 과 harris 를 어떻게 람색하겠는가? 

9. 표현식 a . 此는 무엇을 탐색하는가? 

10. 길이가 15이상인 행들을 표시하기 위한 grep 지령의 두가지 방법을 이야기하시오. 

11. egrep 를 리용하여 패런 lockwood 와 harwood 를 람색하시오. 

12. fgrep 는 어느 때 리용하는가? 

13. 파일로부터 패턴을 얻기 위해서는 egrep 와 fgrep 를 어떻게 리용해야 하는가? 

14. 파일의 모든 행 들을 2번 반복하여 표시하시 오. 

15. 파일의 마지막행을 제외한 모든 행들을 표시하시오. 

16. 빈 행을 제거하기 위해서는 어떻게 해야 하는가? 

17. 단어 Linux 를 Red Hat Linux 로 치환하기 위해서는 어떻게 해야 하는가? 

18. 패 런 이 마지 막으로 나타나는 행 을 표시 하기 위 한 지 령 렬을 쓰시 오. 

련습문제 


1. 통용기호와 정규식의 차이점은 무엇인가? 

2. 아래의 지령은 무엇을 하는가? 여기서 $기호들은 무엇을 의미하는가? 

grep "$SHELL$" / etc/passwd | cut ■d: -f1 

3. 기계에 wc 지령이 없는 경우 현재체계를 리용하는 사용자수를 grep 지령으로서 어떻게 엄을수 있는가 

4. i 편집기를 기동하는것과 동시에 문자렬 APPENDIX 가 포함되여 있는 마지막행에 유표가 나타나게 
하는 지 령렬을 쓰시 오. 

5. grep 를 리용하여 파일 안의 빈 행을 제거 하시오. 

6. grep "A*" 은 어떤 처리를 하며 문자 \은 실지로 필요한가? 

7. 현재의 등록부에서 쓰기불가능한 파일목록을 보기 위해서는 어떻에 해야 하는가? 

8. 점 으로 시 작하고 점 으로 끝나는 행 들을 표시 하시 오. 

9. 문자렬 plugin 혹은 plugins 를 포함하고 있는 행들을 표시하시오. 

10. 다음의 조건에 맞는 행들을 탐색 하기 위한 표현식을 작성 하시 오. 

1) j efferis jeffery jeff reys 
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2) hitchen hitchi n hitchi 抑 

3) Heard herd Hi rd 

4) dix dick dicks dickson dixon 

5) Me gee me ghee magee. 

11. 파일 emp.lst 로부터 생일이 오늘인 사람들의 이름을 보여 주는 grep 지령렬을 작성하시오. 

12. emp.lst 파일에서 director 로 되여 있지 않는 가장 젊은 사람들의 이름과 직위를 표시하시오. 

13. 지령 grep "**" f 00 는 어떤 처리를 하는가? 

14. 지령 grep * 는 어떤 처리를 하는가? 그리고 어떤 때 동작하지 않는가? 

15. 아래의 지령을 해석하시오. 

grep " A [ AA ]" foo 

16. 파일에서 bill Christie 라는 이름을 찾으러고 한다. 그런데 bill 이 라는 문자렬은 william 혹은 bill 그 
대 로 존재 할수도 있고 Christie 라는 문자렬 은 christy 라는 문자렬 로서 존재 할수도 있 다. 정 확한 표현 
식을 작성하시오. 

17. grep 를 리용하여 문자렬 wood , woodcock , woodhouse 를 람색하시오. 

18. 이 책에서 단락번호와 보조단락번호를 포함하는 행들을 표시하기 위한 표현식을 작성하시오. 

19. romeo 의 우편함을 보고 그가 henry 로부터 통보문을 받았다는것을 혹은 Subject : 행이 단어 urgent 
혹은 immediate 를 포함하고 있다는것을 그에게 이 야기하기 위 한 지 령렬을 작성 하시오. 

20. 파일의 시작부분에 < HTML > 라는 꼬리표를，끝에는 </ HTML > 꼬리표를 추가하시오. 

21. 기 호 #으로 시 작되는 모든 행들을 지우시오 (#!/ bin/ksh 행만은 제외 한다). 

22. grep 와 sed 를 리용하여 aaa , bbb 와 같은 련속적 이면서도 3개의 동일한 문자로 이루어 진 패런을 
람색 하시 오. 

23. grep 와 sed 지령으로써 각각 길이가 100이하인 행들을 찾으시오. 

24. 매행의 끝에 있는 공백 들을 제 거하시 오. 

25. 아래의 지령에서 무엇이 틀렸는가를 밝히고 그것을 바로 잡으시오. 

sed ' s/ comput e/cal culat e/g 
s/computer/host/g 1 f oo 

26. 아래의 지령은 어떤 변화가 있는가? 

sed 's/pri nt/pri ntf/g 
s/pri ntf/pri nt/g 1 foo 

27. 파일에서 단어 encryption 이 나타나는 수를 표시하기 위한 지령렬을 쓰시오. 

28. emp.lst 의 date 마당에 세기항목을 추가하시오 . 

29. HTML 파일에서 모든 < B > 꼬리표에는 </ B > 꼬리표가 항상 뒤따른다. 이 꼬리표를 
〈/ STRONG 〉 으로 바꾸시오. 
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제 16 장. awk 를 리용한 프로그람작성 

awk 지 령 은 보고서 양식화기능으로서 1977년에 UNIX 체 계 에 편입되 였다. awk 라는 이 름은 Aho , 
Weinberger , Kernighan 이라는 작성자들의 이름의 첫 글자를 따서 만들었다. awk 는 UNIX 체계에서 가 
장 강력한 본문처리능력을 가지고 있다 ( perl 은 모든 체계에서 다 쓰이는것이 아니다). sed 와 마찬가지로 
awk 는 여러개의 려과기능들을 결합하였기때문에 보고서서술능력이 대단히 강하다. Linux 에서는 이것이 
gawk (GNU awk ) 로 리 용된 다 . 

awk 는 한가지 처 리만을 진행하는 UNIX 지 령 이 아니 다. 사실상 그것은 여 러 가지 처 리를 진행하며 
성능이 대단히 강하다. 다른 려과기들과 달리 awk 는 마당준위에서 처리를 진행하며 개별적인 마당들에 
대한 접근, 변환，양식화 등을 쉽게 할수 있다. 또한 패턴비교를 위한 정규식을 리용하며 C 형의 프로그 
람작성구조, 변수, 내부함수들을 가지고 있다. 

여기서는 awk 의 중요한 기능들을 상세히 론한다. 이것은 perl 을 리해하는데 큰 도움을 줄것이다. 즉 
perl 은 대부분의 awk 구조들을 리용한다. 

이 장에서는 다음과 같은 내용들을 학습하게 된다. 

• awk 의 선택 조건과 동작요소들을 가진 문법 에 대 하여 리해한다 (16.1). 

• printf 로 행을 마당들로 분할하고 출력 자료를 양식화한다 (16. 2， 16.3). 

• 조건에 맞는 행들을 선택하기 위하여 비교연산자를 리용한다 (16.4). 

• 탐색하려는 패턴에 대하여 e g rep 형의 정규식과 함께 연산자 ~와 卜를 리용한다 (16.4). 

• 10진수값을 어떻게 처 리하며 어떻게 수값계산에 리용하는가를 배운다 (16.4, 16.5). 

• 변수를 정 의하거 나 초기 화하지 않고 리 용한다 (16.6). 

• BEGIN , END 단락을 리 용하여 전처 리 와 후처리 를 진행한다 (16.8). 

• 멜스크립트로부터 프로그람을 실행시키고 awk 가 스크립트에 제공된 인수들을 읽게 한다 (16.9). 

• 말단으로부터 입력자료를 얻기 위하여 getline 함수를 리용한다 (16.10). 

• 배 렬에 대 한 리용법과 비수자적 인 첨 자를 리용하여 배 렬요소에 접근하기 위한 방법 을 배운다 
(16.12). 

• 문자렬 처 리 를 위 하여 내 부함수들의 리 용방법 을 배 운다 (16.13). 

• if 문의 리용방법에 대하여 배운다 (16.14). 

• for 와 while 을 리용하여 고급한 본문조작을 수행 한다 (16.15). 

16.1 awk 의 기초 

awk 는 지령이 아니며 그렇다고 하여 프로그람작성 언어도 아니다. awk 는 2개의 구성요소로 이루어 
졌으며 겹인용부호와 괄호를 리 용한다. 

awk 선택항목 1 선택조건 {동작} 1 파일들 

이러한 요소들은 find 에서와 비슷하다. 선택조건(주소지정형식)은 입력자료를 려과하여 동작요소에 
해당한 행들을 선택한다. 동작은 이러한 행들에 대하여 적용되며 이 요소는 괄호 {} 에 의하여 닫겨 진다. 
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주소(선택조건)와 동작은 겹 인용부호들에 의하여 닫겨 진 하나의 awk 프로그람을 이룬다. 이 러한 프로그 
람들은 여러 행에 놓일수 있지만 대체로 한행으로서 길게 작성한다. 그림 16-1 은 대표적인 awk 견본프로 
그람이 다. 


awk -F: '|$3 > 20G| { | print |1, $3 | }' /etc/passwd 

I I 

선택조건 동작 


그림 16-1. awk 프로그람의 구성요소 

awk 에서 선택조건은 sed 에서보다 범위가 더 넓 다. 즉 그것은 /negropont e/ 와 같은 어떤 패 런일수 
도 있고 awk 의 변수 NR 를 리용한 행주소일수도 있다. 또한 쉘에서 리용되는 연산자 &&， | | (18.6) 를 리 
용한 조건식일수도 있다. 사용자는 실지로 임의의 조건식을 리용하여 행들을 선택할수 있다. 

가장 일반적인 awk 지령은 주소와 동작으로 이루어 져 있다. 아래의 실례는 우편함으로부터 
Subject: 행들을 선택한다. 

$ awk ’/Subject:/ { print }' $H0ME/ mbox 
Subj ect: RE: History is not bunk 
Subj ect: Mai I server probi em 
Subj ect: Take our Survey, Wi n US$ 5 0 0! 

선택조건(厂 Subject: 八부분은 동작 ({print }) 부분에 의하여 처리될 행들을 선택한다. 선택조건이 없 
으면 동작은 모든 행 에 대 하여 적용된다. 반대로 동작부분이 생 략되면 모든 행들을 출력한다. 그러 나 둘 
중의 어느 하나는 반드시 지정되여야 한다. 

print 문은 마당지적자가 없이 리용될 때 전체 행을 표시한다. 더우기 출력동작은 awk 의 기정동작이 
므로 아래의 세 형식은 본질상 갈다. 

awk 1 / A Subj ect : / ' mbox 기정동작을 수행한다 

awk A Subj ect : / { print }' mbox 공백을 허용한다 

awk 세 A Subj ect : 오 { print $0 }' mbox $0 은 완전한 행이다 

지금까지의 프로그람들은 파일 emp.lst 가 고정길이의 행들로 이루어 져 있기때문에 읽기 쉬운 출력 
자료를 생성하였다. 이 장에서 awk 프로그람들은 입력자료로서 파일 empn.lst 를 리용한다. 이 파일에서 
모든 행들의 길이는 서로 다르다. 

$ head - 4 empn. I st 

2233| charl es harri s| g. m | sal es|12/12/52| 90000 
9 8 7 6| bi 11 j ohnson| di red or | product i on| 0 3/ 1 2/ 5 0| 1 3 0 0 0 0 

5 6 7 8| robert dyl an| d. g. m. | marketi ng| 0 4/ 1 9/ 43| 8 5 0 0 0 

2 3 6 5|j ohn woodcock|di rector| personnel10 5/ 1 1/ 4 7| 1 2 0 0 0 0 

패런람색은 sed 형태로서 진행되지만 awk 는 egrep 형의 정규식 (15.6) 을 리용한다. 이 형태에서는 패 
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런구분문자 I 와 앞문자에 대한 출현을 제한하기 위한 +와 ?문자를 리용한다. 
$ awk 1 / wi I co[cx]k?s? | wood( cock| house) / 1 empn.lst 

2 3 6 5|j ohn woodcock|di rector| personnel10 5/ 1 1/ 4 7| 1 2 0 0 0 0 

1 2 6 5| p.j. woodhouse| manager | sal es| 0 9/ 1 2/ 6 3| 9 0 0 0 0 
3212| bi11 wi I cocks)d. g. m. | accounts112/12/55| 8 5 0 0 0 0 

2 3 4 5 1 j a me s wi I cox| g. m. | mar ket i ng| 0 3/ 1 2/ 45| 1 1 0 0 0 0 


Q 

주해 


지금까지는 단 한행의 awk 프로그람을 작성하였다. 앞으로 여러개의 행으로 이루어 진 프로 
그람들을 보게 될것이다. C 쉘사용자들은 이와 같은 프로그람을 실행시키려면 [Enter] 건을 해제시 
켜 야 한다. 이 문제들에 대하여서는 15. 7 의 "주해 ”를 참고하시 오. 


/h 

주의 


awk 프로그람은 겹인용부호로서 둘러 막아야 한다. 겹인용부호는 정 확히 사용되 지 않으면 오 
유를 발생 시킨다. 


16.2 행들 마당들로 가르기 

마당들에 대 하여 조작하는 UNIX 의 려과기들과는 다르게 awk 는 단일구분문자로서 공간들과 타브들 
의 련속적 인 렬(공백)을 리용한다. UNIX 의 다른 지 령들은 마당구분문자에 대 한 해석에서 자유롭지 못하 
다. cut, paste, sort 와 같은 지 령들은 분리기호 (separator) 로서 단일문자를 리용한다. 

awk 는 공백으로써 혹은 -f 선택항목과 함께 지정되는 구분문자 (delimiter) 로써 마당들을 분할한다. 
이 마당들은 그 순서 에 따라 변수 $1, $2, $3 등의 순서 로 표현된다. 변수 $0 은 행전체를 표현한다. 이 러 
한 파라메터들은 겹인용부호안에서 쉴에 의 하여 평 가되 기때문에 awk 프로그람들은 겹인용부호를 붙여 야 
한다. 그러면 이러한 변수들을 어떻게 사용하는가를 보자. 

$ awk ■F" | " '/sales/ {print $2,$3,$4, $6 }' empn.lst 

Charles har r i s g. m. sales 9 0 0 0 0 

gor don lightfoot di rector sales 1 4 0 0 0 0 

p. j. woodhopuse manager sales 9 0 0 0 0 

jackie wodehouse manager sales 110000 

awk 는 입력자료로부터 마당들을 분할한다. 이전에는 이러한 처리를 cut 지령으로 실현하였다. 그러 
면 이번에는 주소로서 행번호를 반영하는 내부변수 NR 를 리용하여 행들을 선택하자. 

$ awk -FT 1 NR==3, NR==6 { print NR, $2,$3,$6 }' empn.lst 

3 robert dylan d. g. m. 8 5 0 0 0 

4 j ohn woodcock di rector 120000 

5 barry wood chai rman 1 6 0 0 0 0 

6 gordon Iightfoot di rector 140000 

우의 실례에서 awk 는 3 개의 지령 cut, sed, 신기능들의 결합으로서 볼수 있다. 행주소 NR==3, 
NR==6 은 실지로 sed 의 3,6p 지령과 같다. NR==3 은 어떤 값의 할당이 아니라 하나의 조건식이며 C 프로 
그람작성자들에게 있어서 이것은 처음이 아닐것이다. 연산자 ==는 비교검사를 진행하기 위하여 리용되는 
연산자들중의 하나이다. 
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Q | 반점은 일반적으로 마당들이 공백에 의하여 구분되도록 한다. 반점 이 없다면 모든 마당들은 

주해 련이어 나타날것이다. 


16.3 출력의 양식화 ( printf ) 

awk 의 printf 문은 자료를 양식화하여 출력한다. awk 는 C 언어의 printf 함수의 대부분의 양식화기능 
을 다 가지고 있다. 대표적 인 양식들은 다음과 갈다. 

% s -- - 문자렬 
%d - - - 옹근수 
%f --- 류동소수점수 

사용자는 보기 편리한 양식으로 자료를 출력하는데 이러한 출력양식과 함께 표현식을 리용할수 있다. 

$ awk -FT ， /t 『 ue*man/ { 

> printf "%3d %-20s %-12s %6d\n，，, NR, $2, $3, $6 }' empn.lst 

13 ronie trueman executive 7 5 0 0 0 

15 j ul i e t ruman g . m . 9 5 0 0 0 

실례에서 보는바와 같이 이름과 직위마당은 각각 20, 12문자크기로 출력된다. 여기서 기호 -는 왼쪽 
으로부터 출력자료를 맞추기 위한것 이 다. 또한 printf 문에서 기 호 \n 은 행 바꾸기를 위 하여 리용된다. 이 
와 같이 awk 프로그람에서 다양한 형식들을 사용하다면 출력자료에 대한 조작을 자유롭게 할수 있다. 

□ 앞의 실례 에서 보여 주는것 처 럼 내부변수 NR 는 모든 행 이 선택 되 지 않는한 행번호를 출력하 

는데 리용하지 않는것 이 좋다. 즉 이 경우에는 다른 변수를 정의하고 사용하시오. 

표준출력의 방향절환 

문자 >와 I 을 리 용하여 print 와 printf 문에 의 하여 출력된 자료를 하나의 파일로서 만들수 있으며 
또 그에 대하여 련속적으로 지령을 처리할수 있다. 실례로서 아래의 명령문은 printf 문의 출력자료를 정 
렬 ( sort ) 시 킨다. 이때 지 령에 대하여 겹인용부호를 불여 야 한다. 
printf " %s %- 10 s %- 12 s %-8 s \ n ", $1, $3, $4, $6 | " sort " 

문자 > 을 리용하는 경우에도 마찬가지 이 다. 

printf 11 %s %- 10 s %- 12 s 0 / o -8 s \ n ", $1, $3, $4, $6 > 11 ms list 11 
즉 awk 는 다른 출력흐름에 대한 자료를 조작할수 있는 유연한 기능을 제공한다. 

16.4 비교연산자 

실 례 로서 직 위 가 director 이 거 나 chairman 인 사람들에 대 하여 3개 의 마당만을 표시 하려 면 어 떻 에 
해 야 하겠는가? 이것은 지정된 마당(여 기서 $3) 과 패 런을 비 교하는것으로써 진행할수 있다. 

$ awk ■ F 11 1 " 1 $3=="di rector" || $3=="chai rman" { 

> printf __%-20s %-12s %d\n__, $2,$3,$6 }_ empn.lst 

biII j ohnson di rector 130000 
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j ohn woodcock 

di rector 

120000 

bar ry 

wood 

chai rman 

160000 

gordon 

1 i ghtfoot 

di rector 

140000 

tier ryk 

o ' br i en 

di rector 

125000 


우에서 보는바와 같이 마당과 패턴의 비교는 이번이 처음이다. 사실상 이러한 비교는 awk 와 perl 에 
서만 가능하다. 우의 조건을 반전시키기 위해서는 연산자 != 와 &&을 리용해야 한다. 

$3 != "director" && $3 ! = "chai rman" 

즉 우의 프로그람은 자료기지에서 director , chairman 들을 제외한 나머지사람들에 대해서만 표시한 
다. 이러한 비교는 공백마당에 매몰된 문자렬이 아니라 마당전체에 대하여 진행된다. 그러면 파일 
emp.lst 에 대하여 아래의 프로그람은 어떻게 동작하겠는가? 

$ awk ■ F" | " 1 $ 3'-si "director" | | $3 == "chairman" 1 emp.lst 
$. 

이 파일의 3 번째 마당에 는 문자렬과 함께 공백 들이 매 몰되 여 있기때 문에 마당비교는 다음에 보여 주 
는 정 규식 으로 처 리한다. 

16.4.1 정규식연산자 (~, 卜) 

패턴을 정규식과 어떻게 비교하겠는가? 이전에는 아래와 같은 방식으로 awk 를 리용하였다. 
awk 1 / wiI co[cx]k*s* | wood( cock| house) /' empn.lst 

이것은 지적된 마당에서가 아니라 행에 대하여 임의의 위치에 있는 여러개의 패턴들을 탐색한다. 마 
당에 대하여 람색을 제한하기 위해서는 연산자 ~(혹은 卜)을 리용해야 한다(卜연산자는 비교를 반전시 
킨다). 이 연산자를 리용하면 탐색을 더 구체적으로 진행할수 있다. 

$2 - / wi I co[ cx] k*s* | wood( cock| house)! 두번째 마당을 접 합한다 

$2 ~ / wi I co[ ex] k*s*/ && $2 - / wood( cock| house) / 우와 같다 

$3 rector| chai rman/ director 혹은 chai rman 이 아닌 사람들 

연산자 〜와 卜는 $1과 $2와 같은 마당지정 자들과 함께 리용된다. 우의 프로그람에서 구분문자 |은 
egrep 에서와 같다. 실지로 awk 는 egrep 에 의하여 사용되는 모든 정규식들을 리용한다. 그러나 grep 와 
sed 에 의하여 사용되 는 IRE 와 TRE 는 리 용할수 없 다 (15.12). 

fex 마당에 매몰된 문자렬을 비교하기 위해서는 ==연산자대신에 ᅳ를 리용해야 한다 . 마찬가지 

V 로 != 대신 卜를 리용해 야 한다. 

잠고 

실례 로 직위 가 g . m . 인 사람들을 탐색하기 위 해서는 다음과 같이 작성 할수 있다. 
awk ■ F" | " 1 $3 ~ /g\. m\. / { pri ntf " …… 

우의 실례는 문자렬 d . g.m 에 해당한 행들도 표시한다. g . m . 에 해당한 행만을 탐색하려면 문자 ᄇ와 
$를 리용해야 한다. 이러한 문자들은 awk 에서는 약간의 다른 의미를 가전다. 즉 여기서는 마당의 시작 
과 끝을 지적하기 위하여 리용된다. 이것을 고려하여 다시 작성하면 다음과 갈다. 
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awk - FT 1 $3 - / A g\, m\. / { pri ntf 


여기서 기호 ~ 은 3 번째 마당의 시작부분에서 비교를 진행하도록 한다 . 

fe. 마당의 시작부분에서 문자렬을 탐색하기 위해서는 패런앞에 문자 ᄆ을 불인다 . 마찬가지로 마 

P 당의 끝에서 탐색 을 진행 하려면 문자 $을 리용해 야 한다 . 

참고 

16.4.2 수값비교 

awk 는 옹근수형과 류동소수점형의 수값을 관리할수 있다 . 즉 그러한 수값들에 대한 관계검사를 진 
행할수 있 다 . 표 16-1 에 서 보여 주는 연산자들을 리 용하면 로임 이 120,000 딸라이 상인 사람들에 대 한 로 
임 명 세 서 를 표시할수 있 다 . 


표 16 - 1 . awk 에서 리용되는 연산자 


연산자 


의 미 

< 


작다 

<= 


작거 나 같다 

== 


같다 

ᅳ !，，:: 


같지 않다 

>= 


크거 나 같다 

> 


크다 



정규식을 정 합한다 

! W 


정규식을 정 합하지 않는다 

$ awk - FT 1 1 $6>1 20000 { 


> pri ntf "%- 20s 

%-12s %d\n", 

$2,$3,$6 }' empn. 1 st 

bill j ohnson 

di rector 

130000 

barry wood 

chai rman 

160000 

gordon 1 i ghtfoot 

di rector 

140000 

der ryk o' bri en 

di rector 

125000 


또한 1945 년에 태 여났거 나 100000 딸라이상의 로임 을 받는 사람들을 탐색 하기 위해서 다음과 같이 표 
현식들을 결합할수 있다 . 

awk ■ F" | 11 1 $6 > 1 0 0 0 0 0 || $5 ~/45$/' empn.lst 

문맥주소 /45 $/은 마당의 끝에서 문자렬 45 를 비교한다는것을 말해 준다 . 이러한 모든 연산자를 리 
용하여 사용자는 간단한 문자렬 이 나 정 규식 으로써 혹은 수값비 교식 을 작성 하는것 으로써 행 들을 선택 할수 
있 다 . 


16.5 수값처리 

awk 는 산수연산자 +, -， *, /, %를 리 용하여 수값연산을 진행할수 있다 . awk 는 쉘에서 리 용할수 없 
었던 류동소수점형의 수값을 관리한다 . 

사람들은 일상적으로 자기 로임을 제외한 리익금을 얻으러고 한다 . 그러면 매 사람들의 1 년간 리익 
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금의 총액이 한달로임과 같다고 가정해 보자. 사람들의 로임명세는 다음과 갈다. 


$ awk -FT 1 $4 == "sales" { 

>printf "%-20s %-12s %6d %8.2f\n，，, $2, $3, $6, $6/12 }■ empn.lst 


charl es harri s 

g. m. 

12/12/52 

9 0 0 0 0 

gor don 1ight f oot 

di rector 

09/03/38 

1 4 0 0 0 0 

p.j. wood house 

ma n a g e r 

09/12/63 

9 0 0 0 0 

j ackie wodehouse 

ma n a g e r 

05/01/59 

1 1 0 0 0 0 


마지막렬은 리익금을 보여 준다. 즉 로임값을 12로 나누는것으로써 얻을수 있다. 또한 실례에서는 
류동소수점 형 의 수값을 표시 하기 위하여 被형 식 을 리 용하였 다. 

16.6 변수 

awk 는 NR 그리고 $0과 같은 내부변수를 가지고 있으며 사용자는 자기의 요구에 맞게 변수들을 리 
용할수 있다. awk 에 의하여 리용되는 사용자정의변수는 두가지 특징을 가진다. 

• 형선언이 필요 없다. 

• 기정적으로 매개 변수들은 형에 따라 0 혹은 NULL 문자로 초기화된다. awk 는 변수의 형을 식별 
하기 위한 방법을 가지고 있다. 

이러한 특징들을 리용하여 120,000딸라이상의 로임을 받는 사장들에 대하여 유일번호를 붙일수 있다. 

$ awk -FT 1 $3 == "di rector" && $6 > 120000{ 

> kount = kount + 1 

> printf "%3d %-20s %-12s %d\n", kount, $2, $3, $6 }■ empn.lst 

1 bill j ohnson di rector 1 3 0 0 0 0 

2 gor don Ii ght f oot director 1 40 0 0 0 

3 derryk o ' brien di rector 1 2 5 0 0 0 

kount 의 초기값은 0 이다. 그것은 첫행에서 그 변수가 수값 1토서 할당되기때문이다. 사용자는 awk 
프로그람에서 C 형의 증가연산자 ++를 리용할수 있다. 

kount ++ kountslcountfl ■과같다 

kount += 2 kounl ^ ount +2와 같다 

printf " %3 d ++kount 현시 하기 전에 ko unt 를 증가시 킨 다 

Q awk 프로그람에서 사용되는 사용자정의변수에 대해서는 형선언이나 초기값설정이 필요 없다. 

주해 awk 는 변수들의 형을 식별하여 0 혹은 NULL 문자로 자동적으로 초기화한다. 

16.7 파일로부터 프로그람의 읽기 (-0 

awk 프로그람에서 코드량이 많은 경우에는 그 프로그람을 파일로서 보존하여 호출할수 있으며 그러 
한 파일들에는 . awk 라는 확장자가 붙는다. 그러면 먼저 이전에 작성한 프로그람을 파일 empawk.awk 
토서 보존하자. 
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$ cat empawk. awk 




$3 == "di rector" && $6 > 120000 { 

printf "%3d %-20s %-12s , ++kount, $2, $3, $6 } 


이러한 상태에서 awk 로 이전과 같은 출력내용을 얻기 위해서는 -f 선택항목을 리용해야 한다. 
awk - FT - f empawk. awk empn. I st 

/j\ -f 선택항목으로서 awk 를 리용한다면 파일에 보존된 프로그람에 인용부호를 붙이지 말아야 

TT 한다 . awk 프로그람이 지령행에서 지적될 때에만 인용부호를 리용한다 . 

주의 

16.8 BEGIN 고卜 END 

BEGIN 단락은 입력자료를 처리하기전에 어떤 내용을 출력하기 위하여 리용되며 END 단락은 처리가 
끝난후에 총계를 표시 하기 위하여 리용된다. 두 단락들은 아래와 갈은 형 식을 가진다. 

BEGI N { 동작 } 둘 다 대괄호를 요구한다 

END { 동작 } 

이러한 단락들은 awk 프로그람의 본체에 의하여 구분된다. 우와 같은 단락을 리용하여 시작부분에 
적당한 서론을 표시 하고 또 처 리끝에 평균로임을 표시하기 위한 조작을 할수 있다. empawk2.awk 파일 
로서 아래의 awk 프로그람을 보존하시오. 

$ cat empawk2. awk 

BEGIN { pri ntf "_|| 청 Empl oyee abstract 
'} 

$6 > 120000 { # Increment variables for serial number and pay 

kount ++; tot += $6 

printf "%3d %-20s %-12s %dW ， kount, $2, $3, $6 

} 

END { pri ntf ，노성 n、tThe averager salary is tot/ kount 

I 

awk 는 설명문에 대하여 문자 #를 리용한다. 여기서 BEGIN 단락은 적당한 서론을 포함하고 있으며 
END 단락은 선택된 사람들에 대하여 평균로임을 표시한다. 이 프로그람을 실행시키기 위해서는 -f 선택항 
목을 리용해 야 한다. 

$ awk ■ F" | " ■ f empawk2. awk empn. I st 


Empl oyee 

abstract 


biII j ohnson 

di rector 

1 3 0 0 0 0 

barry wood 

c h a i r ma n 

1 6 0 0 0 0 

gordon 1i ghtfoot 

di rector 

1 40 0 0 0 

der ryk o' bri en 

di rector 

1 2 5 0 0 0 


The average salary is 138750 
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괄호 {는 단락이 시작되는 행에 놓여 있어야 한다. 그러지 않으면 오유통보문이 발생한다. 


A 

주의 

16.9 위치파라메터 

앞의 프로그람은 수값 120,000이라는 수값대신에 변수를 리용하였다면 더 일반적인 형식을 가졌을것 
이 다. awk 는 위 치 파라메 터 (positional parameter) 라고 부르는 특별 한 변수들을 리 용한다. 이 파라메 터 
들은 $1, $2 등으로 표현되지만 마당식별자에 따라 다른 내용을 가진다. awk 프로그람을 포함하고 있는 
쉴스크립 트에 인수를 넘 겨 주면 이 인수들은 위 치 파라메터 들에 보존된다. 

멜은 스크립 트의 인수들을 표현하기 위 하여 동일한 파라메 터들을 리용하기때 문에 (18.4) awk 에서 위 
치 파라메터들은 겹인용부호안에 놓여 야 한다. 이것은 위 치 파라메터와 마당식별자를 구분할수 있게 한다. 

위 치 파라메 터 를 리 용하기 위 하여 서 는 awk 지 령 (프로그람이 아니 다. ) 이 아래 와 같이 간단히 수정 된 
다음 쉴 스크립트 (empabs.sh) 에 보존되 여 야 한다. 

$6 > 1 $1' $6 > 1 2 0 000 을 대신한다 

매개 쉘스크립트는 실행될수 있는가 하는 실행허가를 요구할것이다 (8.2 에서 주어 진 명령들에 따른 
다). 그러면 하나의 인수로서 쉴스크립트를 호출하시오. 이 인수는 awk 프로그람에서 리용된다. 

empabs. sh 1 0 0 0 0 0 0 

이것은 조건에 맞는 행들을 선택하기 위한 자료기지질문식을 작성하는것과 비슷하다. 실례로서 이러 
한 기능을 리용하여 매 사람들에 대한 평균로임을 계산할수 있다. 하지만 grep 와 sed 로써는 이러한 처 
리 를 진행할수 없다. 

16.10 대화식의 프로그람작성 ( getline ) 

모든 프로그람작성 언어들은 프로그람실행 을 중지 하고 말단으로부터 입 력자료를 얻기 위한 명 령문을 
리용한다. 이러한 기능을 awk 에서는 getline 명령문으로 처리한다. 이 명령문은 다양한 형식의 문법을 가 
지고 있다. 대표적실례로서 다음과 같다. 

getline cop < " </dev/tty" cop 에 할당되는 표준입력자료 

사용자는 BEGIN 단락에 우에서 지적된 장치 이름 Aiev/tty 를 리용한 getline 명 령 문을 삽입 하는것으 
로써 처리의 효과를 더 높일수 있다. 앞의 실례를 고쳐 쓰면 다음과 같다. 

$ cat empawk3. awk 

BEGIN { printf "Enter the cut-off salary : " 
get Ii ne cop < "/dev/tty" 
printf " \n\t \t Empl oyee abst ract\n\n" 

} 

$6 > cop { printf "%3d %-20s %-12s %d\n", ++kount, $2, $3, $6 

3 , 

awk 프로그람에서 는 파일 이 름에 대 하여 ” dev/tty" 와 같이 겹 인용부호를 불여 야 한다. 우와 같은 스 
크립트를 실행 하면 awk 는 실행을 중지 하고 값을 입 력할것을 요구한다. 
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$ awk ■ F" |" ■ f empawk3. awk empn. I st 

Enter the cut-off salary : 130000 대화기능 

Empl oyee abstract 

1 barry wood chai rman 1 6 0 0 0 0 

2 gordon Iightfoot director 1 4 0 0 0 0 

이 스크립트는 사용자로부터 자료를 얻기 위하여 대기상태에 있게 된다. 즉 이러한 특징을 리용하면 
사용자와 대화식으로 프로그람을 실행시킬수 있다. 

16.11 내부변수 

awk 는 몇 개의 내부변수를 가지고 있다(표 16-2). 이 러한 변수들은 자동적으로 할당된다. 앞의 실례 
에서는 행번호를 표시하기 위하여 변수 NR 를 리용하였다. 여기서는 그러한 변수들중의 일부를 간단히 
설명 한다. 


표 16 - 2 . awk 에서 리용되는 내부변수 


변 수 

기 능 

NR 

현재 읽혀 진 행들의 수 

FS 

입력마당분리기호 

0FS 

출력마당분리기호 

MF 

현재의 행에서 마당개수 

FO; ENAME 

현재의 입력파일 

ARGC 

지령행에서 인수들의 수 

ARGV 

인수들의 목록 


awk 는 기정 적 인 마당구분문자로서 공백문자렬을 리용한다. 실례자료기지 에서 는 마당식 별문자로서 | 
를 리용하였다. 그러므로 이 경우에는 FS 변수를 이 마당식별문자로서 재정의해야 한다. 이 식별문자가 
전반에 걸쳐 리용되였다면 처리를 진행하기전에 프로그람의 본체에서 기정적으로 이 문자를 리용하도록 
FS 변수를 BEGIN 단락에 정의해 야 한다. 

BEGIN { FS=T } 

즉 이것은 지령에서 _ f 선택항목을 리용하는것과 같다. 

□ awk 는 기정구분문자로서 하나의 공백 혹은 타브문자가 아니 라 그것들의 조합으로 이루어 진 

주해 문자렬을 리용한다. 

NF 변수는 자료기 지 의 모든 행 들에 대 한 마당의 수가 서 로 다른 경 우에 그것 을 정 돈하기 위하여 리 
용된다. 자료입력의 실수로 하여 끼여 들어 온 마당의 수가 6이 아닌 모든 행들을 쉽게 찾을수 있다. 

$ awk 1 BEGIN { FS="|" } 

>NF !=6 { 
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>pri nt "Record No " , NR,"has NF, " fields"}' foo 

Record No 6 has 4 fields 
Record No 17 has 5 fi elds 

변수 FILENAME 은 현재 처리되는 파일의 이름을 보존하고 있다. grep 와 sed 에서와 같이 awk 는 
지령행에서 여러개의 파일이름을 리용할수 있다. 기정적으로 awk 는 파일이름을 출력하지 않지만 필요상 
그것을 출력하도록 지적할수 있다. 

1 $6 < 4000 { pri nt FI LENAME, $0 }' 

또한 이 변수를 리용하여 파일들에 대 한 서 로 다른 처 리를 진행할수 있다. 

16.12 배렬 

awk 는 1차원배럴을 관리한다. 배렬의 첨수 ( index ) 는 일반적으로 임의의 형식일수 있다. 즉 문자렬 
도 될수 있다. 배렬에 대한 선언은 필요 없다. 배렬은 그것이 리용되는 시점에서 선언된것으로 본다. 또 
한 배렬은 명백한 초기화조작을 하지 않는 경우에 자동적으로 0으로 초기화된다. 

실례로 매 사람들에 대한 로임과 수수료(로임의 20%)의 총합을 보존하기 위하여 배렬을 사용할수 있 
다. 아래의 프로그람에서는 totfl : 해 렬을 리용하였다. 

$ cat empawk4. awk 

BEGIN { FS = "| 11 ； pri ntf 110 /o44s\n", "Sal ary Commission 11 } 

|sal es| marketi ng/ { 

commi ssi on = $6*0.20 
tot[ 1] += $6 ; tot[2] += commi ssi on 
kount ++ 

} 

END { printf'*\t Average %5d %5d^ft *, t ot [ 1] / kount, t ot [ 2] / kount } 

여기서 패런 sales 와 marketing 은 행전체에 대하여 탐색을 진행한다. 그러나 실지로 이러한 패턴들 
은 4번째 마당에서만 나타나기때문에 그 마당에 대하여 탐색 이 진행되도록 할수 있다. 프로그람을 실행 
시키면 로임에 대한 두 요소의 평균값이 출력된다. 


$ awk ■ f empawk4. awk empn. I st 

Sal ary commi ssi on 

Average 105625 21125 

C 프로그람작성자들은 배렬의 한계를 명확히 지정해야 하는 C 언어에 비하여 아주 편리하다는것을 알 
수 있다 . 즉 여기서는 형정의 , 초기화가 필요 없다 . 

16.13 함수 

awk 는 산수연산과 문자렬 처 리 를 진행 하기 위한 내 부함수들을 가지 고 있 다(표 16-3). 인수들은 C 형 
식으로 함수에 넘겨 진다 . 또한 매개 인수들은 반점으로 구분되며 괄호안에 놓인다 . C 언어와는 다르게 
함수가 파라메터없이 사용될 때 괄호 () 는 리용되지 않는다 . 
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표 16-3. awk 에서 리용되는 내부함수 


함 수 

의 미 

i nt(x) 

옹근수형의 X 값을 돌려 준다 

squt 

표의 2차뿌리값을 돌려 준다 

length 

행의 길이를 돌려 준다 

1 engt h(x) 

표의 길이를 돌려 준다 

subst r (st g, m, n) 

stg 문자렬의 m 번 위치로부터 n 개 문자로 이루어 진 부분문자 
렬을 돌려 준다 

i ndex(si, s2) 

문자렬 si 에서 문자렬 s 2 가 포함되여 있는 위치를 돌려 준다 

spl i t(st g, ar r, ch) 

식 별 문자 此를 리용하여 문자렬 stg 를 배 렬 arr 로 분할한다. 
마당의 수를 돌려 준다 

s y s t e m(" c md") 

UNIX 지령 cmd 를 실행시켜 완료값을 돌려 준다 


일부 함수들은 인수의 개수가 서로 다른 여러가지 형식으로 리용되며 특별히 lengtii 함수는 이러한 
형식의 하나로서 인수없이 사용할수 있다. 이러한 함수들은 여기서 구체적으로 설명되며 동일한 문법을 
리용하는 perl 에서 리용할수 있다. 

length () 

lengthO 함수는 인수의 길이를 결정한다. 만일 인수가 없는 경우에는 전체 행을 인수로서 인식한다. 
실례로 1024개 문자를 넘는 행들을 찾기 위하여 인수 없는 leng 比!함수를 리용할수 있다. 
awk - FT 1 'length > 1 0 2 4' e mp n. I s t 

leng 比!함수는 마당에 대하여 적용할수 있다. 아래의 프로그람은 짧은 이름을 가진 사람들을 선택한다. 
awk ■F" | " 1 1 engt h( $2) < 11' empn. I st 

index 0 

index ( si , s 2) 함수는 문자렬 si 에서 문자렬 s 2 의 위치를 결정한다. 이 함수는 문자렬에 지적된 문자 
가 들어 있는가를 검사하는데 특별히 유용하다. 실례로 문자렬 abcde 에 b 라는 문자가 있는가를 검사하 
기 위하여 이 함수를 리용할수 있다. 
x = i ndexC ' abcde ", " b ") 

이 실례에서 돌림값은 2이다. 

substrO 

substr ( stg , m ， n ) 함수는 문자렬 stg 로부터 부분문자렬을 따낸다. 여기서 m 은 부분문자렬의 시작위치 
를 지정하며 n 은 그 길이를 나타낸다. 문자렬값들은 수값연산에 리용될수 있기때문에 이 함수를 리용하 
여 자료기지에서 1946년과 1951년사이에 태여난 사람들을 쉽게 표시할수 있다. 

$ awk ■ F" | 11 1 substr($5, 7, 2) > 45 && substr($5, 7, 2) < 52' empn. I st 
9 8 7 6| biII j ohnson |di recot r | production|0 3 / 1 2/ 5 0| 1 3 0 0 0 0 

2 3 6 5|j ohn woodcock|di rector | personnel 105/11/4 기 1 2 0 0 0 0 
4290| neiI o' bryan |executive| production|09/07/50| 65000 

3 5 6 4| ronie tureman| executi ve| personnel 10 7/ 0 6 / 47| 7 5 0 0 0 

awk 는 문맥으로부터 표현식의 형을 식별하기 위한 방법을 가지고 있다. 즉 awk 는 우의 실례에서 
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보여 주는바와 같이 substrO 함수로 date 마당을 식별한 다음 수값비교를 위하여 그것을 수값형으로 변 
환한다. 


□ awk 는 수값변수와 문자렬변수에 대한 특별한 구별이 없다. 즉 어떤 수값계산을 위하여 문자 

주해 렬을 리용할수도 있다. 


split 0 

split ( stg ， arr , ch ) 함수는 구분문자 ch 로써 문자렬 stg 를 분할한 다음 그것을 배렬 arr □에 보존한다. 
아래의 실례는 YYYYMMDD 형식으로서 date 마당을 변환한다. 

$ awk -F\| 1 {spIit( $5, ar , " / ") ; printf " 19"ar[3]ar[ 1]ar[2]}' empn.lst 

19521212 

19500312 

19430419 

sed 로 이 러한 처 리를 진행할수도 있지만 이 방법은 5번째 마당을 정확히 선택할수 있기때문에 sed 
를 리용하는것보다 더 좋다. splitO 함수는 어떤 값을 돌려 주며 이 돌림값에 대해서는 후에 보게 되는 
실례에서 론하기로 한다. 
system () 

이 함수를 리용하면 보고서의 시작부분에 체계날자를 표시하는것과 같은 처리를 간단히 할수 있다. 
awk 로 임의의 UNIX 지령을 실행시키기 위해서는 system 0함수를 리용해야 한다. 다음과 같은 실례를 
보기로 하자. 

BEGIN { system ! "tput clear 11 }.! 화면을 지운다 

system (" date ") } UNI ) (의 date 지령을 실행시킨다 

이 절에서 론의한 함수들은 매우 다양하게 리용되기때문에 잘 알아야 한다. 이러한 함수들은 perli 
서 다시 리용할것이다. 


16.14 if 문에 의한 흐름조종 

awk 는 최 근의 프로그람작성언어 의 특징 들을 다 가지 고 있다. 즉 조건명 령 if 와 순환명 령 문 while , 
for 와 같은 조종명령문들을 가지고 있다. 이러한 모든것들은 조종지령의 성공과 실패에 따라 본체를 실 
행시킨다. 조종지 령은 명 령 문의 첫행 에 지적되는 하나의 조건식 이 다. 

if 명령문에 대해서는 제 18 장에서도 론의되지만 여기서는 그와 다른 형식을 리용한다. 
if (조건이 성공이면) { 괄호를 리용해야 한다 

st at ement s 

} else { el se 는 선택적이 다 

st at ement s 

} 

C 언어에서와 같이 조종흐름구조는 여러개의 지령들로 이루어 진 경우 괄호 {과 }를 요구한다. 더우 
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기 조종지 령은 괄호 ( ) 로 닫겨 져 야 한다 . 

지금까지 리용된 대부분의 주소들은 if 문에서 사용할수 있다 . 이전 실례에서는 주소로서 조건식을 리 
용하여 120,000 딸라이상의 로임을 받는 사람들에 대한 행들을 선택하였다 . 

$6 > 120000 { 

우와 같은 론리식대신에 if 문을 리용하여 동작요소안에 조건식을 놓을수 있다 . 
awk ■ F" | 11 1 { if ($6 > 1 2 0 0 0 0) printf •••• 

if 조건식 에 는 비 교연산자들과 정 규식 을 탐색 하기 위한 특수기 호 !와 卜이 리 용될수 있다 . 론리연산자 
I I 와 &&을 결 합하여 리 용하면 awk 프로그람작성 은 대 단히 쉬 워 진다 . 표현식 들을 탐색 하기 위한 패린의 
일부를 if 문에서 사용되는 형식에 맞게 표 16-4 에서 다시 설명한다 . 


표 16-4. awk 의 if 구조 


지 령 

의 미 

i f ( X) 

표가 NULL 이 아닌 경우 

i f (NR>+3 U NR<+6) 

3 번째 행 부터 6 번째 행 까지 를 의 미한다 . 

i f ($3=="di rector" 11 $3=="chari man" 

3 번째 마당이 director 혹은 chairman 인 사람들을 
정 합한다 . 

if($3~n. m/) 

세번째 마 1 홉은 마당의 시 작부분에 g.m. 을 포함하 
고 있다 . 

if($2!~/[hH]o?uston/) 

2 번째 마당은 정규식을 정합하지 않는다 . 


else 명령문을 리해하기 위하여 로임 이 10 만딸라보다 작은 경우에는 수수료가 그의 15%, 그렇지 않은 
경우에는 10% 로 가정하자 . if-else 명 령문은 아래와 같이 리용할수 있다 . 
if ($6 < 100000) 
commi ssi on = 0.15*$6 
el se 

commi ssi on = 0.10*$6 

우의 if 명 령문은 간단한 구조로서 다시 쓸수 있다 . 

$6 < 1 0 0 0 0 0 ? commission = 0. 15*$6 : commission = 0. 10*$6 

이러한 형식은 C 나 perl 에서 if-else 구조의 론리식을 간단히 하기 위하여 리용된다 . ?와 : 은 각각 if 
와 else 를 대신한다 . 

Q awk 에서 리 용되는 if 명 령 문에 대 하여 endif 혹은 fi 는 리 용하지 않는다 . 

주해 

16.15 f 아와 while 에 의한 순환 

awk 는 2 개의 순환명령문 for 와 while 을 지원한다 . 이 두 명령은 조종지령이 True 값을 돌려 주는 
동안 순환본체를 반복실행시킨다 . for 문은 두가지 형식을 가지고 있다 . 아래의 실례는 첫번째 형식을 보 
여 준다 . 
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for ( k=l ; k<=9 ; k+=2；| 


BASI 〔에서는 FOR k=l TO 9 STEP 2 이다 


이 형태는 3 개의 요소들로 이루어 진다. 즉 첫 요소는 k 의 값을 초기화하는 부분이며 2번째 요소는 

순환할 때마다 비교되는 조건식 이 다. 마지막 3번째 요소는 k 값을 증가시키는 부분이 다. 

16.15.1 / etc/passwd 로부터 전자우편주소의 생성 

여기서는 for 문과 splitO 함수 그리고 한행의 조건식을 리용한 실례응용프로그람을 본다. 이 응용프 
로그람은 / etc/passwd 의 5번째 마당 즉 GCOS 마당을 리용하여 전자우편주소를 생 성한다. 그러 면 
passwd 파일의 몇개의 행들을 먼저 보기 로 하자. 

henry: !:5 0 1:1 0 0: henry hi ggi ns: / home/ henry: / bi n/ ksh 

j ul i e: x: 5 0 8:1 0 0: j ul i e andrews: / home/j ul i e: / bi n / ksh 

st eve:x:510:100:st eve wozni ak: / home/ st eve: /bi n/ksh 

주소는 henry _ higgins 8 planets . com . 형식으로 되여야 한다. 아래의 awk 프로그람은 전자우편주소를 
생성 한다. 

$ cat emai I _create. awk 

BEGI N { FS = ": 11 } 

{ arrayj ength = spi i t ($5, name_arr," ") ; 

f u 11 n a me = "" : 

for (x =1 : x <= array」ength ; x++) { 

name_arr[x] = x < array_length ? name_arr[x] : name_arr[x]; 
ful I name = f ui I.name name_arr[x] ; 

} 

pri ntf "%s@pl anets. com\n", full name 

} 

이 프로그람은 GCOS 마당 ($5) 을 선택한 다음 공백 을 구분문자로 하여 배 렬 name_arr 에 그것 을 분 
할하여 넣는다. split 함수는 요소의 수를 돌려 주며 변수 array_lengtii 에 이 돌림값을 보존한다. for 순환 
명령은 배렬로부터 매개 요소들을 선택한 다음 문자 _과 서로 결합한다. 이러한 조작은 마지막요소를 제 
외한 모든 요소에 대하여 진행된다. passward 파일과 함께 프로그람을 실행시키면 다음과 같은 결과가 
얻어 진다. 


$ awk - f emai I .create, awk / etc/passwd 

henry_hi ggi ns@pl anets . com 
j ul i e _ andrews@pl anets . com 
steve_wozni ak@pl anets . com 


Q 

주해 


변수들의 련결은 공백을 사이로 그것들을 나란히 놓는것으로써 실현한다. 표와 모의 값을 련결 
하기 위해서는 다음과 같이 한다. 
print x y 
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16.15.2 f 아문을 리용하여 발생회수를 계수하기 


for 문의 두번째 형식은 perl 을 제외한 임의의 프로그람작성언어에서 리용되지 않는다 . 즉 다음과 같 
은 형식을 가진다 . 
for ( k in 배렬 ) 

지령들 

이 형식은 배렬을 리용한다 . 여기서 k 는 첨수이다 . 첨수는 옹근수형만으로 제한되지 않는다 . 즉 문 
자렬일수도 있다 . 실례로 이 방법을 리용하면 직위에 따르는 종업원들의 수를 간단히 표시할수 있다 . 

$ awk -F"| " 1 { kount[$3]++ } 야를 리용하는 경우에는 첫 

> END { for ( desig in kount) 두 행의 끝에 \을 추가하시오 

> print desig, kount[desig] }' empn.lst 

g. m. 4 

c h a i r ma n 1 

executive 2 
director 4 
ma n a g e r 2 

d. g. m 2 

우의 프로그람은 사람들의 직위에 따라 종업원자료를 묶기 위하여 먼저 자료기지를 분할한 다음 그 
수를 계 산한다 . 배 렬 kount [] 은 g . m . , chairman , executive 등과 같은 수자가 아닌 값을 첨 자로서 가 
진다 . for 문은 첨자와 그 출현회수를 출력하기 위하여 END 단락에서 호출된다 . 

O 실례 에서 와 같은 론리는 cut , sort , uniq 지 령 을 관흐름으로 결합하여 작성 할수 있다 (9.18). 

주해 

16.15.3 while 에 의한 순환 

while 순환문은 조종지령이 성공인 동안 순환을 반복한다 . 실례로 전자우편주소를 발생시키기 위하여 
리용된 for 문을 while 문으로 쉽게 바물수 있다 . 
fullname = ; x = 0 ; 

whi I e ( x++ <= array」ength ) { 

name_arr[x] = x < array」engt h ? name_arr[x] " - " : tiame_arr[x] ; 
fill I name = fu11 name name_arr[x] ; 

1. 


16.16 결론 

sed 와 마찬가지로 awk 는 모든 UNIX 도구들이 가지는 일반적 인 원리 즉《한가지를 수행 한다. >는 원 
리 를 깨 뜨렸다. 비 록 이 장에서 려 과도구로서 설명 되 였지 만 그것 은 프로그람작성언어 보다 더 중요하다. 
awk 는 이전에 요구한것보다 더 많은 기능들을 가지고 있다. 즉 기억을 못할 정도로 대단히 많다. 

awk 는 도구묶음의 중요한 성 원으로서 대 단히 편 리한점 들을 가지 고 있 다. 그것 이 출현 하기 전까지 는 
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다른 언어들에 설명한 정규식들이 없었다. 또한 수자와 함께 문자렬을 혼합하여 리용할수 없었다. 형선언 
과 초기화를 하지 않는것으로 하여 awk 프로그람은 흔히 C 프로그람에서 쓰이군 하였다. 어쨌든 awk 는 
C 와 비 슷하며 큰 프로그람에 서 C 로 코드화하기 위 한 중간가동환경 으로 리 용할수 있 다. 에 리 크 레이 몬드 
는 실지 로 그러 한 변환기인 awk2c 를 작성 하였다. 

perl 은 그의 완전한 기능으로 하여 awk 를 완전히 압도하였으며 여 러 해 에 걸쳐 UNIX 도구묶음에 
마지막으로 추가되였다. perl 이 할수 없는것을 할수 있는 그 어떤 UNIX 려과기도 존재하지 않는다. 사실 
상 perl 은 대단히 간결하고 속도가 빠르며 모든 의미에서 다른 려과기들보다 더 우월하다. 이 장은 perl 
을 리해하는데서 큰 도움을 준다. perl 에 대해서는 제20장에서 취급한다. 

요 약 

awk 는 많은 려과기들의 기능을 결합하였다. awk 는 행 에서 개 별적 인 마당들($1，$2 등)을 관리할수 
있다. 행번호를 지적하기 위하여 sed 형의 주소와 내부변수를 리용한다. 

자료는 printf 로써 양식 화되 여 출력 된다. 양식 화지 정 자들은 문자렬 여티) , 옹근수始 d), 류동소수점 수 
(%f) 를 양식 화하기 위 하여 리 용된 다. 모든 printf 명 령 문은 출력 자료를 파일 로서 만들기 위하여 혹은 그 
자료에 대하여 련속적인 지령을 수행하기 위하여 문자〉와 |을 리용한다. 

awk 는 또한 비교연산자 >，==, <= 등을 사용한다. 특수연산자 -와 卜은 어떤 마당들에서 정규식들 
을 비 교하기 위하여 리용된다. ᄆ와 $은 행 에 대 하여서 가 아니 라 마당에 대하여 그의 시 작과 끝에서 패 런 
을 탐색하도록 한다. 

awk 는 +, *, /, %와 갈은 표준연산자들을 리용하여 수값계산을 진행할수 있다. 또한 쉴에서는 관 

리할수 없는 류동소수점 형 의 수값을 리 용할수 있다. 

변수들에 대해서는 형정의, 초기화가 필요 없다. awk 에서 증가연산자 ++를 리용하여 변수의 값을 
증가시킬수 있다. 

awk 는 외부파일로부터 명령들을 불러 들일수 있다 (-f). 이 경우에 프로그람은 인용부호로 닫기지 
말아야 한다. 

BEGIN 과 END 단락은 전처 리 , 후처 리 를 진행 하기 위 하여 리 용된다. 보고서 머 리부는 BEGIN 단락에 
의하여 생성되며 수값의 총액 을 계산하는 처 리는 END 단락에서 진행한다. 또한 쉘스크립트로부터 awk 
지령을 실행시킬수 있으며 스크립트에 인수들을 넘길수 있다. 이러한 인수들은 ’$1’, ’$2’ 등으로서 awk 
에 의 하여 인식된다. 파라메터들은 외인용부호를 불여 야 한다. 

getline 명령문은 건반으로부터 자료를 얻기 위하여 처리를 중지한다. 이 명령문을 리용하면 awk 는 
호상 대화하는 방식으로서 쉴스크립트처 럼 리용될수 있다. 

awk 의 내 부변수들은 마당식 별문자 (FS), 마당들의 수 (NF), 파일 이 름 (FILENAME) 을 지 적 하기 위 하 
여 사용된다. 

awk 는 또한 1차원배렬을 리용한다. 1차원배렬에서 첨수는 문자렬일수도 있다. awk 는 많은 내부함 
수들을 가지고 있으며 대부분은 문자렬처 리를 위하여 사용된다. 이 러한 함수들로서 length, substr, 
index 등이 있다. system 함수는 UNIX 지령을 실행한다. 

if 명 령문은 프로그람의 흐름을 조종하기 위하여 조종지령의 돌림값을 리용한다. else 명령문은 선택적 
이다. if 명령문에서 모든 연산자들을 리용할수 있으며 추가적으로 복잡한 조건식에 대하여 연산자 | |와 
將을 제공한다. 

for 순환의 첫 형태는 배렬을 리용하며 비수자화된 첨수를 리용하여 실체의 출현회수를 계산할수 있 
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다. 두번째 형태는 C 에서와 갈다. while 순환문은 조종지령이 True 값을 돌려 주는 동안 명령묶음을 반복 
실행 시킨다. 

perl 은 awk 보다 우월하다. 


시험문제 


1 . print 와 print $0사 이의 차이점은 무엇 인 가? 

2. 아래의 명령문에서 틀린것은 무엇인가? 

print " %s %-20s\n n , $1, $6 | sort 

3. 첫 행 부터 시 작하여 파일 의 모든 행 들을 선택하시 오. 

4. emp . lst 파일로부터 9월과 10월에 태여난 사람들에 대한 행들을 표시하시오. 

5. 길이가 100이상, 150이하인 행들을 표시하시오. 

6. 현재 등록부에 있는 파일 들의 크기 를 출력하시 오. 

7. emp . lst 파일로부터 평균지불액을 계산하고 그것을 변수에 보관하시오. 

8. for 순환명령을 리용하여 지령 echo " CUMENTLIST ^ 출력내용을 중심에 놓으시오. 페지너비는 
55문자로 한다. 


련습문제 

1. 등록부 / etc / passwd 로부터 Korn 쉴 혹은 bash 쉴을 리 용하는 사용자들에 대 하여 그 이름과 쉴 이름 
을 표시하시오. 

2. 등록부 / etc / passwd 로부터 통과암호를 가지고 있지 않는 사용자들을 표시하시오. 

3. 모든 체계사용자들을 무시한후 / etc / passwd 에서 다음번에 쓰일수 있는 UID 를 찾아 내시오. 

4. 파일로부터 모든 빈 행들을 어떻게 지우겠는가? 

5. 이 해 1월 6일 11시 에 마지 막으로 수정 된 홈등록부의 파일 들을 표시하시 오. 

6. 5번 문제에 대한 지령렬을 날자와 시간이 스크립트로 제공되도록 일반화하시오. 

7. 체계지 령 tar 는 경로이름이 100개의 문자를 초과하면 람색하지 못한다. 그러면 이와 같은 파일의 목 
륵을 생성하려면 find 와 awk 를 어떻게 리용해야 하겠는가? 

8. 등록부 / etc / passwd 에서 다음으로 쓰이게 될 UID 를 인쇄 하시오. 

9. 파일 empn . lst 를 100000딸라로임을 기준으로 하여 2개의 파일로 분할하시오. 

10. 파일 empn . lst 에서 마지막이름이 처음에 나타나도록 매 사람들에 대한 이름을 수정하시오. 

11. 표준입 력장치 로부터 넘겨 진 자료 즉 렬번호를 가지고 그 렬에 해 당한 내용을 현시하기 위한 awk 
지 령렬을 작성 하시 오. 실례 로 지 령 〈Is -1 | 프로그람이 름 5>는 목록의 5번째 렬만을 출력한다. 

12. 스크립트를 리용하여 PID 대 신에 그 이름을 지적하는것으로써 처 리를 중지하시오. 

13. 모든 행들에 대하여 마당이 시작되는 위치가 서로 다른 경우(마당들이 정돈되여 있지 않고 무질서하 
게 놓여 있는 경우) 어떤 행의 마지막마당의 값을 어떻 게 출력하겠는가? 

14. 8번 시험문제를 while 문을 리용하여 작성 하시오. 

15. 현재체계를 리용하는 사용자들을 표시하고 몇명인가를 계산하시오. 
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제 17 장. 환경의 전용화 

조작체계와의 호상대화는 사용자들에게 있어서 큰 의의를 가진다. 일상적으로 이 대화는 등록부의 
변경, 파일들의 보기, 프로그람의 편집과 번역，이전 지령의 끊임 없는 반복으로 이루어 진다. 사용자는 
이 러 한것 에 대 하여 될수록 간단한 방법들을 리 용하였을것 이 다. 비 합리 적 인 환경설정 은 UNIX 프로그람작 
성자와 관리자에게 있어서 불편한감을 줄수 있다. 이로 하여 사용자는 자기 전용의 환경설정을 요구할것 
이다. 

이 장에서는 환경과 관계되는 멜들의 특징들에 중심을 둔다. UNIX 는 쉘의 설정들을 조작하는것으로 
써 고도로 전용화 ( customize ) 될수 있다. 또한 지령들의 기정동작을 변경시킬수 있으며 이전 지령의 재호 
출, 편집，재실행을 진행할수 있다. 또한 지령에 대하여 지름법 ( shortcut ) 을 만들수 있으며 쉴이 지령들 
과 파일이름들을 자동적으로 완성하게 할수 있다. 사용자는 이 러한 환경설정 이 자기가 체계 에 가입할 때 
그리고 멜스크립트에서 항상 유효하게 쓰이도록 할수 있다. 전용화의 가능성여부는 자기가 리용하는 쉴 
에 기본적으로 의존한다. 사용자들은 이 장을 읽은후에 자기의 전용썰을 선택하고 싶을것 이다. 

이 장에서는 다음과 같은 내용들을 학습하게 된다. 

• Bourn , Korn , bash , C 쉘 에 대 한 환경 과 관련되 는 일 반적 인 특징 들을 리 해 한다 (17.1). 

• 환경변수의 의 미를 배운다 (17. 2, 17.3). 

• 별명을 리용하여 지령행을 간소화한다 (17.4). 

• 리력을 리용하여 이전 지령을 재호출，편집, 재실행시킨다 (17.5). 

• Korn 쉴 과 bash 에 서 행내 편집 기 능을 가진 vi 와 emacs 편집 기 에 대 하여 고찰한다 (17.6). 

• 파일 이름과 지 령이름의 완성 하기기능에 대 하여 본다 (17.7). 

• 인수 noclobber 를 리용하여 우연적인 덧쓰기로부터，인수 ignoreeof 를 리용하여 우연적인 탈퇴 
로부터 파일을 보호하는 방법을 배운다 (17.8.1, 17.8.2). 

• ~ (물결 표) 를 리용하여 홈등록부를 표현 하는 방법 을 본다 (17.8.3). 

• . 과 source 지 령 을 리용하여 보조쉴을 기동시키지 않고 쉴스크립트를 실행시키는 방법 을 본다 
(17.9.1). 

• 접속상태 에서 명 령들을 실행시키거 나 보조쉴을 기동시키 기 위한 시동파일들을 구성하는 방법 을 
본다 (17.9. 3, 17.9.6). 

17.1 어느 쉘을 선택할것인가 

이전 장에서는 대체로 하나의 쉴안에서 지령을 리용하였다. 때때로 일감을 처리하기 위하여 echo 와 
sed 와 같은 지령들과 함께 기호 \을 리용해야 하였다. 이것은 같은 체계에서조차도 서로 다른 방식으로 
동작한다는것 을 의 미한다. 이 러 한것 은 기 본적 으로는 아래 의 원 인들로 하여 발생할것 이 다. 

• 사용자들은 실제상 쉴의 내부지령을 리용한다. 모든 쉴들은 자기자체의 내부지령을 가지고 있으 
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며 어떤 쉴에서의 지령은 일반적으로 다른 멜에서 동일한 방식으로 동작하지 않는다. 


• 일 반적 인 환경 파라메 터들에 대 한 설정은 개별적 인 쩔들에 서 서 로 다르다. 

• 쉴은 사용자와의 대면부라고 말할수 있으며 사용자가 지령을 처리하는것이 아니라 쉴이 지령을 
처 리한다. 이전 장에서는 일부 경우 [Enter] 건을 누르기전에 기 호 \을 입력해 야 하였다 

쩔은 환경을 결정하는 기본매개물이다. 즉 사용자에게 있어서 가장 가까운 준위이다. Korn 쉴, bash 
와 같은 최근의 쉴들은 대 단히 풍부한 특징들을 가지고 있으며 고도로 전용화할수 있다. 자기의 가입쉴 
로서 어느 하나를 선택하면 그것은 다른 쉴보다 먼저 기동할것이다. 모든 사람들마다 자기가 좋아 하는 
쉴이 있으며 이전에는 그러한 엘로서 대체로 C 썰을 택하였다. C 쉘은 제일 초기에 나온 벨로서 많은 기 
능들을 가지고 있으며 이것은 최근에 나온 쉴들의 기초를 이루고 있다. C 쉴이 오늘까지 존재한것은 바로 
이러한 원인에서였다. 

사용자는 가입쉴을 설정하기 위하여 체계관리자에게 요구할수 있으며 만일 체계가 chsh 지령을 지원 
한다면 직접 할수 있다. 그러면 여기서는 가입쉘로서 Korn 을 선택하자. 

$ chsh 

Password: 

Changi ng the Iogi n shelI for henry 

Enter the new value, or press return for the default 

Login Shell [/ bi n/ csh] : / bin/ksh 이 벨을 사용한다 

$ . 

지령은 /bin/ksh 로서 파일 /etc/passwd 의 마지막마당을 변경시킨다. 만일 chsh 지령을 지원하지 않 
는다면 수동으로 혹은 usermod 지령을 리용하여 변경시켜야 할것이다. 

henry: X ： 5 0 1:1 0 0: henry bl of el d: / home/ henry: / bi n/ ksh 

자기의 환경을 전용화하기전에 우와 같은 변경이 정확히 진행되였는가를 확인하기 위해서는 아래의 
지령을 리용하시오. 

$ echo $SHELL 

/bin/ksh 

이 장에서는 다음과 같은 쉴들에 대 한 환경 특징들을 보여 준다. 


• Bourne 쉴 (sh): UNIX 체 계 의 첫 번째 쉴 

• C 쉴 (csh) : 저 수준프로그람작성 언어 이 지 만 고수준해 석 기 토서 버 클리 에 의 하여 도입 되 였 다. 

• Korn 쉴 (ksh): 그의 ksh93 판본은 우의 2개의 쉴과 비교해 볼 때 대단히 우월하다. 체계에 이러한 
판본이 없다면 http:"www.kornshell.com 으로부터 상업 적리 용을 목적으로 한 공개판본을 불 
러 들여 그것을 /bin 등록부에 놓으시오. 이 장에서 론의되는 Korn 쉴기능의 대부분은 초기의 판 
본 ksh88 에 서 유효하다. 17. 7에 서 《 참고》는 Korn 쉴 의 판본을 찾기 위한 기 술을 보여 준다. 

• bash (Bourne Again shell) : Linux 체 계 에 서 리 용되 는 표준쉴 이 며 기 능적 으로 Korn 과 대 등하다. 
또한 bash 는 UNIX 의 변종들에서도 쓰인다. 

표 17-1 은 이 장에서 취급되는 벨들에 대한 특징들을 비교적으로 보여 준다. 매개 쉴들에 대해서는 
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해당한 절에서 취급된다. 


표 17-1. 각이한 수식들의 특징비교 


특 징 

sh 

csh 

ksh 

bash 

경로이름 

/bi n/sh 

■ n/csh 

/bin/ksh 

/bi n/bash 

국부편수 var 의 정의 

var=val ue 

setenv var=val ue 

var=val ue 

var=val ue 

^ 경변수정의 

지만 

export var 

set var val ue 

aport var=val ue 

6xp(ut var=value 

^ 경변수들의 현시 

export 

setenv 

export 

export 

별명 


제공 

제공 

제공 

별명이름정의 


l) i as name val ue 

al i as name=val ue 

al i as nare=val ue 

지령리력과 치환 


제공 

제공 

제공 

이전지령의 인수추출 


제공 


제공 

경로이름자르기 


제공 


제공 

직렬지령편집 



제공 

제공 

파일 이 름완성 하기 


제공 

제공 

제공 

cd -로 등록부들사이의 
절환 


— 

제공 

제공 

cd -user 로 홈등록부의 
생략 


제공 

제공 

제공 

보조 썰없이 스크립트를 
실행시키기 위한지령 


source 


.or source 





. bash profi 1 e, 

가입파일 

. prof i 1 e 

. 1 ogi n 

. prof i 1 e 

. prof i 1 e, 

. bash」ogi n 

환경파일 


. cshrc 

ENV 에 의하여 결정됨 

.bashrc 혹은 BASH_ENV 


(흔히 . kshrcf, .. 

에 의하여 결정됨 _ 

탈퇴파일 


. 1 ogout 

— 

. bash」ogout 


매개의 쉴들에 대하여서는 해당한 절에서 취급된다. 그러나 대부분의 개념적인 내용들은 
Bourne 벨에 해당한 절은 물론 제기되는 문제들에 대한 소개부분에서 기본적으로 반영된다. 이것 
주해 은 정보의 중복을 피하기 위해서이다. 그러므로 어떤 쉴을 리용하려고 해도 그렇고 지적된 절만을 
읽으러고 해도 이 부분들을 읽어야 한다. 

17.2 환경변수 

UNIX 체 계 는 많은 쉴 변수 (8.11) 에 의하여 조종된다. 쉴 변수들중의 일부는 초기 화과정 에 설정 되 며 또 
체계사용이 개시된후에도 설정된다. 사용자가 매번 보조쉴을 기동하면 이러한 변수들중의 일부는 어미로 
부터 보조쉴에 계승된다. 이 절에서는 환경변수 (environment variable ) 와 체계변수의 중요성에 대하여 
론하며 또한 자기 의 편리 에 맞게 그것 들의 값을 변경하는 방법 을 배 운다. 

환경변수들은 쉘(국부)변수들과 그 범위 에 있어서 다르다. 즉 환경변수들은 전역적 이 다(반출된다). 
이것은 그 변수들이 사용자의 전체 환경 (쉴스크립트를 실행하는 보조쉴들, 우편지령들，편집기들)에서 리 
용된다는것을 의미한다. 쉴에 대 한 중요한 환경과 특별한 변수들은 표 17-2 에서 보여 준다. 
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표 17-2. 미리 정의된 체계변수들 


sh 

csh 

ksh 

bash 

의 미 

HOME 

home 

HOME 

HOME 

홈등록부 즉 사용자가 가입할 때 놓 
이는 등록부 

PATH 

path 

PATH 

PATH 

지령을 찾기 위하여 쉴에 의하여 람 
색되는 등록부목록 

LOGNAME 

user 

LOGNAME 

USER 혹은 
LOGNAME 

사용자의 가입이 름 

MAI L 

mai 1 

MAI L 

MAI L 

사용자의 우편함파일에 대한 절대경로 

MAI LCHECK 

mai 1 

MAI LCHECK 

MAI LCHECK 

들어 오는 우편에 대한 우편검사구간 


history 


HI STSI ZE 

기 억 기 에 보존되 는 지 령 의 수 

... 

savehi st 

HI STSI ZE 

HI STFI LESIZE 

리력파일에 보존되는 지령의 수 


항상 

.history 

HISTFI LE 

HI STFI LE 

리 력 파일 

TERM 

term 

TERM 

TERM 

말단형 


cwd 

PWD 

PWD 

현재등록부의 절대경로 

CDPATH 

cdpat h 

CDPATH 

CDPATH 

상대경로이름으로서 리용될 때 cd 에 의 
하여 탐색되는 등록부들의 목록 

PS1 

prompt 

PS1 

PS1 

1 차 프롬프트 문자렬 

PS2 

항상 ? 

PS2 

PS2 

2 차 프롬프트 문자렬 

SHELL 

shel 1 

SHELL 

SHELL 

사용자의 가입 쉴 과 쉴탈퇴 를 가지 는 
프로그람에 의하여 호출되는 쉴 

― 

항상 
. cshrc 

ENV 

BASHJNV 

보조멜을 실행시킬 때 리용되는 환 
경파일 


17.2.1 Bourne , K 아 n , bash 엘에서 변수의 사용 

set 문은 모든 단순변수들과 환경 변수 (1.7) 들의 목록을 현시 한다. 그러 나 env 지 령 (또는 export 문)은 
환경 변수들만을 현시한다. 아래 에 보여 주는것 은 Bourne 쉴 에 서 환경변수들에 대 한 목록이 다. 

$ env 

CDPATH=. : : $H0ME 

H0ME=/ home/ romeo 
L0GNANE=r omeo 
MAI L=/ var/ mai I / r omeo 
MAI LCHECK=60 
PAGER=/ usr/ bi n/ more 

P AT H =/ b i n: / u s r / b i n: / u s r / d t / b i n: / h o me / r o me o / b i n:. 

PWD=/ home/ romeo/ proj ect 5 
PS1=' $ 1 
SHELL=/bi n/sh 
TERM=ansi 
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사용자들의 편리를 위하여 환경변수들은 대문자로 정의된다. 우의 출력자료는 변수가 정의되는 방식 
혹은 재할당되는 방식을 보여 준다. 아래의 실례는 말단형을 변경시키는 방법을 보여 준다. 


그러면 우와 같이 프롬프트에서 변수들이 정의될수 있는가? 그리고 쉴스크립트에서 그것을 유효하게 
할수 있겠는가? TERM 과 같은 몇개의 변수들에 대해서는 적용된다. 그러나 아래와 같은 변수할당에 대 
해서는 그렇지 못하다. 

x =5 x 는 국부변수이다 

여기서 표의 값은 전역적으로 유효하지 못하며 현재의 쉴내에서만 유효하다. 그러나 사용자가 이 변 
수를 반출 ( export ) 하면 환경변수로 변환된 다. 

export x x 는 환경변수로 된다 

Korn 과 bash 쉘들에서는 한개의 명 령 문 (export x =5) 으로 우의 두개의 동작을 결합할수 있다. env 
지령에 의하여 현시되는 변수들 (set 로도 볼수 있는 변수들)과 함께 export 지령을 쓰지 않는 리유는 그 
러 한 일감이 이미 수행되 였기때문이 다. 사용자가 가입할 때 체계 변수들은 가입쉴에 의 하여 실행되는 여 
러개의 기동스크립트들에 의하여 반출된다. 19. 6에서는 export 지령을 리용하여 반출된 변수와 그러지 않 
은 변수들사이의 명백한 차이점을 준다. 


사용자들은 체계변수들과의 구별을 쉽게 하기 위하여 자기의 변수들에 대해서는 소문자로 정 
ᄂ 의하는것이 좋다. 

참고 

17.2.2 C 쉘에서 변수의 사용 

c 썰에서 비전역변수 및 전역변수들에 대한 값주기방법은 다른 썰에서와 좀 다르다. 비전역변수들은 
set 문에 의하여 값이 할당된다. 

% set x = 20 =주위의 공백들은 불필요하다 

% echo $x 

20 

C 쉴은 =주위 에 공백 을 요구하지 않지 만 여 기서 는 독자들의 편리 를 위해 공백 을 주었 다. 이 표의 값 
은 전역적으로는 유효하지 못하다. 모든 쉴스크립트에서 유효하게 하자면 setenv 문을 리용하여 값을 대 
입 하여 야 한다. 

setenv x 30 = 가 없다 

setenv 는 대 입연산자 =를 리용하지 않으며 (초학자들은 여기서 흔히 오유를 범한다.) 변수와 그의 값들 
은 나란히 놓인다. 여기서 set 와 setenv 에 같은 변수이름을 사용하였는데 그러면 표의 값은 얼마이겠는가? 
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% echo $x 

20 


국부값 




echo 문은 국부변수에 대한 값을 현시한다. 그러나 보조쉴에서 이와 같은 문을 리용한다면 전역변수 
에 해당한 값이 현시될것 이 다. 

% csh 〔의 보조벨을 만든다 

% echo $x 

30 전역값 

국부변수는 그것들이 둘 다 정의된 쉴에서는 전역변수의 값을 무시한다. 그러지만 사용자가 setenv 
로 전역변수를 정의하면 그 값은 현재의 쉘에서도 유효하다. 이러한 혼돈을 피하기 위해서는 국부변수와 
환경변수들의 이름을 서로 다른 이름으로 주는것 이 좋다. 

set 문은 전역적으로 유효한 변수들이 아니라 현재의 멜에서 유효한 모든 변수들을 표시한다. 아래의 
set 문에서는 연산자 =를 리용하지 않으며 출력자료에서 변수와 그에 해 당한 값붙흣 공백으로써 구분된다. 
% set 


cwd 

1 home/j ul i e/ docs 

history 

100 

home 

1 home/j ul i e 

mai 1 

/ v a r / ma i 1 / j u 1 i e 

path 

(/bi n /usr/bi n /usr/ucb 

pr ompt 

% 

savehist 

100 

shel 1 

/ bi n/ csh 

term 

AT386 

user 

j ul i e 


x 20 국부변수를 보여 준다 

set 문은 표의 값으로서 20을 현시하였다. 일반적으로 사람들은 우와 같은 변수들을 환경변수로서 생 
각할수 있는데 명백히 이러한것들은 환경변수가 아니다. setenv 문에 의하여 설정된 변수들만이 환경변수 
로 된다. 아래에 보여 주는 변수들온 setenv 문을 인수없이 실행시켰을 때 표시되는 목록이다. 

% setenv 

H0ME=/home/j ul i e 

PATH=/ bi n: / usr/ bi n: / usr/ ucb: . 다른 형식 

L0GNAME=j ul i e 

TERM=AT386 

SHELL=/bi n/csh 

MAI L=/var/ mai I / j ul i e 

PWD=/ home/j ul i e/ docs 

USER=j ul i e 

OPENWI NHOME=/usr/openwi n 
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x=30 


환경값을 보여 준다 


다른 쉴들의 set 지령들에서도 같은 형식으로 출력된다. setenv 는 표의 전역값 30을 표시한다 (set 문은 
국부값 20을 현시한다). 혹시 home , term , path 와 같은 많은 소문자로 되여 있는 체계변수들을 대문자 
토도 본적이 있는가? 이것은 혼란을 조성하는 시초이기때문에 먼저 지적하지 않을수 없다. 

vi 와 같은 프로그람들이 대문자환경변수들을 리용한다면 C 멜자체는 소문자로 되여 있는 국부변수들 
을 허용한다. 실례 로 C 쉴은 지 령탐색 을 위하여 PATH 변수가 아니 라 소문자로서 path 변수를 리용한다. 
대부분의 이 러한 국부변수들은 그에 대응하는 환경변수들을 가지고 있다. 즉 echo $TERM 과 echo 
$term 은 같은 값을 출력한다. 일부 체 계 에서 는 변수 term 과 user 를 변경 시 키면 자동적 으로 TERM 과 
USER 변수도 갱신되지만 그 반대현상은 일어 나지 않는다. 만일 환경변수를 그와 대응한 쉴변수의 복사 
판으로 본다면 그들사이의 관계 에서는 어느 정도의 복잡성 이 제 기되며 이 책 에서 는 그러한 내 용을 취급 
하지 않는다. 

여기에 set 형식과 setenv 형식의 차이점을 보여 주는 변수가 있다. 이러한 변수가 바로 pa 比 i 변수이다. 
이 변수는 괄호 () 로 둘러 막히고 공백으로 구별되는 등록부들을 보여 준다. 이러한 내용은 후에 취급하 
기로 한다. 그 리유는 C 쉘배렬에 값을 대입하는 방법을 배운후이면 알게 될것이다. 

a 외부프로그람들은 간단한 쉘변수가 아니라 환경변수들을 참조한다. TERM , ATH , SER 와 같 

은 환경변수들중의 일부는 그에 대응하는 벨변수들로부터 복사된다. 이상할 정도로 C 벨 그자체는 
주해 전역적으로 유효하지 않는 소문자변수들을 사용한다. 

17.3 환경변수의 의미 

set , env , export , setenv 문들의 출력에서 볼수 있는 변수들은 체계의 동작을 조종한다. 사용자들 
은 많은 경우에 이러한 변수들을 보게 되며 UNIX 에 대한 경험을 쌓는 과정에 그 변수들의 값을 변경시 
킬것이다. 여기서는 먼저 Bourne 쉴에 대해서 론의한다. 이 쉴에서의 변수들은 Korn 이나 bash 에서도 리 
용된다. 또한 그 일부는 C 썰에서도 리용할수 있다. 쉴에 관계없이 이 변수들의 의미를 알자면 다음의 항 
목을 읽어야 한다. 

17.3.1 Bourne , K 아 n , bash 엘의 환경변수들 

지 령 탐색 경 로 (PATH) 

PATH 변수는 지 령을 실행시 킬 때 그 실행코드에 대 한 경 로이름을 반영하는 중요한 체계변수들중의 
하나이 다. 그의 현재값을 보기로 하자. 

$ echo $PATH 

/ bi n: / usr/ bi n: / usr/ dt/ bi n: / home / romeo / bi n:. 

즉 이 변수는 임의의 실행가능한 지령 이 위치하는 경로에 대하여 헬에 알려 준다. 우에서 두점 (:)에 
의하여 구분되는 5개의 등록부들을 볼수 있다. 또한 행의 끝에 한개의 점이 있는데 이것을 놓쳐서는 안 
된다. 즉 점은 현재의 등록부를 나타내며 (6.8) 쉴은 앞의 등록부들에서 탐색이 실패한 경우에 현재등록부 
에서 지 령을 탐색하게 된다. 이 에 대해서는 2. 2 에서 이미 론의하였다. 

람색목록에 / usr / xpg 4 /bin 와 같은 등록부를 추가하려면 이 변수를 다음과 같이 재정의해야 한다. 
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PATH=$PATH:/usr/xpg4/bi n 


등록부의 추가 


새로운 등록부는 C 쉴에 의하여 현재등록부다음으로 탐색되는 등록부이다. 즉 마지막으로 람색된다. 
현재 이 등록부에는 Solaris 의 POSIX 호환도구들이 들어 있다. 여기서 이 등록부의 grep 지령은 /bin (또 
는 / usr / bin ) 에서와는 약간 다르게 동작한다. 

ᄁ 두개의 서로 다른 등록부들에 갈은 이름을 가진 지령이 있다면 PATH 목록에서 앞에 놓인 등 

U 록부의 지령이 먼저 실행된다. 즉 홈등록부의 cat 지령으로서 cat foo 를 호출하려 한다면 흠등록부 

주해 의것이 아니라 /bin 등록부의 cat 지령이 실행된다. 이것은 홈등록부가 PATH 설정에서 bin 등록부보 

다 후에 놓여 있기때문이다. 

홈등록부 (HOME) 

UNIX 체 계 에 가입 ( login ) 하면 사용자는 가입이 름뒤 에 놓인 등록부로부터 작업 을 시 작한다. 이 등록 
부를 홈등록부 또는 가입 등록부 (login lirectory ) 라고 하며 (6.5) 변수 HOME 에 기 록된다. 

$ echo $ H 0 ME 

I home/ romeo 

사용자의 홈등록부는 파일 / etc/passwd 에서 해당한 행에 반영된다. 이 파일의 매개 행들은 개별적인 
사용자들에 해당한것이며 7개의 마당으로 이루어 졌다. 아래에 romeo 라는 사용자에 대한 행을 보여 준다. 

r o me o : x : 2 0 8: 5 0 :: / h o me / r o me o : / b i n / s h 

홈등록부는 마지막으로부터 두번째 마당에 정의된다. 사용자가 체계에 가입하면 가입프로그람은 이 
파일을 읽어서 (10.4) 해 당한 값으로서 변수 HOME 과 SHELL 을 설정한다. 파일 / etc/passwd 은 체 계 관 
리자에 의해서만이 수동적으로 혹은 useradd 나 usermod 지령들을 써서 편집된다. 그러므로 HOME 에 설 
정되는 값을 변화시키자면 관리자에게 의뢰해야 한다. 

사용자는 HOME 변수의 값을 변경시킬수 있다. 그러나 이것은 홈등록부를 변경시키는것이 아니라 
cd 지령이 인수없이 사용될 때 이행하는 등록부만을 변경시킨다. 이것은 인수없이 쓰인 cd 지령이 기정적 
으로 cd $HOME 으로 되기때문이 다. 


참고 


만일 자기가 어떤 사람의 .xinit.rc(12.13) 을 사용하고 싶다면 HOME 의 값을 수정 한 다음에 
표를 기동시켜야 한다. 

H 0 ME =/ home / j ul i e xinit 같은 행에서 

이 경우 julie 의 .xinit.rc 를 자기의 등록부로 복사할 필요가 없다. 표는 자동적 으로 이 파일을 
읽는다. 우에서는 지령호출에 앞서 HOME 변수에 먼저 값을 대입하였다. 이 경우 그것들사이에 지 
령구분문자로서 반두점 ;을 리용하지 않으면 변수의 값은 림시적으로 변경된다. 즉 프로그람의 실 
행 이 완료되면 본래값으로 복귀된다. 


사용자이름 (LOGNAME) 


이 변수는 사용자이름을 보여 준다. 사용자가 파일체계내 에서 여 기저기 이동하면 자기의 가입이름을 
잊 어 버리는 경우도 있다(이 런 일은 흔치는 않지만 사용자가 여 러개의 등록자리를 가지고 있을 때 주로 
발생한다). 따라서 때때 로 다음과 같은 방법 으로 자기의 가입등록자리를 확인해 야 한다. 
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$ echo HOGNAME 


r omeo 

다른 곳에서 이 변수를 사용하여 보았는가? 실지 스크립트를 호출하는 사용자에 따라서 서로 다른것 
을 수행하는 쉴스크립트에서 이 변수를 사용할수 있는것 이다. 

man 에 의하여 사용되는 폐지화프로그람 (PAGER) 

많은 체계들에서 man 지 령은 폐지화된 출력자료를 산출하는데 리용되는 프로그람을 결정하기 위하여 
PAGER 변수의 값을 사용한다. 최근의 UNIX 체계들에서는 이러한 페지화프로그람으로서 more 를 리용한 
다. 그러나 이전 체계들에서는 이와 같은 프로그람으로서 pg 를 리용하였다. 만일 체계가 more 를 지원하 
는데도 불구하고 PAGER 변수의 값이 pg 로 설정되여 있다면 즉시 PAGER 의 값을 변경시켜야 한다. 

$ PAGER =/ usr/bi n/more ; echo $PAGER 

/ usr/ bi n/ more 

만일 체계가 less 를 지원하는 경우에는 (Linux 체계의 man 에서 기정적으로 리용된다.) more 대신에 less 를 
사용해 야 한다. less 는 모든 측면에서 볼 때 more(pg 가 아니 라)보다 더 우월하며 사용하기도 아주 쉽 다. 

,__ k 일부 UNIX 체계들에서는 이 변수를 쓰지 않고 파일 / etc / default/man 에 페지화프로그람을 

Iml 정의하고 있다. 만일 사용자가 자기 체계에 이 파일을 가지고 있다면 거기서 아래와 갈은 항목을 
주해 볼수 있을것 이다. 

PAGER = / usr/ bi n/ more 

Solaris 체계는 PAGER 가 정의되여 있지 않으면 more 개를 사용한다. 

전자우편함의 위치와 우편검사 (MAIL, MAILCHECK) 

UNIX 의 우편처리체계는 우편이 도착하였다는것을 사용자에게 통지하지 않는다. 즉 이 일감은 쉴에 
의하여 처리되여야 한다. 벨은 변수 MAIL 로부터 전자우편함의 위치를 알아 낸다. 이 우편함의 위치로서 
이전 체 계들에서는 보통 / var / mail , / var / spool / mail , / usr / spool/mail 을 리용하였다. 즉 romeo 의 우편 
은 SVR 4 체 계 에 서 는 / var / mail/romeo 에 보존된 다. 

변수 MAILCHECK 는 쉘 이 새 로운 우편 이 도착할 때 파일 을 검 사하는 방법 을 결정 한다(큰 체 계 들에 
서는 대체로 600초이다). 쉴은 마지막검사이후에 변경된 파일을 발견하면 다음의 통보문을 사용자에게 
통지 한다. 

You have mai I in / v a r / ma i I / r o me o 

이때 romeo 가 어떤 지령을 실행하고 있다면 그것이 완료된후에 마지막으로 이 통보문을 받게 된다. 

프롬프트문자렬 (PS1, PS2) 

엘은 PS 1 과 PS 2 에 두개의 프롬프트문자렬을 가지고 있다. 첫 프롬프트문자렬 PS 1 은 흔히 보던것 
이다. 만일 사용자가 지령을 다음행에 련결하여 계속 쓰러고 하는 경우에 체계는 프롬프트문자 >를 내 
보낸다. 


$ sed 1 s / STRONG / BOLD/g 
> s / html / HTML / g ' 
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프롬프트문자 >는 PS 2 에 보존되는 두번째 프롬프트이다. Bourne 쉘에서는 보통 PS 1 과 PS 2 를 각각 
문자 $과 >로 설정한다. 

사용자는 Windows 환경 이 더 좋다고 생각되면 첫번째 프롬프트문자를 C > 으로 바끌수 있다. 

$ PS 1=" C > " 

c>. 

$는 가장 일반적으로 리용되는 프롬프트 문자이지만 체계관리자는 프롬프트 문자로서 #를 사용한다. 
PS 1 에 대 해서는 Korn 과 bash 벨들을 설명할 때 좀 더 자세 히 론의 한다. 

등록부탐색 경 로 (CDPATH) 

사용자는 파일체 계내 에서 다른 등록부에 로 이 행 하여 갈수 있다. 실례 로 홈등록부아래 에 두개의 등록 
부 barl 과 bar 2 가 있고 현재 사용자가 등록부 barl 에 위 치 하고 있다고 하자. 이 경우에 bar 2 로 옮겨 가 
야 한다면 보통 cd ../ bar 2 이라고 쓸수 있다. 즉 사용자는 먼저 변수 CDPATH 를 설정하는것으로써 등 
록부지정을 생 략할수 있다. 

CDPATH:home/ romeo/ project 5 

이것은 쉴이 등록부를 찾을 때마다(그 순서대로) 탐색하는 3개의 등록부들에 대한 문자렬이다. barl 
등록부에서 지령 cd bar 2 를 쓰면 쉘은 먼저 bar 2 를 현재등록부 (.) 에서 찾으며 실패하면 어미등록부 (..) 
를 탐색한다. barl 과 bar 2 는 둘 다 같은 준위에 있으므로 쉴은 여기에서 bar 2 를 찾게 된다. 

$ pwd 

/ h o me / r o me o / b a r 1 

$ cd bar 2 ; pwd 

/ h o me / r o me o / b a r 2 

델은 / home/romeo 에서 bar 2 를 찾지 못한 경우에는 다음으로 등록부 / home / romeo / project 5 에서 
찾아 본다. 

월 에 로의 탈퇴 지 령 들에 의하여 러 용되 는 쩔 (SHELL) 

변수 SHELL 은 사용자가 현재 리용하고 있는 셀에 대 하여 알려 준다. 사용자는 vi , emacs , telnet 
와 같은 프로그람들이 쉴에로의 탈퇴경로를 어떻게 가지는가를 본적이 있을것이다. SHELL 은 이 프로그 
람들이 사용하는 쉴을 결정한다. vi 가 쉴에로 탈퇴하기 위해서 : sh 지령을 리용한다 해도 실지 호출되는 
쉘은 변수 SHELL 에 의하여 결정 되 며 반드시 Bourne 쉘 로 되 는것 은 아니 다. 

HOME 과 비 슷하게 관리 자는 사용자등록자리 를 만들 때 파일 / etc/passwd 에 가입 쉴 을 설정한다. 
HOME 변수를 론의 할 때 실례 에서 본 파일 etc/passwd 의 마지 막마당은 변수 SHELL 의 값을 반영한다. 
chsh 지령은 이 마당을 변경시킨다. 

말단형 (TERM) 

변수 TERM 은 현재 사용되는 말단의 형태를 지정한다. 모든 말단은 등록부 / usr / lib/terminfo 
(Solaris 에서는 / usr / share / lib / terminfo ) 내의 개별적인 조종파일에 정의되여 있는 정확한 특징들을 가 
지고 있다. 이 등록부는 영문자로 시작되는 이름을 가진 몇개의 보조등록부들을 가지고 있다. 말단의 조 
종파일은 그 말단이름의 첫 문자를 자기 이름으로 가지고 있는 등록부에 있다. 실례로 ansi 말단들은 파 
일 / usr / lib / terminfo / a/ansi 를 사용한다. 
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vi 편집기와 같은 도구들은 말단에 의존하므로 이러한 도구들은 사용자가 리용하고 있는 말단의 형태 
를 알고 있어야 한다. TERM 이 정확히 설정되지 않으면 vi 는 동작하지 않는다. 변수 TERM 은 원격콤퓨 
터 에 가입할 때 도 중요하다. 흔히 많은 UNIX 도구들은 TERM 이 정 확히 설정 되 지 않은것 으로 하여 동작 
하지 않거 나 화면 에 이 상한것 을 표시한다. 

17.3.2 C 쉘의 특수한 변수들 

c 쉴이 환경변수로서 대문자변수이름들을 사용한다 하여도 사용자들은 소문자로 된 c 쉴변수들의 값 
을 관리하게 된다. 사실상 이러한 변수들중의 일부는 자기와 대응되는 대문자변수를 가지지 못한다. 그러 
나 이 변수들은 set 명 령문으로서 할당된다. 

1 차프롬프트 (prompt) 

C 쉴은 prompt 변수에 프롬프트 문자렬을 보관하고 있다. 프롬프트 문자렬로서 %를 많이 볼수 있는데 
그것을 바꾸자면 set 를 사용할수 있다. 

% set prompt = "[ C >] " 

[ C >] . 

2 차 프롬프트 문자렬은 ?인데 그 값은 그 어떤 환경변수에도 기억되지 않는다. 더우기 prompt 변수는 
자기와 대응되는 대문자변수가 없다(그러 나 보조쉴들에서는 유효하다). 

프롬프트에서 사건번호의 리용 (!) 

C 쉴에는 이전의 지령들을 다시 넣지 않고도 실행시킬수 있게 하는 리력기능이 있다. 이러한 리력기 
능에 대해서는 후에 보기로 한다. 리력목록에서 매 지령은 자기에게 할당된 사건번호를 가지고 있으며 
이 목록에서 바로 그 사건번호를 취하여 지령을 호출할수 있으며 또 실행시킬수 있다. 

모든 지 령 들에 사건번호를 할당하자면 이 속성 을 리용한다. 이 를 위하여 요구되 는 문자는 기 호 ! 인 
데 이 기호는 \에 의하여 의미해제 ( escape ) 되여 야 한다. 

% set prompt = 1 [ \! ] ， 

[ 12] _ set prompt 는 목록에서 11번째 지령이다 

기호 !는 이 쉴에서 특수한 의미를 가지므로 기호 \에 의하여 숨겨 지게 된다. 이제부터 사용자가 
지 령 을 입 력 하면 리 력 목록에 그 지 령 이 추가되 고 사건번호가 증가된다. 여 기 서 는 개 별적 으로 이 러 한 지 
령리력에 대하여 취급한다. 

I __ S . prompt 의 정의에서 기호 !뒤에 공백이 아닌 문자 ] 가 오기때문에 !의 의미를 해제시키는데 

UI \ 을 사용하였다. C 벨은 기 호 !뒤의 임의의것을 지 령 으로 해 석하며 문자렬로 시 작되는 마지 막지 
주해 령을 반복한다. 


지 령 탐색 경 로 (path) 

이것은 Bourne 의 환경변수 PATH 를 표현하기 위한 C 쉴의 방법이다. pa 仕 i 목록은 좀 달리 표시된다. 

% echo $path 

i bi n / usr/ bi n / usr/1 i b/j ava/ bi n / usr/ dt/ bi n 
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Bourne 에서와 달리 공백으로 구분되는 등록부들의 목록을 볼수 있다. 좀 더 깊이 있게 본다면 set 



지령의 출력자료로서 괄호 () 로 둘러 막힌 부분이다. 


path (/bin / usr/bin / usr /1 i b/j ava / bi n / usr / dt / bi n ) 

이것은 실제상 4 개 요소로 이루어 진 배렬이다. 배렬조종에 대해서는 부록 1에서 구체적으로 취급한 
다. 우리가 알아야 할것은 이 변수들이 재할당되는 방법 이다. pa 仕 i 목록에 / usr / xpg 4/ bin 을 추가하자면 
다음과 같이 해 야 한다. 


% set path = ($path / usr / xpg 4 / bin ) 

% echo $path 

../bin /usr/bin / usr/1 i b/j ava/ bi n / usr/ dt/ bi n /usr/xpg4/bi n 

setenv 지 령 은 등록부들에 대 한 같은 목록으로서 변수 PATH 를 Bourne 쉴의 형 식 (17.2) 으로 보여 
준다. pa 比 i 를 바꾸면 PATH 도 갱신되며 그 반대도 가능하다. 

전자우편함들과 간격검사 (mail) 

C 쉴에서는 Bourne 쉘에서의 변수 MAIL 과 MAILCHECK 의 기능을 결합하여 변수 mail 에 기록한다. 
17. 2에서는 set 문이 mail 의 값으로서 한개의 파일이름만을 보여 주었지만 이 변수는 여러개의 파일이름 
들로 설정될수 있으며 선택적으로 한개의 수자가 앞에 붙을수 있다. 
set mail = ( 6 0 0 / v a r / ma i I / j u I i e / opt/ Mai I / j ul i e) 

쉘은 매 600 초마다 우편이 새로 도착하였는가를 이 두 파일의 마지막변경시간으로써 검사한다. 환경 
변수 MAIL 은 단순히 일부 외부프로그람들에 의하여 읽혀 지는 하나의 파일 이름을 보존하고 있다. 

그밖의 변수들 

아래 에 몇 개의 다른 변수들에 대 하여 간단히 설명한다. 

• cwd ： 현재등록부를 보존한다. 

• user ： 가입한 사용자의 이 름 ( Bourne 에 서 의 LOGNAME ) 

• home , cdpath , shell , term ： 이 변수들은 Bourne 썰에서 대문자로 되여 있는 변수들파 같 
은 의 미 를 가진다. C 쉴도 환경변수로서 SHELL 과 TERM 을 사용한다. 

• history , savehist ： 리력기능에 필요한 변수들이면 17. 5에서 구체적으로 론의한다. 

이 변수들외에도 값이 없는 특수한 변수들이 있는데 그것들중에는 설정된것도, 비설정된것도 있다. 
이것들_은 《set 변수》형태로 주어 지는데 그것들중 필요한 4개 변수만을 아래에 설명한다. 

• notify ： 배 경 일감이 완료되 면 사용자들에 게 통지한다. 

• filec ： 파일이름완성에 리용되며 17. 7의 C 쉴에 대한 설명에서 간단히 론의된다. 

• noclobber , ignoreof ： 17. 8에서 론의된 다. 

지금까지 C 썰변수들의 세가지 형태에 대해 보았다. 첫째로 prompt 변수와 같이 하나의 값으로 설정 
되는 변수들이며 둘째로 pa 比 i 처 럼 여 러 개의 값을 가진 배 렬 이며 셋째 로 noclobber 와 같이 값을 가지지 
않는다. 

17.3.3 K 아 n ■의 기타 환경변수들 

Korn 쉴은 Bourne 의 상위모임이다. 우리가 앞에서 론의한 Bourne 쉴의 변수들은 KOTn 쉴에 대해서 
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도 물론 적용된다. 그러나 Korn 쉴도 역시 자기의 고유한 변수들을 가지고 있다. 


프롬프트내에서 현재등록부 (PWD 와 PS 1) 

Korn 쉴은 변수 PWD 를 리용하여 현재등록부의 경로를 기억한다. 이것은 C 쉴의 cwd 보다 용도가 더 
높다. 즉 $PWD 를 변수 PS 1 의 값주기로서 리용할수도 있다. 

$ PS 1 = 1 [$ PWD ] 1 

[/home/ romeo] _ 

프롬프트가 $로부터 [/ home/rome 이로 어떻게 바뀌는가를 보시오. 그러면 이제 등록부를 cgi 로 변 
경시키자. 

[/ home / romeo ] cd cgi 

[/home/romeo/cgi ] _ 프롬프트는 변경된 등록부를 반영한다 

PWD 는 그리 잘 리용되지 않는 변수로서 작업등록부가 변할 때마다 재평 가된다. 

그러므로 우에서와 같이 프롬프트는 PWD 의 새로운 값을 반영하게 된다. C 쉴에서 cwd 로서 꼭 같은 
조작을 해 보면 동작하지 않는다(별명 을 사용하면 이 와 갈은 동작을 실현할수 있다). 

PS 1 에서 사건번호의 사용⑴ 

Korn 쉴은 이전의 지령들을 다시 호출하거나 실행시키는 리력속성을 가지고 있다. 사용자는 PS 1 프롬 
프트를 설정 하는것으로써 현재의 사건번호를 보여 줄수 있다. 이 특징은 C 썰로부터 유래된것으로서 대 입 
에서 사건번호를 나타내는 기호 !를 리용한다. 

$ PS 1="[!] " Korn 에서는 사선기호 / 를 요구하지 않는다 

[42] . 

더 좋기는 여기 에 PWD 변수를 포함시켜 현재등록부를 반영하게 할수 있다. 이 경우 변수값을 설정 
할 때 $PWD 가 겹인용부호를 요구하지 않으므로 외인용부호를 붙여 야 한다. 

$ PS 1 = ' [! $ PWD ] 1 변수는 외인용부호안의것이 평가된다 

【43 / home/ romeo/ proj ect 3] 

지령이 실행될 때마다 사건번호는 증가된다(여기서는 42로부터 43으로 된다). 사건번호에 대한 지식 
은 이 번호를 참조하여 이전의 지령들을 재실행시킬수 있으므로 아주 쓸모 있다. 

그밖의 변수들 

Korn 쉴에서 사용하는 몇가지 다른 변수들도 있는데 이것들은 set 문으로 출력될 때 현시될수도 있고 
현시되지 않을수도 있다. 

HISTFILE , HISTSIZE 는 지령리력기구에서 사용되며 17. 5에서 론의하기로 한다. 

ENV 는 멜 이 호출될 때 마다 실행 되 는 스크립 트를 지 적한다. 이 에 대 해서 는 17. 9에서 론의한다. 

EDITOR , VISUAL 은 행 내 편집 ( in-line editing ) 기 능에 의 하여 사용되 는 (vi 혹은 emacs ) 방식 을 정 의 
한다. 이것은 17. 6에서 론의한다. 

17.3.4 bash 의 기타 환경변수들 

bash 쉴도 Korn 멜처 럼 Bourne 쉴의 상위 모임이며 Bourne 쉴에서 설명된 많은 기능들이 bash 쉴에도 
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적용된다. bash 도 자기자체의 특징적 인 몇가지 변수들을 가지고 있다. 

프롬프트내의 현재등록부 (PWD 와 PS 1) 

Korn 과 비슷하게 bash 도 pwd 지 령을 대 신하는 PWD 변수를 사용한다. 흔히 그것은 Korn 에서와 동 
일한 방식으로 사용한다. 

$ PS 1 = ' $ PWD > ， 외인용부호가 리용되여야 한다 

,! home/j ul i et > _ 

PWD 는 현재등록부가 변경될 때마다 재평 가된다. 이것은 사용자가 등록부를 변경시키면 프롬프트도 
변경된다는것을 의미한다. 

/home/j ul i et> cd cgi 프롬프트는 변경된 등록부를 보여 준다 

I home/j ul i et/ cgi > _ 

PWD 는 그리 잘 리용되지 않는 변수로서 작업등록부가 변경될 때마다 재평가된다. C 쉘의 prompt 변 
수의 값주기 에 변수 cwd 를 사용하여 보면 재평 가되지 않는다는것을 알수 있다. 

PS 1 에서 사건번호의 사용⑴ 

bash 도 리력기능을 지원하며 이것은 이과 류사하다. 사용자는 사건번호가 할당된 지령에 대하여 
재호출할수 있다. 기호 !는 이와 같은 사건번호를 나타내기 위하여 리용된다. 그러나 쉴이 그뒤의 문자렬 
들을 지령으로서 취급하지 않도록 \으로 의미해제시켜야 한다. 

$ PS1 = '<〜•:!:> 1 기호 \ 은 bash 에서 필요하다 

<508> . 

여 기 에 도 PWD 변수를 포함시 킬수 있 다. 

$ PS 1 = ' <\! $ PWD > ' 

<5 0 9 / home/jul i et/ cgi > _ 

여기서는 외인용부호를 아무런 문제 없이 사용하였다. 우의 실례 에서 보는바와 같이 PS 1 에 대 한 값주 
기지령은 리력목록에서 508번째 위치를 차지한다. 사건번호는 이전의 지령들을 호출하는데서 아주 유용 
하다. 

PS 1 을 좀더 전용화하기 

bash 는 사용자의 프롬프트 문자렬이 될수록 많은 정보를 포함할수 있게 하는 몇개의 확장문자렬들을 
사용한다. 실례 로 \ h 문자렬은 콤퓨터의 주콤퓨터이 름을 보여 준다. 

$ PSl ="\ h > " 

satur > _ saturn 은 콤퓨터의 이름이다 

telnet 를 리용하여 망에서 다른 콤퓨터에 접속하는 경우 사용자는 흔히 자기가 어디에 위치하고 있 
는지 혼돈할수 있다. 이 프롬프트는 항시적으로 자기가 어디에 있는가를 통지한다. 만일 프롬프트 문자렬 
에 자기 의 주콤퓨터이 름을 설정 하고 몇 가지 다른 이 름들을 보자면 원격 콤퓨터 에 가입 되 여 야 한다. 

아래 에 는 우리 가 사용할수 있는 몇 가지 확장문자렬 (escape sequence ) 들을 보여 준다. 

' s : 셀의 이름 

' t : 시: 분: 초형식의 현재시간 (\ T 는 12시간형식1 
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오전/오후형식의 현재시간 
\ w : 홈등록부로부터 상대경로의 현재등록부 
\ u : 현재사용자이름 

이 조종기 호들을 여 러 개 결합하면 많은 정보를 포함하는 프롬프트문자렬을 얻을수 있다. 

$ PSl="\h \@ \ w >" 

saturn 0 9: 5 5 am -/ project 5/ cgi > _ 

~( 물결표)는 Bourne 쉴을 제외한 모든 쉴들에서 홈등록부에 대한 생략된 형식이다. 여기서 사용자는 
현재 등록부(홈등록부아래의) project 5 /cgi 에 위 치 하고 있 다. -는 17. 8에서 구체적으로 론의 한다. 

그밖의 변수들 

bash 에서 사용되는 몇개의 다른 변수들이 있다. 

HISTFILE , HISTSIZE , HISTFILESIZE 는 17. 5에서 론의된 지령리력기구에 의해서 리용된다. 

BASH_ENV 는 쉴 이 호출될 때 마다 실 행 되는 스크립 트를 지 적한다. 이 내 용은 17. 9에서 취 급된다. 

USER 는 사용자의 가입이 름을 보존한다. 이것 대 신에 LOGNAME 변수를 리용할수도 있다. 

17.4 별명 

Bourne 을 제외한 모든 쉴들에서는 별명으로서 자주 사용되는 지령들에 대하여 생략된 형식의 이름 
을 할당하는 별명 ( aliase ) 을 지원한다. 이것은 실례 로 1이 Is -lids 에 대 한 별명 이 라면 앞으로는 Is -lids 
지령대신에 1을 리용할수 있다는것을 의미한다. 사용자는 이 기능을 리용하여 정확한 선택항목을 가지고 
호출되도록 현존지 령 을 재정의할수 있다. 실례 로 많은 사람들은 Is -xF 를 실행 하도록 Is 지 령을 전용화한 
다. 이것은 alias 문을 리용하여 진행할수 있다. C , Korn , Bash 월들에서 정의상 약간 차이는 있으나 다 
음의 특징들은 모든 쉴들에서 일반적 이 다. 

• 인수없이 사용되면 alias 문은 이미 정의된 모든 별명들을 다 표시한다. 

• alias 문은 별명이름과 함께 사용되면 그의 정의로 된다. 

• 별명은 그 이름과 함께 unaliased 문을 리용하여 해제한다(별명정의 가 해제된다). 

• 별명은 재귀적특성을 가지고 있다. 이것은 a 가 b 라는 별명을 가지고 b 가 c 라는 별명을 가졌다면 
a 는 c 로 된다는것을 의미한다. 

그러면 3개의 멜들에서 제공되는 별명화기능들에 대하여 취급하자. 이에 대한 설명은 Korn 이나 
bash 보다 C 쉘에서 더 구체적으로 진행된다. 그것은 Korn 멜과 bash 쉘도 별명을 붙이기 위한 고급한 기 
능을 가진 쉴함수 (19.10) 들을 제공하기때문이다. C 쉴은 함수들을 가지지 않으므로 별명은 쉴스크립트리 
용의 간접조작시 간을 줄이 기 위하여 지 령렬을 생 략하기 위 한 유일한 방법 이 다. 

17.4.1 C 엘에서 별명의 리용 

c 쉴은 별명에 대하여 지령행의 인수들을 포함하는 확장된 기능을 제공한다. 

alias 문은 두개의 인수(별명 이 름과 별명정의)를 리 용한다. 아래의 명 령 문은 Is -1 지 령 을 생 략한다. 
alias I Is - I C 벨에서는 =기호가 없다 
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일 단 이 방법 으로 정의되기만 하면 Is -1 지 령 을 실행시 키 기 위 해서 는 1을 호출해 야 한다. 사용자는 그 
러한 이름으로서 외부지령 혹은 내부지령에 관계없이 리용할수 있다. 그러면 몇개의 파일이름을 가진 별 
명을 사용할 때 어떻게 되는가를 보자. 

$ I rel aydeni ed . html blankdel.sh 

-rwx. 1 s limit dial out 75 May 2 3 0 7:4 2 bl ankdel. sh 

■ rw- r - ■ r - ■ 1 sumi t di al out 7 8 9 9 J un 1 4 0 7:4 2 rel aydeni ed. ht ml 

우의 지 령은 얼핏 보기 에 별명 1이 2개의 지 령인수를 가지 고 실행되 였다고 생각할수 있지만 그렇게 
생각해서는 안된다. 쉴은 별명을 그것이 나타내는 지령으로서 바꾸며 추가된 인수와 함께 전체 지령행을 
실행시 킨다. 그러 나 C 쉴의 alias 는 인수들을 가지며 그것들은 별명안에서 특수한 위 치 파라메터들에로 읽 
혀 진다. 사용자는 적 어도 아래의 두개 파라메터들을 알아야 한다. 

V . 지령행의 모든 인수들을 표현한다. 

\$ - 지령행의 가장 마지막인수를 표현한다. 

이러한 표현식 ( expression ) 들은 리력기구로부터 나왔다. 리력기구에서는 이와 같은 표현식들을 리용 
하며 다만 이전 지령과 련관시킨다는 점을 제외하고는 서로 같은 의미로서 리용된다. 사용자는 파일람색 
을 위한 별명을 만들기 위하여 마지막표현식을 사용할수 있다. 

alias where 'find / -name \! $ - print' ! 는 특수하다 

이 별명을 리용하면 뿌리등록부로부터 시작하여 파일람색을 진행할수 있다 . 
where pearl.jpg pearl.jpg 를 나로 받는다 

사용자는 별명을 만들 때 이전 지령의 가장 마지막인수로 그것을 교체하는것을 막기 위하여 파라메 
터 !$를 의미해제시켜야 한다. 이렇게 하면 인수 \!$는 현재지령의 마지막인수를 표현하게 된다. 만일 외 
인용부호가 모든 특수문자를 보호한다는 기성관념 에 따른다면 착오가 생긴다. 여기서 이 외인용부호들은 
문자 !를 보호하지 못하며 다만 \만이 보호한다. 사실상 인용부호는 전혀 필요 없다. 

그러나 I 와 같은 특수문자를 사용하여야 한다면 정확히 필요하다. 아래에는 한번에 한 페지씩 파일 
들을 목록화하여 보기 위한 하나의 별명을 보여 준다. 
alias I si 'Is -1 \| ,; * | more 1 

여기서는 별명이 여러개의 파일이름을 가지고 작업해야 하므로 \!*를 사용하여야 한다. 

I si 123. ht ml thanks, ppt r*. ht ml 

만일 여기서 \!$ 를 사용하였다면 오직 마지막파일이름에 대한 목록을 보여줄것이다. 이 별명은 인수 
가 없이도 실행될수 있는데 이 경우에는 Is - l|more 를 실행한다. 그러면 별명 where 를 인수없이 실행시 
키면 어떻게 되겠는가? 아마도 탐색이 진행되지 않을것이라고 생각할것이다. 그러나 별명 where 는 파일 
where 를 탐색한다. 그것은 쉴이 \!$을 지령행의 마지막단어 (지령 혹은 별명 그자체)로서 해석하기때문 
이다. 

C 쉴은 앞으로 취급되겠지만 매개 인수들을 개별적으로 호출할수 있게 한다. 이 기능 역시 리력기구 
로부터 나왔으며 표현식 \!: n 을 리용한다. 이 표현식에서 n 은 하나의 수자 혹은 범위 지어는 몇개의 특 
수문자들까지 도 표현할수 있 다. 그러 면 별명 where 를 두번째 인수만을 받아 들이 도록 수정 하여 보자. 
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alias where 'find / -name \! : 1 - print '> ，노!: 2 1 

여기서 보는바와 같에 ！뒤로는 두점 :이 놓이며 또 그뒤의 수자는 지령행에서 인수의 위치를 표현한 
다. 사용자는 하나의 수값대신에 범위를 지적할수도 있으며 실례로 \ !:3-6은 3부터 6까지의 인수들을 표 
현한다. 이 수자화체 계는 리 력기구에 의하여 사용되며 이 문자들의 완전한 목록을 17. 5에서 보여 준다. 

별명에 대한 사용 역시 간단하다. 만일 긴 경로이름을 가진 등록부를 찾으러고 하는 경우에 아래와 
같이 완성된 지령행 그자체에 별명을 붙일수 있다. 

alias cddoc cd / usr/documentati on/packages 

또는 여러개의 렬로 실행파일들과 등록부들을 표시하기 위하여 Is 지령 그자체를 재정의할수도 있다. 
alias Is Is ■ xF 

unalias 지 령 을 리 용하여 별명 을 해제할수도 있다. 
unalias where 

alias 지령에 인수가 없으면 정의된 모든 별명들의 목록을 보여 준다. 그러나 특정한 별명만 표시하기 
위해서는 인수와 함께 그것을 리용할수 있다. 

% alias where 

find / -name ! : 1 - print > ! : 2 

선택항목이 없이 C 썰을 리용하자면 별명을 조종하는데 익숙되여야 한다. 다른 사용자들은 위치파라 
메 터 모公1과 \ ! :2대 신에 $1과 $2를 리 용하는 쉴의 함수들을 배 우기 위 한 디 딤 돌로서 그것 들을 간단히 
리용할수 있다. 잘 믿어 지지 않겠지만 C 쉴의 별명들은 \8를 충분히 사용해 야 한다는 점을 제외하고는 
if - then - else - endif ^ 식의 조건문도 사용한다. 

외부지령이나 내부지령을 별명으로 변환하였을 때 본래의 지령을 실행시키자면 지령이름앞에 
U 간단히 \기호를 선행시켜 야 한다. 실례 로 체계에 존재하는 어떤 지 령을 탐색하기 위하여 \ where 
주해 로서 본래의 where 지령을 실행시킬수 있다. 

17.4.2 K 아 n ■과 bash 엘에서 별명의 리용 

Korn 쉴과 bash 벨들도 alias 지령을 사용한다. 사람들은 흔히 Is -1 지령을 많이 리용한다. 이러한 지령 
에 대하여 사용자는 별명을 만들수 있다. 

alias I =' I s ■ 1 1 =기 호가 필요하다 

여기서 alias 지령은 =기호를 요구한다. =기호의 량쪽에는 아무런 공백도 있어서는 안된다. 여기서 만 
일 대입하려는 값이 공백을 포함하고 있다면 인용부호로 둘러 막아야 한다. 이렇게 하면 Is -1 지령을 간단 
히 1을 리용하여 실행시킬수 있다. 

I 이것은 Is -I 을 실행시키는것으로 된다 

사람들은 흔히 긴 경로이름을 가진 cd 지령을 리용한다. 이러한 지령에 대하여 사용자들은 별명으로 
서 변환해 야 한다는 느낌 을 가질것 이다. 별명 으로서 변환한다면 다음과 같다. 
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alias i nt cd="cd /usr/spool/1 p/i nt erf ace" 

그러면 이와 갈은 별명들이 멜스크립트에서와 같은 방법으로 지령행인수들을 받아 들이겠는가? 즉 
몇개의 파일이름들과 함께 별명 1을 실행시킬수 있겠는가? 그러면 아래와 같은 지령을 실행시켜 보자. 

$ I addbook.Idif apacheFAQ. ht ml 

■ rw- r - ■ r - ■ 1 sumi t di al out 1 5 5 5 Feb 8 14:03 addbook. I di f 

■ r w- r ■ ■ r ■ ■ 1 sumi t di al out 1 0 3 4 8 5 Dec 1 3 1 9 9 9 apacheFAQ. ht ml 

쩔은 먼저 별명 1 을 Is -1 로 확장하고 다음 2개의 인수들을 가진 Is -1 을 실행시킨다. 비록 여기서 인 
수들을 가진 별명을 리용하였지만 사실은 그렇지 않다. Korn 쉴과 bash 썰의 별명들에는 인수를 사용할수 
없다. 그러나 어떤 지령 이 자기 의 마지 막인수로서 파일 이 름을 사용한다면 현존지 령 들을 재정의 하기 위 하 
여 아래의 속성을 리용할수 있다. 이것이 우리가 다음으로 론하려고 하는것이다. 

cp-i 지령은 목적파일이 이미 존재하는 경우에 대화식으로 실행된다. 별명을 리용하면 cp 지령을 항상 
대화식으로 동작하게 만들수 있다. 또한 rm 지령에 대해서도 이와 마찬가지이다. 

alias cp="cp - i" 

alias rm=" r m - i" 

우와 같이 정의하면 이러한 지령들이 호출될 때마다 기정적으로 항상 -i 항목을 가진 지령이 실행되 
게 된다. 그러면 본래의 외부지 령들은 어 떻게 사용할수 있겠는가? 이 경우에는 반드시 지 령앞에 \을 불여 
야 한다. 실례로 파일 fool 을 foo 2 에 복사하기 위해서는 \cp fool foo 2 지령을 리용해 야 한다. 여기서 사 
선기 호 \ 는 별명 을 무시하도록 한다. 

사용자가 인수로서 이름을 가진 alias 지령을 실행하면 그 이름에 대한 별명이 어떻에 정의되였는가 
를 표시한다. 

$ alias cp 

cp=' cp ■ i 1 bash 의 출력은 약간 다르다 

alias 지령을 인수없이 실행시키면 모든 별명들이 다 표시되며 unalias 문을 리용하여 별명을 해제할수 
있다. 실례로 별명 cp 에 대한 해제지령은 unalias cp 이다. 

별명은 어떻게 만드는가에 따라서 큰 차이를 가전다. 여기에 저자가 사용하였던 몇개의 중요한 별명 
들을 보여 준다. 

alias .. cd 
alias ... =' cd 

alias di al =' / usr/ sbi n/ di p -v $H0ME/internet/i nt3. di p 1 
alias di al k=' / usr/ sbi n/ di p - V 
alias mai I g=' f etchmai I && el m' 
alias mai I s=' / usr / sbi n/ sendmai I ■ q 1 

이것들중 대부분은 미 리 정의된것들이며 그 나머지는 인터네트동작들을 고속화하기 위하여 저자가 
정의한것들이다. 사용자는 지령 cd ..과 cd ../..을 자주 리용하는 경우 별명 ..과 ...이 아주 쓸모 있 
다는것을 알게 될것 이 다. 별명 dial 은 모뎀으로 접속하기 위하여 intr . dip 스크립트를 리용하며 ISP 콤퓨터 
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에 접속한다. dialk 는 반대로 그 접속을 해제한다. mailg 는 전자우편봉사기로부터 우편을 엄으며 새로운 
전자우편이 있다면 elm 전자우편프로그람을 호출한다. mails 는 봉사기에 대기우편을 보낸다. 이러한 모든 
기능들은 이 책에서 론의된다. 다만 여기서는 기본적인 인터네트동작들이 몇개 안되는 별명들로서 어떻 
게 조종되는가 하는것을 보여 줄뿐이 다. 


ᄁ 별명정의시에 주의할것寒 별명을 너무 많이 붙이지 말아야 한다. 그렇게 되면 혼돈되기도 쉽 

U 고 또 기억하기도 힘들다. 더우기 별명들은 쉘함수들에 의하여 완전히 치환되며 이것들은 별명을 

주해 붙이기 위한 우월한 형식을 제공한다. 별명들은 처음에는 좋아도 결국에 가서는 쉴함수들을 사용 
하여야 할것 이다. 


17.5 지령리력 

Bourne 쉴의 중요한 약점은 지령을 다시 실행시키는 경우 그것을 다시 입력해야 한다는것이다. 다른 
세개의 썰들은 이전의 지령들을 불러 들여 (이전 대화들에서 실행된것까지도) 필요하다면 그것을 편집하 
여 재실행시키게 하는 만능의 리력기능을 제공한다. 쉴은 매 지령에 대하여 사건번호 (event number ) 를 
할당하며 리력파일에 모든 지령들을(사용되는 쉴에 의존한다.) 보존한다. 

history 지령은 모든 지령의 사건번호를 보여 주는 리력목록을 표시한다. 지령은 !나 r 와 같은 기호 
와 함께 이 사건번호를 리용하여 재호출된다. 이 파일의 최대크기와 이름은 두개의 특수변수들에 의하여 
결정된다. C 쉴과 bash 쉘은 서로 류사한 기능들을 가지지만 Korn 쉘은 일감에 대하여 여러가지 기호들을 
사용한다. 리력기능들을 표 17-3 에 요약하여 보여 준다. 

17.5.1 C 쉘과 bash 에서 리력기능 

alias 와 같이 history 지령도 하나의 내부지령이다. 기정적으로 이 지령은 자기목록안의 모든 사건들 
을 표시한다. 

12 % hi story 

....lines not shown . 

8 grep " Wi 11 i am J oy" uxadv?? 

9 cd 

10 pwd 

11 doscp *. awk /dev/fdll35dsl8 

12 history 

매개 지령은 사건번호와 함께 표시된다. 사용자가 실행하는 모든 지령은 목록에 추가된다. 마지막지 
령은 history 지령 그자체이다. 목록은 대단히 커질수 있기때문에 크기를 제한하기 위하여 수값인수를 리 
용하여 history 지령을 호출할수 있다. 실례로 history 7지령은 마지막 7번째 지령만을 보여 준다. 


462 




표 17-3. 리력기능 


csh, bash 

ksh 

의 미 

history 12 

history -12 

마지막 12 개의 지 령을 표시한다 


r 

이전 지령을 반복한다 

!7 

r 7 

사건번호 7 에 해당한 지령을 반복한다 

!24: p 


사건번호 24의 지령을 실행은 하지 않고 표시만 한다 

! -2 

r - 2 

마지막으로부터 두번째 지령을 반복한다 

!ja 

r j a 

伯로 시 작되는 마지막지 령을 반복한다 

! ?si ze? 


문자렬 size 를 포함하고 있는 마지막지 령을 반복한다 

! f i nd: s/ pi / j ava 

r f i nd pi =j ava 

pi 을 java 로 치환한후 마지 막 find 지 령 을 반복한다 

A mt i me A at i me 

r mt i me=at i me 

mtime 을 atime 으로 치환한후 이전의 지령을 반복한다 

! cp: gs/ doc/ ht ml 


doc 를 html 로 치 환한후 마지 막 cp 지 령 을 반복한다 

!! | sort 

r | sort 

이전 지령을 반복한 다음 sort 로 관흐름처리를 진행한다 

1 iffi nd | sort 

r find | sort 

마지 막 find 지 령 을 반복한 if 음 sort 로 관흐름처 리 를 진 
행 한다 

cd !$ 

cd $_ 

등록부를 이전 지령의 마지막인수로 변경 ($_ 는 bash 에 
의해서도 사용된다.)한다 

r m ! * 


이전 지령의 모든 인수들로부터 확장된 파일들삭제한다 

vi ! : 2 


이전 지령의 두번째 인수를 가지고 vi 를 실행한다 

grep htt p ! 30:4 


사건번호 30의 네번째 인수를 가지 고 grep http 를 실 행 
한다 

more ! : $ 


이전 지령의 마지막인수로서 more 를 실행한다 

: 攻: 0 f oo 


인수 foo 를 가진 이전 지 령을 실행한다 

echo ! $: h 


이전 지령의 경로이름머리부를 표시한다 

echo !$: t 


이전 지령의 경로이름꼬리부(파일이름)를 표시한다 

echo !$: r 


이 전 지 령 이 파일 이 름에 서 확장자를 제 거 한다 


이 쩔들은 지령들을 기억기와 파일의 량쪽에 다 보관한다. 또한 기억기의 리력목록의 크기를 결정하 
기 위한 변수와 보존된 파일의 최대크기를 결정하기 위한 변수를 사용한다. 이러한 변수들의 차이점을 
아래에 보여 준다. 


csh bash 의 미 

$HOME/. hi story $H0ME/. bash_hi story 리력목록을 포함하는 파일 

savehi st HISTFILESIAE 보존될 리력목록의 크기 

hi story HISTSIZE 기억기에서 리력목록의 크기 

C 쉴과 bash 는 리력기능을 관리하기 위한 동일한 지령들과 명령문들을 가지고 있다. 보통 사용자는 
리력파일을 변경시키지 못한다. 그러나 목록의 기정크기를 변경시킬수 있다. 
set savehi st = 1 0 0 0 리력에 보존한다 -C 멜 

HI STFILESI ZE=1 0 0 0 . bas h_hi st ory 에 보존한다- bash 


마찬가지 로 기 억 기 에 보존되는 지 령의 수를 설정할수 있다. 
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set history = 500 
HISTSIZE=500 


기억기에 보존한다 -C 멜 
기 억 기 에 보존한다- bash_ 


그러 면 마지 막 15 개 의 지 령 들만을 표시 하는 별 명 을 정 의 하여 보자. 
al i as h ' hi story 15' C 벨 

alias h=' hist ory 15' bash 


P 


리력기능은 history 변수가 설정되지 않으면 자기의 동작을 원만히 수행하지 못한다. 이 
경우에는 마지막지 령만이 보존되며 그것도 기 억기에서 만 유효하다. 


활 

BASH 월 


C 썰에서와는 달리 여기서 리력파일은 HISTFUE 변수에 대한 설정으로서 결정된다. 만일 
설정되지 않으면 $ HOME /. bash - history 가 리용된다. 


이전 지령들의 반복⑴ 

!지 령 은 이전의 지 령들을 반복하기 위하여 사용된다. 이 것은 리 력 기구의 주요기 호이 다. 이 기 호는 정 
수 혹은 부수값，문자렬 혹은 또 다른 !과 함께 리용될수 있다. 아래의 실례들에서 볼수 있는바와 같이 
이 기호로서 시작하면 대단히 효률적이다. 

마지막지 령을 반복하자면 기호 !를 두번 리용해 야 한다. 

이전 지령을 반복한다 

또한 사건번호와 함께 !를 리용하면 리력목록에서 임의의 지령을 반복실행시킬수 있다. !와 사건번 
호사이에는 그 어떤 공백도 있어서는 안된다. 

%! 11 사건번호 11을 반복한다 

11 doscp 、 awk /dev/fd| | 35dsl8 

지령행이 표시되며 동시에 실행된다. 이와 같은 작업에서는 rm 과 같이 틀린 지령이 실행될수도 있다. 
이 경우 변경자 ( modifier : 연산자이기도 하다.) p ( print ) 를 리용하여 지령의 실행 이 없이 표시만 하게 할 
수 있다. 


% ! 11: p 

11 doscp *. awk /dev/fdll35dsl8 

doscp 지령은 파일들을 디스크로부터 디스케트로 또는 그 반대로 복사한다. 여기서는 : p 변경자를 리 
용하고 있다. 만일 이 지령을 실행시키고 싶다면 !!를 사용할수 있다. 

사용자는 또한 관계주소를 리용하여 리력목록의 지 령들을 재호출할수 있다. 즉 !:과 함께 부수값을 
리용하여 마지막으로부터 두번째 지령을 쉽게 반복실행시킬수 있다. 


464 


! 와 - 사이 에 공백 이 없다 




사용자들은 자기 가 최근에 리용한 2~3개의 지 령을 제외한 나머지지 령들에 대 해서는 그의 사건번호를 
기억하지 못할것이다. 그러나 최소로 지령이 어떤 특수한 문자나 문자렬로 시작되는가 하는것은 기억하 
고 있을것 이 다. 실례로 v 로 시 작하는 마지막지 령 이 vi 지 령이였다는것을 기 억하고 있다면 !와 함께 v 나 
vi 를 불여 쓸수 있다. 

! v v 로 시 작하는 마지 막지 령 을 반복한다 

6 

앞부분에 서 의 문자렬 람색 이 자기 의 목적 에 맞지 않는다면 사용자는 매 몰된 문자렬 을 탐색할수도 있 
다. 이때에는 패런의 량쪽에 반드시 ?를 붙여야 한다. 

아래의 지 령은 이전 지 령에 대 하여 임의의 위 치 에서 xvf 를 탐색한다. 

! ?xvf ? 문자렬 xvf 가 매 몰된 마지막지 령을 실행 

tar 지령은 플로피디스크에서 파일을 읽기 위하여 xvf 항목을，반대로 거기에 써넣을 때에는 cvf 항목 
를 리용한다. ! tar 로써 마지막으로 사용되였던 tar 지령을 재호출하는것은 자기원판에 파일을 덧쓰기할수 
도 있으므로 대단히 위험하다. 이렇게 놓고 보면 !? xvf 는 확실히 안전한 방식이다. 이러한 항목들을 가 
진 틀린 지령이 실행될수도 있지만 실지로는 xvf 항목을 리용하는 그밖의 다른 지령은 없다. 두번째 ?는 
뒤에 [ Enter ] 를 가진 문자렬에 대해서는 필요 없다. 매몰된 패턴에 대한 람색은 Korn 쉴에서는 불가능하 
다. 치환을 진행한다든가 또 경로이름의 요소들을 추출하기 위한 많冬 지령들이 있다. 그것들은 다음에 
취 급된 다. 

ᄁ 문자렬 로 시 작하는 마지 막지 령 을 재 호출하자면 !뒤에 그 문자렬 을 놓는다. 지 령 행 에 매 몰된 

Ufl 문자렬을 가진 임의의 지령을 실행시키자면 문자렬의 량쪽을 ?기호로 둘러 막아야 한다. 두번째 

주해 형식은 여러개의 항목들로 지령들을 반복리용한 경우 대단히 유용하다. 즉 여기서는 지령인수에 

대한 탐색이 필요된다. 만일 리력기능의 이러한 방법이 체계를 파괴시킬 경향이 있다고 생가되면 
지령을 !!로서 반복실행시키지전에 단순한 표시만을 위해 : p 를 리용하시오. 

이 전 지 령 에서의 치 환(: S ) 

간단히 그리 고 비대화식으로 편집 을 진행할수 있게 하는 몇개의 변경자 ( modifier ) 들이 있다. 사용자 
는 변경 자 :티를 리용하여 william 을 Bill 로서 치환한후에 이전의 grep 지령을 재실행시킬수 있다. 

grep : s / wi 11 i am / Bi 1 1 : 은 구분문자로서 동작한다 

우의 치환은 전역적으로 진행되지 못하고 첫번째로 나타나는 문자렬에 대해서만 치환이 진행된다. 
전역적인 치환을 진행하려면 g 파라메터 ( sed 에 의해서도 리용된다.)를 리용해야 한다. 다음의 지령은 
doc 의 모든 실 체 들을 bak 로 전부 교체한후에 마지 막으로 cp 지 령 을 반복한다. 

! cp : gs / doc / bak Korn 에서 불가능하다 

만일 지름법을 리용한다면 이전 지령에서 문자렬에 대한 치환을 더빨리 진행할수 있다. 이 경우에 
는 !를 사용할 필요가 없으며 문자렬들에 대한 구분문자로서 반드시 ~(랄자기호)를 리용한다. 아래의 방 
법은 문자렬 bak 를 doc 로 치환하는것으로써 본래의 지 령행을 부분적으로 회복한다. 

A bak A doc 치환은 첫 실체에 대해서만 진행된다 


4 況 



이전 지령에 대한 인수들의 리용(!$， !*) 

일반적으로 사용자들은 지령 mkdir foo 로써 등록부를 만들고 cd foo 지령으로써 그 등록부로 이행한 
다. C 쉘과 bash 쉴들은 지령행들을 생략할수 있는 특수한 패턴을 리용한다. 이러한 패턴으로서 !$이다. 
이것에 대해서는 별명을 취급하면서 이미 론의하였다. 그러나 여기서는 이전 지령에서 사용된 등록부를 
표현하는 생략기능으로서 !$를 리용한다. 

mkdi r programs 

cd ! $ programs 등록부에로 이동한다 

또 다른 실례를 보자. 만일 쉴스크립트 cronfind.sh 를 vi 나 emacs 로서 편집하였다면 간단히 다음과 
같이 기입하여 이 파일을 실행시킬수 있다. 

I $ c r o n f i II d . s h 를 실 행 시 킨 다 

이것은 vi 나 emacs 로 편집된 perl 스크립트를 실행시키기 위한 좋은 방법 이 다. 사용자는 또한 패 
런 !* 을 리용하여 이전 지령의 모든 인수들을 표현할수 있다. 물론 별명에서도 이것을 리용하였다. 실 
례로 만일 지령 Is runj count.pl script . 쇼에 의하여 지적된 파일들이 있는가를 탐색하였다면 rm 지령 
의 인수로서 !* (rm ! * 은 실지로는 rm runj count.pl script.sh 이다.)를 리용하여 그 파일들을 제 
거 할수 있다. 이 지 령은 Korn 쉴에서는 쓸수 없다. 물론 여기 에는 한계 가 있다. 만일 지 령 fe -1 을 실 
행시키고 다음에 rm 지 령을 리용하였다면 그것은 인수로서 -1 을 가지고 실행하였을것 이며 물론 오유가 
발생 하였을것 이 다. 

리력변경자의 사용 ( :n ) 

아래의 지 령은 몇개의 파일들을 렬거 한다. 

I s runj count . pi script.sh add . s h binary.pl 

사용자는 이전 지령의 개별적인 인수들을 꺼내기 위하여 단어변경자 : n 을 리용할수 있다. n 의 값은 
0 으로부터 (지 령) 시 작하는 수값일수 있으며 범위 혹은 인수전체를 표현하기 위 한 문자 * 일수도 있다. 또 
한 첫 인수와 마지막인수를 표현하기 위하여 ᄆ와 $을 리용할수 있다. 표 17-4 는 년에서 여러개의 파일들 
을 편집하자면 어 떻게 해 야 하는가를 보여 준다. 

: n 단어변경자는 마지막지령만이 아니라 사건번호에 해당한 모든 지령들에 다 적용된다. 사용자는 어 
떤 사건번호에 해당한 지령을 다른 사건번호에 해당한 지령의 인수들과 함께 실행시킬수 있다. 이전 지 
령들을 인수없이 호출하자면 변경자 : 0 을 리 용해야 한다. 실례로 아래의 지령은 사건번호 47에 해당한 
3개 의 인수로써 com 으로 시 작하는 지 령 ( compress ) 을 실 행 한다. 

!com：0 !47: 1-3 

또한 다른 지 령 에 서 인수들을 취 하여 이 전 지 령 을 실 행 시 킬수 있 다. 

! : 0 ! ■ 2: * !: 0은 인수를 가지지 않는 이전 지 령 이 다 

이것은 이전 지령행으로부터 지령만을 선택하며 마지막으로부터 두번째 지령의 인수들과 함께 그것 
을 실 행 시킨다. 이 러한 특수기 호들을 사용하여 얻 는것 은 시 간이 걸린 다. 그러 나 이 것 은 C 쉴 을 오늘까지 
사용하는 리유이기 도 하다. 
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표 17-4. 리력변경자들의 리용⑴ᅡ지막지령: Is rum count.pl script.sh add.sh binary.pl) 


러력변경자를 가전 지령 

실 행 

V 

! : 1 

vi runj 

V 


우와 같음(:이 필요 없다.) 

V 

!: 2-3 

vi count, pi script, sh 

V 

! ： 3-$ 

vi script.sh add.sh binary.pi 

V 

U.::3* 

우와 같음 

V 

1 * 

모든 인수들을 가전 vi 지령 

V 

!: 3- 

vi script.sh add.sh (마지 막인수를 제외 한다. ) 

V 

: !■$ 

vi binary.pl(: 이 필요 없다.) 


BASH 셀 


!$ 외에도 bash 는 지령의 마지막인수로 표시하기 위하여 $를 사용한다. 이 변수는 Korn 
쉴에서도 사용된다. 


경로이름변경자들 (: h ， : t ， : r) 

이 변경자들은 경로이름의 개별적인 부분들을 선택하는데 리용할수 있는 세개의 중요한 연산자들이 
다. 이전 지령에서 이러한 변경자를 사용하였다면 이 경로이름의 파생과 함께 같은(혹은 다른) 지령을 실 
행시길수 있다. 

먼저 :h(head) 변경자를 보기로 하자. 이 변경자는 경로이름의 머리부를 추출한다. 즉 지령 Is 
/var/spool/lp/adrins 으로 adrins 등록부의 목록을 보았다면 이 변경자로 그 어 미 등록부에 대 해서 도 처 
리 를 반복할수 있 다. 또한 cd 지 령 으로서 그 어 미 등록부로 이 행할수도 있 다. 

Is !$:h #1 s/var/spool / 1 p 지령을 실행 한다 

cd ! $: h #cd/var/spool /1 p 지령을 실행한다 

: t(tail) 연산자는 기본파일이름만을 선택한다. 이 변경자를 리용하여 사용자는 다른 등록부로부터 파 
일을 복사할 때 거기에 확장자를 붙일수 있다. 

% cat / etc / skel / profile 

...파일 내용을 현시... 

% cp ! $ ! $ prof i I e. txt 로 복사한다 

cp / et c/ skel / pr of i I e profile.txt. 체계통보문 

:r(root) 연산자는 파일의 확장자를 떼버린 나머지부분만을 선택한다. 이 기능은 Java 프로그람들을 
실행시키는데 아주 쓸모가 있다. 

% j avac hello , java hel I o. j ava 를콤파일한다 

h e11o.j a v a c o mp i I e d successfully 
% java ! $: r j ava hel I o 를 실행시킨다 

java hello 
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다른 또 하나의 변경자 : 근도 있는메 이것은 파일이름에서 확장자만을 선택한다. C 썰과 bash 에서는 
이전 지령의 인수들과 함께 이 변경자들을 사용한다. 더우기 C 쉴에서는 변수들과 함께 리용할수도 있다. 


% set domai n = pI anet s . com 

% echo $domai n : e C 벨에서만 유효하다 

Korn 벨에서는 지원하지 않는 C 벨과 bash 의 4 개의 중요한 리력기능들이 있다. 

• 지령 !?xvf? 와 같이 리력파일에서 매몰된 문자렬을 탐색할수 있다. Korn 쉘에서는 지적된 
문자렬로 시작되는 지 령만을 탐색한다. 

• 지 령 !cp:gs/doc/back 와 같이 이전 지 령 에서 전역적 인 치환을 진행할수 있다. Korrvf 은 
지적된 문자렬로 시 작하는 이전 지 령만을 반복실행하며 행의 첫 실체 에 대 해서만 치환을 
진행 한다. 

• 이전 지 령의 모든 인수를 의미하는 특수기 호렬 !* 과 선택 적 으로 인수들을 호출하는 변경 
자 : n 을 리용할수 있다. Korn 쉘에서는 마지막인수만을 호출할수 있다. 

• Kom 은 경로이름변경자들을 제공하지 못하지만 더 좋은 패런람색기구를 가지고 있다 (19.8). 

17.5.2 K 아 n ■에서의 리력기능 

인수없이 실행되는 history 지령은 리력파일에 보존된 마지막 16 개의 지령들을 보여 준다. 인수 -5 로 
서 마지막 5 개의 지 령들을 볼수 있다. 

$ hi story - 5 

36 exit 

37 alias I =' I s -1 1 

38 doscp pi a: 

39 fc -I 

40 hi story -5 목록을 표시하기 위하여 호출된 지령도 포함한다 

지령들은 HISTFILE 변수에서 정의된 파일에 보관된다. 만일 설정되지 않으면 SHOME/.sh_history 
가 사용된다. 사건목록에 보존된 지 령들의 수는 HISTSLZE 변수에 의하여 결정된다. 기정적으로는 128 개 
의 지 령 들을 보존하며 사용자는 그것 을 편리 에 맞게 큰 수값으로서 설정할수 있다. 

HI STSLZE=1 2 0 0 1 2 0(1 개의 지령들을 기억할것이다 

지령을 실행시킬 때마다 사건번호는 증가된다. 사건번호에 대한 지식은 이 번호를 참조하는것으로써 
이 전 지 령 들을 재 실 행 시 길수 있기 때 문에 대 단히 유용하다. 

이전 지령들의 반복 ( r ) 

Korn 쉴은 이전 지령을 반복하기 위 하여 r 지 령 을 사용한다. 인수없 이 리 용되 면 r 는 마지 막지 령 을 반 
복한다. 

r 이전 지령을 반복한다 

인수로서 사건번호와 함께 r 지령을 리용하여 다른 지령을 실행시킬수도 있다. 

$ r 38 「와 38 사이에 공백이 있다 

38 doscp pi a: 

반복적으로가 아니라 번갈아 두개의 지령들을 기동시킬 필요가 제기된다(실례로 C 프로그람을 편집 
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하고 콤파일하기 위 한 CC 지 령과 vi 지 령). 마지 막지 령 이전의 지 령을 실행시키기 위해 상대주소를 리용하 
여 번갈아 지령을 실행시킬수 있다. 


사건번호를 가진 지령호출은 일반적으로 이전 지령을 호출하는데서 특별히 리용되지 않는다. 사용자 
는 문자렬로서 지령을 호출할수 있으며 이때 지령은 그 문자렬로 시작되여야 한다. 실례로 v 토서 시작하 
는 마지막지 령 이름이 vi 지 령 이였다는것을 기 억하고 있다면 이 지 령을 호출하기 위하여 v 혹은 vi 로서 r 
지령을 사용할수 있다. 

rv v v 로 시작되는 마지막지령을 반복한다 

이전 지령에서의 치환 (=) 

사용자들은 때때로 이전 지령에 대한 치환이 진행된후에 다시 실행시켜야 할 필요성이 제기된다. 이 
경우에 치환은 다음과 같은 형식으로 진행된다. 실례로 이전 cp 지 령을 반복하기전에 한개의 지 령행에서 
아래 에서와 같이 문자렬 pi 을 awk 로 치환할수 있다. 

r cp pi =awk 

그러나 이 치환은 행에서 첫 실체에 대해서만 진행된다. 즉 둘 혹은 그이상의 치환은 진행되지 않는 
다 ( C 쉴과 bash 에서는 이 치환이 가능하다). 전체적 인 치환 혹은 많은 편집 이 요구되는 경우에는 직렬적 
인 지령편집기능을 사용해야 한다. 이것은 다음절에서 론의된다. 

만일 프로그람작성자이라면 아주 쓸모 있는 부분문자렬로 이전 지령들을 호출하는 기능을 알 
ial 고 있을것이다(프로그람들을 반복적으로 편집하고 를파일할 때). 실례로 지령 vi appl.java 와 

주해 javac appl . java 를 번갈아 리용하는 경우 처음에만 이 지령을 명백히 호출하고 그후부터는 Korn 

에서는 r v 와 r j , 다른 쉘들에서는 ! v 와 ! j 를 번갈아 사용하여 실행시킬수 있다. 즉 그것들의 행 
번호를 기억할 필요가 없다. 


이전 지령의 마지막인수의 사용 ($_) 

흔히 동일한 파일에 대하여 여러개의 지령을 실행시키며 이 파일은 대체로 지령의 마지막인수이다. 
사용자는 매 번 파일 이름을 지적하지 않고도 이전 지 령의 마지막인수를 표현하기 위하여 패 런 $_을 리용 
할수 있다. 실례 로 지 령 vi applet , jara 를 사용하였다면 그 프로그람을 콤파일하기 위 하여 간단히 패 런 
$_을 가진 javac 지령을 호출할수 있다. 

vi applet.java 는 appl et , j ava 를 표현한다 

java $_ javac appl et. j ava 지령을 실행한다 

vifoo 지령으로서 편집된 썰스크립트를 어떻게 실행시키겠는가? 간단하다. foo 를 실행시키기 위하여 
$_를 리용하시오. 


마지막지령의 마지막인꼭 


C 썰과는 달리 Korn 쉴에서는 리력기능들이 대단히 많지는 못하지만 지금까지 론의된 지령들은 대부 
분의 일 감을 처 리하는데 는 충분하다. 대 신 행내 편집 기 능을 제 공하는것 으로써 이 결 함을 보상한다. vi 나 
emacs 사용자들은 이전 지령을 반대로 호출하기 위하여 /patterm 혹은 [ ctr 卜 r ] pattern 과 같은 지령들을 
일반적으로 리용할수 있다. bash 와 Korn 은 이러한 기능을 지원하며 다음에 론의된다. 
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17.6 K 아 n 쉘과 bash 에서의 직렬지령편집 


rn 과 bash 는 vi 및 emacs 지 령 행 (현재 지 령 과 그이 전의 지 령 들) 에 대 한 편극 
행 내 편집 ( in-line editing ) 이 라고 한다. 두 편집 기 들의 기 본기 능은 이 쉴들 
리용하기전에 사용자는 아래의 지령들중 어느 하나를 실행시켜야 한다. 

set - o vi 오직 하나만 선택하시오 

set -o emacs 

社택항목을 리용하여 방식절환을 진행할수 있다. 그러면 쉴의 vi 편집기능들 
을 주는가를 보자. 만일 emacs 를 알고 있다면 이 환경에 자기자신을 적응고 
표 17-5 에서는 4장과 5장에서 설명한 편집지령들의 일부분을 보여 준다. 


R 17-5. 행내편집지령들 


가지 령 

emacs 지 령 

동 작 



본문삽입 

행의 끝에 본문추가 


[ Ct r 1 ■ n] 

다음지 령 


[Ctrl ■ p] 

이전 지령 


[Ctrl-f] 

오른쪽으로 한 문자 


[Ctrl-b] 

왼쪽으로 한 문자 


[Alt-f] 

한 단어앞으로 


[Alt-b] 

한 단어뒤로 

( 령 1 

[Ctrl-a] 

행의 시작 


[Ctrl-e] 

행의 끝 


[Delete] 혹은 [Ctrl-d] 

문자지 우기 

W 

[Alt-d] 

단어지 우기 


[Ctrl-k] 

행의 끝까지 지우기 

pat 

pat 

[ Ct r 1 ■ r ]pat 

패 런 pat 를 포함한 마지 막지 령 
패 런 pat 를 포함한 지령을 앞으로 


[Ctrl-r] 

초기탐색 과 같은 방향으로 반복 
초기탐색 과 반대 방향으로 반복독 


[Ctrl-.] 

마지막편집명령의 취소 


다면 지령행에서 실수를 회복하여 보자. vi 편집을 시작한 때부터는 입력한 이전 
를 이동하여 지울 필요는 없다. 먼저 [ Esc ] 건을 눌러 년의 지 령 방식으로 절환하 
$, b ， e 와 갈은 조종지령들을 리용할수 있다. 필요하다면 반복인자를 사용할ᄂ 
i •자는 입 력 방식 으로 들어 가기 위 하여 리 용되 는 i , a , A 등과 같은 지 령들- 
르써 문자를, dw 지 령 으로써 단어를 지울수 있다. 사용자는 또한 p 혹은 근지 
단어를 놓을수 있다. 지령은 [ Enter ] 건을 누르는것으로써 실행된다. 
fl 서 유표를 우로 이동하였던 k 지령이 여기서는 ([ Esc ] 건을 누른후부터는)。 






즉 반복인자가 적용된 지령 5 k 를 리용하여 현재지령을 제외한 가장 최근의 5개의 지령을 표시할수 있다. 
만일 거기에 자기가 찾으러는 지령이 없는 경우 다음지령을 보기 위해서는 j 지령을 리용하시오. 

사용자는 이전 지령들을 호출하는 vi 탐색기술을 리용할수 있다. 탐색이 반대방향에서 진행되여야 한 
다면(필 요하다면 정 규식 과 함께 ) /pattern 형 식 을 리 용하여 야 할것 이 다. 

'I f i nd [ Ent er ] 문자렬 find 의 마지막출현을 람색한다 

/ A fi nd 마지막 f i nd 지 령 을 탐색한다 

정방향탐색을 위해서는 ?pattern 형식을 리용할수 있다. 또한 n 을 누르는것으로써 탐색을 반복할수 
있 다. 지 나치 게 n 을 계 속 누르면 반대 로 자지 령 이 실 행 된 다. 

행을 편집 하고 그것을 다시 실행시키시오. 여 기서 무엇을 알수 있는가? 행내편집기능은 C 쉴을 아주 
대중적인것으로 만든 리력변경자들의 결핍을 보상한다는것을 알수 있다. vi (혹은 emacs ) 에 숙련된 사용 
자들은 이전 지령들의 선택된 인수들과 함께 어떤 지령을 실행시키기 위하여 이 편집기능들을 간단히 리 
용할것 이 다. 

만일 vi fool foo 2 foo 3 fool 지령이 실행되였다면 이 인수들중 일부 혹은 전부와 함께 compress 지 
령을쉽게 실행시킬수 있다. [ Esc ] 건을 누르고 /vi 로 지령을 탐색하시오. 다음 cw 에 의하여 vi 를 
compress 로 바꾸고 粧 nter ] 건을 누르시오. 마지막인수를 지워야 한다면 4 w 로써 네번째 인수로 옮겨 가 
서 dw 를 누르시오. 얼마나 간단한 작업 인가? 


文 orn 월 


set -o 외에도 Korn 쉴은 다음의 두 변수들중의 어느 하나를 설정하여 지령행편집을 가능 
하게 할수도 있다. 

EDITOR =/ usr / bin/vi 
VI SUAL =/ usr/bi n/emacs 


경 로이름은 정 확하지 않아도 된다. 즉 변수 VISNAL 이 usr/bin 八 d 혹은 abed 八 d 로 설정 
되여도 일 없다. 쉴은 경로이름의 마지막에 놓인 문자렬 vi 혹은 emacs 에 대하여 먼저 
VISUAL 변수를 보고 다음으로 EDITOR 변수를 참조한다. 즉 이 에 따라서 방식 을 결정한다. 


BASH 월 


bash 에 서 는 우표이 동건들을 리 용하여 ’’ DOSKEY ’’ 형 식 으로 이 전 지 령 들을 재호출할수 
있다. set-o 지령은 이러한 방식에 대해서는 리용될수 없다. set-o vi 를 리용하였다면 set +0 
vi 로써 설정 을 해제하시 오. 


17.7 파일이들완성하기 

Korn 과 bash 는 파일 이 름완성 하기 (filename completion ) 라는 기 능을 제 공하며 최 근 판본들에 서 는 
이러한 기능이 더욱 확장되였다. 즉 다음과 같이 기능들을 지원한다. 

• 지령의 인수로서 사용되는 파일이름의 완성하기 

• 지 령이름 그자체의 완성하기 

이것은 사용자들이 완전한 지령이나 파일이름을 기입하지 않아도 된다는것을 의미한다. 그의 일부분만 
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을 기입하면 쉴이 그것을 확장하여 완성시킨다. 만일 emacs (5.10) 에서 이와 류사한 기능을 리용해 본적이 
있는 사용자라면 잘 알수 있을것이다. C 쉴의 대부분의 판본들은 지령이 아니라 파일이름에 대해서만 완성 
하기기능을 지원한다. 세개의 쉴들에서 리용되는 완성하기작업에 필요한 건들을 표 17-6 에서 보여 준다. 


표 17-6. 과일이름과 지령이름의 완성하기문자들 



csh 

ksh 

bash 

파일이름을 완성 

[Esc] 

[Esc]\ 

[Alt-/] 혹은 [Tab] 

파일목록을 현시 

[Ctrl-d] 

[ Esc] = 

[Ctrl-x] 혹은 [TabHTab] 

지 령 이 틈을 완성 


[Esc .}:、 

[Aluil 혹은 [Tab] 

지령목록을 현시 


[ Esc] = 

[TabHTab] 


17.7.1 K 아 n ■에서 파일이릉 및 지령완성하기 

여 기서는 우의 두 기능을 지 원하는 ksh 93 판본을 참조하여 설명 을 진행한다. 낡은 판본에 대 해서는 
지 령완성기 능을 쓸수 없 다. 이 기 능을 리용하기 전에 사용자는 vi 지 령 편집 을 가능하게 하는 아래 의 지 령 
들중 어 느 하나를 입 력하여 완성 하기 기 구를 능동으로 해 야 한다. 
set - o vi 
EDITOR=vi 
VI SUAL=vi 

완성하기기구를 리용하자면 두개의 지령이 반드시 필요하며 둘 다 [ ESC ] 건을 요구한다. 실례로 p 로 
시 작하는 아래와 같은 파일들을 가지 고 있다고 생각하자. 

$ Is -X p * 

passwd pat list pattern. I st 

pi anets. I ocal. sam pi anets. master, sam pi anets. reverse, sam 

probI ems. sam prof i I e. sam st ree. sam 

만일 vi 로 planets . master . sam 파일을 편집하고 싶다면 vi 를 입력한 다음 파일이름의 부분문자렬 pi 
만을 입력하시오. 그리고 련속적으로 粧3여\를 누르시오. 

$ vi pi [ESCf\ pi anets 로 된다 

이 지령행은 즉시로 점을 포함하는 문자렬 vi planets . 으로 확장한다. 쉴은 현재등록부에 pi 로 시작 
되는 세개의 파일들이 있다는것을 발견한다. 이 세개의 파일이름들은 공통문자렬로서 planets . 을 포함하 
고 있다. 그러면 이제 m 을 기입하고 다시 [£3(：]\를 리용하자. 

$ vi pi anets. m[ Esc vi pi anets. master. asm 으로 된다 

세개의 파일들중 하나만이 공통문자렬 planets . 뒤에 문자 m 을 가진다. 여기로부터 사용자는 멜이 지 
령행을 완성하였다는것을 알수 있다. 즉 3개의 문자들을 기입하고 표%\를 두번 눌러서 파일이름이 완성 
되였다. 파일이름의 완성과정을 그림 7-1 에서 보여 준다. 
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이 아니 라 파일목록에서 기 입된 문자렬을 람색하는 방법 이 다. 이 경우에 [표3(：]=를 눌러 야 한다. 이 
을 리용하여 앞의 동작을 다시 해보면 다음과 갈다. 


$ vi pi [Esc] = 

1) pi anets. I ocal. sam 

2) pi anets. master, sam 

3) pianets. reverse.sam 
113 $ vi pi 

이때 쉴은 세개의 파일을 보여 주며 미 완성된 지 령 행의 마지막문자에 유표를 놓는다. 다음 앞 
한것처럼 그 과정을 반복하시오. 먼저 planet . 으로 확장하기 위하여 粧%]\를 누르고 파올 입력한 
다시 한번 [ Esc ]\ 을 누르시오. 여기서 일감은 완성된다. 

ksh 93 에서 파일이름완성기능은 지 령이름에 대 해서도 적용되도록 확장되였다. uncompress 지 령 
써 압축파일을 해제한다고 하자. 첫 세개의 문자들을 입력하고 [£^]\와 [ Esc ]= 중 어느 하나를 리 
시오. 만일 unc [ Esc ]\ 을 리용하면 쉴은 unc 를 uncompress 로 확장할것 이 다. 지 령은 5개의 건누름 
완성된다. 만일 [£冗]=를 누른다면 그 패턴에 정합되는 단일한 파일이름을 보게 될것이다. 

a Korn 벨의 판본을 알기 위하여 이 절의 서두에 반영된 기술을 리용하여 지 령행편집을 ) 

하게 하고 다음으로 [ ctrl - v ] 를 누르시오. 그러면 version 12/28/93와 같은 출력을 보게 될근 
주해 다. 이것은 ksh 93 이라는것을 말해 준다. 





17.7.2 bash 에서 과일이를 및 지령완성하기 

Korn 에 서 사용된 기 술은 bash 에 서 도 동작한다. 그러 나 bash 는 주콤퓨터 이 름과 
하여 주는 더 우월한 기능을 가지고 있다. 그러면 우리가 Korn 에서 사용한것과 
이 파일이름은 pi 로 시작된다. 

$ Is -x pi * 

pi anets. I ocal. sam pi anets. master, sam pianets. reverse.sam 

planets . master . sam 파일 을 편집 하기 위 하여 그의 유일 한 부분문자렬 인 pH 
: -/] 을 누르시오. 

$ vi pi [ Al t ■ / ] pi anet s 로 된다 

bash 는 pi 을 planets . 으로 확장하여 파일 이 름을 완성한다(점 을 포함한다). p 
들이 모두 planets 를 공통문자렬로 가지고 있으므로 이름을 좀더 완성하자면 문 
[ Alt -/] 을 눌러야 한다. 

$ vi planets , m[ Al t -1 ] vi pi anets. master, asm 으로 된다 

planets 문자렬뒤에 민을 가진 파일은 한개 파일뿐이며 목록에서 두번째 파일이 c 
. 이루어 진 파일 이름을 세 개의 글자와 [ Alt -/] 을 두번 반복 리용하여 완성하였 
을 그림 17-2 에 보여 준다. 



그림 17-2. bash 에서 파일이름완성 


사용자는 목록을 표시 하는 Is 지 령 을 리 용하지 않고 그것을 bash 자체 가 표시 하> 
• 다른 건렬 [ Ctrl - x ]/ 을 눌러야 한다. 앞에서 한것을 이 조종건을 리용하여 다 




목록을 보면 다음번에 해 야 할것 을 상상할수 있을것 이 다. [ Alt -/] 을 눌러 서 planet . 으로 확장하고 
다음에 m 을 입력하고 다시 [ Alt -/] 을 누르시오. 

bash 는 지 령이름완성하기도 지원한다. gunzip 지 령으로써 압축파일을 해제하자. 그의 첫 두 글자를 
입력하고 [ Alt -!] 건을 누르시오. 

gu [ Al t - ! ] [Shi ft ] 를 요구한다 

쩔은 gu 를 gunzip 로 확장한다. 만일 변수 PATH 에 반영된 등록부들에서 입력된 문자렬과 정합되는 
모든 지령들을 보고 싶다면 문자렬을 입력한 다음 [ Tab ] 건을 두번 누르시오. 

bash 에서는 파일이름 혹은 지령완성하기를 위하여 [ Tab ] 건을 리용할수 있다. 문자렬의 일부 
분을 입력하고 [ Tab ] 건을 한번 누르면 파일이름이나 지령은 가능한껏 완성된다. 목록을 표시하기 
위 해서는 [ Tab ] 건을 두번 누르시오. 이것은 set-o vi 에 의 한 행내 편집 이 가능한가 불가능한가 하 
는것 에 관계없기 때 문에 제 일 좋은 방법 이 다. 

C 쉴의 대부분의 판본들은 파일 이름완성 하기는 지원하지 만 지 령이름완성 하기는 지원하지 
않는다. 지령은 그것이 파일로 취급되도록 현재등록부에 존재해야 한다. 만일 리용하려는 판 
본이 파일이름완성기능을 지원한다면 set filec 로 그것을 가능하게 해야 한다. 이와 같은 완 
성에 대해서는 [ Esc ] 건을 리용하며 목록을 표시하기 위해서는 [ Ctrl - d ] 를 리용한다. 

17.8 기타 기능 

월의 초기화스크립트들을 론의하기전에 때때로 리용할 필요가 있는 몇가지 기능들을 보기로 하자. 

• 파일들이 우연히 재쓰기되는것 을 방지 한다. 이 기능을 덧쓰기무시 ( noclobber ) 라고 부론다. 일 단 
설정하면 쉴의 기 호 >와 >>에 의 하여 덧쓰기 되 는것 으로부터 자기 파일들을 보호할수 있다. 

• 또한 [ Ctrl - d ] 을 눌렀을 때 체계에서 탈퇴 ( logout ) 되지 않도록 한다. 사용자들은 흔히 표준입력 
을 끝낼 작정으로 [ Ctri - d ] 를 무심결에 누르지만 그렇게 하면 체계에서 탈퇴되게 된다. 파일끝무 
시 ( ignoreeof ) 기능은 이것을 막기 위한 안전자물쇠를 제공한다. 

• 홈등록부의 생략표현으로서 물결표(이를 리용한다. 

이 기능들은 Bourne 쉴에서는 불가능하며 또한 다른 쉴들에서는 조금씩 다르게 실현된다. 

17.8.1 C 쉘에서 덧쓰기무시와 파일끝무시 

C 쉴은 파일에 대 한 우연한 덧쓰기를 방지 하기 위 하여 noclobber 인수를 가진 set 문을 리용한다. 

set nodobber 파일들은 >에 의하여 더는 덧쓰기되지 않는다 

만일 이미 존재하는 파일 foo 로 지령의 출력자료를 내보낸다면 통보문이 제시된다. 
f 00 ： Fi I e exi sts . 


참고 


P 

C 썰 


이 보호기 능을 무효로 하기 위 해서 는 기 호 >다음에 !를 리용해 야 한다. 
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head - 5 emp. I st >! f oo 

ignoreeof 인수를 리용하여 체계에서의 우연적인 탈퇴를 막을수 있다. 

set i gnoreof 【 Ct r I - d] 를 눌러도 탈퇴되지 않는다 

이렇게 되면 대화를 끝내기 위하여 [ ctrl - d ] 를 누르는 경우 쉴은 다음과 같은 통보문을 내보낸다. 
use "Iogout" to Iogout. 

사용자는 대화에서 랄뢰하기 위해서는 C 쉴의 logout 지령을 리용해야 한다. 또는 exit 지령을 쓸수도 
있 다. 


17.8.2 K 아 n 과 bash 에서 덧쓰기와 파일끝무시 


set 문은 -o 선택항목을 지원한다. 파일내용의 우연한 덧쓰기를 막기 위해서는 아래의 방법과 같이 인 
수 noclobber 을 리용해 야 한다. 

set -o noclobber 파일들이 기호 >로서 더는 덧쓰기되지 않는다 

이렇게 하면 사용자가 이미 존재하는 파일 foo 로 출력절환을 진행하는 경우 쉴은 다음과 같은 통보 
를 내보낸다. 

bash: foo: cannot overwrite existing file bash 

ksh: foo: file al ready exists Korn 

이 보호기능을 무효로 하기 위해서는 기호 >다음에 |를 리용하시오. 
head - 5 e mp. I s t >| foo 

[ Ctrl - d ] 에 의한 우연한 탈퇴는 set -o 와 함께 ignoreof 인수를 리용하는것으로써 보호된다. 

set -o i gnoreof 1 Ctrl • d] 로는 탈퇴되지 않을것이다 

사용자가 대화를 완료하기 위 하여 [ Ctrl - d ] 를 리용하면 멜은 다음의 통보문을 내보낸다. 
use 1 exi t' t o t e r mi n i f e this sehl I 

이 경우에는 exit 지 령을 리용하여 대화를 완료해 야 한다. 즉 [ Ctrl - d ] 로 반복실행하지 않는한 탈퇴 
하지 못한다. set 선택항목은 set +o 에 의하여 해제된다. 덧쓰기무시기능을 회복하자면 set +o noclobber 
를 리용하시오. set 의 특수한 선택항목들의 완전한 목록은 지 령 set -o 혹은 set +o 를 인수없이 실행시켜 
볼수 있다. 


BASH 멜 

17.8.3 



bash 는 가입대화를 완료하기 위한 C 쉴형식의 logout 지 령을 지원한다. 

물결표에 의한 치환 
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~는 홈등록부의 생략형식으로서 Borne 을 제외한 모든 쉴들에서 리용된다. 기호 -가 아래와 같이 가 



입이름앞에 놓이면 

cd ~j ul i et 이것은 cd $ HOME/j ul i et 와 같다 

은 juliet 의 홈등록부로 바뀐다. 만일 $HOME 의 값이 / home / juliet/html 이라면 이것은 지령 cd -juliet 
에 의 해 이 행 하는 등록부이다. 흥미 있는것은 기 호 ~자체가 홈등록부라는것 이 다. 만일 juliet 토서 가입 하 
였다면 cd ~/htail 을 리 용하여 홈등록부아래의 html 등록부를 호출할수 있다. 

우리가 흔히 찾는 .profile 과 같은 구성파일은 $ HOME/.profile 혹은 Voprofile 토서 참조할수 있다. 


文 orn 쉴 


지 령 cd -를 리용하여 사용자는 현재등록부와 그이전에 마지막으로 보았던 등록부사이로 
쉽게 절환할수 있다. 이것은 많은 텔레비튼원격조종기들에서의 현재통로와 마지막으로 본 통 
로들사이를 절환시키는 단추와 같은 기능을 수행한다. 이 지령의 사용법은 다음과 같다. 



BASH 월 


[ / home/ i mage] cd / bin 
[/bin] cd - 
/ home/ i mage 
1 1 home/ i mage] 


등록부/ home/i mage 로부터 /bin 으로 이행한다 
등록부 / home/i mage 로 이행한다 
쉘은 이것을 표시한다 
현재등록부의 PS 1 


17.9 초기화스크립트 


우리는 많은 환경변수들에 값을 대 입하였으며 또 별명 을 정의 하고 set 선택항목을 리 용하였다. 이 러 
한 설정들은 그 대화에 대해서만 적용할수 있으며 사용자가 체계에서 탈퇴하면 기정값으로 회복된다. 이 
것 을 영 구화하자면 체 계 시 동스크립 트들에 서 그러 한 설정 을 진행 해 야 한다. 

모든 쉘들은 Windows 의 AUTOEXEC . BAT 파일과 같은 시동스크립트를 적어도 한개 리용한다. 이 
스크립트들은 사용자의 홈등록부에 있으며 사용자가 체계에 가입할 때 실행된다. 일부 벨들은 체계 에서 
탈퇴하기전에 일부 개별적 인 파일을 실행시킨다. Is - a 토서 자기의 홈등록부를 보시오. 여기서 아래와 같 
은 파일을 보게 될것 이 다. 

• . profile ( Bourne 쉴 ) 

• . login , . cshrc , . logout ( Of ) 

• . prifile , . kshrc ( Korn 쉴) 

• . bash _ profile (혹은 . profile . bash _ login ), . bashrc , .bash logout ( bash ) 

여기서 하나의 스크립트는 다음의 세 부류가운데서 어느 한 부류에 속한다(표 17-1 의 마지막 세개의 
항목을 보시오). 

• 가입 스크립 트: 이 것 은 사용자가 체 계 에 가입 할 때 실 행 되 는 시 동스크립 트이 다. 가입 스크립 트로서 
C 쩔은 . login 을， Bourne 과 Korn 쉴은 . profile 을， bash 는 . bash _ profile 을 리용한다. 

• 환경스크립트: 이것은 가입쉴로부터 보조썰이 기동될 때 실행된다. 일반적으로 rc 스크립트라고 말 
하며 Bourne 쉴을 제외한 모든 쉴들이 각각 한개씩 (. cshrc , . kshrc . , . bashrc ) 가진다. 정확히 말 
하면 Korn 쉴의 rc 스크립트가 반드시 . kshrc 로 되는것은 아니지만 흔히 이 이름을 리용한다. 

• 탈퇴 스크립트: C 쉴과 bash 만이 사용자가 체계에서 탈퇴하기 전에 탈퇴 스크립트 (.logout 
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와 . bashjogout ) 를 실행 시킨 다. 

다음절들에서 이 러한 파일들에 대하여 론의한다. 사용자는 그것들안에 놓을수 있는 쓸모 있는 선택 
항목들을 결 정 하게 될 것 이 다. 이 에 앞서 사용자는 체 계 가입 시 에 우리 가 가지 게 되 는 셀 과 스크립 트들을 
실행시키는 쉴사이의 차이점을 알아야 한다. 또한 보조쉴들을 만들지 않고 이 스크립트들을 실행시키는 
방법에 대해 배워야 한다. 


17.9.1 점(.》과 source 지령 


멜스크립트를 실행시킬 때 현재쉘은 스크립트내의 지령들을 실행시키는 보조쉴을 자기자체내에서 생 
성한다. 스크립트내에서 진행된 변수대입과 등록부변경은 스크립트를 기동시킨 쉴에서는 보이지 않는다. 
그것은 새끼쉘에서 만들어 진 변화들을 어미쉘에서는 볼수 없기때문이다 (10.2). 

그러나 가입썰이 초기화파일들을 실행시킬 때에는 이와는 전혀 다르다. 이 파일들에서 정의되는 변 
수들은 가입쉴에서 보인다. 즉 등록부의 변경은 스크립트실행이 끝난후에도 유지된다. 여기로부터 우리는 
이러한 스크립트들이 보조쉴이 없이 가입벨에 의하여 실행된다는것을 알수 있다. 

보조쉘을 만들지 않고 임의의 쉴스크립트를 실행시킬수 있는 두개의 지령이 있다(.과 source 지령 
들). C 쉴은 source 를， Bourne 과 Korn 은 .을， bash 는 둘 다 리용한다. 사람들이 생각하는것과는 반대 
로 시동스크립트를 변경시 킨 경우에 체 계 에서 탈퇴하였다가 다시 가입할 필요가 없다. 즉 아래 와 같은 
방법 으로서 스크립 트를 실행시 키시 오. 


. .profile 
source .login 
. . bash_profiIe 
source . bash_prfiI e 


Bourne 과 Koni 쉴 

C ， 

bash 

(bash- 과 source 둘 다 리용) 


일단 이와 같은 방법으로 실행시키면 그 변화들은 현재벨에서 유효하게 된다. 사용자들은 뒤장에서 
쉴함수들을 포함하는 파일을 실행시키기 위하여 이 기능을 리용할것이다. 


I __ k .과 source 지령은 보조 쉘의 사용이 없이 스크립트를 실행시킨다. 그것들은 또한 스크립트가 

UI 실행허가를 가질것을 요구하지 않는다. 대부분의 이러한 지령들은 현재등록부가 PATH 변수에 반 
주해 영되 여 있지 않다면 례외적 인 동작패린을 나타낸다. 즉 파일에 대 하여 상대 혹은 절대 경 로이름이 
리 용되 지 않으면 현재 등록부에 서 의 파일 람색 이 실 패한다. 만일 . 이 PATH 변수에 반영 되 지 않으면 
지령 . .profile 은 실행되지 않을것이며 반드시 . ./.profile 을 사용하여야 한다. 그렇지만 C 월은 
정상적으로 동작한다. 

17.9.2 대화형■과 비대화형엘 

모든 쉘들은 두가지 형태 즉 대화형과 비대화형으로 분류할수 있다. 체계에 가입하면 사용자는 프롬 
프트를 표시하고 사용자의 질문을 대기하는 대화형 셀을 보게 된다. 대화형썰에서는 일감조종，지령행편집 
및 리력기능이 가능하다. 또한 비대화형쉘들과는 다른 방식으로 신호들에 응답한다. vi 와 emacs 와 같은 
일부 UNIX 지 령들은 대화형보조쉴의 프롬프트에서 작업하게 하는 썰랄되기능들을 가지고 있다. 

사용자가 이러한 월로부터 멜스크립트를 실행시키면 비대화 형쉘이 호출된다. 대화형썰의 많은 파라 
메터들이 비대화형멜로 넘겨 지지 않기때 문에 그것들을 유효하게 하려면 개 별적 인 배 렬을 만들어 야 한다. 
대화형쉘은 시동(가입)스크립트와 개별적인 rc (환경)스크립트를 실행한다. 비대화형쉴이 대화형썰로부터 
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실행될 때 그것은 rc 스크립트만을 실행한다. 이 rc 스크립트는 보조쉴의 모든 설정을 포함한다. 

그러 면 Bourne 쉘에서 리 용되는 . profile 을 론의 하자. 자기 가 리 용하는 쉘 이 Bourne 쉴 이 아니 라고 
해도 이 부분에서는 다른 쉴들에 대한 개념적 인 내용들을 론의하기때문에 반드시 읽 어 야 한다. 

환경변수들과 별명 ( set 선택항목들 물론)사이에는 일정한 차이는 있어야 한다. 환경변수들은 
모든 보조벨들에서 유효하다. 그러나 별명들과 set 선택항목들은 보조벨들에서는 자동적으로 유효 
주해 하게 되지 않는다. 그것들은 항상 rc 파일들에 놓여 지며 대화형월들에 전달된다. 앞으로 보게 되 
겠지만 별명은 C 벨스크립트들에서 유효하다. 

17.9.3 Bourne 웰에서의 초기화스크립트 (. profile ) 

Is - a 지령에 실행시켜 자기의 홈등록부에 . profile 이 있는가를 보시오. 이 가입스크립트는 사용자가 
만들 때 홈등록부에 추가된다. 만일 거기에 파일이 없는 경우 사용자는 이러한 스크립트를 만들수도 있 
다. 사용자가 체계 에 가입할 때 멜은 아래의 두 파일을 실행시 킨다. 

• 전역적인 초기화파일 / etc / profile ： 이 파일은 모든 사용자들에 대하여 공통적으로 쓰이는 변수들 
을 설정하며 지 령들을 내보낸다. 

• . profile ： 이 파일은 사용자에 의하여 만들어 진 설정들을 포함한다. 

파일 . profile 은 사용자의 요구에 따라 매우 커 질수 있다. 그러 나 요약하면 초기의내 용을 수행 해 야 
한다. 

$ cat . profiI e 

# User $H0ME/. prof i I e ? commands executed at login time 
MAI L=/ var/ maIl|$H0ME # mailbox location 

I FS = 

PATH=$PATH: $H0ME/bi n:/usr/ucb:. 

CDPATH=. : : $H0ME 

PS1=' $' 

PS2=> 

TERM=ansi 

MOZI UA_H0ME=/opt/net scape; export MOZI LLA_H0ME 

calendar 

mesg y 

stty stop A S i ntr A C erase A ? 

일부 체계변수들은 이 스크립트에서 할당된다. 뒤의 명령문들은 그 파일이 기호에 맞게 편집되였다 
는것을 나타낸다. PATH 변수는 세개 이상의 등록부들을 포함하고 있다 

CDPATH 변수는 홈등록부와 어미등록부아래의 등록부들을 호출할수 있게 한다. 또한 calendar 지령 
은 자기가 계 약했던것을 상기시키기 위한 좋은 수단이 다. mesg y 는 talk 지 령 (11.2) 을 리용하는 사람들로 
부터 통보문들을 받아 들이 기 위 한 자기의 의지를 반영한다. 또한 이 스크립트에서 일부 stty 설정 을 진 
행 하였 다. 
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스크립트에 정의된 대부분의 변수들은 / etc/profile (쉴 이 .profile 을 실행시키 기전에 실행하는)로부 
터 계승된다. 변수 MOZILLA_HOME 은 이 스크립트에서 정의되며 Netscape 를 정확히 실행시키자면 이 
변수를 반출 ( export ) 시켜 야 한다 (PATH 와 같은) . 다른 변수들은 이미 반출되였다. 그러므로 그의 값을 
변경시켰다고 하여 다시 그것들을 반출시켜서는 안된다. 

Bourne 쉴은 이 장에서 론의되는 별명이나 개선된 특징들중 일부를 지원하지 않으므로 rc 스크립트가 
필요 없다. .profile 에서 정의된 모든 변수들은 보조멜들에서 쓸수 있도륵 스크립트 그자체에서 반출되여 
야 한다. Bourne 은 쉴프로그람작성에 대한 지식을 가지고 그 동작이 평가된다고 하여도 랄퇴스크립트를 
실행시키지 않는다. 

I __ K . . profile #，/ etc/prafile 이 처 리된 다음에 실행된다. / etc/prafile 은 모든 사용자들에 대한 종 

U 합적 인 가입 스크립 트이 다. 즉 공통적 인 환경 설정 들은 모든 사용자들에 의하여 리 용되 도록 관리 자 

주해 에 의하여 / etc/profile 에 보존된다. 만일 체계 가 / etc/skel 등록부를 가지고 있다면 그 등록부안에 
파일 .profile (혹은 local . profile ) 이 있을것 이 다. 이 파일은 useradd 지 령 에 의 하여 사용자의 홈등 
록부에 추가되 는 파일 이다. 

17.9.4 C 엘에서의 초기화스크립트 (. cshrc , . login , . logout ) 

C 쉴은 시동명령들에 대하여 .profile 을 리용하지 않는다. 대신에 두개의 다른 파일들을 리용한다. 파 
일 -/.logout 는(존재한다면) 체계에서 랄뢰하기전에 실행된다. 사용자가 가입할 때 쉘은 아래의 순서로 
세개의 스크립트를 실행시킨다. 

• 전역초기화파일: 이 파일은 / etc/login 혹은 / etc /, login (Solaris ) 일수 있다. 모든 사용자들에 의 
하여 실행되는 공통적인 명령들은 다 여기에 놓인다. 이 파일은 모든 체계들에서 존재하지 않을 
수도 있다. 

• -/.cshrc 파일: C 쉴이 기동될 때마다 실행되는 명령들을 포함한다. 

• ~/. login 파일 : 사용자가 가입할 때 에만 실행된다. 

여기서 홈등록부의 생략기호 -를 리용하였다. 또한 그것은 Korn 과 bash 에서의 동작패턴과 다르다. 
먼 저 썰 은 등록부/ etc 에 서 가입파일 을 실 행 시 킨다. 다음 그것 이 가입쉴인가 하는것 을 결 정한후에 
~/. login 을 기동시킨 다. ~/. cshrc 이 호출되는 모든 보조쉴 들에서 실행된다면 반대로 스크립트 
/ etc/login 과 -/.login 은 오직 한번만 실행된다. 

C 쉴의 환경파일들은 간단한 동작형 태를 따른다. 사용자가 대화형쉴을 리용하는가 혹은 비대화형쉘을 
리용하는가에 관계없이 파일 .cshrc 는 항상 실행된다 (Korn 쉴은 다르게 동작한다). .login 은 TERM 과 
같은 환경변수설정과 한번만 실행될 필요가 있는 명령들을 포함하고 있다. 

calendar 
mesg n 

stty stop A S i ntr A C erase A ? 

setenv MOZI LLA _ H 0 ME / opt / netscape Netscape 에 의해 요구됨 

setenv TERM vt 220 

변수 MOZILLA_HOME 과 TERM 은 setenv 명 령 에 의 하여 환경 변수로서 지 적 되 여 야 한다. 보조썰 들 
에 자동적으로 계승되지 않은 특수한 C 쉴변수들은 파일 ~/. cshrc 에 정의되여야 한다. 
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set prompt = '[VI 1 

set pat h=($pat h /usr/1ocal/bi n) 

set hi st ory=500 

set savehist =50 

set noclobber 

set ignoreeof 

변수 prompt, path, history 들은 C 쉴 (국부)변수들이며 그 값들은 새끼쉴들에서 유효하게 된다. 더 
우기 noclobber 와 ignoreeof 설정은 보조멜들에서 반출되지 않으며 새끼쉴이 만들어 질 때마다 사용되 
여야 한다. 별명정의가 새끼쉘애까지 계승되지 않기때문에 그것들은 파일 ~/.cshrc 에 놓여 져야 한다. 
alias I Is -I 
alias Is-1 Is -1 
alias h "history | more" 
ali sas Is Is ■aFx 
alias h history 
al i sa rm rm ■ i 

여기로부터 우리들올 스크립트 ~/.cshrc 이 -/.login 보다 더 빨리 구성된다는것을 알수 있다. 대부분의 
설정 들은 대 화형 멜들에 서 만 리 용되 거 나 관계 된다. 그러 나 그것 들은 여 전히 쉴스크립 트들에 서 유효할것 이 다. 

17.9.5 K 아 n 쉘에서의 초기화스크립트 (. profile , ENV ) 

Korn 쉴 이 Bourne 의 상위 모임이므로 앞의 17.9. 3 에서 론의된 모든것들은 KOTn 쉴에서도 적용된다. 
그러 나 Korn 은 기능적 으로 풍부하며 자기 자체의 환경스크립트 (rc) 를 요구한다. 이 스크립트이름은 임의 
로 할수 있지만 ENV 변수에 의하여 설정된다. 대부분의 사용자들은 C 쉴로부터 Korn 쉴로 이동하므로 이 
스크립트는 흔히 파일 ~/.kshrc 이 다. 사용자가 체계에 가입 할 때 3 개의 스크립트가 차례로 실행된다. 

• 전역초기화파일 /etc/profile ： 모 # 사용자들에게 공통적인 설정들을 포함한다. 

• 사용자자신의 ~/. profile 

• ENV 변수에서 정의된 파일: 이것은 보통 ~/.kshrc 이다. 

Korn 의 동작형태는 Bourne 에서와 약간 다르다. 그렇다고 하여 놀랄것은 하나도 없다. 즉 .profile 
에 한개의 지령이 더 추가되였을뿐이다. 
export ENV=$H0ME/. kshrc 
calendar 
mesg n 

stty stop A S i nt A C erase A ? 

여기서 우리들은 특별한 변수 ENV 를 볼수 있다. 이 변수는 Korn 에 의하여 리용되는 파일 .profile 
에 반드시 반영되 여 야 한다. ENV 변수는 두가지 목적에 리용된다. 

• 가입시에 그리고 보조쉴을 호출할 때 실행되는 파일을 정의한다. 

• 환경파일을 실행시킨다. 


파일 .profile 이 가입시에만 실행되므로 한번만 실행될 필요가 있는 명령들을 이 파일에 놓는다. 나 

481 





머지명령들은 환경파일에 놓아야 한다. 아래에 파일 .kshrc 의 입력항목들을 보여 준다. 

MAI L=/ var/ mai I / $LOGNAME #mai I box location 

PATH=$PATH: $H0ME/bi n:/usr/dt/bi n:. 

CDPATH = . : : $H0ME 

PS1= 1 [$PWD]' 

PS2=> 

HISTSIZE=2000 

set - o nocIobber 
set - o vi 

alias h = "history -10" 
alias cp= "cp - i" 
alias r m= "r m - i" 

엄밀히 말하여 .kshrc 에서 환경변수설정은 .profile 에서도 진행할수 있다. 이 경우에는 프로필들이 
새끼엘들에 의하여 실행되지 않기때문에 대부분의 변수들은 명백히 반출되 여 야 한다. 그러 나 set-o 나 
alias 지 령들은 반드시 파일 .kshrc 에 있어야 한다. C 쉘에서와는 달리 Korn 쉴별명들은 대화형쉴들에서만 
유효하며 벨스크립트에서는 그렇지 못하다(지령 alias 의 -x 선택항목 역시 이것을 허락한다. 그러나 이 특 
징은 ksh 93 에서 없어 졌다). 

(L 더 좋기 는 개 별적 인 파일 에 례하면 ~/. aliases 에 별명 들을 놓아야 할것 이 다. 쉘스크립 트들에 

© 서 이와 갈은 별명들을 리용해야 한다면 스크립트의 첫 시작부분에 명령문 . ~/. aliases 을 놓으시 
참■고 오. 이것은 사용자가 Korn 쉴의 어 느 판본을 리 용하는가에는 무관계하다. 

17.9.6 b 的하에서의 초기화스크립트 (. b 的 h _ profile , . bashjogout , . bashrc ) 

bash 역시 Bourne 의 상위모임이며 따라서 앞의 17.9. 3에서 론의된것들은 이 쉴에서도 적용된다. 또 
한 bash 는 C 쉴에서와 같은 초기화파일들의 정교한 묶음를 지원한다. 사용자가 체계에 가입할 때 아래와 
갈은 순서로 스크립트들이 실행된다. 

• 전역적 인 초기화파일 / etc / profile : 이 파일은 모든 사용자들에게 공통적 인 설정들을 포함하고 있다. 

• 사용자자체의 가입스크립트: bash 는 3개의 파일 즉 -/. bash _ profile , -/. bash _ login , -/.profile 
들을 탐색한다. bash 는 이 파일들중 어느 하나라도 발견되면 그외의 다른것들을 무시한다. 

• 변수 BASH_ENV 에 설정된 환경파일: 이것은 프로필에 명백히 지적되여 있는것을 전제로 한다. 
이 파일은 일반적으로 V . bashrc 이 다. 

bash 는 또한 사용자가 체 계를 탈퇴 하기전에 파일 ~/. bash_logout 를 실행 한다. 이것을 론의 하기 위 
해서 bash 의 가입스크립트를 . bash_profile 이 라고 가정 하자. C 멜과 Korn 에서와 같이 아래의 명 령문들 
을 가입시에만 실행되는 파일 . bash_pr ofile 에 놓으시오. 
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stty stop A S i nt A C erase A ? 
mesg n 




export BASH_ENV=$HOME/. bashrc 
. -/. bashrc 

여기서 변수 BASH_ENU 는 환경파일을 정의한다. 이 항목이 없으면 보조쉴들도 파일 . bash_profile 
을 실행시키므로 거기에 놓아야 한다. 즉 가입쉴은 . bash_profile 에 특별히 지적되지 않는한 그것을 자동 
적으로 하지는 않는다. 환경파일은 set -o 명령들 그리고 별명과 같은 모든 환경설정을 포함하여야 한다. 
MAI L=/ var / s pool / mai I / $L0GNAME #mai I box location 

PATH 야 PATH: $H0ME/bi n:/usr/X11R6/bi n:/usr/li b/j ava/bi n:/opt/kde/bi n:. 

CDPATH=. : :$H0ME 
PSl#\u@\h: \w>" 

PS2=' >' 

HISTSIZE=1000 
HISTFI LESIZE=1000 
TERM=I i nux 
set -o emacs 
set - o ignoreeof 

alias di al =' /usr/sbi n/di p -v $H0ME/ i nternet/ i nt3. di p 1 
alias di al k=' / usr/ sbi n/di p - k' 
alias mai I g=' f etchmai I && el m' 
alias mai I s=' / usr / sbi n/ sendmai I - q 1 

MAIL 변수의 값을 보면 이것이 Linux 체계라는것을 알수 있다. 여기서 변수 PS 1 은 사용자이름，주콤 
퓨터이 름，현재등록부를 반영한다. 별명정의는 이미 17.4. 2에서 설명되 였다. 

엄밀하게 말하면 환경변수들은 .profile (혹은. bash _ profile ) 에 할당할수도 있다. 그러나 가입스크립 
트가 보조썰들에 의하여 호출되지 않기때문에 이미 반출되지 않은 변수들에 대해서는 명백히 반출시켜야 
한다. 변수 TERM 과 PATH 는 여기서 재할당되며 반출시킬 필요가 없다. 그러나 HISTSIZE 와 
HISTFILESIZE 는 아마도 반출되여야 할것 이다. 

별명들과 set 선택항목들은 반출되지 않으므로 .bashrc 에 정의되여야 한다. C 쉴과는 달리 bash 별명 
들은 대화형벨들에서만 유효하며 쩔스크립트들에서는 그렇지 않다. 또한 17.9. 5의 《 참고》에서 서술된것 
처 럼 개 별적 인 파일 .aliases 에 별명들을 정의하는 기술조차 리용할수 없다. 


참고 


가입랄퇴전에 실행 하고 싶은 임의의 지 령들 실례 로 시간을 표시하는것과 같은 지 령들을 보존 
하기 위하여 파일 . bash_logout 을 리용할수 있다. Korn 은 이와 비숫한 파일을 가지지 않는다. 


bash 와 Korn 쉴은 Bourne 썰의 상위모임들이며 bash 는 또한 C 쉴에서 리용되는 일부 기능들도 가지 
고 있다(만일 Linux 를 사용한다면). 기정적인 가입쉴로서 Korn 썰과 bash 를 리용하는것이 적합하다. 이 
장을 납득했 다면 그것 을 설정 하는 체 계 관리 자에 게 그 방법 을 문의하시 오. 
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요 약 


어떤 멜에서 지령은 다른 쉴에서 유효하지 않거나 혹은 다른 방식으로 실행된다. Bourne 쉴은 C 썰의 
일부 기능들을 가지고 있 다. Korn 과 bash 썰은 기능상 대 단히 풍부하며 리 용에 가장 적합하다. 

환경변수들은 모든 보조쉴들에서 리용할수 있도륵 반출된 쉴변수들이다. UNIX 체계의 동작은 이 변수 
들의 설정에 의하여 크게 좌우된다. 가입쉘과 vi ， emacs , telnet 에서 랄되지령에 의하여 실행되는 쉴은 대 
화형쉴들이다. 쉴스크립트들은 비대화형쉴과 함께 실행된다. 이 두개의 쉴들은 동작패턴에서 차이가 있다. 

매 초기화스크립트는 보조쉘이 없이 실행되며 따라서 스크립트에서 정의된 변수들은 가입썰과 보조 
쉘들에서 유효하게 된다. 점 (.) 지령은 Bourne , Korn , bash 에서 이러한 처 리를 진행하며 source 지령은 
C 쉴 에 서 리 용된 다 (이 지령은 bash 에 서 도 리 용된 다) . 

Bourne 쉴이 아닌 쉘들에서 별명은 alias 문으로서 긴 지령렬들을 생략할수 있게 한다. 이 멜들은 이 
전 지령들을 다시 호출하는 리력기능을 지원하며 필요하다면 치환도 진행할수 있다. 또한 인수 
noclobber •와 iguoreof 를 리용하여 파일에 대한 우연한재쓰기와 [ Ctrl - d ] 에 의한 체계의 탈퇴를 막을 
수 있다. 물결표(~)는 홈등록부의 생 략형식으로서 동작한다. 

Korn 과 bash 월은 대화형쉴로 그리고 비대화형썰로도 리용될수 있다. 

Bourne 썰 (Korn 과 bash 에 도 적 용할수 있다 . ) 

환경변수들을 리용하여 지 령탐색경 로 ( PATH ) 를 설정할수 있으며 등록부탐색경 로 ( CDPATH ) 를 설 
정할수 있다. 홈등록부와 가입쉘은 파일 / etc / passwd 로부터 결정 되 며 HOME 과 SHELL 에서 유효하다. 
말단이 적당히 동작하도록 하자면 변수 TERM 이 정확히 설정되여 야 한다. 쩔은 우편함의 위 치 ( MAIL ) 
와 새 로운 우편을 찾기 위 한 검 사간격 ( MAILCHECK ) 을 알고 있 다. 

지 령 export 는 일반변수들을 환경변수들로 만든다. 환경변수에로의 변경은 사용자가 체계 에 가입할 
때 멜에 의하여 실행되는 스크립트 $ HOME /. profile 에 보존된다. 

C 쩔 

set 명 령문은 국부변수들에 값을 할당하며 또한 그것들을 표시 한다. setenv 명 령문은 환경 변수들을 설 
정하며 인수없이 리용하면 그 변수들에 대한 설정들을 화면에 표시한다. TERM 과 갈은 대문자변수들은 
프로그람에 의하여 읽혀 지지만 C 썰은 소문자변수들만을 리용한다. 

사용자는 또한 지 령 람색경 로 ( pa 比！)와 프롬프트 문자렬 ( prompt ) 을 설정 할수 있다. 홈등록부는 변수 
home 에 , 현재 등록부는 변수 cwd 에，쉴은 변수 shell 에 그리고 우편등록부는 변수 mail 에 기록된다. 이 
많은 특수변수들은 환경변수들로서 대문자변수를 가지고 있다. 

별명은 또한 같기 기 호 (=) 없이 정의된다. 기 호 \!$은 한개의 마지막파라메터 만 표현하며 \!*는 모든 
파라메터 를 나타낸다. 

이전 지령들은 기 억기 ( history ) 에 혹은 파일 . history ( saavehist ) 에 보존된다. !는 문자렬과 함께 리 
용되면 이전 지령을 실행시키며 !!는 마지막지령을 반복실행한다. !$와 !* 는 각각 마지막지령의 마지막 
인수와 그 지령의 모든 인수들을 표현한다. 

巧를 리 용하여 이전 지 령 에서 치 환을 진행할수 있다. 기 호렬 ~ srs 2 은 마지 막지 령 에 대 하여 치 환을 
진행 한다. 

: n 연산자 ( n 은 0으로부터 시작한다.)는 이전 지령의 하나 또는 여러개의 인수들을 선택한다. 사용자 
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는 다른 인수모임을 가진 이전 지령을 실행시킬수 있다(:0). 경로이름으로부터 머리부(: h ) 와 꼬리부 (: t ) 
그리고 확장자 없는 기본파일이름(: r ) 을 취함수 있다. 

우연적 인 파일재 쓰기 와 체 계 랄퇴 는 set noclobber 와 set ignoreeof 에 의 하여 보호된 다. 

파일 ~/.cshrc 와 ~/. login 들은 사용자가 체계에 가입할 때 실행된다. 파일 .cshrc 은 보조쉘을 기동 
할 때 리용되며 파일 .logout 는 사용자가 체계 에서 탈퇴할 때 실행된다. 별명들과 특수한 소문자변수들 
에 대한 설정은 .cshrc 파일에 보존되여야 한다. 

Korn 월 

Korn 쉴은 Bourne 쉴에서의 모든 변수들을 사용한다. 사용자는 프롬프트 문자렬에 현재등록부 ( PWD ) 
와 사건번호 (!) 를 포함시킬수 있다. 

별명들은 같기기호 (=) 로 정의되며 지령행인수들을 받아 들이지 않는다. 

이전의 지령들은 파일 V . sh_history (혹은 변수 HISTFILE 에 정의된 파일) 에 보존된다. 문자렬과 
함께 리용된 r 는 이전의 지령을 반복한다. 그자체로 리용되면 r 는 마지막지령을 반복한다. $_는 마지막지 
령에 대하여 마지막인수를 표현한다. 

vi 혹은 emacs 행 내 편집 기 능들은 인수 vi 혹은 emacs 를 가진 set-o 지 령 에 의 하여 가능하게 된 다. 사 
용자는 지령행에 입력된 문자렬을 확장하는 지령 및 파일이름완성하기기능을 리용할수 있다. 

set -o 지 령 은 파일 에 대 한 덧 쓰기 ( noclobber ) 와 우연한 체 계 탈퇴 (ignoreof ) 를 막기 위 하여 리 용된 
다. 이 전 등록부로 바꾸기 위 하여 cd -를 리 용할수 있 다. 

파일 .profile 에 대하여 추가적으로 본다면 가입멜과 대화식보조쉴들은 둘 다 변수 ENV 에 정의된 
환경 파일 (보통 . kshrc ) 을 실 행 한다. 환경 변수들과 set -o 명 령 문 그리 고 별명 들은 환경 파일 에 보존되 여 야 
한다. 

bash 

bash 는 Bourne 쉴의 상위 모임 이 며 bourne 쉴의 모든 변수들을 리 용한다. 프롬프트문자렬 ( PS 1) 은 현 
재등록부 ( PWD ) 와 사건번호 (!) 를 포함할수 있다. 또한 프롬프트에 사용자이름，주콤퓨터이름 그리고 현 
재시간도 포함시 킬수 있다. 

별명 은 같기 기 호 (=) 토 정 의 되 며 지 령 행 인수들을 받아 들이 지 않는다. 

이전의 지령들은 파일 . bash_history (혹은 변수 HISTFILE 에 정의된 파일)에 보존된다. !뒤에 문자 
렬이 오면 부분문자렬로 시작하는 가장 최근의 지령을 실행한다. 또한 !!으로서 마지막지령을 반복할수 
있다. $_와 !$이 마지막지령의 마지막인수를 표현한다면 야는 이전 지령의 모든 인수들을 표현한다. 

사용자는 이전 지령에서 치환(: s 와: gs ) 을 진행할수 있다. bash 는 또한 마지막지령에서 치환을 진행 
하기 위한 간략형 식 의 지 령 Tsl ᄆ s 2) 을 제 공한다. 

또한 이전 지령에 대하여 하나이상의 인수들을 취할수 있으며(: n ) 다른 인수들을 가진 이전 지령을 
실행시킬수 있다(:0). 경로이름으로부터 머리부(: h ) 와 꼬리부(: t ) 그리고 확장자가 없는 기본파일이름을 
취할수 있다. 

사용자는 인수로서 vi 혹은 emacs 를 가진 set-o 지 령 을 실 행 하는것 으로써 vi 및 emacs 행 내 편집 을 진행 
할수 있다. 또한 지령행에 입력된 문자렬을 확장하여 주는 지령 및 파일이름완성기능을 리용할수 있다. 

지 령 set -o noclobber 은 파일의 우연적 인 덧쓰기를 막기 위 한 안전방식 이 다. 또한 ignoreeof 가 설 
정되면 [ Ctrl _ d ] 로써는 체계 탈퇴를 할수 없다. 지 령 cd -는 이전의 등록부로 이 행한다. 
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사용자가 체계 에 가입 할 때 bash 는 파일 . bash _ profile , . profile , . bash _ login 들중에서 처음으로 발 
견된 파일을 실행한다. 변수 BASH _ ENV 은 보조셀 이 기동될 때 실행되는 파일 (보통 . bashrc ) 을 결정 한 
다. 모든 환경변수들 ， set - o 명 령 문들과 별명 들은 이 파일 에 보존된다. 

시험문제 

아래의 질문들은 사용자가 Korn 혹은 bash 를 자기의 가입 멜로서 가지고 있다는것을 전제로 한다. 
사용자는 문맥으로부터 그것을 추론해 야 할것 이 다. 

1. 변수 TERM 이 값 v 松20을 가지고 있다면 어디에서 그의 조종파일을 찾을수 있겠는가? 

2. 월은 우편에 대 하여 얼마만한 시 간간격 으로 우편함을 검사하는가? 

3. 지 령 man 이 자기의 페 지화프로그람 ( pager ) 을 설정하기 위 하여 변수를 리 용한다면 less 로 페 지화프 
로그람을 어떻게 변경시킬수 있겠는가.? 

4. 어 느 변수가 who am i 지 령 과 대 응되 는가? 

5. >기호는 파일들이 우연적으로 덧쓰기되게 하는 위험성이 있다. 어떤 방책이 있는가? 

6. 만일 쉴스크립 트를 실행시키는 경우 보조쉴 이 가입 파일 (.login 혹은 . profile ) 을 읽는가? 

7. 어느 때 쉘변수가 환경변수로 되는가? 

8. 홈등록부에 파일 , bash_profile 혹은 . profile 이 있다면 체계 에 가입할 때 bash 가 그것들을 둘 다 
읽겠 는가? 

9. C 쉴, Korn , bash 에서 리력기능이 마지막 200개의 지령들을 기억기에 어떻게 보관하는가? 

10. C 쉘， Korn , bash 에서 마지막지령을 어떻게 반복할것인가? 

11. 지령행에서 vi 식편집을 가능하게 하자면 Korn 쉴, bash 에서 먼저 무엇을 설정해야 하는가? 

12. 어떤 사용자에 대한 홈등록부의 절대경로이름을 모른다고 하자. Bourne 쉴이 아닌 다른 쉴들에서 그 
곳으로 어 떻게 이 행하겠는가? 

13. 기호 : h 와 :소들의 의미는 무엇인가? 


련습문제 

1. 가입쉴을 변경시키자면 체계관리자와 접촉해야 하는가? 

2. 파일 / etc / passwd 를 읽어서 설정되 는 2개의 환경 변수는 어 느것 인가? 

3. 현재 존재하는 PATH 변수에 어 미등록부를 어 떻게 추가하겠는가? 

4. 자기 의 우편 함을 매 분마다 검 사하자면 어 떤 설 정 을 해 야 하는가? 

5. bash 에서 다음과 같은 프롬프트를 어떻게 만들수 있는가(사용자: romeo , 콤퓨터이름: niccomail , 
project ： 현재등록부)? 

[ niccomail - romeo ~/ project 5] 

6. 자기 가 현재 등록부 / home / romeo / cgi 에 있다고 가정 하자. 지 령 cd perl 로써 등록부 / home / romeo / 
per Hi 로 이행 하려면 어떤 설정이 필 요한가? 
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7. PSlJyS ’ 에 대하여 Korn 과 bash 에서 어떤 형식의 프롬프트를 보여 주는가? 

8. 현재등록부의 숨겨 진 파일들만을 보여 주는 Korn 혹은 bash 별명을 만들어 보시오. 만일 숨겨 진 
파일이 등록부라면 출력이 어떻게 달라 지는가? 

9. (1) 현재 등록부에 서 실 행파일들만을 표시하는 Korn 혹은 bash 별명 을 만드시 오. (2)vi 로 편집 하기 
위하여 마지막으로 변경된 파일을 취하는 Korn 과 bash 별명을 만드시오. 

10. C 쉴에서 자기 프롬프트에 현재등록부를 반영 하자면 어떤 설정을 해 야 하는가(참고 : cd 지 령 에 대한 
별명을 생각해 보시오)? 

11. 덧쓰기를 막기 위해 noclobber 를 설정한 경우 C 썰， Korn 과 bash 에서 실제로 덧쓰기가 필요하다면 
어떻게 해야 하는가? 

12. 등록부 / etc 에 파일 profile (점이 없다.)이 있다. 이 파일이 실행되겠는가? 

13. 만일 파일 .alias 에서 모든 별명들을 보존하였다면 C 벨， Korn, bash 의 모든 보조쉴들에서 그것들이 
유효하다는것을 어떻게 확인할수 있는가? 

14. C 썰， Korn, bash 에서 몇개의 건누름으로써 마지막 fdformat 지령을 어떻게 빨리 재실행시킬수 있는가? 

15. 아래의 지령은 무엇을 의미하는가? 

A titm A df 

16. 자기가 방금 지령 tar -cvf /dev/fdO *.sh 를 리용하였다고 하자. C 썰, Korn, bash 에서 .pi 파일들 
을 리용한 우와 같은 지 령을 어떻게 반복실행하겠는가? 

17. 지령 $_를 실행시켜 통보 foo.sh : Permission denied 를 받았다고 하자. 이것은 무엇을 가리키는가. 

18. 직렬지령 편집 이 가능하다고 가정하면 vi 방식으로, emacs 방식으로 편집하기 위 하여 이름 perl 을 포함 
하는 마지막지령을 어떻게 불러 들이겠는가? 

19. Korn 쉴， bash 에서 PATH 에 의하여 지적된 등록부들에서 z 로 시작하는 모든 지령 이름들을 보기 위 
한 가장 쉬운 방법은 무엇 인가? 

20. C 쉴， Korn, bash 에서 다음의 렬을 생략할수 있는가? 

vi scri pt . c:cc scri pt . c 

21. C 쉴， Korn, bash 에서 자기가 마지막으로 보았던 등록부로 어떻게 옮겨 갈수 있겠는가? 

22. 대화형썰과 비대화형쉴사이에 어떤 차이가 있는가? 쉘의 어떤 기능들이 대화형쉘에서만 의미를 가지 
는가? 

23. 지령 . .profile 이 사용될 때 체계는 오유통보문 ksh:.prefile:not found 를 발생시킨다. 현재등록부 
에 .profile 이 존재하는데도 불구하고 왜 이러한 통보문이 발생하는가? 

24. 만일 .profile 파일이 PATH=$PATH : $HOME/bin 과 같은 명령문들을 포함하고 있고 그 파일에 대 
한 변경을 반복하였다면 이러한 변경을 능동으로 하기 위해서는 어떻게 해야 하는가? 

25. 명령문 vi !un:l:r 의 의미는 무엇인가? 
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제 18 장. 쉘프로그람작성 

쩔의 동작은 지령해석 하나만으로 제한되지 않는다. 즉 그보다 훨씬 더 많은것을 포함한다. 쉘은 변 
수, 조건식, 순환명령을 가진 어떤 언어와 같이 하나로 결합된 내부지령전체의 모임이다. 대부분의 구조 
들은 C 형식을 모방하였으며 사용에 있어서 C 보다 더 치밀하고 간결하다. 쉴프로그람들의 성능이 높은 
원인은 UNIX 의 외부지령들이 쉴의 내부구조들과 쉽게 어울릴수 있기때문이다. 

월프로그람작성에 대해서는 2개의 장으로 나누어 취급한다. 이 장에서는 쉴프로그람작성기능에 대하 
여 론의 하며 모든 쉴 의 《 최 소공통분모》인 Bourne 썰 에 초점 을 둔다. 다른 장에 서 는 Korn 과 bash 의 개 
선된 기능들을 론의한다. 그러나 여기서 론의하는 모든것들은 이 두개의 쉘들에도 적용할수 있다. C 쉴은 
전혀 다른 프로그람작성구조를 리용하며 부록 1에서 개별적으로 취급한다. 

멜프로그람은 한번에 한개 명령문씩 해석방식으로 실행된다. 따라서 고수준언어로 씌여 진 프로그람 
보다 실행속도가 뜨다. 그러 나 이것은 일감을 처 리하는데서 주요한 인자로 되지는 않는다. 많은 경우에 
쉴은 특히 체 계 관리 자과제 들에서 대 단히 우월 하다. UNIX 체 계 관리 자는 완전한 쉘프로그람작성 자이 여 야 
한다. 


이 장에서는 다음과 같은 내용들을 학습하게 된다. 

• 쉴스크립트를 실행하는 여 러가지 방법 에 대하여 배운다 (18.2). 

• read 지 령으로 건반과 파일로부터 자료를 얻는 방법 에 대 하여 배운다 (18.3). 

• 스크립 트내부에서 지령행 인수들이 위치파라메터들로서 어떻게 보내지며 해석되는가 하는것을 본 
다 (18.4). 

• 지 령의 완료값의 의미와 파라메터 $?의 의미를 파악한다 (18.5). 

• 연산자 &&와 | |토서 간단한 한행 조건식 을 리 용하는 방법 을 배 운다 (18.6). 

• UNIX 지 령 을 여 러 갈래 로 분기하여 실행시키는 if 명 령 문에 대 하여 배운다 (18.8). 

• 문자렬 및 옹근수를 비 교하고 test 지 령 으로써 파일 속성 을 시 험한다 (18.9). 

• 통용기 호로 문자렬 을 정 합하기 위 한 case 의 패 턴정 합기 능에 대 하여 배 운다 (18.10). 

• expr 로 옹근수값계 산 및 문자렬 처 리 를 진행 한다 (18.11). 

• 호출되는 이름에 따라 다르게 동작하는 스크립트설계 방법을 배운다 (18.12). 

• while 과 until 순환을 리 용하여 지 령 묶음을 반복적 으로 실 행 시 킨다 (18.14). 

• for 순환을 리용하여 목록의 매 성원들에 대한 명령묶음을 실행시킨다 (18.16). 

• basename 으로 파일이름확장자를 변경시킨다 (18.16). 

,__ k 여기서 취급되는 모든것들은 Bourne 쉴은 물론 Korn 과 bash 쉘에서도 적용된다. 그러나 C 벨에는 

U 완전히 적용되지 않는다. bash 를 리용할 때 관심을 돌려 야 할것 이 있다. 하나는 확장문자렬 \ (：와 \ n 

주해 을 사용할 때마다 echo 거를 리용해야 한다는것 이고 다른 하나는 특수변수 $0이 Bourne 과 Korn 벨에 

서 서 로 다른 의미를 가진다는것 이 다. 이 러 한 차이 점 에 대해서는 다음장에 서 지 적 한다. 
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18.1 쉘변수 


값을 기 억시 키 는 편리한 방법 으로서 의 쉴변수들에 대 해서 는 제8장에서 소개 되 였다. 이 장에서 는 이 
러한 변수들을 쉴스크립트들에서 리용할것 이 다. 간단히 요약하면 변수이름은 문자로서 시작해 야 하며 수 
자와 밑선기호를 포함할수 있다. 특히 변수의 값주기 에 대 해서 는 그앞에 기 호 $를 리 용하지 않으며 같기 
기 호 (=) 에 의하여 값이 할당된다. 실지 로 $는 변수의 값을 의 미한다. 

$ fname=profiIe 
$ echo $fname 

profiI e 

unset 명령은 쉴로부터 변수를 제거한다. 변수들은 옆으로 차례로 놓는것으로써 련결된다. 즉 다른 
프로그람작성언어에서와는 달리 연산자가 필요 없다. 

$ x=f oo ; y=. doc 한개 행에서 여러개의 값주기를 진행할수 있다 

$ z=$x$y 변수 고는 다른 변수들에 의하여 값이 할당된다 

$ echo $z 

f oo.doc 

멜은 변수의 값을 표현하기 위한 표식기호로서 변수이름을 둘러 싸는 괄호 {과 }를 리용한다. 아래 
의 지령에서는 변수의 값을 표현하기 위한 또 다른 방법을 리용하였다. 

$ echo ${fname} 

profiI e 

헬은 다양한 처리를 진행하기 위하여 우와 갈은 형식을 요구한다. 변수와 문자렬은 두개의 변수를 
련결할 때와 갈은 방법으로 서로 련결할수 없다. 실례로 변수의 값에 문자 표를 첨부하기 위해서는 다음 
의 두가지 형식중에서 어느 하나를 사용해 야 한다. 

$ echo ${fname}x 

profiI ex 

$ echo $fname"x" 외인용부호도 쓸수 있다 

pr ofiI ex 

여기서 우리는 파일확장자를 변경할 때 이러한 련결기능이 쓸모 있다는것을 알수 있다. 

지령과 쉴변수들의 협조적인 작용은 명백하고 치밀한 스크립트를 만드는데 도움을 준다. 괄호를 리 
용하여 3. 7에서의 여 러 개의 지 령렬을 아래와 같이 다시 쓸수 있다. 
bol don='t put smso'; bol dof f =' t put r mso' 
echo ${bol don}Come to the Web$boI doff 

이것은 Come to the Web 라는 단어들을 말단에 굵은 글자체로 표시한다. 괄호는 첫번째 변수에 대 
해서만 요구되며 두번째 변수에는 필요 없다. 우의 실례 에서 tput 지 령렬은 변수들에 설정 하였으며 후에 
자기의 썰스크립트에서 직접 리용할수 있다. 
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18.2 쉘스크립트 


리론적으로는 모든 쉘명령문들과 UNIX 지령들이 지령행 그자체에 입력된다. 그러나 지령묶음이 규칙 
적으로 실행되여야 하는 경우에는 파일에 보존하는것이 더 좋다. 이와 갈은 파일들을 썰스크립트 또는 
쉴프로그람이라고 부른다. 이 파일 이름의 확장자에 대 해서는 보통 . sh 를 리 용한다. 그러 나 이것 이 절대 
적 인것은 아니 다. . sh 확장자를 리 용한다면 통용기 호로 스크립 트들를 탐색 하기 가 쉽다. 

아래에 보여 주는 멜스크립트 script . sh 는 5개의 UNIX 지령들로 이루어 졌으며 그중 네개는 echo 지 
령 이 다. 


$ cat script.sh 

# Samp I e shell scri pt 

echo "The date today is 'date'" # 지령치환의 리용 

echo Your shell is $SHELL 

echo Your home di rectory is $H0ME 

echo The processes runni ng on your system are shown below: 
ps 

사용자는 이러한 스크립트를 만들기 위하여 vi 와 emacs 편집기를 리용할수 있다. 설명문자 #는 임의 
의 위치에 놓을수 있으며 썰은 그 기호의 오른쪽에 놓인 모든 문자들을 무시한다. 

사용자는 두가지 방법으로 이 파일을 실행시킬수 있다. 일반적인 방법은 그것을 기동시키기전에 먼 
저 지 령 chmod 로써 실행가능하게 만들어 야 한다. 

$ chmod +x script.sh ; Is - I script.sh 

-rwxr-xr-x 1 romeo dialout 154 Feb 25 22:33 script.sh 

스크립트에 대하여 실행허가가 되여 있으므로 파일이름만을 간단히 입력하여 그것을 실행시킬수 있다. 

$ script.sh 

The date today is Fri Feb 25 22:35:49 1ST 2000 

Your shell is /bi n/s h 

Your home di rectory is / home/ reomeo 

The processes running on your system are shown below: 

PI D TTY STAT Tl ME COMMAND 
192 1 S 0:00 sh 

588 1 R 0:00 ps 

모든 명령문들은 련속적으로 실행되였다. 이 스크립트는 대단히 간단하다. 즉 그 어떤 입력도 없고 
지 령행 인수도 없으며 조종구조도 없다. 앞으로 스크립트들에 이 기능들을 점 차적으로 추가할것 이 다. 

멜스크립트는 항상 개별적인 쉴 즉 보조쉴들에서 실행된다. 스크립트가 실행될 때 ps 지령은 적어도 
두개의 sh (다른 쉴들에 대하여서는 ksh 와 bash ) 프로쎄스들이 실행되고 있다는것을 보여 준다. 가입멜은 
실제로 스크립트를 실행시키는 보조썰의 어미이다. 스크립트에 while 과 같은 순환명령이 있으면 몇개의 
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보조쉴들이 더 만들어 진다. 즉 스크립트가 실행상태에 있을 때에는 적어도 두개의 프로쎄스들이 실행되 
고 있다는것을 알아야 한다. 

그러면 스크립트를 실행시키기 위해서는 어느 썰을 리용해야 하겠는가? 사용자는 본능적으로 가입쉴 
을 리용하려 할것 이다. 그러면 현재의 가입쉴이 Korn 인 조건에서 Bourne 쉴에서 씌여 진 스크립트를 가 
지고 있다면 어떻게 되겠는가? 사용자는 아래와 같이 그것을 실행시키려 할것이다. 
scri pt. sh 혹은 ./script , sh 

이렇게 하면 스크립트를 실행시키기 위하여 Kbrn 보조쉴을 호출할것이다. 아마도 이것은 오유를 발 
생 시킬것 이 다. Bourne 썰은 모든 체 계 에서 일반적으로 유효하므로 사용자는 자기의 보조멜로써 그것을 
호출할수 있다. 

sh scri pt. sh 보조쉘을 명백히 요구한다 

여기서는 인수로서 스크립트를 가진 sh 지령을 실행시키고 있다. sh 지령은 스크립트파일을 열고 그안 
의 모든 명령문들을 련속적으로 실행시킨다. 스크립트파일에 대한 실행허가는 필요 없다. 

Q 사용자는 현재등록부가 변수 PATH 에 반영될 때에만 파일이름을 호출하는것으로써 스크립트 

foo 를 실행시킬수 있다. 경우에 따라 그렇지 않을수도 있다. 사용자는 그러한 경우에도 절대경로 
주해 이름을 쓰지 않고 스크립트를 실행시킬수 있다. ./foo 를 리용하시오. 

만일 자기의 쉴스크립트 혹은 perl 스크립트를 편집하기 위하여 vi 편집기를 리용한다면 그 스크립트 
를 실행시 키 기 위하여 편집 기 에서 탈뢰 하지 않아도 된다. 이 경우 파일 $HOME/.exrc 에 [fl] 기능건에 
대 한 대 응관계 를 표현 하는 기 호렬 을 작성 하시 오. 
map #1 *_;w A M! ! % A M 

이것 은(:내) 파일을 실행시 키 기전에 완충기 에 보존하며 가와 ~M 은 각각 [ESC] 와 [Enter] 건 
을 표현한다. 사용자는 이 상태에서 현재스크립트를 실행하기 위하여 F1 건을 누를수 있다(그러나 
먼저 지령 chmod 으로서 스크립트를 실행가능상태로 만들어야 한다). 만일 스크립트가 인수들을 
받아 들인다면 을 제거한 나머지부분을 [F2] 건에 대응시키시오. 다음 [F2] 기능건을 누른후에 
인수들을 입력하시오. 

해석기의 지정 

스크립트내부에서 쉘을 지정하는것도 가능하다. 그러므로 《sh 파일이름》으로써 스크립트를 실행키 
는것보다 스크립트의 시작부분에 아래의 명 령문을 놓는것 이 더 좋다. 

#!/bin/sh sh 는/ bin 안에 있다고 가정한다 

#는 셀에서 설명문자로서 취급되지만 그뒤에 !를 붙이면 썰은 해석기서술로서 그 나머지문자렬을 해 
석한다. 이렇게 하면 sh 를 명백히 호출하지 않고도 스크립트를 실행시킬수 있다. 만일 스크립트를 어떤 
특정한 쉴하에서만 실행시키고 싶다면 스크립트의 제일 웃부분에 우와 같이 해석기에 대한 서술을 하시 
오(그전에 아무것도 기입해서는 안된다). 


참고 
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Q 

주해 


일부 UNIX 체계들에서 C 월은 스크립트실행을 위한 쉘선택에 따라 다르게 동작한다. 이러한 
체계들에서 가입헬이 csh 이라면 시작부분에 다음명령을 써넣을 필요가 있다. 

#! / bi n/ csh 

즉 안전하게 동작하게 하자면 모든 쉘스크립트의 제일 웃부분에 해석기에 대한 서술을 진행 
해 야 한다. 


18.3 스크립트를 대화식으로 작성하기 (『 ead ) 

read 명 령 문은 사용자로부터 입 력 자료를 얻 기 위한 쉴의 내 부도구로서 스크립 트를 대 화식 으로 작성 
할수 있게 한다. 이 명령문은 하나이상의 변수와 함께 리용된다. 표준입력장치를 통하여 제공되는 입력자 
료는 이 변수들에 반영된다. 

read name 

우의 지령을 리용하면 스크립트는 건반으로부터 자료를 얻기 위하여 그 시점에서 실행이 중지된다. 
이것 은 변수의 값주기형 식 이 기때 문에 name 앞에 기 호 $를 리용하지 않았다. 아래 에 제시된 스크립 트 
empl.sh 는 말단으로부터 람색 문자렬 과 파일 이 름을 얻 기 위하여 read 명 령 문을 리 용한다. 

$ cat empl. sh 

#!/bi n/sh 

# Script: e mp I. s h - Interactive version 

# The pattern and filename to be supplied by the user 

echo "Enter the pattern to be searched: \t* : #\n for a newline 
read pname 

echo "Enter the file to be used: \-c" 
read pname 

echo "Searching for $ p n a me from file $ f I n a me" 

grep " $ p n a me" $f I name 

echo "Selected lines shown above" 

쉘스크립트는 행의 임의의 위치에 설명문들을 가질수 있다. 이때 설명문앞에 기호 #를 붙여야 한다. 
우의 프로그람에서 확장문자렬 1液이 무엇을 하는지 알고 있으리라고 생각한다 (8.5). 스크립트를 실행시 
키고 스크립트가 두번 정지할 때마다 입력자료를 넣으시오. 

$ empl. sh 

Enter the pattern to be searched: director 

Enter the file to be sued: emp2.1 st 

Searching for director from file e mp 2.1 s t 

9 8 7 6| bi11 johnson |di rector | production|0 3 / 1 2/ 5 0| 1 3 0 0 0 0 

2 3 6 5|j ohn woodcock |di rector | personnel 10 5/ 1 1/ 47| 1 2 0 0 0 0 

Selected Ii nes shown above 
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먼저 스크립트는 입력될 패런에 대해 문의한다. 문자렬 director 를 입력하시오. 쉴은 변수 pname 에 
그 문자렬을 할당한다. 다음 스크립트는 파일 이름에 대 하여 문의 한다. 문자렬 emp2.1st 를 입 력하시오. 쉴 
은 변수 flname 에 그 값을 보존한다. 건반으로부터 이러한 자료들을 받아 들인후에 grep 와 echo 지령들 
이 실행된다. 

[Enter] 건를 누르기 전에 갈은 행 에 두개 의 인수들을 다 입 력 할수 있지 만 그렇 게 하자면 두개 의 변 
수를 가진 read 지 령을 리용해 야 한다. 

echo "Enter the pattern and filename: 납 * 
read pname f I n a me 

a 입력된 인수들의 개수가 그것을 받는 변수의 개수보다 작으면 나머지변수들은 대입되지 않은 

채로 남아 있게 된다. 그러나 인수의 개수가 변수의 개수를 초과하는 경우에는 남은 단어들은 마 
주해 지막변수에 대입된다. 

read 입력의 방향절환 

우에서 설명한 스크립트는 대화식스크립트이다. 즉 그의 인수들은 read 지령에 의하여 표준입력장치 
로부터 읽혀 진다. 그러면 방향절환을 진행하여 스크립트가 파일로부터 자료를 엄게 할수 없겠는가? 파일 
list 에 다음과 같은 2 개 의 행 을 삽입하자. 

$ cat list 

di rector 
e mp 2.1 s t 

다음 스크립트 empl.sh 를 실행시키고 이때 자료를 이 파일로부터 취하도록 방향절환시킨다. 

$ empl. sh<l i st 

Enter the pattern to be searched: Enter the file to be used: 

Searching for di rector from file emp2.1 st 
9 8 7 6| bi11 j ohnson |di rector | production|0 3 / 1 2/ 5 0| 1 3 0 0 0 0 

2 3 6 5|j ohn woodcock |di rector | personnel 10 5/ 1 1/ 4 7|1 2 0 0 0 0 

Selected Ii nes shown above 

스크립트는 모두 두개의 프롬프트를 보여 주지만 그때마다 정지되지는 않는다. 즉 대화식스크립트를 
비대화식으로 실행시길수 있다는것을 보여 준다. 이 기술은 보통 고정된 형식의 응답문들을 가지고 리용 
되는 안내형식의 구동형프로그람을 작성하는데 쓸모가 있다. 이와 같이 사용자는 건반이 아니라 파일로 
부터 이러한 응답들을 읽게 할수 있다. 그렇다면 파일로부터 vi 지령들을 취할수 없겠는가? 표준입력장치 
를 통한 년의 명 령들에 대 해서는 뒤부분에 가서 구체적 으로 론의한다. 

18.4 위치파라메터 

쉘스크립트들은 지 령행 그자체로부터 인수들을 받아 들인다. C 와 perl 언어들도 이 방법 으로 인수들을 
사용한다. 사실상 이것은 일반적으로 (C 로 서술된) UNIX 도구들을 리용하는 방법이다. 지령행인수들을 지적 
하는 이 러 한 비 대 화식 방법 은 방향절 환, 관흐름과 함께 리 용되 는 도구들을 개 발하기 위 한 기 초로 된 다. 
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인수들이 쉴 스크립 트와 함께 지 적 되 면 그것 들은 이 미 정 해 진 특수변수 즉 위 치 파라메터 (positional 
parameter ) 들에 할당된 다. 다시 말하여 인수들은 멜 에 의 하여 파라메 터 $1，$2, ... 에 보존된 다. 모든 변 
수들은 자기 이름앞에 $을 붙이는것 으로써 그 값이 평 가되며 그렇 다고 하여 우에서 지 적된 파라메터 $1, 
$2,... 을 쉴변수라고 부를수는 없다. $1의 경우 실제로 $로 평가되는 변수 1이 존재하는것이 아니다. 

그러면 지 령 행 인수들을 받기 위하여 이 전의 스크립트를 다시 써 보자. 여 기서 는 스크립 트안에 우와 
갈은 특수파라메터 들을 사용한다. 

$1 ■첫번째 인수 

$2 ■ 두번째 인수 

$0 ■ 스크립트의 이름 

$# - 인수의 개수 

. 단일 문자렬 로서 위 치파라메터 들에 대 한 완전한 묶음 

인수들을 표현하기 위한 파라메 터로서 추가적으로 특수파라메 터 $0, $#,，를 리용할수 있다. 이 장 
에서는 이 러한 파라메터들이 여 러번 사용될것 이 다. 우선 스크립트 empl . sh 에서 " passive " 방식으로 그것 
들을 사용하여 보자. 

$ cat emp2. sh 

#!/bi n/sh 

echo " Program ： $0" # $0 은 프로그람이름을 포함한다 

echo "The number of arguments specified is $#" 

echo "The arguments are $*" # 모홍 인수들은 P 에 저장된다 

grep "$1" $2 
echo "\ ii | ob Over " 

7.13 에서 론의한 련결에 대하여 다시 상기해 보자. 거기서 우리는 프로그람을 여러가지 이름으로 호출 
하는데 대하여 론의하였다. $0은 호출되는 스크립트의 이름을 가리킨다. 만일 쉴이 $#으로써 인수의 개수를 
계수한다면 사용자는 정확한 개수의 인수가 입력되였는가를 검사하기 위한 스크립트를 설계할수 있다. 

패런 director 와 파일이름 emp . lst 를 두개의 인수로 하는 다음의 스크립트를 보자. 

$ emp2. sh director empl. I st 

Program : emp 2. sh 

The number of arguments specified is 2 
The a r g u me n t s are director e mp 1.1 s t 

1 0 0 6 |gordon Iightfoot|di rector |sales 10 9/ 0 3/ 3 8| 14 0 0 0 0 
6 5 2 1 |derryk o ' brien |di rector | marketi ng 10 9/ 2 6/ 4 5| 1 2 5 0 0 0 

Job Over 

인수들이 이 런 방법으로 정의될 때 첫 단어 (지 령 그자체)는 $0에，두번째 단어 (첫번째 인수)는 $1에 
그리 고 세 번째 단어 (두번째 인수)는 $2에 할당된다. 이 런 방법 으로 위 치 파라메 터들을 $9까지 사용할수 
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있다 (shift 명 령 문을 리용하면 그이상 더 쓸수 있다). 

우의 스크립 트는 두개의 인수들을 리 용한다. 그러 면 robert bylan 와 같이 여 러 단어 로 이루어 진 패 
런에 대한 탐색은 어떻게 하겠는가? 문자렬이 인용부호로 둘러 막히면 쉴은 그것을 하나의 인수로서 인 
식 한다. 


$ emp 2 . sh "robert dy I a n " empl. I st 

Program : emp 2. sh 

The number of arguments specified is 2 
The a r g u me n t s are robert dylan e mp I . I s t 
5 6 7 8| robert dylan | d . g . m . | marketi ng 10 4/ 1 9/ 43| 8 5 0 0 0 


Job Over 

$# 는 여전히 2 로 설정된다. 만일 인용부호를 리용하지 않았다면 인수의 개수는 3 으로 되며 grep 지령 
은 파일이름을 bylan 으로 해석하였을것이다. 이것은 물론 실패이다. 


Q 

주해 


$0을 리용하면 쉘 스크립 트는 자기 자체 의 이 름을 인식한다. 만일 스크립 트의 파일 이 름이 련결 
을 가지고 있다면 사용자는 호출하는 이 름에 따라 여 러 가지 로 동작하게 할수 있다. 우리는 case 명 
령 문에 대 한 사용법 을 배 운후에 만 이 기 능의 편리 한 점 을 알게 될것 이 다. 


BASH 월 


bash 에서 $0 은 약간 다르게 설정된다. 즉 우의 실례에 대하여 $0 은 emp2.sh 가 아니 
라 ./emp2.sh 로 설정될것 이 다. 후에 보게 되는 스크립트들은 $0 의 값을 파일 이름과 비교할 
것이다. 이 경우 비교를 진행하기 위해 ./을 제거해야 한다. 물론 이에 대해서는 배우게 될것 
이다. 


18.5 지령의 완료상태 

grep 지령이 패턴을 찾아 내지 못했다면 우리는 지령이 실패하였다고 보았다. 지령은 실패할수도 있 
으며 사용자는 그 결과에 대하여 명백히 알아 보아야 한다. 매장들에서 UNIX 지령들을 리용할 때 일부 
지령들은 자기가 원하는대로 실행되였지만 그렇지 못한것들도 있었다. 실례로 지령 

$ cat foo 

cat : can't open foo 

은 실패한다. 즉 표준오유출력장치에 파일이 없거나 혹은 그 파일을 읽을수 없다는 오유통보문이 표시된 
다. 우리는 이미 grep 가 패런람색 에서 실패하는 경우 간단히 프롬프트상태를 돌려 준다는데 대하여 이미 
알고 있다. 

모든 지령은 실행이 끝나면 값을 되돌려 준다. 이 값을 지령의 완료값 (exit status) 또는 돌림값 
(return value) 이라고 부론다. 그 값은 지령이 성공적으로 실행되면 참으로 되고 실패하면 거짓으로 된 
다. 우에서 본 cat 지령은 실패하였으며 완료값이 거짓이라는것을 알수 있다. 
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이 돌림값은 프로그람작성 자들에게 있어서 대 단히 중요한것 이다. 프로그람작성 자들은 지령의 성공 
혹은 실패에 따라 서로 다른 실행경로를 가지는 프로그람론리를 구성하는데 이 값을 리용한다. 실례로 
중요한 파일이 없거나 읽혀 지지 않는 경우 스크립트실행은 중지되지 않는다. 셀은 돌림값을 검사하는 
명령문 (test) 을 제공한다. 

파라메터 $? 

쉘에 의 하여 리용되는 또 하나의 특수파라메터 $? 가 있다. 이것은 마지막지 령의 완료값를 보존한다. 
지령이 성공하면 그 값은 0 으로 되며 실패하면 0 이 아닌 값으로 된다. 실례로 grep 가 패턴탐색에서 실패 
하면 돌림값은 1로 되며 람색된 파일이 첫번째 위치에서 읽혀 지지 않는다면 돌림값은 2로 된다. 어떤 
경우에나 0 이상의 돌림값은 지령의 실패로서 해석된다. 그러면 여러가지 방법으로서 grep 지령을 리용해 
보자. 


$ grep director emp. I st >/ dev/ null; echo $? 

0 

$ grep manager emp. I st >/ dev/ nul I; echo $? 

1 

$ grep manager emp3.1 st>/ dev/ nul I; echo $? 


grep : can't open emp 3.1 st 
2 

위 치파라메터 와 특수파라메터 들은 쉴 에 의하여 자동적 으로 할당된 다. 사용자들은 간접 적 인 방법 을 
제외하고는 파라메터들의 값들을 임의로 변경할수 없다. 그러나 여러가지 방식으로 그것들을 아주 편리 
하게 리 용할수 있 다. 이 것 들은 쉴스크립 트들에서 여 러 번 반복되 여 리 용될것 이 다. 이 파라메터 들을 표 
18-1 에 보여 주었다. 여기서 두개는 이미 앞에서 론의된것이며 하나는 후에 론의할것이다. 

Q 지 령 이 성 공적 으로 실 행 되 였 는가 그렇 지 않은가 하는것 을 알자면 지 령 다음에 echo $?를 간 

^ 단히 실행 시 키시오. 0은 성공을 가리키며 그외의 값들은 실패를 지적 한다. 


표 18 - 1 . 쉘에서 리용되는 특수한 과라메터 


월파라메 터 

의 미 

$1, $2, 등 

위 치 파라메 터 


~ 단일 문자렬 토서 위 치 파라메 터 의 완전한 묶음 

$# 

지령행에 지적된 인수의 수 

$0 

실행되는 지령의 이름 

$@ 

겹인용부호로 둘러 막힌 경 우를 제 외 하고 $*와 같다. 

$? 

마지막지령의 탈퇴상태 

$$ 

현재멜의 PID (10.3) 

$! 

마지 막배 경 일 감의 PID (10.10.2) 
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18.6 조건부실행을 위한 론리연산자 (&& 와 II ) 

스크립 트 empl.sh 에 는 패 런람색 이 실패 하는 경 우 selected lines shown above 라는 통보문을 표시 
하는 론리가 없다. 그것은 grep 의 완료값을 프로그람의 흐름을 조종하는데 리용하지 않았기때문이 다. 쉴 
은 조건실행 을 위한 두개의 연산자 &&와 I I 를 가지 고 있다. 이 연산자들의 문법적형 태는 다음과 같다. 
c mdl && cmd2 
cmdl || cmd2 

두 지령은 &&에 의하여 구분되며 지령 cmd2 는 cmdl 이 성공하는 경우에만 실행된다. 이 연산자를 다 
음의 방법으로 지 령 grep 와 함께 리용해 보자. 

$ grep 'director 1 empl.lst && echo "pattern found in file" 

1 0 0 6|gordon Iightfoot |di rector |sales 10 9/ 0 3/ 3 8| 1 4 0 0 0 0 
6 5 2 1|der ryk o' bri en (director | ma r k e t i n g 10 9/ 2 6/ 4 5| 1 2 5 0 0 0 
pattern found in file 

11 연산자는 반대의 기능을 수행한다. 즉 첫번째 지령이 실패하는 경우에만 두번째 지령이 실행된다. 이 
연산자를 리용하여 grep 에 의한 패 런람색 이 성공하지 못한 경우 사용자는 실패통보문을 내보낼수 있다. 

$ grep 'manager' emp2.1 st 11 echo "Pattern not found" 

Pattern not found 

다음장에서 쉘스크립트들을 개발하는데 이러한 연산들을 여러번 리용할것이다. awk(16.4) 와 
perl(20.7) 은 이 연산자들을 리용한다. 

18.7 스크립트의 완료 ( exit ) 

일부 경우 조건을 검사하여야만 지령이 실패라는것을 알게 된다. 일반적으로 프로그람작성자들은 기 
본적인 자원이 없는 경우 례를 들어 찾으러는 파일이 없는 경우에도 실행은 중지되지 않으므로 프로그람 
을 강제로 완료하려 할것이다. exit 문은 프로그람을 완료하기 위하여 리용된다. 스크립트에서는 이 명령 
문이 나타나면 실행이 정지되고 조종건이 이 스크립트를 호출한 프로그람(대체로 썰)에 돌려 진다. 우리 
는 첫장에서 가입대화를 완료하기 위하여 이 지령을 리용하였다. 쉴은 스크립트실행의 끝위치를 알고 있 
기때 문에 매 쉴스크립트들의 마지 막에 exit 문을 놓을 필요는 없다. 이 명 령 문은 흔히 실패할 위 험성 을 
가진 지령과 함께 리용된다. 이제 패런람색이 성공하면 그 결과를 보여 주고 그렇지 않고 어떤 원인으로 
람색 이 실패하는 경우에는 실행 을 완료하도록 이전 프로그람 (emp2.sh) 을 수정 하여 보자. 

$ cat emp2a. sh 
#! / bi n/ sh 

echo "Program ： $0" #$0 은 프로그람이름을 포함한다 

echo "The number of arguments specified is $#" 

echo "The arguments are $*" # 모든 인수들은 $* 에 기억된다 

grep " $ 1 " $2>pat I i st 2>/ dev/ nul I || exit 2 #인수를 가진 exit 
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echo "Pattern found -- Contents shown below 11 

cat pat Ii st 

프로그람은 grep 지령이 실패하면 완료되지만 성공하면 그 내용이 현시된다. 또한 오유들은 
/ dev / null 로 보내진다. 그러므로 $2에 의하여 표현되는 파일이 없다 하여도 grep 의 오유통보문은 화면 
에 현시되지 않는다. exit 의 인수에 대해서는 곧 취급된다. 현재에는 스크립트를 전혀 존재하지 않는 파 
일과 함께 실행시켜 보자. 

$ emp2a. sh manager emp3.1 st 

Program: emp2a. sh 

The number of arguments specified is 2 

The arguments are manager emp3.1 st 

마지막 echo 지령은 실행되지 않았으며 patlist 의 내용도 표시되지 않았다. 이것은 스크립트가 도중에 
완료되 였다는것을 보여 준다. 그러면 그의 돌림값은 무엇 이겠는가? $?의 값을 검사하시오. 

$ echo $? 

2 

이것은 스크립트에서 exit 의 인수로서 지적된 값이였다. 그 인수는 임의의 값을 가질수 있으며 스크 
립트는 그러한 시점에서 완료될 때에만 지적된 값을 돌려 준다. 만일 돌림값을 지적하지 않으면 $?는 령 
(0) 을 보여 줄것 이다. 그러므로 사용자는 오유발생에 관계없이 참값을 귀환할수 있다. 다시말하여 사용자 
는 이 돌림값을 조종할수 있다. 

이 런 방법 으로 론리연산자 &&와 ! !를 리용함으로써 우리는 쉴의 조건문들을 보았다. 이 연산자들은 
일정한 제한이 있으며 간단한 조건판단에 리용된다. 복잡한 조건에 대해서는 if 문을 리용해야 한다. 


18.8 if 문 


if 문은 조건에 따라 두가지 분기를 가진다. 쉴에서는 다른 언어들에서와 같이 다음의 형식으로서 이 
명령문이 리용된다. 


if 지령이 성공이라면 
then 

지령들을 실행시킨다 

else 

지령들을 실행시킨다 
fi 


if 지령이 성공이라면 
then 

지령들을 실행시킨다 
fi 


if 지령이 성공이라면 
then 

지령들을 실행시킨다 
elif 지령이 성공이라면 
then ... 
else ... 
fi 


형식1 형식2 형식3 


BASIC 에서와 같이 if 는 then 을 요구한다. 이 명령문은《지령행》에 지적된 지령의 성공 혹은 실패 
를 평가한다. 지령이 성공하면 그뒤에 오는 지령들이 실행되며 반대로 실패하면 else 문이 실행된다. 이 
명 령문은 형식 2에서 보여 주는것과 같이 항상 필요되지 않는다. if 는 자기와 대응하는 fi 로서 닫겨 져 야 
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하며 그렇지 않으면 오유가 발생한다. 


쉘프로그람작성이 대단히 성능이 높은것은 지령의 성공이 어떤 UNIX 프로그람의 돌림값에 의하여 
결정된다는것이다. 모든 지령들은 cat 와 grep 지령에서 본것처럼 값을 돌려 준다. 

다음의 실례에서는 먼저 grep 지령이 실행되며 if 명령문은 프로그람흐름을 조종하기 위하여 그의 돌 
림값을 리용한다. 

$ cat emp3. sh 

if grep " A $l" /et c/passwd 2>/dev/nul I #Search username at beginning of line 
then 

echo "Pattern found - Job Over" 
else 

echo "Pattern not found" 
fi 

이것은 if 문이 grep 의 돌림값을 검사하는 간단한 if-else 구조이다. 스크립트의 나머지부분은 명백하 
다. 우의 프로그람은 아래와 같이 사용자방화벽의 존재 에 대하여 파일/ etc/passwd 를 람색 할것 이 다. 

$ emp3. sh fi rewal I 

fi rewalI : x: 41:31: f i rewal I a c c o u n t: /1 mp: / b i n / f a I se 
Pattern found - Job Over 


이것은 홈등록부로서 / tmp 와《썰》로서 / bin / false 를 가진 례외적인 사용자등록자리이지만 그에 대 
해서는 걱정할 필요가 없다. 사용자는 파일에 존재 하지 않는 패 턴을 입력하는것으로써 else 지 령의 기능을 
검사할수 있다. 

$ emp3. sh mail 

Pattern not found 

그러면 왜 패런람색에 grep 를 리용하였겠는가? 또 특수한 마당에서 패턴을 비교하려는 경우에 awk 
를 사용할수 없겠는가? grep 지령을 awk 로 바꾸는것으로써 스크립트를 변경시키자. 

$ cat emp3a. sh 

#!/bi n/sh 

if awk ■F:' $1 ■ 1 /$1/ 1 /etc/passwd 2>/dev/nulI ; then 
echo "Pattern found ■ Job Over" 

el se 

echo "Pattern not found" 

f i 

우의 스크립 트에서 파라메터 $1이 두번 나타난다는것 을 주의 하시 오. 첫 번째 것 은 awk 의 마당식 별자 
이며 두번째는 스크립트의 첫번째 인수를 나타낸다. 스크립트인수들은 awk 에 의하여 정확히 해석되도록 
외인용부호로서 둘러 막아야 한다. 스크립트에서 比 ien 행의 위 치를 변경시 켰다. 즉 사용자는 :으로 경계 
를 구분한 다음 if 문과 갈은 행 에 比 ien 문을 놓을수 있다. 그러면 이미 존재하는 사용자 ID 와 함께 스크립 
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트를 실행시키자. 


$ emp3a. sh fi rewal I 

fi rewalI : x: 41:31: f i rewal I account: /1 mp: / bi n/f al se 
Pattern found - job Over 

이것은 문제가 없으며 바라던바 그대로이다. 그러나 아래의 스크립트실행은 그렇지 않다. 

$ emp3a. sh mail 

Pattern found - Job Over 


문자렬 mail 은 존재 하지 않으며 awk 지 령은 실패 하였다. 그렇 다고 하여 거짓 완료값이 귀환되지는 않 
았다. if 는 오유조건을 찾지 못하였으며 우리는 이에 대하여 잘못 생각하였다. 그러면 오유조건을 어떻게 
발생시키겠는가? 사용자는 awk 의 출력에서 문자들의 개수를 계수할수 있으며 awk 가 실제로 출력자료를 
산생 시켰는가 하는것 을 wc 토서 검 사할수 있 다. 

if awk -F: 1 $1 #|i$l/ 1 { print }' / et c/ passwd | wc ; then 

문제는 이 경우에도 wc 가 참을 돌려 준다는것 이 다. 사용자는 그것 이 실제 로 령 인가 아닌가 하는것 
을 보기 위하여 WC 의 문자계 수값을 검 사할수 있다. 현재 는 이 문제 에 대 하여 취 급하지 않는다. 그러 나 
앞으로 가면서 즉 수값처 리 방법에 대 하여 배운후에 이 문제를 취급한다. 

if-elif 에 의한 다중분기 

앞에서 우리는 if 조건문의 두가지 형태 즉 if - then-fi 와 iMhen - else-fi 을 보았다. 그밖의 세번째 형 
태 즉 if -仕 ien - elif - 比 ien - else-fi 도 있다. 이 형태에서 else 문이 선택적으로 존재한다면 elif 문은 필요한 
것만큼 가질수 있다. 그러면 사용자가 작성한 지령에 대하여 henry , romeo , juliet 의 crontab 파일들을 
검사하는데 이 세번째 형식을 리용해 보자. 

$ cat cronfind.sh 

#! / bi n/ sh 

crondi r=/var/spool/cron/crontabs 
message: 11 has scheduled the $1 command 11 
if grep "$ 1" $crondi r/henry ; then 
echo "henry $ mess age 11 
elif grep " $ 1" $crondi r/romeo ; then 
echo " r o me o $ me s s a g e" 
elif grep "$ 1" $crondi r/j uliet ; then 
echo "j uIiet $ me s s a g e" 
else 

echo "None of the users is using the $1 command 
fi 
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여 기서 우리는 쉴 변수들을 적 당히 그리 고 대 단히 효과적 으로 리 용하였다. 즉 코드량을 줄이 기 위하 



여 crontab 등록부이름과 통보문의 기본부분을 변수에 따로 보관하였으며 각각 $crondir 과 $message 로 
서 그것들을 참조하였다. 

세명의 사용자중 누가 crontab 파일들에 지령 fine 八뿌리등록부로부터 탐색)을 작성해 넣었는가 하 
는것을 탐색하기 위하여 이 스크립트를 리용할수 있다. 

$ cronfind.sh "find */" 

59 16 * * * find ./ -name ht ml 11 - print | mai I romeo 
romeo has scheduled the find */ command 

우에서 볼수 있는바와 같이 romeo 는 관리자가 이 지령을 찾지 못하도록 FIND 와 /사이에 많은 공 
백을 놓았다. 그러나 관리자는 이러한 경우까지도 고려하여 find 와 /사이에 정규식 □*(* 전에 공백이 있 
음)을 리용하였다. 사용자는 * 가 공백문자에 대하여 없거나 혹은 하나이상의 공백문자를 대신한다는것을 
생 각해 야 한다. 이 모# 스크립 트들은 심 중한 결 함을 가지 고 있 다. 이 것 들은 패런을 왜 찾지 못했는가 하 
는것을 지적하지 않는다. 지어는 찾으러는 파일들이 존재하지 않음에도 불구하고 not found 혹은 none 
of users 통보문이 나타나며 2>에 의한 진단흐름에로의 방향절환은 grep 와 awk 의 통보문들이 말단에 나 
타나지 않게 한다. 리상적으로는 탐색에 앞서 파일이 있는가 하는것을 검사해야 한다. 여기서는 이러한 
내용을 간단히 취급한다. 

if 문의 지령행에 놓인 조건은 이제부터는 조종지령이라고 언급하겠다. 임의의 unix 지령은 if , while , 
until 구조에 대 한 조종지 령일수 있다. 

,__ k 모든 if 문은 반드시 then 문과 «문을 가져 야 하며 else 문은 선택 적 이 다. else 문의 뒤 로는 또 

U 다른 if 문 (else if ) 을 포함시 킬수 있으며 이러한 if 문에 대한 매개 else 문은 «문으로서 반드시 닫겨 
주해 져 야 한다. elif 문은 이 와 같은 끝을 표현하는 문을 요구하지 않으며 정밀한 코드를 생성한다 

18.9 if 의 비교기능 ( test , []) 

식 을 평 가하기 위 하여 if 문을 리 용할 때 흔히 test 명 령 이 그의 조종지 령 으로서 사용된다. test 는 자기 
의 오른쪽에 있는 조건을 평가하기 위하여 연산자들을 사용하며 참 또는 거짓의 완료값을 돌린다. 이 완 
료값은 판단을 위한 if 문에서 리용된다. test 는 세 가지 형태로 동작한다. 

• 두수를 비교한다. 

• 두개의 문자렬을 비교하거나 null 값에 대하여 하나의 문자렬을 비교한다. 

• 파일의 속성들을 검사한다. 

이러한 검사는 쉘의 다른 명령문들과 함께 test 문으로써 진행할수 있다. 쉴은 아무러한 출력자료도 
표시하지 않으며 단지 파라메터 $?를 설정하는 값을 되돌린다. 다음의 항목들에서는 실제로 이 러한 값을 
검사한다. 

18.9.1 수값비교 

test 에서 리용되는 비교연산자들(표 18-2) 은 흔히 보던것과는 좀 다른 형식을 가진다. 이것들은 언제 
나 -( 이음표)로 시작하며 그뒤에 두 문자단어가 오며 량옆에는 각각 공백 이 놓인다. 아래에 전형적 인 연 


501 




산자들을 보여 준다. 


표 18 - 2 . test 에서 리용되는 수값연산자들 이 연산자들은 기 억 하기 가 쉽 다. 즉 -예는 

equal to 를， - gt 는 greater 仕 ian 을 의미 한다. 사용 
자는 썰에서의 수값비교가 옹근수값만으로 제한되 
며 소수점수값에 대해서는 소수부가 잘린다는것을 
알아야 한다. 

그러면 실례 로 세개의 변수들에 어떤 값들을 
할당하여 그것들이 서로 같은가 같지 않은가 하는 
것을 검사하여 보자. 마지막 test 문은 수값비 교가 
옹근수들에만 국한된다는것을 명백히 보여 준다. 

$ x=5; y=7;z=7. 2 
$ test $x ■eq $y ; echo $? 

1 

I test $x -It $y j echo $? 

0 

$ test $z -gt $y ; echo $? 

1 

$ test $z ?eq $y ; echo $? 

0 

우에서는 test 문을 단독으로 사용하였으며 그것은 if 의 조종지 령 으로서 쓸수 있다. 

다음의 스크립트는 test 문과 특수한 쉘변수 $#를 리용한다. 스크립트는 단지 정확한 개수의 인수들이 
입력되였는가를 검사한다. 

$ cat arg_number_check.sh 

if test $# ■ne 3 ; then 

echo "You didn't enter three arguments" 

el se 

echo "You entered the right number" 
f i 

이 스크립트를 두번 실행시키시오. 즉 한번은 인수 한개만으로서 다음은 세개의 인수로서 실행시키시오. 

$ argnumbercheck.sh 1024 

You didn't enter three arguments 

$ arg number check.sh / home list.tar 1024 

You entered the right number 

우에서 볼수 있는바와 같이 test 를 리용하여 수값비교를 진행할수 있다. 그러면 awk 토서 패턴을 찾 


연산자 

의미 

■eq 

갈다 


같지 않다 

- ne 

갈지 않기 

.gt 

크다 

■ge 

크거 나 같다 

■It 

작다 

- 1 e 

작거 나 같다 
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는 문제에 대하여 보자. test 문을 다음과 같이 쓸수 있겠는가? 

if test awk -F: ' $1 세 l 1 { print }' / et c/ passwd | wc -c - ne 0 

여기서 test 는 많은 인수들을 가지고 동작하며 오유를 내보낸다. wc 역시 - ne 를 항목으로서 해석하 
기때문에 오유를 발생시킨다. 우리가 검사해 야 할것은 관흐름에 대한 출력자료(수값)이지 그의 돌림값은 
아니다. 그러므로 wc 의 문자계수값을 출력하기 위해서는 지령치환을 리용해야 하며 test 로 그 값을 검사 
해 야 할것 이 다. 아래의 지 령행은 그러한 처 리를 진행한다. 

if test 'awk -F: 1 $1 ~ 1 /$1/ 1 { print }’ /etc/passwd | wc -c' -ne 0 

여기서는 관흐름을 역인용부호 O 로 둘러 막았다. 우의 if 문은 선택된 행을 화면에 표시하지 않는다. 
다음의 스크립트에서 이러한 문제를 해결할것이다. 

$ cat emp3b. sh 

#!/bi n/sh 

if test $# ■ ne 1; then # 1 인수는 입력되지 않았다 

echo "Usage: $0 pattern"; exit 3 

el se 

if test 'awk - F: 1 $1 ~ 1 / $1 / l;,: I et c/ passwd \ 

| tee /dev/tty | wc ■ c' ■ ne 0 # 화면에도 현시 

then 

echo "Pattern found - J ob Over " 

else 

echo "Pattern not found"; exit 2 
fi 

f i 

여기서 두개의 if 구조들을 볼수 있다. 하나의 if 구조는 다른 if 구조에 종속되여 있으며 매개는 fi 문으 
토서 끝났다. 여기서 awk 는 좀 다르게 사용되였다. 즉 awk 는 선택조건만이 지적되는 경우 기정으로 자 
료를 출력하므로 여기서는 { print } 문을 생략하였다. 또한 화면에 출력자료를 표시하기 위하여 지령 tee 
를 리용하였다. \은 두개의 행에 나타나는 세개의 지령에 대한 관흐름을 분할한다. wc - c 는 awk 의 출 
력자료 ( tee 에 의하여 려과된)를 검사한다. 즉 계수값이 령이면 패 턴이 없다는것을 의미한다. 우의 스크립 
트는 다음과 같이 동작한다. 

$ emp3b. sh 

Usage: emp3b. sh pattern 

$ emp3b. sh i mage 

i mage: x: 5 0 2:1 0 0: The PPP server account: / home/ i mage: / bi n/ ksh 

Pattern found - Job Over 


결론적으로 하나의 지 령과 그리고 grep 와 awk 로서 탐색 이 가능하도록 하는 지 령 치환과 함께 if 를 
리용할수 있다. 
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test 의 생략 

test 문은 대단히 많이 사용되며 이것을 위한 생략방법이 존재한다. 즉 test 문은 식을 둘러 싸는 한쌍 
의 꺾쇠괄호로 대신할수 있다. 다음의 두 형태는 동일하다. 
test $x - eq $y 
[ $x -eq $y ] 

우에서 보는바와 같안쪽에 공백들이 반드시 있어야 한다. 두번째 형식은 조종하기가 더 쉬우며 
앞으로는 이 형태를 리용한다. 여기서 공백 ( whitespace ) 에 대한 리용에 구애되지 않는다는것을 잊지 마 
시오. 

Q if x( 여기서 표는 변수)와 갈은 조건은 대부분의 프로그람작성언어들에서 리용된다. 표가 0 보다 
크면 명령은 참으로 된다. 여기서도 갈은 론리를 적용할수 있으며 if[$x -gt 이의 생략형식으로서 
주해 [$x] 를 쓸수 있다. 


o 수값비 교에서 는 $가 불은 변수이 름들을 인용부호로 묶지 않았다. 그러 나 문자렬비 교인 경 우에 는 

m 좀 다르다. 만일 변수의 값이 한개의 단어라면 인용부호를 붙이지 않아도 되지만 여러 단어인 경우에 

ᅮ 7 는 인용부호를 반드시 붙여야 하며 그렇지 않으면 스크립트실행은 실패로 된다. 더우기 변수가 null 문 

참고 자렬을 가지고 있는 경우 인용부호를 붙이지 않으면 그러한 변수들에 대하여 오유가 발생할것 이다. 사 
용자는 이러한 오유가 일어 날수 있는 곳들에 인용부호를 붙이는데 습관되여야 한다. 마찬가지로 변수 
들과 비교되는 문자렬들에 대해서토 ”$ file "=” j ” 와 같이 인용부호를 불이시오. 

18.9.2 문자■비교 

test 는 또 다른 연산자들에 의하여 문자렬을 비교하는데 리용된다. 같다는것은 연산자 =로서 표현하 
며 같지 않다는것은 C 언어형식의 연산자 !=으로서 표현한다. 다른 test 연산자들과 같이 이 연산자들 역 
시 량옆에 공백을 놓아야 한다. 표 18-3 은 문자렬처리검사에 대하여 보여 준다. 


표 18-3. test 에 으 I 하여 리용되는 문자■검사 


검 사 

아래와 갈은 경우에 참이 다 | 

si = s 2 

문자렬 

si = s 2 

si ! = s 2 

문자렬 

si 이 s 2 와 같지 않다 

stg 

문자렬 

stg 는 할당되였으며 비지 않았다 

■ n stg 

문자렬 

stg 는 빈 문자렬이 아니다 

- z stg 

문자렬 

stg 는 빈 문자렬이 다 

si == s 2 

문자렬 

si = s 2 (Korn 과 bash 에서만) 


다음의 스크립트는 C 나 Java 프로그람개발자들에게 쓸모 있는것 이다. 사용되는 항목에 따라서 스크 
립트는 변수 file 에 마지막으로 변경된 C 혹은 Java 프로그람을 보존한다. 

그다음 그 프로그람을 콤파일한다. 사용자는 이 스크립트에 한개의 인수 즉 파일의 형을 제공해 야 
한다. 인수는 c(C 파일) 혹은 j(Java 파일)일수 있다. 
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$ cat compi I e. sh 

#!/bi n/sh 






if [ $ # - e q 1 ] ; then 
if [ $l="j "] 1 then 

file='ls -t *.java | head -I' 
j avac $fiIe 
el i f [ $l="c"] ; then 

file='ls -t *.c | head ■' 
cc $fiIe && a.out 

el se 

echo "Invalid file type" 
fi 

el se 

echo "Usage: $0 f i I e_type\nVaiI d file types are c and j" 

f i 

javac 와 cc 는 각각 Java 와 C 프로그람들의 콤파일 러 들이다. 이 스크립 트는 인수의 개 수가 1인 경 우 
에만 $1을 검사하는것으로써 처리를 계속한다. 만일 인수의 개수가 1이 아니면 이 스크립트에 대한 사용 
법을 표시하고 탈퇴한다. 우리를은 파일 a . out ( c 콤파일러에 의해 산생되는 기정적인 파일)를 실행하기 
위하여 cc 의 완료값을 사용해 본적 이 있다. 그러면 이 스크립 트를 한번 실행시켜 보자. 

$ compi I e. sh 

Usage: compi I e. sh fiI e_type 

Valid file types are c and j 

$ compi I e. sh c 

hello worI d 

우에서 보는바와 같이 마지막으로 수정된 C 프로그람이 실제로 printf 문을 포함하고 있다는것을 알수 
있다. 그러면 스크립트 그자체가 마지막으로 수정된 프로그람파일을 식별하여 사용자의 입력이 없이도 
자동적으로 적당한 콤파일러를 선택할수 있다면 더 좋지 않겠는가? 이 문제에 대해서는 case 명령문을 배 
운후에 론의하자. 

그러면 입력값이 null 값이라는것을 어떻게 검사하는가를 보기로 하자. 사용자가 실제로 문자렬을 입 
력하였는지 혹은 간단히 [ Enter ] 건을 눌렀는지를 검사하기 위 하여 다음의 스크립트에 문자렬비교기능을 
리용하여 보자. 

$ cat emp4. sh 

#!/bi n/sh 

echo "Enter the string to be searched: \ ： c* 

read pname 

if' [ - z " $ p n a me" ] : then # -z 는 빈 문자렬에 대하여 검사한다 

echo "You have not entered the string " ; exit 1 


else 
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echo "Enter the file to be u s e d : \c * 
read f In a me 

i f [ ! ■ n 11 f I n a me " ] ; then # ! ■ n 은 - z 와같다 

echo "You have not entered the filename " ; exit 2 

el se 

grep " $ p n a me " " $f I name " || echo "Pattern not found " 
fi 
f i 

test 의 결과는 ! 연산자에 의하여 반전된다. 스크립트의 실행은 두개의 위치에서 즉 패턴과 파일이름 
을 받아 들이는 위 치 에서 정지된다. null 문자렬에 대 한 검사는 두가지 방법 으로써 진행할수 있다. 

[ -z "$ x "] 

[ ! -n "$ x "] 

우의 두가지 경우는 같은 결과를 주는 서로 다른 방법이다. 스크립트는 입력자료중 어느 하나가 
null 문자렬이면 실행 을 중지 한다. 

$ emp4. sh 

Enter the string to be searched : director 
Enter the file to be used : [ enter ] 

You have not entered the f i I ename 

$ emp4. sh 

Enter the string to be searched : director 
Enter the file to be used : empl. I st 
1 0 0 6 |gordon Iightfoot]di rector |sales 10 9/ 0 3/ 3 8| 140 0 0 0 
6 5 2 1 |derryk o ' brien |di rector | marketi ng 10 9/ 2 6 / 45| 1 2 5 0 0 0 

또한 - a ( AND ) 와 - o ( OR ) 연산자들을 씨서 같은 행에서 하나이상의 조건식을 검사할수 있다. 그러면 
이 기능을 리용하여 앞의 스크립트를 간단화하자. 먼저 첫번째 if 구조를 제거한 다음 두개의 문자렬을 받 
아 들인후에 아래와 같은 스크립트를 리용하자. 

if [ - n " $ p n a me " - a - n " $ f I n a me " ] ; then 

grep " $ p n a me " " $f I name " || echo "Pattern not found " 

else 

echo "At least one input was a null string " ; exit 1 
fi 

test 출력은 두 변수가 다 null 이 아닌 문자렬일 때만 참이며 사용자는 스크립트가 두번 정지될 때 
공백이 아닌 문자렬을 입력한다. 
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18.9.3 파일검사 ( test ) 

test 는 여러가지 파일속성을 검사하는데 사용할수 있다. 실례로 파일이 읽기, 쓰기，실행허가권을 
지고 있는가 하는것을 검사할수 있다. perl 을 제외하고 다른 언어들에서는 표 18-4 에서 보여 주는것 
갈은 정교한 검사목록을 찾아 볼수 없다. 


표 18-4. test 에 의한 과일속성검사 


검 

사 

파일이면 참 


■ f 

f name 

fname 은 존재 하며 

정규파일이다 

- r 

f name 

fname 은 존재 하며 

읽기가능하다 

. w 

f name 

fname 은 존재 하며 

쓰기가능하다 

- X 

f name 

fname 은 존재 하며 

실 행 가능하다 

■d 

f name 

fname 은 존재 하며 

등록부이 다 

- S 

f name 

fname 은 존재 하며 

비지 않았다 

- e 

f name 

fname 은 존재 한다 (Korn 과 bash 에서 만) 

- U 

f name 

fname 은 존재 하며 

SUID 비트설정을 가진다 

■k 

f name 

fname 은 존재 하며 

점착비트설정을 가전다 

■L 

f name 

fname 은 존재 하며 

기호련결 이 다 (Korn 과 bash 에 서 만) 

fl 

■nt f2 

fl 은 f2 보다 시 간적으로 볼 때 더 최근에 작성되였다 (Korn 과 bash 에서만) 

f 1 

- ot f 2 

比은 f2 보다 더 오래전에 작성되였다 (Korn 과 bash 에서만) 

fl 

■ef f2 

fl 은 f2 와 련결된다 (Korn 과 bash 에서만) 


다른 언어들에서는 이 파일속성들을 쓸수 없든가 아니면 많은 량의 프로그람작성코드에 의하여 검 
된다. test 에서 쓰이는 파일검사명령문은 아주 치밀하다. 그러면 이 명 령문을 리용하여 프롬프트에서 
일 emp.lst 의 몇 가지 속성 들을 검사해 보자. 

$ Is ■ I emp. I st 

-rw-rw-rw- 1 romeo group 8 7 0 J un 8 15:52 emp. I st 

$ [ -f emp. 1st ] ; echo $? 

0 보통의 파일 

$ [ -x emp. I st ] ; echo $? 

1 

$ [ ! -w emp.lst 1 || echo "False that file is not writable 11 
False that file is not writ abl e 


여기서 ! 는 반전기호이며 따라서 [ ! -w file ] 은 [ -w file ] 을 부정한다. 이 기능을 리용하< 





elif [ ! -r $1 ] ; then 

echo "File is not readable" 
el i f [ ! ■w $1 ] ; then 

echo "File is not wi rtabl e" 

el se 

echo "File is both readabl e and wr i til：) e 
fi 


그러면 두개의 파일 즉 존재하는 파일과 존재 하지 않는 파일로서 스크립트를 검사해 보자. 

$ fiIetest.sh emp3.1 st 

File does not exist 
$ fiIetset.sh emp. I st 

File is both readable and writable 

/ f \ 일부 사람들은 test 에 쉴의 통용기호를 리용하는 오유를 범한다. 실례로 주어 진 패린과 정합되 

는 파일 이 쓰기 가능한가 하는것을 검사하기 위 하여 [ 的 inde * . html ] 을 리 용할수 없다. 


18.10 case 조건문 


case 문은 쉴에서 제공되는 두번째 조건명 령 문이다. perl 을 포함하는 대부분의 언어들에서는 병 렬조 
건명령문을 가지지 않는다. 이 명령문은 실제로 하나의 표현식을 여러개의 패턴들과 비교하며 다중분기 
를 위한 엄밀한 구조를 리용한다. 또한 통용기호를 가진 문자렬도 비교한다. 이 명령문의 문법적구조는 
다음과 같다. 

case 표현식 in 

패런 1) 지령묶음1 :; 

패런 2) 지령묶음2 :; 

패런 3) 지령묶음3 :; 


esac 

case 문은 먼저 표현식을 패런1과 비교한다. 만일 비교가 성공하면 그에 따르는 지령을 실행시키며 
이 지령은 하나 혹은 그이상일수도 있다. 비교가 실패하면 다음으로 패턴2가 비교된다. 매 지령목록은 한 
쌍의 반두점으로 끝나며 전체 구조는 esac 으로 닫겨 진다. 

그러면 파일체계의 몇가지 중요한 자료를 표시하는 간단한 스크립트를 사용하여 보자. 이것은 네개의 항 
목들을 가지는데 여러 행의 echo 명령문에 의하여 표시된다. 

$ cat fiIesys.sh 
#! / bi n/ sh 
tput clear 


508 






echo "\n 1. Find files modified in last 24 hours\n 2. The free disk space 
3. Space consumed by this user\n 4. Exi t \ n \ n ： SELECTION : \ c :(l 

read choice 
case $choice in 

勢 find $HOME ■ mt i me - 1 -print ;; 

2) df :; 

3) du ?s $HOME ;; 

4) exit ;; 

” echo "Invalid option " 
esac 

case 는 $choice 의 값을 문자렬 1, 2, 3, 4와 비교한다. 첫 세개의 항목들은 각각 find , df , du 지령 
들을 실행한다. 항목 4는 프로그람을 랄되시키며 마지막항목 (*) 은 앞의 항목들과 비교되지 않는 임의의 
항목들에 해 당된다. 이 기능은 후에 효과적으로 리용될것 이 다. 

파일들이 디스크에서 얼마나 많은 공간을 차지하는지 알려면 스크립트를 실행시키고 항목 3으로 선 
택하시오. 

$ fiIesys.sh 

1. Find files mo d i f i e d in last 24 hours 

2. The free disk space 

3. Space consumed by this user 

4. Exit 
SELECTION : 3 

2 6 9 4 4 / home / sumi t 

sumit 는 자기의 홈등록부에서 우와 같은 많은 블로크(매 개 가 512 byte 까지)의 디스크공간을 리 용하 
고 있다. 이와 같은 론리는 if 문을 리용하여 실현할수도 있지만 case 는 명백히 말해서 더 정밀하다. 그러 
면 이제부터 case 문의 다른 특징들을 보기로 하자. 

18.10.1 다중패턴정합 

case 는 egrep 형식으로 둘이상의 패 런을 비 교할수 있다. 만일 사용자가 수요일과 금요일에는 파일 혹 
은 등록부에 대 한 완전한 여 벌복사를 그리 고 다른 날들에는 증가적 인 여 벌복사를 진행 하는 여 벌체계구조 
를 가지고 있다면 case 는 이 론리를 실현하기 위한 아주 엄밀한 구조를 제공한다. 날자는 date 지령의 출 
력자료로부터 자를수 있기때문에 다음의 스크립트에서는 case 문에 문자렬을 제공하기 위하여 지령대입을 
리 용한다. 

$ cat back.sh 

case 'date | cut ■ d " " ■ f 1' in # 3 개의 문자로 된 날을 출력한다 


509 




Web | Fri ) tar ■ cvf / dev/f dO * ;; 

*| find . -newer . I ast_f ul I _bac kup_t i me - print > tarilist 

tar - 1 tarilist -cvf / dev / f dO ;; #Solaris 에서의 -I 선택항목 

esac 

date 지령출력의 첫번째 마당은 날자를 표시하며 여기서는 case 에 입력자료를 제공하기 위하여 cut 
지령으로 그것을 선택하였다. 첫번째 항목은 egrep 와 awk 와 같은 두개의 패런을 보여 준다. case 문은 
여러개의 패턴을 비교하는 경우 패턴구분문자로서 |을 리용한다. 이 항목은 현재의 요일을 문자렬 wed 
혹은 打 i 와 정합시킨 다음 tar 지령을 실행한다. 여기서 우리들은 다른 요일들을 정합시키기 위하여 고심 
할 필요는 없다. * 는 정합되지 않는 모든 항목들을 정합시 킨다. 

스크립트는 임의의 날에 기동시킬수 있으며 지령은 자동적으로 실행될것이다. tar 지령이 완전한 여 
벌복사와 증가적 인 여 벌복사를 어떻 게 수행 하는가 하는데 대 해서 는 22.10. 2에서 구체적 으로 론의한다. 

그러면 또 다른 실례를 보자. 프로그람작성자들은 흔히 모와 Y 혹은 n 과 N 에 대하여 사용자응답을 
검사해야 할 필요성이 제기된다. if 로 이 론리를 실현하려면 복합조건기능을 리용해야 할것이다. 
if I h $ choice "= " y " -o "$choi ce "= " Y " } 

case 문을 리용한다면 대 단히 간단해 진다. 즉 case 문에 표현식 y | Y 를 리용하면 대소문자를 다 정 합 
할수 있다. 

echo "Do you wish to continue ? ( y / n ): \ c " 

read answer 

case "$ a n s we r " in 

y | V ) ;; NULL 명령문 즉 수행되는 동작은 없다 

n | N ) exit ;; 

*) echo "Invalid option " ;; 
esac 

18.10.2 case 의 통용기호리용 

case 는 통용기 호를 사용하는 대 단히 우월한 문자렬정 합기능을 가지 고 있다. 즉 메 타문자 *, ?와 문자 
모임 (8.2) 을 정 합시키는 파일이름을 리용한다. 그러 나 이것은 현재등록부의 파일 그자체가 아니 라 오직 
문자렬들을 정합시킨다. 앞의 실례에 대한 수정된 case 구조는 사용자가 여러가지 방법으로 질문에 대답 
하게 한다. 

case " $ a n s we r " in 

[ yY ][ eE ]*) ;; YES , yes , Yes 등을 정합한다 

[ nN ] [ oO ]) exit ;; NO , no , nO , No 를 정합한다 

*); echo "Invalid response " 기타 경우에 대해서는 무시한다 

esac 

첫 두개의 항목들에서 통용기호사용은 단순하면서도 충분한 내용을 담고 있다. * 는 두개의 항목들에서 
나타나며 매 항목들에서 다른 의미를 가진다는것을 생각하시오. 첫 항목에서 * 는 보통의 통용기호로서 동 
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작하며 마지막항목에서 정합되지 않은 모든 항목들에 대해서는 거절한다. 마지막 case 항목에는 :;이 필요 
없지만 원한다면 리용해도 일 없다. ?를 리용하면 ????으로서 네 문자로 이루어 진 문자렬을 정합할수 
있다. 그러 나 반드시 수자들만을 포함하여 야 한다면 [0-9] [0-9] 的-的 的- 9] 가 정 확할것 이 다. 다음의 것 은 
말단으로부터 6문자수자마당을 어떻게 유효하게 하는가 하는것을 보여 준다. 

n ^[0-9][0-9][0-9][0*9][0-9][0-9]" 
echo "Enter a date stri ng \ c " 
read dstri ng 
case $dst ri ng in 

??????”) echo "String exceeds six characters " ;; 

$ n ) echo "A six character n u me r i c field " ;; 

*) echo "The string is either n o n ■ n u me r i c " 
echo "or less than six characters long " ;; 
esac 

지금까지 강력한 문자렬정합기능을 보았는데 그러면 compile, sh 스크립트 (18.9.2) 를 좀 더 강력하게 
만들수는 없겠는가? 수정될 프로그람은 마지막으로 변경된 C 혹은 Java 프로그람을 콤파일해 야 하며 자동 
적으로 콤파일러를 선택하여야 한다. 

$ cat compi I e2.sh 

fiIe='Is -t *.j ava *.c 2>/dev/null | head -I' 
case $fiIe in 

*. c ) cc $fiI e && a . out ;; 

*.j ava ) j avac $fiI e ;; 

H echo " There's no java or C program in the current directory " 
esac 

첫번째 명령문은 대부분의 작업을 포함하고 있다. 이것은 마지막으로 변경된 C 혹은 Java 파일을 선 
택 하여 변수 file 에 그 값을 보존한다. 다음으로 case 문에 대 한 처 리를 진행한다. 그리고 확장자를 비 교 
하여 정확한 콤파일러를 호출한다. 이것은 모두 6개 행의 코드로 되여 있다. 

a * 는 일반적으로 통용기호로서 동작한다. 그러나 case 문에서는 두가지 방식으로 사용된다. 패 
런에 매몰된 별표 (*) 는 임의의 개수의 문자들을 정합하지만 * 단독으로는 이전 항목들에서 정합되 
주해 지 않은 임의의것에 대하여 마지막 case 항목으로서 놓여 전다. 

18.11 계산과 문자렬처리 ( expr ) 

Bourne 쉴은 옹근수값의 크기비교는 진행할수 있지만 그 어떤 계산기능도 가지고 있지 않다. 이러한 
원인으로 하여 Bourne 쉴은 계산기능에 대하여 expr 외부지령에 의존한다. 이 지령은 두가지 기능들을 하 
나로 결합하고 있다. 
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• 옹근수들에 대한 산수연산을 수행한다. 

• 문자렬들을 관리 한다. 

여 기서는 이 두가지 기능들을 실현하기 위 하여 expr 를 리용하지 만 그것은 문자렬처 리를 진행할 때 
대 단히 읽기 불편한 코드를 제공한다. Korn 썰 이 나 bash 썰을 리 용하면 이것들을 처 리 하기 위 한 더 좋은 
방법 (19.8) 을 가질수 있다. 

18.11.1 연산기능들 

expr 지 령 은 네 가지 기 본산수연산은 물론 나머 지연산도 수행할수 있 다. 

$ x=3 ; y=5 
$ expr 3 + 5 

8 

$ expr $x - $y 
■2 

$ expr 3 \* 5 
15 

$ expr $y / $x 
1 

$ expr 13 % 5 

3 

여기서 연산자 (+， _， *，...) 의 량옆에는 반드시 공백이 있어야 한다. 곱하기연산자만은 벨이 그것을 
파일 이름메 타문자로 해석 하지 않도록 의미 해제시켜 야 한다. expr 지 령 이 옹근수만을 조종하므로 나누기의 
경우에는 옹근수부만을 준다. 

expr 지 령은 변수를 할당하기 위 한 지 령치환으로서 흔히 사용된다. 실례로 두 수값의 합으로 변수 z 
를 설 정할수 있 다. 

$ x=6 ; y=2; z= expr $x + $y' 

$ echo $z 

8 

expr 는 일반적으로 변수값을 증가시키는데 리용된다. 모든 프로그람언어들은 변수의 값을 증가시키 
는 생략방법을 가지고 있으며 UNIX 역시 이러한 방법을 가져야 하는것은 당연한 일이다. 

$ x=5 

$ x=' expr $x + 1' 〔의 x ++ 와 같다 

$ echo $x 

6 

만일 Bourne 쉴을 리용한다면 자기의 쉴스크립트들에 expr 지령의 이러한 사용법을 리용해야 할것이다. 

18.11.2 문자렬처리 

expr 의 문자렬처리기능이 명백히 째여 있지는 못해도 Bourne 쉴사용자들은 대체로 이것을 리용한다. 
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문자렬을 관리 하기 위 하여 expr 는 두점 으로 구분되는 두개의 표현식을 리용한다. 작업의 대상으로 되는 
문자렬은 :의 왼쪽에 놓이며 정규식은 그의 오른쪽에 놓인다. 정규식의 본질로부터 expr 는 세개의 중요 
한 문자렬 처 리 을 수행 할수 있 다. 

• 문자렬의 길이를 결정 

• 부분문자렬을 추출 

• 문자렬에서 문자의 위치를 탐색 

문자렬의 길이 

문자렬의 길이는 아주 간단히 얻을수 있다. 정규식 는 패턴과 정합되는 문자들의 개수 즉 전체 문 
자렬 의 길 이 를 표시 해 야 한다는것 을 지 령 expr 에 알린 다. 

$ expr " robert _ kahn " : 1 , : 주위에 공백이 있음 

11 

여기서 expr 는 임의의 문자 (.*) 의 출현회수를 계수하였으며 그 결과는 grep 나 sed 에서 리용하였을 
때의 결과와는 완전히 다르다. 이 기능은 자료의 유효성검사에 대 단히 쓸모 있다. 건반을 통하여 받아 들 
인 이름이 20문자를 넘지 않는 사람들에 대해서만 유효화하자. 아래의 expr 지령렬은 이와 같은 과제에 
대 단히 능숙하다. 

echo "Enter your name : \ c " 
read name 

if ’ [ ' expr " $ n a me " : 1 . ' - gt 20 ] ; then 

echo "Name too long 
f i 

부분문자렬의 추출 

expr 는 기 호렬 \(와 \)에 의 하며 닫겨 진 문자렬을 선택할수 있다. 만일 4자리의 수값문자렬에서 2자리 
의 수값문자렬만을 선택 하려 한다면 패 런묶음을 만들어 야 하며 다음의 방법 으로 그것을 추출할수 있다. 

$ stg =2001 

$ expr "$ stg " : 1 .. \( ■ ■ \) 1 마지막 두개의 문자를 추출한다 

01 

여기서 패턴묶음# \숀,\)이다. 이것은 sed (15.12) 에서 사용하였던 꼬리표 붙은 정규식 ( TRE ) 이지 
만 여기서는 좀 다른 의미를 가진다. 이것은 $ stg 의 값에서 첫 두 문자는 무시되여야 하며 세번째 문자 
위 치 에 서 부터 선택 되 여 야 한다는것 을 의 미 한다(여 기 서 \1이 나 \2는 리 용되 지 않는다) . 

문자의 위 치탐색 

expr 는 문자렬내에서 지적된 문자의 첫 발생위치를 돌릴수 있다. $stg 라는 문자렬값에서 문자 b 의 
위치를 찾자면 그앞에 건가 아닌 문자([~ b ]*) 들의 개수를 계수해야 한다. 

$ stg =" paul . baran " 

$ expr "$ stg " : 1 [ A b]*b 

6 
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또한 test 명령문의 일부 기능들이 expr 지령에서 중복되며 같은 방법으로 수값비교연산자들을 사용한 
다. test 가 쉴의 내부기능이고 속도가 대단히 빠르므로 여기서는 취급하지 않는다. Korn 쉴과 bash 는 내 
부적 인 연산기 능과 문자렬 처 리 기 능을 가지 고 있 다. 즉 이 러 한 멜 들에 서 는 expr 지 령 이 필요 없 으며 다음 
장에서 취급된다. 


18.12 각이한 이들에 의한 스크립트의 호출 ($0) 

7. 13과 련관시켜 본다면 우리는 여러가지 이름으로 파일을 호출하고 또 호출되는 이름에 따라서 서 
로 다른 처리를 진행하는 현실적인 가능성을 가지게 되였다. 명백히 말해서 이러한 처리를 진행하는 몇 
개의 UNIX 지령들이 있다. 우리는 case 를 어떻게 사용하며 expr 토서 문자렬을 어떻게 처리하는가 하는 
것을 알고 있으며 마지막 Java 프로그람을 콤파일，편집, 실행시키기 위한 단일한 스크립트를 설계한적이 
있다. 스크립트파일은 세개의 이름을 가질것이며 그것을 개발하기전에 프로그람작성의 몇가지 본질적인 
측면들을 리해하자. 

Java 프로그람은 . java 확장자를 가져야 한다. javac 파일이름형식으로 Java 프로그람이 콤파일될 
때 . class 파일이 생긴다. 그러나 java 지령으로 프로그람을 실행시킬 때는 확장자를 리용하지 말아야 한다. 
즉 파일 hello . java 를 콤파일하여 hello . class 를 만들고 그다음 java hello 로써 프로그람을 실행시켜야 
한다. 따라서 확장자를 없애고 기본파일이름만을 선택할수 있어야 하며 expr 를 리용하면 이러한 처리는 
대단히 간단하다. 

우리 는 장의 첫 부분에 서 파라메터 $0을 평 가할 때 그앞에 . /을 붙이 는 bash 에 대 하여 취 급하였 다. 
그러 면 썰로서 bash 를 리 용하는 경우 ./을 제 거 하여 쉴 에 독립인 스크립 트를 작성 하여 보자. 이 모든 기 
능을 수행하는 스크립트 comj 을 아래 에 보여 준다. 

$ cat comj 

# Script that is called by different names 

I astfiIe='I s -1 *.j ava | head -1' 


case $SHELL i n 
| ksh| / sh) command=$0 ;; 

bash) command:'expr $0 : '. / \{f A / ] f \l'' ;; #./ 을 제거한다 

esac 

case $command in 

runj) I astf i I e=' expr $1 astf i I e : 1 \( .1 속 ！. j ava 1 ' # .j ava 를 제거 한다 

java $1astfiI e ;; 
vi j) vi $1 astf i I e ;; 

comj) javac $1 astf i I e 的 echo " $ I a s t f i I e comiled successfully" ;; 
esac 

이 스크립트는 두개의 case 명 령문을 가지고 있다. 첫번째 case 문에서는 $0으로부터 스크립트의 이름 
을 취한다. Bourne 과 Korrv 뭘들에 대해서는 변수 command 에 $0을 대입하는것외에는 아무것도 하는것 
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이 없다. bash 에 대해서는 expr 지령에 의하여 ./이 제거된다. expr 는 기호 /이 따르는 임의의 개수의 
문자렬을 의미하는 묶음 .*/ 을 무시한다. 다음 비사선문자묶음을 선택한다. 이것은 변수 command 에 기 
억된 지 령이름만을 효과적으로 뽑아 낸다. 

두번째 case 문은 프로그람이 호출되는 이름을 검사한다. 첫 항목 ( runj ) 은 .java 확장자를 제거한 기 
본이름만을 추출한다. 마지막으로 변경된 파일이름이 변수 lastfile 에 보존되여 있으므로 나머지처리는 대 
단히 간단해 진다. 마지막으로 할것은 In 지 령으로 comj 에 대한 련결을 만드는것 이 다. 

In comj runj 

In comj v i j 

이렇게 하면 프로그람의 편집，콤파일, 실행을 위하여 각각 vij , comj , runj 를 실행시킬수 있다. 여 
기서는 프로그람을 콤파일하기만 하자. 

$ comj 

h e11o.j a v a c o mp i I e d successfully 

얼마나 간단한가? V i 사용시 에 이 과제들에 두개의 기능건을 할당하여 더 간단하게 만들수 있다. 파 
일 . exrc 에 아래와 같은 두 행을 놓으시오. 

: map #1 : w A M: ! comj A M w A M 으로 먼저 파일을 보관한다 

: map #2 : ! runj A M 

프로그람을 편집하는 도중에 F 1 을 눌러서 프로그람을 콤파일할수 있으며 F 2 건을 눌러서 실행시킬수 
있다. UNIX 가 아닌 다른데서 이러한 조작을 할수 있겠는가? 

18.13 sleep 와 wait 

멜스크립트에서 처리에 앞서 사용자가 화면에서 어떤 통보문을 볼수 있도록 일정한 시간지연을 줄 
필요가 있다. 또한 사건발생(실례로 파일이 존재상태로 되는것과 갈은것)에 대하여 규칙적인 검사(실례 
로 1분에 한번)를 진행할 필요도 있다. sleep 는 이 러한 시간적지연을 주기 위한 UNIX 지 령 이 다. 이 지 령 
은 지연시간을 가리키는 인수와 함께 리용된다. 즉 인수로서 몇초동안 실행이 중지되는가 혹은 잠자기 
( sleeping ) 되는가 하는 지 연시간을 지적한다. 

$ sleep 100 ; echo "100 seconds have elapsed" 

100 seconds have elapsed 

통보문은 지령이 호출된 때로부터 100초동안 화면에 표시된다. 이 지령의 특수한 기능은 잠자기되는 
동안은 overhead 에 빠지지 않는다는것 이 다. 

wait 는 모든 배경일감들이 완성되였는가를 검사하는 멜내부지령이다. 이 지령은 배경에서 일감을 실 
행시키고 그것이 완성되여 또 다른 지령을 실행할수 있는가 하는것을 확인하려는 경우 대단히 쓸모 있다. 
즉 마지 막배 경 일 감이 완성 될 때 까지 대 기하도록 wait 지 령 을 리 용할수 있 다. 


515 



18.14 while 순환과 until 순환 


지금까지 개발된 패린을 입수하는 스크립트들중에서 그 어느것도 사용자에게 실패응답을 수정할 다 
시한번의 기회를 주지 않는다. 순환은 명령묶음을 반복적으로 수행하게 한다. 쉴은 세가지 형태의 순환 
즉 while , until , for 를 가지 고 있 다. 이 모든것 들은 그의 조종지 령 이 허 락하는 회 수만큼 열쇠 단어 들로 
둘러 막힌 명 령묶음을 반복한다. 

while 명령문에 대해서는 대부분의 프로그람작성자들이 알고 있을것이다. 이 명령은 그의 조종지령이 
참인 완료값을 돌릴 때까지 명령묶음을 반복실행시킨다. 이 지령의 일반형식은 다음과 갈다. 
while 조건이 참인동안 
do 열쇠단어 

지령묶음 순환본체 

done 열쇠단어 

열쇠단어 do 와 done 으로 둘러 막힌 지 령 들은 조건이 참인 동안 반복적 으로 실행된다. 조종지 령 으로 
서는 앞에서 취급된 임의의 UNIX 지령이나 test 문을 리용할수 있다. 

그러 면 흔히 쓰는 while 순환응용프로그람에 의 하여 리해 해 보자. emp 5. sh 스크립 트는 같은 행 에서 
하나의 코드와 서술문을 받으며 그 행을 파일 newfile 에 쓰기한다. 다음 몇개의 입력을 요구하는 프롬프 
트를 내보낸다. 


$ cat emp5. sh 

#! / bi n / sh 

#Pr ogr am : e mp 5. s h OS hows use of the while loop 
answer =y # 순환의 시작으로서 모를 설정한다 

whi I e ["$ answer "=" y "] # 조종지령 

do 


echo "Enter the code and descri ption : 

read code descri ption 

echo "$ code|$descri ption " >> newli st 

echo "Enter any more ( y / n )? 

read anymore 

case $anymore i n 

y *| Y *) answer =y ;; 

n *| N *) answer =n ;; 

*) answer =y ;; 

esac 

done 


\ c " 

# 둘다 읽는다 

# 행을 파일에 추가한다 


# y 혹은 모 로 시 작하는 어 떤것 

# n 혹은 N 으로 시작하는 어떤것 

# 다른 응답은 y 를 의미 한다 
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우의 프로그람에서 설명 문은 해석할 필요가 없다. 먼저 이것을 실행해 보자. 





$ emp 5. sh 

Enter the code and description : 03 analgesics 
Enter any more ( y / n )? y 

Enter the code and description : 04 antibiotics 

Enter any more ( y / n ?) [ Enter ] 응답이 없다. 이 경우 y 로 가정한다 

Enter the code and description : 05 OTC drugs 세개의 단어가 있다 

Enter any more ( y / n )? n 

그 어떤 특별한 조작이 없는 간단한 스크립트이다. 우에서 입력한 자료는 파일 newlist 에 기록된다. 

$ cat newl i st 

03 |analgesics 
04 |anti biotics 
05 |OTC drugs 

18.14.1 while 을 리용하여 파일을 기다리기 

흥미 있는 while 순환응용프로그람을 보자. 프로그람 건가 다른 프로그람 a 에 의하여 만들어 진 파일 
을 읽어 야 할 경우가 있다. 프로그람 b 는 a 에 의하여 파일이 만들어 진 후에만 실행될수 있다. 다음실례 
에서 이와 같은 론리를 실현해 보자. 

스크립트 monitfile.sh 는 주기적으로 파일 (여기서는 invoice. 1st) 의 존재성여부에 대 하여 디스크를 
감시하며 일단 파일을 찾기만 하면 alloc, pi 스크립트를 실행한다. 

$ cat moni tf i I e . sh 

while [ ! - r invoice .1 st ] # 파일 invoice .1 st 을 읽을수 없는동안 

do 

sleep 60 # 60 초마다 파일을 람색한다 

done 

alloc.pl # while 순환에서 탈퇴한후에 이 프로그람이 실행된다 

파일 invoice 가 읽혀 지지 않는한 (! - r 는 읽기불가능을 의미한다.) 순환은 계속 반복된다. 파일이 읽 
기가능으로 되면 순환은 끝나고 프로그람 alloc . pi 이 실행된다. 이 스크립트는 아래와 같이 배경에서 실 
행 되 여 야 하는 전형 적 인 프로그람이다. 
mo n i f i I e . s h & 

여기서 파일의 존재성여부에 대하여 60초를 간격으로 검사하도록 sleep 지령을 리용하였다. 

18.14.2 사용자의 용량소비를 알아보기 

22. 10을 참고하여 지령 du-s/home/* 의 출력을 보시오. 이 지령이 인수로서 /home/* 를 가지고 실 
행되면 매 사용자에 대한 디스크리용정보를 현시한다. 아래에 그에 대한 몇가지 실례를 보여 준다. 

166 / home / enqui ry 
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4 0 5 4 / home/ henry 

6 4 7 / home/ i mage 

6 4 3 0 8 / home/ sumi t 

여기서는 홈등록부들이 등록부 / home 에 보관된다고 생각한다. 이 출력자료의 매행을 읽기 위하여 
while 순환을 리용할수 있으며 지적된 수값 혹은 기정적으로 4000개의 블로크를 초과하는 모든 사용자에 
대하여 뿌리에 통보문을 우편으로 보낸다. 이것은 스크립트 du . sh 가 인수를 받지 않거나 오직 한개 받 
는다는것 을 의 미한다. 


$ cat du.sh 

# du.sh … Program to mo n i t o r free space on disk 
case $# in 

0) si ze=40 0 0 ;; # 사용자입력이 없는 기정크기 

1) si ze=$l ;; #호출에 의한 지정 

*) echo "Usage: $0 [blocks]" ; exit ;; 


esac 

du - s /horn/* | whiIe read Bl ocks user 
do 


[ $blocks - gt $size ] && echo "$user 
| mail root 


has consumed $bl ocks bl ocks，*\ 

# 목록이 뿌리로 간다 


done 


여 기서 while 순환은 du 지 령 의 표준출력을 입 력 으로 가지 며 매 행은 두개의 변수 blocks 와 user •로 
읽혀 진다. 그다음 변수 block 의 값과 수값 4000( 인수가 지적되지 않으면) 혹은 지적된 인수의 값과 비 
교한다. 매행에 대하여 분할된 통보문은 뿌리에 우편으로서 보내진다. 이 지령을 두가지 방법으로 실행시 
킬수 있다. 

du. sh 

du.sh 8 0 0 0 8 00(1 개의 블로크가 넘는 사용자들만 선택한다 

뿌리사용자가 자기의 우편함을 열면 한계를 초과한 모든 사용자에 대한 통보문이 제시된다. 이 통보 
문은 다음과 같다. 

| home/ sumi t has consumed 6 43 0 8 blocks 

이 스크립트는 항시적으로 디스크공간을 검사해야 하며 또 그들이 리용하기로 되여 있는 디스크공간 
보다 더 많은 공간을 소비하는 사용자들을 식별해 야 하는 체계관리 자에게 대 단히 쓸모 있다. 그리고 오 
전 10시부터 오후 7시사이에 3시 간간격 으로 그날 작업 에 대 하여 실행되 여 야 하는 crontab 일감에 보다 
효과적 이 다. 

0 10,13,16,19 * * 1-5 /home/admi n/scri pts/du. sh crontab 입력 

이 스크립트에는 대단히 큰 적재를 진행할 때 위험을 줄수 있는 약점이 있다. 이것이 동작할 때에는 매 
사용자에 대한 개별적인 통보문을 보낸다. 사실상 이것은 전체 목록을 포함하는 단일한 우편통보문이여야 할 
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것이다. 즉 이것이 직관적이지 못하다 하더라도 열쇠단어 done 에서 echo 출력을 관련결했어야 할것이다. 

done | mai I root 

우리는 다음장에서 방향절환에 대하여 두번째로 보게 된다. 때가 되면 이 스크립트는 우리의 목적에 
맞게 수정될것이다. 

18.14.3 무한순환의 설정 

체 계관리자로서 5분에 한번씩 자기의 디스크에서 리용가능한 빈 공간을 검사하려 한다고 하자. 이때 
는 무한순환을 리용해 야 하며 가장 쉬운 방법은 while 의 조종지령으로서 가상지 령을 쓰는것 이 다. 이 지 
령은 true 값외에는 아무것도 돌려 주지 않는다. 사실상 / bin 에는 true 라는 지령이 있으며 배경에 순환을 
설정할수도 있 다. 

whiIe true ; do 
df -t 
sieep 300 

done & 

일단 이 프로그람이 배경에서 기동되면 5분마다 df 지령의 출력자료가 화면에 표시되는것외에는 작업 
에 아무러한 영향도 주지 않는다 (6.17). 이러한 처리를 강제로 완료시키기 위해서는 지령 kill $!를 리용 
해야 한다. 이 지령은 마지막배경일감을 강제로 완료시킨다 (10.10.2). 

true 지 령과 비슷하게 항상 false 값을 돌려 주는 지 령 false 도 있다. 이것들은 UNIX 체계들에서 쓸수 
있는 가장 단순한 지 령 들이다. 

$ cat / bin/1rue 

$ . 파일에는 아무것도 없다. 돌림값은 true 이다 

$ cat /bin/false 

exit 255 

이 두 지령의 Linux 판본들은 몇가지 기능을 더 가지고 있지만 여기서는 그것을 무시한다. 이 무한 
순환을 배경에서 실행시키지 않는다면 새치기건을 눌러서 그것을 완료시켜야 한다는것을 잊지 마시오. 

순환안쪽에 서 는 break 열쇠 단어 를 리 용하여 탈퇴 할수 있 다. 두개 의 열쇠 단어 break 와 coutinue 는 
순환에 리용되며 다음절에서 취급된다. 

18.14.4 until 순환 

until 명령문은 조건이 거짓을 유지하는 동안 순환본체가 반복실행되는 while 구조에 대한 보충적인 
명령문이다. 이것은 전체적인것을 볼수 있는 또 다른 간단한 방법이다. 어느 형식이나 표현식이 한 형식 
에서 다른 형식으로 절환되는 경우 그것을 반전시켜 야 한다는 점을 제외하고는 서로 교차적으로 사용될 
수 있다. 어떤 사람들은 다음의 방법으로 이전의 while 조종지령을 쓰는것을 더 좋아 한다. 

until [ - r invoice .1 st ] i nvoi ce . I st 가 읽기가능할 때까지 

이 행 은 "파일 invoice . 1 st 가 읽 기 가능으로 될 때 까지 …"으로 해 석된다. 이 형 식은 더 리해 하기 
쉽 다. 
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18.15 실례스크립트 


두가지 흥미 있는 스크립트를 개발하는것으로써 지금까지 배운 지식을 공고히 다져 보자. 하나는 파 
일 이 목적 지 에 존재하면 수값확장자를 가진 파일 을 제 공하는 확장된 CP 지 령 이 다. 다른 하나는 유효성 을 
확인하는 자료입 력 스크립 트이 다. 

이 스크립 트들을 취 급하기 전에 쉴순환들에 서 리 용되 는 두개 의 열쇠단어 break 와 continue 를 알아야 
한다. 이것들은 C 언어와 Java 언어들에서도 리용된다. continue 명령문은 그뒤의 모든 명령들의 실행을 
일시 정지시키고 다음반복을 위하여 순환의 제일 꼭대기로 조종을 바꾼다. break 명령문은 조종이 순환밖 
으로 벗어 나게 한다. 이 명령문들도 인수를 가지고 동작한다. 

18.15.1 수자확장자를 가진 파일로 바꾸기 (cpback.sh) 

중요한 파일을 어떤것으로서 덧쓰기하여 잃어 버 린적이 있는가? 그림 18-1 에 보여 주는 스크립트 
cpback . sh 는 cp 지령에 의한 우연적인 덧쓰기로부터 파일을 보호한다. 


fi 


# Program cpback.sh ~ Copies a file to a directory 

# Makes a backup instead of overwriting the destination file 

# Copies foo to fool.l if foo exists or foo.2 if foo.l exists . 

if [ $# -ne 2 ] ; then # 이 스크립트 에는 두 인수가 요구된다 

echo "Usage: $0 source destination’’; exit 
elif [ ! -d $2 ] ; then 

echo "Directory $2 doesn’t exist" 

else 

file=$l 

if [ ! -f $2/$file ] ; then # 파일 이 목적 지 에 없 다 

cp $1 $2 

else 


copies=l 
while true ; do 

if [ ! -f $2/$file.$copies ] ; then 
cp $1 $2/$l.$copies 
echo "File $1 copied to $l.$copies，’ 
break 
else 

copies:、expr $copies + l v 
fi 


# 검 사시 작 
# 수값확장자가 존재 하는 동안 

#수값확장자를 주고 복사한다 

#일 감이 수행되 였 다. 순환을 완료한다 
#파일 이 수값확장자를 가지 면 
#또 존재하면 다음단계 에 로 


done 

fi 


그림 18-1. 덧쓰기없이 파일을 복사하기 위 한 스크립트 cpback.sh 


이 프로그람의 첫 판본은 두가지 인수로서 복사될 파일이름과 등록부이름을 받는다. 이것은 파일 
foo 가 목적지에 존재하는가를 검사하며 만일 존재한다면 foo . l 에서 시작하는 수자확장자를 뒤에 불인다. 
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이것 역시 존재 할수도 있으므로 재쓰기 없이 파일을 복사하기 위하여 수값을 반복적으로 증가시킨다. 


break 명 령 문은 파일 이 복사되 기만 하면 순환을 끝낸다. 그러면 등록부 safe 를 만들고 이 등록부에 
파일 vvi.sh 을 복사하여 보자. 

$ cpback.sh 

Usage: cpback.sh source dest i nat i on 

$ cpback. sh vvi.sh safel 

Di rectory saf el doesn't exi st 

$ cpback. sh vvi.sh safe 

$. 파일은 vvi,sh 로서 복사되였다 

아마 자기가 바라던대로 파일이 복사되였을것이다. 그러면 이러한 복사조작을 두번 반복하여 보자. 

$ cpback.sh vvi.sh safe 

File vvi.sh copied to vvi.sh. 1 

$ cpback.sh vvi.sh safe 

File vvi.sh copied to vvi.sh.2 

스크립트는 정확히 동작한다. 사용자는 이 스크립트를 리용하여 파일을 복사하여 개별적인 등록부에 
프로그람의 모든 판본들을 다 보관할수 있다. 후에 이 스크립트는 여러개의 파일을 처리할수 있도록 변 



18.15.2 자료입력스크립트 ( dentryl . sh ) 

그림 18-2 에 보여 주는 다음의 스크립트 dentryl.sh 는 말단으로부터 코드와 그에 대응하는 서술문 
을 받아서 몇가지 초보적인 유효성검사를 진행하고 그다음 파일 desig.lst 에 입력자료를 추가한다. 이 스 
크립트는 입력된 코드가 파일에 이미 존재하는가 하는것을 검사하며 사용자가 정확한 응답을 할 때까지 
반복하여 질문한다. 

스크립트는 두개의 마당 즉 목적지코드와 서술문을 입 력할것을 요구한다. 또한 두개의 순환고리를 
리용하며 여기서 하나는 다른 순환고리에 포함되여 있다. 입력된 코드가 파일에 이미 존재하거나 두개의 
수자로 구성되여 있지 않으면 다시 입력해야 한다. 마찬가지로 서술문이 공백을 제외한 비자모문자를 포 
함하고 있다면 다시 입력해야 한다(이;! \ oa ~ zA - Z ]*). continue 명령문은 자료를 재입력시키거나 재생주 
기 (fresh cycle ) 를 시 작하게 한다. 내 부순환에 서 break 명 령 문은 행 을 추가한후에 순환에 서 랄퇴 한다. 

스크립트와 대화를 해보면 이러한 론리가 납득이 될것이다. 

$ dentryl.sh 

Designation code: 01 

Code exists 

Designation code: 07 

Descri ption : security officer 


Wi sh to conti nue? (y/ n): Y 
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그림 18 - 2 . dentryl.sh 스크립트 


두자리 수여 야 한다 

code: 08 

: vice president 1 

only al phabets and spaces 

: vice presi dent 

i nue? (y/n); n 

내용을 보면 두개의 추가된 항목을 볼수 있다. 


officer 
i dent 





우리는 파일에 대한 검사，수를 반복적으로 증가시키기, 사용자에게 유효입력자료에 대해 계속 질문 
하는것 등 이미 여러가지 방법으로 while 순환을 리용하였다. 이것은 프로그람작성자모두가 정통해야 할 
아주 중요한 구조이 다. 


18.16 목록에 의한 순환 ( f 아) 

for 순환은 다른 프로그람언어들에서 사용되는것과 구조상차이가 있다. BASIC 사용자들에게는 새로운 
감 ( next 문이 없고 간격값이 없는)을 주게 된다. while 이나 until 과는 달리 for 문은 조건을 검사하지는 
않지만 대신 목록을 리용한다. 이 구조의 문법적형식은 아주 간단하다. 
for 변수 i n 목록 ; do 

지령들 순환본체 

done 

순환본체 는 열쇠단어 do 와 done 으로 둘러 막힌것 으로서 지 금까지 본 순환명 령 문들에서 와 같다. 그 
러나 여기에는 추가적인 파라메터로서 변수와 목록이 있다. 순환본체는 목록에 항목들이 있다면 반복적 
으로 실행된다. 다음의 간단한 실례는 이것을 리해하는데 도움이 될것이다 

$ for file in chap20 chap21 chap22 chap23 ; do 

> cp $fiIe ${fiIe}.bak 

> echo $fiIe copied to $fiIe.bak 
>done 

chap20 copied to chap20. bak 
chap21 copied to chap21. bak 
chap22 copied to chap22. bak 
chap23 copied to chap23. bak 

여기서 목록은 공백으로 구분되는 여러개의 문자렬로 이루어 진다. 목록에서 매 항목은 변수 file 에 
할당된다. 변수 file 에는 먼저 chap 20 이 할당되고 다음 chap 21, chap 22, •••의 차례로 할당된다. 매 파일 
은 . bak 확장자를 가지고 복사되며 파일이 복사된후에 완성통보문이 현시된다. 

지 령행에서 여 러개의 변수를 사용할수도 있다. 그것를은 순환을 진행하기전에 쩔에 의하여 값이 평 
가된 다. 


$ for var in $PATH $H0ME $MAIL ; do echo "$var" ; done 

/ bi n: / usr/ bi n: / home /1 ocal / bi n: / usr/ bi n / Xll : .: / or acl e / bi n 
/ h o me / r o me o 
/ v a r / ma i I / r o me o 

한개 행에 전체 순환을 기 입하고 싶寒 경우에는 우와 같이 반드시 반두점으로 구분해 주어 야 한다 . 
우의 매행들은 각각 세개의 환경변수들의 값을 보여 준다 . 사용자는 목록을 만드는 지령치환을 리용할수 
도 있다 . 다음의 for 지령행은 파일 clist 로부터 자기의 목록을 꺼낸다 . 
for file in 'cat clist' 
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목록이 대단히 큰 경우 그리고 그의 내용들을 개별적으로 서술할수 없는 경우 이 방법은 아주 적합 
하다. 이것은 프로그람을 수정시키지 않고도 목록을 변경시킬수 있는 깨끗한 배렬방법이다. 

그러면 이 목록은 그밖의 무엇으로 구성될수 있겠는가? 이것은 사실상 쉴이 리해하고 처리하는 임의 
의 표현식들로 구성될수 있다. 우리는 이미 그것이 변수와 지령치환으로써 발생된다는것을 보았다. 다음 
부분에서는 목록을 통용기 호와 위 치 파라메터들로부터 발생시 킨다. for 문은 아마 UNIX 체 계 에서 가장 흔 
히 사용되는 순환명 령 문일것 이 다. 즉 이것을 완전히 리 해하는것은 대 단히 중요하다. 

18.16.1 파일이를과 통용기호로 목록을 만들기 

case 와 같이 for 문 역시 통용기호를 리용하지만 그것은 실제로 현재등록부의 파일들을 대상으로 그 
것들을 정합시킨다. 앞의 실례에서는 파일들의 묶음을 복사하기 위하여 for 문을 사용하였다. 여기에 간단 
히 통용기호형태를 리용할수 있다. 

for file in chap 2[0-3] ; do 

멜은 자모문자순서로 분류된 파일이름목록을 만들며 순환본체의 명 령들은 매 파일에 대하여 차례로 
반복실행된다. 우리는 파일묶음에 대하여 작업하는 for 문을 사용한 두개이상의 실례를 볼것이다. 

C 프로그람들의 묶음을 콤파일하기 

* 는 임의의 개수의 문자들과 다 정합되므로 이것을 모든 C 프로그람들을 콤파일하는데 리용할수 있다. 

$ for file in *. c ; do 

> cc -o $ file { x } $file 매 목적파일이름에 첨가된 x 

> done 

cc 의 - O 선택항목은 출력자료로서 실행가능한 파일이름들을 선택하게 한다. 여기서는 X 문자가 추가된 
본래 의 파일 이 름을 사용하고 있 다. 순환은 매 개 C 프로그람 례 하면 stringfind.cxd 를 선택 하여 파일 
stringfind.cx 을 만든다. 

파일묶음에서 치환의 적용 

for 순환은 sed 로써 파일묶음에 대하여 치환를 진행하는데서 없어서는 안되는 명령문이다. 표준출력의 
방향이 개별적인 파일로 절환된 다음 같은 파일에 반대로 출력자료를 쓰기 위한 모든 처리를 for 순환안에 
서 진행할수 있다. 현재등록부의 모든 HTML 파일에 대하여 작업하는 다음의 스크립트를 실례로 보자. 

$ cat Iower 2 upper.sh 

for file in *. ht m *. ht ml ; do 
sed 1 s / st rong / STRONG/g 

s/i mg src/l MG SRC / g 1 $fiI e >$$ 
mv $$ $f i I e 
compress $fiIe 

done 

여기서 for 는 매개 HTML 파일을 취하며 sed 로 일부 치환를 진행하고 림시변수 $$(현재쉴의 PID) 에 
로 출력을 옮기며 다시 그것을 본래의 파일로 쓰기한다. 마지막으로 매개 파일을 압축한다. 
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18.16.2 위치파라메터로 목록을 만들기 

for 의 사용에 서 가장 중요한것 들중의 하나는 외 부적 으로 제 공되 는 위 치 파라메 터 들을 처 리 하는 능력 
에 있다. 다음의 스크립트 emp6.sh 는 매 인수에 대하여 파일을 반복적으로 입수한다. 

$ cat emp6, sh 

for pattern in $* ; do 

grep "$pa11ern" emp. I st 11 echo "Pattern $pattern not found" 

done 

，는 공백 으로 구분되는 문자렬들의 목록으로서 인수들의 완전한 목록을 가지고 있다 (18.4). 이 문 
자렬들은 $1, $2 등으로서 쉴에 의 하여 해석된다. 우리는 개 별적 인 위 치파라메 터를 가지고 작업하지 말아 
야 한다. 순환은 매 개 파라메터 를 가지 고 반복되 며 변수 pattern 에 그것 을 할당한다. 그러 면 스크립 트에 
네개의 인수를 넘기는것으로써 실행시켜 보자. 

$ emp6.sh 2345 1265 4379 367 

2 3 4 5| j ames wiI cox | g. m. | marketi ng 10 3/ 1 2/ 4 5|1 1 0 0 0 0 
1 2 6 5| p.j. wood house | ma n a g e r (sales 10 9 / 1 2/ 6 3| 9 0 0 0 0 
Pattern 4379 not found 
Pattern 367 not found 

for 문에 인수들을 호출하기 위하여 $*( 또는 ”$8") 를 널리 리용한 때부터는 목록이 비게 되면 기정적 
으로 이 파라메터 로 된다. 다음의 두 명 령은 같은 의미를 가진다. 

for pattern in $* 실제로 11 $@" ( 18. 16 을 보시오) 

for pattern 기정적으로 11 $@" 이 놓인다 

리해하기 쉽게 하기 위해서는 스크립트들에서 <for 변수>형식보다 <for 변수 in $*> 형식을 리 
© 용하는것 이 좋다. 간략화는 때 로는 복잡성 을 가져 온다. 파라메터 細의 리 용에 대 해서는 다음절을 
참고 참고하시오. 


18.16.3 또 하나의 특수한 과라메터 $@ 

스크립트 emp 6. sh 는 네개의 문자로 된 종업원식별번호를 가지고 파일 emp . 1 st 를 탐색하였다. for 
순환은 식별번호대신에 이름을 사용하면 문제를 발생시킨다. 그러면 인수로서 두개의 이름을 가지고 스 
크립트를 실행시켜 보시오. 

$ emp6.sh "robert dylan" "ringo lennon" 

5 6 7 8| robert dylan | d . g . m . | market i ng 10 4 / 1 9/ 4 3| 8 5 0 0 0 

5 6 7 8| robert dylan | d . g . m . | marketi ng 10 4/ 1 9/ 4 3| 8 5 0 0 0 

Pattern ri ngo not found 

6 2131 mi c h a e I lennon |g m |account s 10 6/ 0 5/ 6 2| 1 0 5 0 0 0 

여기서는 흥미는 있지만 믿을수 없는 내용들이 출력되였다. for 문은 robert , dylan , ringo , lennon 
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을 개 별적 인 인수로서 취급하였다. ringo 는 람색 하지 못하였지 만 lennon 은 michael 의 성 이므로 탐색되 
였다. 여 기서 한행 이 두번 반복되여 나타났다는것 에 주의를 돌리시오. 그러 다고 하여 for pattern in "$*" 
와 같이，에 인용부호를 붙이는것은 더우기 나쁘다. 

$ emp6.sh " robert dyl an" ..ringo lennon" 

Pattern robert dylan ringo lennon not found 

여기서 두개의 인수들은 "$* "에 의하여 하나의 인수로서 취급된다. 이 위험한 정황에서 벗어 나기 
위한 방법은 가장 홀시되는 쉴의 특수파라메터 微를 리용하는것이다. 이것이 인용부호없이 리용되면 파 
라메터 $* 처 럼 동작한다. 그러 나 인용부호와 함께 사용되 면 그것 으로 묶어 진 인수들은 개 별적 인 인수로 
취급된다. for 명령문을 다음과 같이 변경시키자. 

for file in 

그다음 앞에서 했던것처럼 스크립트를 실행시키자. 

$ emp6.sh "robert dylan" "ringo lennon" 

5 6 7 8| robert dylan [ d . g.m | marketi ng 10 4 / 1 9/ 4 3| 85000 

Pattern ri ngo Iennon not found 

이러한 출력은 중요한 내용을 보여 주고 있다. 여러개의 단어문자렬을 멜스크립트의 인수로서 리용 
한다면 스크립트의 매개 인수에 에 대한 반복을 위하여 프로그람작성구조로서 ”$8"를 리용해 야 한다. 

$* 보다 微를 쓰는것은 $* 이 모든것을 하나의 인수로서 처 리하던것과 같은 방법으로 細가 단일한 단 
어인수들을 처리할수 있기때문에 널리 쓸것을 권고한다. 

fljv 스크립트의 인수로서 여러개의 단어문자렬을 사용해야 한다면 $* 이 아니라 ’’$8”을 리용하시 

0 오. ’’細"는 인수들을 단일 단어 문자렬 에 대 해서는 $* 과 갈은 기능을 수행한다. 사실상 명 령문 for 
참고 pattern 은 실제 로 for pattern in "$8" 을 의 미 한다. 

18.16.4 파일확장자의 변경 ( basename ) 

또 다른 외부지 령 basename 을 론의 하여 보자. 이것은 for 순환내 에서 리용하면 대 단히 효과적 이 다. 
즉 파일묶음의 확장자를 바꾸는데 아주 쓸모가 있다. Windows 사용자들은 UNIX 가 다음의 지령렬을 받 
을수 없다는것을 알면 대 단히 실망하게 될것 이다. 

mv *. txt doc .txt 를 가진 파일의 확장자를 .doc 로 변환하려고 하는 경우 

UNIX 에 서 는 Windows 가 한행 의 RENAME 지 령 이 하는 기 능을 실 현 하기 위 하여 스크립 트를 사용해 
야 한다. 우리는 앞에서는 expr 지 령으로 기본파일이름만을 추출하였는데 basename 지 령도 역시 같은 처 
리를 하며 정규식을 리용하지 않는다. 

$ basename / home/ henry/ proj ect3 / dec2bin.pi 

dec 2 bi n . pi 

basename 이 두개의 인수를 가지고 쓰일 때에는 첫번째 인수에서 두번째 인수의 문자렬을 제거한다. 
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$ basename helIo.j ava . java 

hello 확장자. j ava 가 제거된다 



이제는 파일이름의 확장자를 txt 로부터 doc 로 변경시키기 위하여 순환내에서 이 기능을 리용할수 있다. 
for file in *.txt ; do 

I eft name =' base name $f i I e . txt ' 
mv $f i I e ${l eft name }, doc 
done 

for 문이 첫번째 파일로서 seconds . txt 를 취하였다면 변수 leftname 에는 문자렬 seconds 가 보존된다. 
mv 지령은 이 문자렬 ( seconds ) 에 간단히 . doc 를 추가한다. 이 일감에 대해서는 expr 지령이 전혀 필요 없다. 


18.17 확장된 실례스크립트 


앞에서 취급한 스크립트 cpback.sh 를 여러개의 파일이름을 받아 들이도록 확장하는것으로써 이 장 
의 마지막스크립트를 개발하는 과정을 통하여 while 과 for 의 사용법에 대해 더 구체적으로 리해하여 보 
자. 이 스크립트는 적 어도 두개의 인수를 사용하며 마지막인수는 반드시 등록부이여야 한다. 스크립트의 
본문은 그림 18-3 에 제시하였다. 

인수목록으로부터 등록부이름을 제외한 두번째 목록을 구성할수 있어 야 한다. 달리 말하여 마지막인 
수를 제외한 스크립트의 모든 인수들에 대하여 반복을 위한 for 순환을 사용할수 있어야 한다. UNIX 쉴은 
마지막인수나 파라메터를 식 별하는 아무러 한 기 호도 가지 고 있지 않다. 그러므로 여기서는 려과기 에 대 
한 지식을 활용해야 할것이다. 

새 목록을 만들기 위하여 tr 지 령 으로써 인수목록안에 있는 공백 문자를 행 바꾸기 문자로 변환하였 다. 
이것은 매 스크립트인수들이 변수 $$에 의하여 표현되는 파일의 개별적인 행에 놓여 지도록 한다. 이 파 
일의 마지막행은 등록부이름 (tail -1 $$) 이므로 그것을 변수 destination 에 기억시킨다. 그다음 인수들의 
개수를 하나 덜고 그것을 변수 count 에 보존한다 ( count=’expr $# -1’). 또한 head 지령을 리 용하여 목 
록에서 마지 막행 을 제 거 하고 (head -$count $$) 그것을 for 순환의 목록으로 리 용한다. 

마지막에는 반드시 림시파일을 지워 버려야 한다 (rm $$). 그밖의 모든것은 이전의것과 대부분이 같 
다. 그러므로 이번에는 같은 등록부인 safe 에 대하여 여러개의 파일이름을 리용한 복사련습을 계속하여 
보자. 우리는 같은 지령행을 여 러번 반복，실행시 킨다. 

$ cpback 2 .sh vvi.sh toe.pi index safe 

File vvi.sh copied to vvi . sh .3 
File toc.pl copi ed to toe . pi . 1 
$ cpback2.sh vvi,sh toe.pi index safe 
File vvi.sh copied to vvi . sh .4 
File toc.pl copi ed to toe . pi . 2 
Fi I e i ndex copied to i ndex . 1 
$ cpback2.sh vvi.sh toe.pi index safe 
File vvi . sh copi ed to vvi . sh . 5 
File toc.pl copi ed to toe . pi. 3 
Fi I e i ndex copied to i ndex .2 
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# 인수계수보다 하나 


ead - {count $$' ; do 

i nation/$fiI e ] ; then 

est i nat i on # 여 ; 


: do 

- f $desti nation/$fiI e.$copies J ; then 
$f i I e $desti nation/$fiI e.$copies 
o "File $fiIe copied to $fiI e.$copies" 


ies='expr $copies + 1 


-3. 덧쓰기없이 여 러개의 파일을 복사하기 위한 

날이 름을 가지 고도 잘 동작한다. 그러 면 하나 0 
： 도구를 가지 고 있다고 말할수 있겠는가? 

킬 때마다 그것을 어떤 등록부에 복사하기 위 
수자화된 확장자가 제 공될 것 이 다. 이 모든것< 


한 응용프로그람들의 묶음을 생각할수 있다. 실 
되게 할수 있다. 즉 vi 편집기를 리용할 때 파일 
1것 을 쓰지 못하도록 하기 위한 경 고문을 내 보: 





이 장은 쉴프로그람작성을 위하여 설정한 두개의 장가운데서 첫번째 장이다. 여기서는 쉴프로그람작 
성의 강력한 기능을 직접 보았다. 여기서 Korn 과 bash 의 배타적인 기능들을 비롯하여 쉘의 개선된 기능 
들을 취 급하기 에 앞서 사용자가 알아야 할 모든것 을 론의하였 다. 그러 면 다음장에 서 새 기 술을 배 워 더 
훌륭하고 더 간결한 코드를 개발하고 이전에 할수 없었던것들을 실현해 보자. 

요 약 

쩔은 한번에 한행씩 해석 하는 방식으로 쉴스크립트들을 실행시키는 프로그람작성언어 이 다. 쉘스크립 
트는 C 와 같은 콤파일방식의 언어들보다 실행속도가 뜨지만 대체로 일감들에 대하여 속도는 장애로 되 
지 않는다. 쉴변수들은 그 이름을 대괄호로 묶는것으로써 값이 평가된다. 이러한 괄호는 변수와 문자렬을 
련결 할 때 리용할수 있 다. 

월스크립트는 스크립트파일에 실행허락을 준 다음에야 실행된다. 그것은 또한 sh 지령으로서 실행시 
킬수 있다. 첫행에 명령 #!/ bin / sh 을 놓는것으로써 스크립트가 리용할 썰을 지적할수 있다. sh 는 Korn 
과 bash 썰로서 작업하는 경우에는 ksh 와 bash 로 바꾸어 놓아야 한다. read 명령은 건반으로부터 입력자 
료를 받아 들인다. 입력자료는 하나이상의 변수들에 읽혀 진다. read 명령문을 포함하는 스크립트는 파일 
로부터 자료를 입 력 하도록 방향을 절환시킬수 있 다. 

지 령행에 인수들을 지적하는것으로써 스크립트를 비대화식으로 실행시 킬수 있다. 이 인수들은 위 치 
파라메 터 들인 $1，$2 등에 넘 겨 진다. 쉴 파라메 터 $#는 인수들의 개 수를 기 억 하며 $* 는 모든 인수들을 포 
함한다. $0은 실행되는 스크립트의 이름을 포함하고 있다. 

모든 지령이나 스크립트는 실행완료시에 완료값(또는 돌림값)을 돌린다. 이 값은 파라메터 $?에 보 
존된다. 령은 참을 의미하며 령 아닌 값은 거 짓을 의미한다. 

將와 | |연산자들은 하나의 분기를 가진 조건식으로 작용한다. &&가 두개의 지령사이에 쓰일 때 두번 
째 지령은 첫번째 지령이 성공하였을 때에만 실행된다. ||연산자에 대해서는 그와 반대이다. exit 명령은 
스크립트를 완료한다. 이 명령은 성공 혹은 실패를 의미하는 수값과 함께 사용될수 있다. 이 수값은 $? 
에 기억된다. 

if 명령은 세가지 형식을 가지며 fi 로써 닫긴다. 해당한 명령묶음을 실행하기 위하여 조종지령의 돌림 
값을 평가한다. else 와 elif 요소들은 조종지령이 실패하는 경우 또 다른 명령묶음을 정의하는데 사용된다. 
조종지 령 은 UNIX 지 령 일수 있 다. 

test 명령문은 동의어 [ ]를 가진다. 이 명령문은 수값들과 문자렬들을 비교하기 위하여 여러개의 연 
산자들과 함께 사용될수 있다. test 는 아무런 출력도 하지 않지만 간단히 변수 $?에 자기의 검사결과를 
기억시킨다. 

case 는 정밀한 문자정합구조이며 esac 로 닫겨 진다. 이 명령은 egrep 형식으로 다중패런을 정합하는 

쉴의 통용기호들을 사용한다. * 가 마지막선택항목으로서 사용될 때 이것은 이전의 선택항목들에서 정합 
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되지 않는 모든것을 정 합시 킨다. 통용기호들은 파일 이 아니 라 문자렬들을 정 합한다. 

case 는 파일이름 $0을 정합하는데 특별히 적합하다. 이것은 호출되는 이름에 따라서 여러가지 일을 
수행 하는 스크립 트를 설계할수 있게 한다. 

expr 는 옹근수값계산과 문자렬처리에 사용된다. 이것은 Bourne 쉴에서 변수값을 증가시키는데 쓰인다. 
또한 부분문자렬의 추출, 문자위치의 탐색，문자렬의 길이를 평가하기 위하여 정규식들을 사용한다. 

while 순환은 조종지령이 참의 값을 되돌리는한 자기의 본체부분을 반복실행한다. 이것은 반복적으로 
변수값을 증가시키거 나 사용자에게 여 러 번의 기회 를 주기 위한 스크립트들에 사용된다. 조종지 령 으로서 
true 를 사용하면 무한순환을 설 정할수 있 다. 

until 순환은 while 을 대신할수 있다. for 는 한번 순환할 때 하나의 목록요소를 가지고 동작한다. 목 
록은 변수, 통용기 호, 위 치파라메터 또는 지 령치환으로서 구성될수 있다. 

또한 순환안에 코드를 놓는것으로써 C 프로그람묶음을 콤파일할수 있으며 또 sed 로써 여러개의 치환 
을 진행할수 있 다. 

모든 순환은 열쇠단어 do 와 done 을 사용한다. break 명 령문은 순환에서 랄퇴시키며 continue 명 령 문 
은 다음의 반복에 로 이 행한다(순환의 다음주기를 시 작한다). 

for 순환에서 여 러 개의 단어 인수를 리용하는 경우에는 특수파라메터 _’細”를 사용해 야 한다. 파일확장 
자를 바꾸기 위하여 for 순환안에 basename 을 사용할수 있다. 

시험문제 

1. 변수 표의 값이 10이라면 x $ x $ 와 $ x $ x 의 값은 얼마이겠는가? 

2. foo . sh 로서 실행된 쉴스크립 트는 자기 가 스크립 트내부에 반영한것과는 완전히 다른것 을 하였다. 왜 
그렇게 되였으며 제대로 실행시키기 위해서는 어떻게 해야 하는가? 

3. 독자가 Korn 쩔을 리용하여 스크립트를 개 발하였다면 가입쉴 이 이와 다른 경우 스크립트가 Korn 썰 
을 리용한다는것을 어떻게 확인할수 있겠는가? 

4. 스크립트가 자기자체를 호출하면 어떻게 되겠는가? 

5. 스크립트가 foo -1 -t barDt - 幻로써 실행된다면 $#와，의 값은 무엇이겠는가? 

6. 지령의 완료값이란 무엇인가? 그의 보통값은 무엇이며 값은 어디에 보존되는가. 

7. 아무것도 포함하지 않는 파일이 실행되면 돌림값은 얼마이겠는가? 

8. 패런에 대하여 grep , sed , awk 로 탐색하시오. 람색에서 실패한 경우 매 지령의 돌림값을 검사해 보 
시오. 무엇을 알수 있는가? 

9. 이 장에서 소개된 UNIX 의 외부지령들은 무엇인가? 왜 여기서 그것들이 사용되였는가? 

10. 스크립트를 실행시키기 위하여 sh foo . sh 대신에 sh < foo . sh 를 쓸수 있겠는가? 
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11. 프롬프트를 제시함이 없이 단번에 출력자료를 표시할수 있도록 스크립트 emp4.sh 를 비대화식으로 
어떻게 실행시킬수 있겠는가? 

12. 인수로서 산수식 들의 목록을 포함하는 파일 을 받아 들이 기 위한 스크립 트를 쓰고 be 를 리용하여 尊 
식=값>의 형 식 으로 산수식 과 그 값을 표시하시 오. 

13. while[5] 는 무엇을 하며 왜 그런가? 

14. 어떤 지령을 for 순환만을 써서 어떻게 10 번 반복할수 있겠는가? 

15. 이 프로그람의 례외적인 기능은 무엇인가? 

련습문제 

1. 사용자가 쉴스크립트를 실행시키지 못하도록 하자면 어떻게 해야 하는가? 스크립트파일로부터 실행 
허 가를 제거 하여 야 하겠는가? 

2. 표의 값이 5 이고 x="expr $x + 10" 으로써 그것을 재할당하면 표의 새로운 값은 얼마인가? 또 외인용 
부호를 리용하였다면 어떻게 되였겠는가? 이 방법들은 무엇이 잘못되였는가? 

3. df 와 du 지령들을 포함하는 test 라는 이름을 가진 스크립트는 실행될 때 아무것도 표시하지 않는다. 

왜 이렇게 되겠는가? 이 스크립트가 정확히 동작하도록 하기 위한 두가지 방법을 말해 보시오. 

4. 홈등록부에 서 인수파일의 모든 경 련결을 찾기 위한 스크립 트를 작성 하시 오 . 인수로서 제 공되 는 파일 
이 름은 현재 등록부에 존재해 야 한다. 

5. lm 으로 호출될 때에는 변경시간에 따라서 그리고 la 로 호출될 때에는 접근시간에 따라서 파일들을 목 

록화하여 보여 주는 썰스크립트를 작성 하시 오. 그밖에 그것 을 실행 하기전에 무엇을 해 야 하는가? 

6. 인수들로서 패 턴과 파일이름을 받아 들여 파일에서 패 턴의 발생회수를 계수하는 스크립트를 작성하 
시 오(패 런은 한행 에 서 여 러 번 나타날수 있으며 영 문자와 밑 선기호로만 이 루어 져 있 다) . 

7. 파일들의 변경날자와 접 근시 간을 허 락비 트，크기，파일 이 름들과 함께 옆으로 나란히 보여 주는 파일 
들에 대 한 목록을 표시하는 스크립 트를 작성 하시 오 . 스크립 트는 선택 적 인 목록을 표시 하기 위한 임 
의의 개수의 인수들을 받아 들여야 하며 만일 파일이름들이 인수로서 지적되지 않으면 중지되여야 
한다. 

8. case 문을 리용하여 말단으로부터 입력된 문자렬이 최소 10 개의 문자를 가지고 있지 않으면 적당한 
통보문을 표시하는 스크립 트를 작성 하시 오. 

9. expr 를 리용하여 우와 같은 스크립트를 작성하시오. 

10. expr 를 리용하여 파일의 절대경로이름으로부터 어미등록부를 추출하는 스크립트를 작성하시오. 

11. 다음의 프로그람에는 적어도 6개의 오유가 있다. 그것을 찾으시오(행번호들은 왼쪽에 보여 준다). 


1 ppprunni ng = yes 
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2 whiIe $ppprunni ng = yes ; do 

3 echo " I NTERNET MENU\ff 

4 1. Dial out 

5 2. Exit 

6 Choice : 

7 read choice 

8 case choice in 

9 1) if [ - z " $ p p p r u n n i n g " ] 

10 echo "Enter your username and password " 

11 else 

12 chat . sh 

13 endif : 

14 ”: ppprunni tig=no 

15 endcase 

16 done 

12. while 순환， for 순환을 리 용하여 30 초간격 으로 체계의 프로쎄스들을 5번 표시하시 오. 

13. 체계에 가입된 모든 사용자들에게 통보문으로서 파일 msg.lst 의 내용을 보내시오. 이때 여러번 가입 
한 사용자들도 단 하나의 통보문을 받게 하시 오. 

14. 현재 등록부에 서 매 개 파일의 마지 막 세 개 의 행 을 head 형 식 으로 표시 하기 위 한 스크립 트를 작성 하시 오. 

15. 인수로서 하나이 상의 파일 이 름을 받아 들여 그 파일 이 름들을 대 문자로 변환하는 스크립 트를 작성하 
시오. 

16. 두개의 등록부이름 barl 과 bar 2 를 받아 들여 bar 2 에서 barl 에서와 같은 이름을 가진 파일들을 삭제 
하는 스크립트를 작성하시오. 

17. romeo 와 henry 만이 말단 tty 05 와 tty 06 에서 그것을 실행하도록 하는 스크립트를 작성하시오. 

18. 분간격 으로 한번씩 경 고음을 울려 주고 마지 막행 에 통보문을 현시하도록 하는 스크립 트로부터 vi 를 
호출하시오. 이 통보문은 반전된 영상에 표시되며 사용자가 완충기에 보관하도록 상기시킨다(참고: 
유표의 위치에 맞추어 tput 지령을 사용하시오. 그리고 배경에 순환을 설정하고 년가 완료될 때 그것 
을 해 제 하시 오) . 
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제 19 장. K 아 n 과 bash 에서의 쉘프로그람작성 

이 장에서는 쩔의 개선된 기능들에 대하여 본다. 또한 멜에 의하여 마련된 환경을 분석하며 쉴흐름 
을 처리하기 위한 수단을 만든다. 일부 쉴명 령문들은 흔히 보조멜들에서 실행된다. 우리는 보조벨들에로 
환경파라메 터들을 보내는 방법에 대하여서와 보조쉴을 기동시킴이 없이 지령들을 실행시키는 방법에 대 
하여 배우게 된다. 또한 쉘들에 내장된 기능들을 론의하게 된다. 이 기능들은 이전에는 외부지령으로서 
존재 하였다. 

이 장에서는 또한 Korn 쉴과 bash 의 일부 중요한 기능에 대하여 론의한다. 이 두 쉴은 현대적인 수 
속적 언어들에서의 특징들을 리용하고 있으며 수값계산，문자렬 및 배 럴을 관리할수 있다. Korn 의 Ksh 93 
판본은 쉴의 지위를 더욱 높였으며 쉘 그자체에 awk 와 perl 의 많은 기능들을 통합시킨 고급한 기능을 
제공한다. 

이 장에서 론의되는 그밖의 기능들은 Bourne 쉴에서도 유효하지만 여기서 취급되는 모든 실례들을 
원활하게 동작시키자면 Korn 쉴과 bash 의 어느 하나로 선택해야 할것 이다. 또한 Korn 과 bash 의 공통적 
인 특징들을 론의하며 이러한 모든 특징들은 절의 서론부분들에서 지적된다. 

이 장에서는 다음과 같은 내용들을 학습하게 된다. 

• set 와 shift 를 리용하여 단일행지 령출력으로부터 마당들을 구성한다 (19.1). 

• here 문서 에 의 하여 어 떤 프로그람의 자료를 같은 스크립 트에 배 치 한다 (19.2). 

• Korn 쉴과 bash 에서의 계산을 위 하여 let 를 리 용하는 방법 을 배운다 (19.3). 

• 순환 혹은 조건문에 대 한 열 쇠단어 들에 방향절 환을 제 공하는 방법 을 배 운다 (19.4.1). 

• 기 호 1>秘와 2>&1로써 표준출력흐름과 표준오유흐름을 결합한다 (19.4. 2， 19.4.3). 

• export 에 의하여 변수들이 보조쉴들에서도 유효하게 한다 (19.6.1). 

• 프로쎄스와 관련되는 연산자 () 와 {} 의 의미를 리해한다 (19.6.2). 

• Korn 쉘 과 bash 에 의 하여 지 원되 는 배 렬 들을 리 용한다 (19.7). 

• Korn 쉴과 bash 의 내부기능을 리용하여 문자렬들을 처 리한다 (19.8). 

• 변수들이 설정되는가 안되는가에 따르는 각이한 방법으로 변수들을 평가한다 (19.9). 

• 쉴함수가 별명보다 어 떻게 우월한가 하는것 을 리해한다 (19. 10, 19.11). 

• eval 을 리용하여 지령행을 두번 평가하는 방법과 일반화된 프롬프트들과 변수들을 만드는 방법을 
배운다 (19. 12， 19.13). 

• exec 로써 현재 프로그람을 다른것 으로 덧놓고 여 러개의 흐름을 처 리하는 방법 을 배운다 (19.14) 

• set -표로써 쉴스크립 트들에 대 한 오유수정 을 진행한다 (19.15). 

• trap 를 리 용하여 스크립 트가 신호를 접 수하는 동작을 결정한다 (19.16). 
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19.1 위치파라메터에 값들 할당하기 ( set ) 

date 와 같은 일부 UNIX 지령들은 단일행출력을 만든다. 다른 지 령들의 출력은 흔히 단일행을 만들 
어 주는 grep 와 head 와 같은 행추출자 (line extractor ) 를 통하여 려과된다. 때때 로 이 행 에서 하나 혹은 
그이상의 마당들을 호출할 필요가 있다. 우리는 앞장에서 이와 비슷한 경우를 보았다 (18.10). 즉 date 지 
령의 마당을 추출하는데 cut 를 사용하였다. 

case 'date | cut ■d " " ■f 1' in 

단일마당을 추출하는데 외부지령을 호출하는것은 극단한 경우이다. 헬은 이러한것을 위한 내부지령 
set 를 가지 고 있다. 이 명 령 문은 대 단히 간단한 기 능을 수행 한다. 즉 자기 의 인수들을 위 치 파라메터들인 
$1，$2 등에 할당한다. 이것은 프로그람의 출력자료로부터 개별적인 마당들을 선택하는데 특별히 유용하 
다. date 를 지 령치환으로서 리 용하면 값들을 위 치파라메터들에 할당할수 있다. 

$ set 'date' 

$ echo $* 

Thu Sep 30 08:27:50 EST 1999 
$ echo "The date today is $2 $3, $6" 

The date today is Sep 30, 1999 

$ echo $# 

6 

set 를 사용할 때 $* 과 $#는 보통의 방법으로 설정된다. 이제는 임의의 마당선택에 cut 를 쓸 필요가 
더는 없어 졌으며 set 가 그것을 쉽게 선택한다. 기정적으로 set 는 공백 ( whitespace ) 으로써 문자렬값을 
분해하여 그 매 개를 위 치파라메터들에 할당한다. Bourne 멜에서는 9개의 파라메 터까지만 직접 호출가능 
하며 Korn 과 bash 에서는 임의의 파라메터에 대하여 다 호출할수 있다. 이 장의 모든 내용을 set 에 설정 
하면 매 개 단어 들에 접 근할수 있으며 이때 10번째 파라메터 부터 는 대 괄호를 리 용해 야 한다. 

$ set 'cat ux3rdl 19' 

$ echo $# 

2 0 2 0 2 

$ echo $4 $5 
SHELL PROGRAMMI NG 
$ echo ${12} 

BASH bash 와 ksh 에서만 동작한다 

호출할수 있는 가능성은 대단히 많다. 어떤 지령이나 관흐름의 출력자료는 아무러한 외부지령을 쓰 
지 않고도 set 에 의 하여 단어 들로 분할될수 있 다. set 가 구분문자로서 공백 ( whitespace ) 을 사용한다는것 
은 멜변수 IFS 으로써 변경시킬수 있다는것을 말해 준다. 

스크립트가 지령행인수들을 받아 들이고 또 set 명령문을 사용한다면 set 를 리용하기전에 개 
별적 인 변수들에 지 령 행 인수들을 보관해 야 한다. set 는 자기 자체 의 파라메터 에 대 해서 도 갈은 기 
주의 법 을 리 용하므로 인수에 의 하여 리 용되 는 파라메터 들은 덧 쓰기 된 다. 
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文 orn 쉴 


Bourne 쉘과는 달리 이 쉴들에서는 직접 접근할수 있는 파라메터의 수에 제한이 없다. 
실례 로 40번째 파라메터 에 접근하자면 다음과 같이 쓰면 된다. 
echo ${40} 


19.1.1 set 의 기정구분문자 (IFS 변수) 

쩔변수 IFS 는 지령행에서 단어분리기호로서 사용되는 문자들의 렬을 포함한다. 보통 이 문자렬은 공백, 
타브，행바꾸기문자들로 이루어 진다. 이 문자들은 보이지 않는다. 지 령 echo $IFS 는 빈 행을 출력한다. 

$ echo $1 FS 

빈 행 

비록 눈에는 보이지 않지만 거기에는 공백과 갈은 문자들이 있다. 사용자는 8진수로써 이 변수의 값 
을 확인할수 있다. 

$ echo "$lFS" | od -be 

0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 011 012 012 공백, 타브，행바꾸기문자 

\ t： 、: n 今 jf 

0000004 

공백 은 8진 ASCII 값으로서 040이 다. 즉 echo 에서 는 나와 \n 을 사용하였다. set 는 자기의 경 계구분문 
자로서 대전의 값을 사용한다. 사용자들은 이 변수에 대하여 신경을 쓰지 않지만 한행을 어떤 다른 경계 
구분문자로서 분해하려면 IFS 를 림시로 변경해 야 한다. 실례로 파일 / etc/passwd 에 대한 어떤 행을 보 
기로 하자. 

$ grep henry / etc/ passwd 

henry : x : 5 0 1:1 0 0: henry bl of el d : / home / henry : / bi n / ksh 

만일 read 명령으로 파일을 읽을 때 이와 같은 행을 만난다면 set 를 리용하기전에 IFS 의 값을 변경 
시켜 6번째 마당을 쉽게 추출할수 있다. 

$ IFS=; 

$ set 'grep lenry" / etc/passwd' 

$ echo $6 

| home / henry 

이 장의 어떤 실례들에서는 IFS 변수를 바끌 필요가 있다. set 와 IFS 는 쓸모 있는 보조도구 
( accessory ) 들이지만 shift 와 함께 쓰일 때에는 더 쓸모 있게 된다. 

19.1.2 인수의 왼쪽밀기 ( shift ) 

많은 스크립트들은 파일이름과 갈은 개별적인 실체를 지적하기 위하여 첫 인수를 사용한다. 다른 인 
수들은 문자렬들을 련속적인 렬로 표현하는메 그것은 대체로 파일로부터 선택되여야 할 여러가지 패턴들 




이다. 우리는 목록에서 마지막인수를 어떻게 선택하는가에 대해서는 알고 있다 (18.17). 그러면 이번에는 
첫 인수를 없애 보자. 이러한 처리는 shift 명령으로 진행한다. 

shift 는 위 치 파라메터 를 그보다 하나 작은 번호가 불은 파라메 터 로 이 름을 바꾼다. 한번 호출되 면 $2 
는 $1로 , $3은 $2로 등의 형 식 으로 바꾸어 진 다. date 지 령 으로 할당된 위 치파라메터 들에 대 하여 shift 
명령문을 리용해 보자. 


$ echo $* 

Thu Sep 30 08:27:50 EST 1999 

$ echo $1 $2 $3 

Thu Sep 30 

$ shift 

$ echo $1 $2 $3 
Sep 30 08:27:50 
$ shift 2 
$ echo $1 $2 $3 

08:27:50 EST 1999 

왼쪽의 파라메터 $1은 shift 가 호출될 때마다 매번 잃어 진다는것을 알아야 한다. 그러므로 만일 스 
크립트가 12개의 인수들을 리용한다면 세번 밀기하여 $9를 리용할수 있다. 이것은 인수로서 파일 이 름과 
패 런묶음을 다 받아 들이 는 스크립 트를 설계할수 있도록 한다. 

$ cat emp7.sh 

# Script using the shift feature 


case $# in 

0|1) echo " Usage : $0 file p a 11 e r n ( s )" ; exit 2 ;; 

*) f I name=$l #$ l 값이 잃어 지기전에 변수에 보존한다 

shift 

for pattern in "$; do # $* 대신에 을 리용한다 

grep "$ pattern " $f I name || echo "Pattern $pattern not found " 
done ;; 
esac 

이렇게 하면 둘이상의 인수로서 스크립트를 리용할수 있다. 

$ emp7. sh emp. I st 

Usage : emp 7. sh file pattern ) s ) 

$ emp7. sh emp. 1st wiI cocks 1006 9877 

3212| bi 11 wi I cocks | d . g . m . | accounts 112/12/55| 8 5 0 0 0 

1 0 0 6 |gordon Iightfoot |di rector (sales 10 9/ 0 3/ 3 8| 1 4 0 0 0 0 
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Pattern 9877 not found 


여 기서 변수 flname 은 문자렬 emp . lst 를 보존하고 있으며 for 명 령 문.은 세 개의 문자렬 wilcocks , 
1006, 9897을 가지 고 순환을 반복한다. 


참고 


shift 를 사용할 때마다 제일 왼쪽에 있는 변수는 없어 지며 따라서 shift 를 사용하기전에 이 
것을 변수에 보존시켜 야 한다. 만일 네번째 파라메터 에서부터 반복을 시작해 야 한다면 첫 세개의 
파라메터 를 보관하고 그다음에 shift 3을 리 용해 야 한다. 


19.1.3 지령치환을 방조하기 (set _》 

흔히 사용자들은 set 명 령문을 지 령치환과 함께 리용한다. 특히 지 령의 출력자료가 -로 시 작될 때 에 
는 문제가 제기된다. 

$ set 'Is - I unitOl' 

-r w-r- -r- - : bad option(s) 

허가권문자렬이 -로 시작되므로(정규파일들에 대하여) set 는 그것을 선택항목으로 해석하게 되며 그 
것 은《 잘못된》선택 항목 (bad option ) 이 라고 통지 한다. set 에서 는 인수들이 null 문자렬로 평 가될 때 또 
다른 문제가 제기된다. 

set 'grep ppp /etc/passwd' 

문자렬 ppp 를 파일에서 찾을수 없을 때 set 는 인수없이 동작하게 된다. 이 경우 기정적인 출력으로 
서 말단에 모든 변수를 표시한다. 이것은 사용자에게 혼돈을 가져 온다. 이 두가지 문제들을 해결하자면 
set 명 령문다음에 두개의 이음표 一 를 놓아야 한다. 
set … 'Is - I unitOl' 
set -- 'grep PPP /etc/passwd' 

이렇게 하면 set 는 이음표 _다음에 오는 인수들을 선택항목으로 취급하지 않는다. 두개의 이음표는 
인수들이 null 문자렬로 평가되는 경우 sed 의 기정적인 동작을 억제시킨다. 

19.1.4 set 를 리용하여 빈 디스크공간을 알아보기 

6. 17의 df 지령에 대한 출력을 보시오. 이 지령은 모든 파일체계에 대하여 현재 사용되는 디스크공간 
과 남은 공간을 표시한다. 그 출력 의 대 표적 인 행 은 다음과 같다. 

./home (/dev/dsk/c0t0d0s 3 ) 1 0 7 1 2 8 blocks 4 9 5 3 5 6 files 

우리는 파일체계태우기등록부(첫번째 마당)를 인수로 받아 들여 그 인수와 정합되는 행에서 여유공 
간을 나타내는 마당(두개의 수가운데 첫번째것)을 선택하는 스크립트를 작성할수 있다. 이 스크립트는 
빈 공간의 크기가 한계값아래로 떨어 지면 통보문을 우편으로 보낸다. df . sh 스크립트는 아래와 같은 처 
리를 수행한다. 

$ cat df.sh 

# df.sh -- Program to moni tor free space on disk 
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# 인수로서 파일체계의 이름을 사용한다 
set ■- 'df | grep " A $l"' 
if | $4 -It 200000 ] : then 

echo "Free space in $1 has dropped to $4 blocks" | mail root 
f i 

이 UNIX 체계에서 파일체계는 첫번째 렬에 나타나며 이러한것으로 하여 grep 지령에서 패런을 고정 
시키기 위한 문자 '를 사용하였다. 수값비교는 4번째 마당에 대하여 진행되였다. 통보문은 그 파일체계에 
서 빈 공간이 200000블로크아래로 떨어 질 때 뿌리로 전송된다. 스크립트는 태우기등록부 (mounttng 
directory ) 의 이름과 함께 아래와 같이 호출된다. 

df.sh / home /home 파일체계의 빈 공간 람색 

이것은 체계관리자가 흔히 반복적으로 실행시키는 스크립트이므로 crontab 파일에 놓는것이 가장 좋 
다. 즉 아래와 같이 crontab 파일에 기 입하면 매 일 오전 9시부터 오후 5시까지사이에 시간간격으로 스크 
립트가 실행된다. 

0 09-17 * * 1-5 /home/admin/scripts 八 If.sh 

19.2 here 문서 («) 

프로그람이 읽어 들이는 자료가 고정되여 있는 경우가 있다. 쉘은 스크립트를 포함하는 같은 파일로 
부터 자료를 읽어 들이기 위하여 기호 <<를 제공한다. 이것을 here 문서라고 말하는데 자료가 개별적인 
파일에 있는것이 아니라 그자체에 직접 있다는것을 의미한다. 표준입력을 사용하는 임의의 지령은 here 
문서로부터 입력자료를 취하게 할수 있다. 

이 기 능# 파일 이 름을 인수로서 받아 들이지 않는 지 령 (례 를 들어 mail 지 령 과 같이 )에 서 유용하다. 
통보문이 짧다면 (mail 통보문들이 대체 로 그렇 다.) 같은 스크립트안에 지 령과 통보문을 다 놓을수 있다. 

mai I j ul i et << MARK 

Your program for printing the invoices has been executed 
on 'date'. Check the print queue 지령치환이 가능하다 

The updated file is known as $f I name 
MARK 

here 문서기호 (<<) 뒤로는 세 행의 자료와 경계구분문자(문자렬 MARK ) 가 놓인다. 쩔은 MARK 에 의 
하여 제한되는 모든 행을 지령의 입력으로서 취급한다. juliet 는 다른 쪽에서 세개 행의 통보문을 볼것이 
다. 그때 MARK 라는 단어는 나타나지 않는다. 이 단어가 스크립트안에 놓이면 mail 지 령 이 외부파일을 
읽어 들이는것이 없으므로 실행속도는 더 빨라 진다. 

Q here 문서의 내용들은 그것 이 지 령의 입 력 자료로서 리용되기전에 쉘에 의 하여 해석 , 처 리된 

다. 이것 은 입 력 자료에 지 령치환이 나 변수들을 리용할수 있다는것 을 의미 한다. 그러 나 보통의 표 
주해 준입력 으로서는 그렇게 할수 없다. 
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대화형프로그람들에서 here 문서의 리용 

많은 지령들은 사용자로부터 입력자료를 요구한다. 흔히 지령에 의해 제기되는 련속적인 질문들에 
대한 응답으로서 갈은 건이 눌러우게 된다. 실례로 지령이 림시로 정지되였을 때 모를 두번 또는 세번 눌 
러 야 한다. 사용자가 질문에 대기하는것 이 아니 라 here 문서 로부터 입 력 자료를 가지도록 스크립트에 지적 
할수 있다. 

Linux 의 fdisk 지령을 생각해 보자. 이 지령은 내부지령으로서 파일구획 ( partition ) 을 보여 주는 p 지 
령 과 fdisk 에 서 랄퇴하는 q 지 령 을 리 용한다. 체 계 관리 자로서 자기 의 과제 를 처 리 할 때 자기 가 하드디 스 
크구획들에 대한 정확한 장치이름들을 사용하는가를 확인해야 할 필요성이 있다. 이러한 검사는 아래의 
스크립 트로서 처 리할수 있 다. 

# cat showpart. sh 뿌리 프롬프트 #를 리용한다 

fdisk << END 

P 

q 

END 

뿌리 프롬프트로 부터 showpart . sh 를 실행시켜 구획정보를 즉시에 얻을수 있다. 앞에서 이것을 한번 
리용하여 보았다. 여기서 우리는 대화형 프로 그람을 비대화형으로 동작하게 하였다. fdisk 의 대표적인 출 
력을 21. 9에 보여 준다. 

flj . 만일 하나이상의 read 명 령 문과 미 리 정의된 응답묶음을 가지고 실행되는 스크립트를 작성 한 

0 다면 그 스크립트를 비대화적으로 실행시키는데 here 문서를 리용할수 있다. 이것은 자동화에 도움 
참고 을 준다. 


19.3 계산 ( let ) 

Korn 과 bash 는 외부지령 expr 와 같은 옹근수처 리기능을 내장하고 있다. let 명 령문으로도 수값계산 
을 진행할수 있 다. 

$ let sum=sum=2 5 6 +1 2 8 변수다음에 공백이 없음 

$ echo $sum 

384 

읽 기 편리하게 하기 위하여 공백 을 리 용한다면 반드시 식 을 인용부호로 묶어 야 한다. 

$ I et sum=" 3 * 6 + 4 / 2" ; echo $sum 

20 

그러면 let 지령이 어떻게 변수들을 처리하는가를 보자. 먼저 세개의 변수를 정의하시오. let 는 다음과 
같이 처리한다. 


$ let x=12 y=18 z=5 
$ Iet z=x+y+$z 


I et 에서 $ 는 필요 없다 
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$ echo $z 

35 

let 지령으로 변수에 값주기를 진행할 때 기호 $를 리용하지 않아도 된다. 이 연산기능은 내장되여 있 
으므로 스크립 트들은 expr 로서 사용될 때 보다 더 빨리 실행 된다. let 에 의한 연산은 아직 은 옹근수만으 
로 제한된다. 그러나 Korn 쉴의 Ksh 93 판본에서는 류동소수점연산이 가능하다. 또한 printf 문이 이 두 쉴 
들에 내 장되 였으므로 awk 를 사용하지 않고도 많은것을 할수 있다. 

((와 )) 로서 계산을 진행하기 위한 두번째형식 

Korn 쉴과 bash 쉴에서는 let 명령을 대신하는 (( )) 연산자를 리용할수 있다. 

$ x=22 y=28 z=5 
$ z=$((x+y + z)) 

$ echo $z 

55 

$ z=$((z+l)l 
$ echo $z 

56 

POSIX 명세는 let 보다도 ((와 )) 를 사용할것을 요구하며 이 형식은 쉴들의 표준기능으로 될것 갈다. 
또한 변수앞에 $을 리 용하지 않으므로 사용하기 가 보다 더 쉽다. 그러 나 전체적 인 산수연산식에 대 해서 
는 그앞에 $를 붙여 야 한다. 


공백은 그리 중요하지 않다 


z =$(( z += l )) 를 리용할수도 있다 


19.4 방향절환 

우리는 아직 방향절환 ( redirection ) 에 대하여 다 고찰하지 않았다. 지금까지는 가장 단순한 방법으 
로 절환을 리용하여 왔다. 또한 매개의 흐름들을 결합하지 않고 개별적인 흐름으로서 취급하여 왔다. 여 
기서는 이것을 리용한 보다 더 효과적인 방법에 대하여 배우게 된다. 또한 두개의 서로 다른 흐름들을 
결합하는 몇개의 새로운 기호들을 사용하게 된다. 

19.4.1 열쇠단어에 의한 방향절환 

기호 >>로써 파일 newlist 에 행을 추가하는 스크립트 emp 5. sh (18.14) 을 보기로 하자. 
echo "$code|$descri ption" >> newlist 

우의 지 령 에서는 echo 가 호출될 때마다 파일 newlist 이 열 린다. 이것은 작업전반에 걸쳐 효과적 이 
지 못하다. 그러 나 열쇠단어 done 에 방향절환기 능을 제 공하는것 으로써 이 와 같은 여 러 번의 파일 열 기닫 
기 를 피할수 있 다. 

done>newl i st 


540 


여기서 파일은 한번만 열리고 닫겨 지지만 매우 중대한 결과를 발생시킨다. 즉 표준출력을 사용하는 




순환내에서의 모든 지령들은 파일 newlist 로 절환된다. 그러나 어떤 지령이 반드시 말단에 대하여 출력 
을 가져 야 한다면 그때 에는 /dev/tty 로 방향절환을 시켜 야 한다. 아래 에 프로그람 emp.sh 의 개정판을 
주었다. 


$ cat emp5a. sh 

answer =y # y 가 순환에 먼저 들어 가도록 설정한다 

whi I e [ " $ a n s we r " = " y " ] # 조종지 령 

do 

echo "Enter the code and description : \ c ">/ dev/tty 
read code descri pti on # 둘 다 읽는다 

echo "$ code | $descri pti on " # 여기에는 방향절환이 없다 

echo "Enter any more ( y / n ) ? %■' >/ dev/tty 
read anymore 
case $anymore i n 
y *| Y *) answer =y 
n *! N *) answer =n 
*) answer =y 
esac 

done>newl i st # 하나의 echo 명령문만이 파일에 간다 

이 스크립트에 /dev/tty 에로의 방향을 가리키는 두개의 명령 이 있다. done 열쇠단어에서의 방향절환 
이 순환내의 모든 지령들의 표준출력을 파일 newlist 로 절환시키지만 이 두 명령문의 출력은 명백히 말 
단으로 절환된다. 

방향절환은 fi 나 esac 열쇠단어들에서도 쓸수 있으며 입 력절환이 나 관흐름처 리 에서도 가능하다. 


#y 혹은 Y 로 시 작하는 어 떤것 
#n 혹은 N 으로 시작하는 어떤것 
#다른 응답들을 y 로 된다 


fi > foo 
esac > foo 
done < param . I st 
done | whiIe true 


if 와 fi 사이의 모돈 명령문들 
case 와 esac 사이의 모든 명령문들 
parm , 1 st 로부터 입력을 가진다 
while 순환에로 출력을 관련결한다 


앞장에서 마지막형식을 은밀히 사용하였다. 즉 여기서는 그것을 리용하는 규칙에 대하여 보았다. 


19.4.2 흐■의 결합(1>&2) 

/dev/tty 에 의 한 방향절환은 문제 에 따라 매 번 계속 발생되 여 야 한다. 일단 한번 절환된 흐름은 다시 
방향절환될수 없다. 이것은 말단으로 출력하고 싶을 때마다 매번 >八 iev/tty 라는 9 개의 문자를 입력해 넣어 
야 한다는것을 의미한다. 쉘은 이것을 더 간단하게 하는 흐름결합 (stream merging) 기능을 제공한다. 

생각은 간단하다. 표준오유흐름은 말단으로 가므로 출력을 말단으로 정한 명 령문들은 그것들의 표준 
출력 을 이 오유흐름과 결 합시 켜 방향절 환시킬수 있 다. 이 명 령 문을 조종하기 위 하여 서 는 표준오유흐름만 
을 처리해야 한다. 결합문자로서 &연산자를 절환기호와 함께 사용한다. 스크립트에서 echo 명령문을 다음 
과 같이 사용할수 있다. 
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echo "None of the patterns found " 1>&2 


이것은《두 흐름을 결합하여 표준오유에 대한 목적지 (기정적으로 말단)에로 그 결합된 흐름을 보낸 
다》라고 말할수 있다. 만일 순환을 절환한다면(혹은 전체 스크립트를 개별적인 파일에로 절환한다면) 이 
명령문에 대한 출력은 언제나 말단에서만 볼수 있을것이다. 1이 표준출력의 기정적인 파일서술자이므로 
>秘를 쓸수 있다. 

Q 결 합된 흐름은 보통의 방식 으로 절환시 킬수 있 다. find_number.sh>foo2〉bar 를 리 용하면 기 

호렬 1>松를 가진 모든 스크립트명령문들은 실제로 bar 에 씌여 지게 된다. 또한 스크립트출력의 
주해 결과는 foo 에 보존되여 있을것 이다. 

19.4.3 오유통보문과 출력을 같은 파일에 보관하기(2>&1) 

표준출력과 표준오유흐름의 역할을 바물수 있다. 다음의 지령은 여느때와 같이 두개의 흐름을 결합 
하지만 이때 표준오유흐름은 표준출력 방향으로 간다. 
cat fool foo 2 foo 3 > bar 2>&1 

그러면 1> 松와 2> 射사이에 차이가 있는가? 있다. 이 실례에서 foo3 파일이 열리지 않는다면 cat 의 오 
유통보문은 파일 fool 과 foo2 의 내 용들과 함께 bai •에 보관된다. 

만일 이러한 내용을 리해하였다면 우의 명령문은 아래와 같이 표현될수 있다. 
cat fool foo 2 foo 3 2> bar 1>&2 

이것은 스크립트개발자나 체계관리자에게 있어서 대단히 중요한 내용을 담고 있다. 만일 자기가 없 
을 때 어떤 프로그람을 실행시켜야 한다면 스크립트를 절환시켜 출력과 오유통보문들을 다 같은 파일에 
보관시 킬수 있다. 

content , sh 2>&1 | sort > bar 결합된 출력을 정렬시킨다 

content.sh 2> bar 1>&2 

bar 는 두 흐름에 대한 출력을 다 포함한다. 첫번째 형식에서는 흐름을 다른 지령으로 관련결시킨다. 
스크립트를 실행시키는데 cron 을 리용한다면 이것은 자기의 프로그람에서 틀린것을 알아 내는 유일한 
방법 이 다. 


Q 

주해 


표준출력을 사용하는 지령에 기호렬 1>秘나 2>壯을 불이면 표준출력과 표준오유의 흐름을 결 
합하기만 하며 그것들을 방향절환시키지는 않는다. 만일 결합된 흐름의 방향을 절환하고 싶다면 
절 환기호를 추가적 으로 주어 야 한다. 


19.5 실례스크립트 

그러면 /etc/passwd 와 /etc/group 로부터 사용자의 세부정보를 표시하는 순환절환과 흐름결합에 대 
한 흥미 있는 응용프로그람을 보기로 하자. Korn 쉴스크립트는 두개의 인수로서 UID 에 대한 범위를 받 
아 들이며 /etc/passwd 로부터 매개의 UID 에 관계되는 마당들에서 읽는다. 또한 GUID 값에 대하여 
/etc/group 을 보고 그룹이 름을 선택 한다. 

스크립트는 또한 대부분의 UNIX 체계들에서 유효한 printf 지령을 리용한다. 이것은 bash 와 ksh93 에 
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서는 내부지령이다. 이 printf 에 대하여 새로운것은 아무것도 없다. 즉 이 지령은 출력을 양식화하기 위 
하여 awk 에서 리 용하였다. 스크립 트 user_de tails. 쇼를 그림 19-1 에 보여 준다. 이 스크립 트에서 print 
지령은 점을 사용하지 않는다. 이 모든것을 기억해 둘 필요가 있다. 두개의 인수들은 변수 uidmin 와 
uidmax 에 보관되며 while 순환은 /etc/passwd 의 매행을 차례로 읽는다. 매행은 read 명 령에서 볼수 있 
는바와 같이 일곱개의 마당으로 분할된다. 네번째 마당 (gid) 은 set 명 령으로서 /etc/group 에서 람색된다. 
변수 Kount 는 /etc/passwd 로부터 읽혀 지는 행의 수를 계수한다. 


#! / bi n / ksh 
case $# in 

2) :; # 두 인수가 요구된다 

*) echo " Usage : $0 it n_guid max_gui d " 1>&2 ; exit 
esac 

I FS =: 

ui dmi n=$l ; ui dmax =$2 # 그것들을 설정하기 전에 $1 과 $2 를 보관한다 

echo % 

User name UI D GUI D Gname GCOS Home Directory Login Shell 


kount =0 

while read username password uid gid geos homedir shell 
do 

if I $ui d - g e $ u i d mi n - a $ui d -1 e $ u i d ma x ] ; then 

set … ' grep ": $gi d :" / etc / group ' # 이전의 $1 과 $2 를 돌려 준다 

gname=$l 

printf "%- 10 s %4 d %4 d %-8 s %-14 s %-14 s %-12 s \ f l \ 

$ u s e r n a me $ u i d $gi d $ g n a me $ g c o s $homedi r $shel I 
kount ='expr $kount + 1' 
f i 

done < / etc/passwd 
case $kount in 

0) echo "No lines found " 1>&2 ;; 

.어 echo 11 $ kount lines found " 1 나 2 
esac 


그림 19-1. user_details.sh 스크립트 


이 순환은 done 열 쇠단어 에 서 입 력 자료를 가진 다. 표준출력 흐름과 표준오유흐름을 결 합한 (1> 般에 의 
하여) 세개의 명령을 잘 고찰해 보시오. 이것은 전체 스크립트를 안전하게 파일로 절환시킬수 있으며 말 
단에 통보문들을 가진다는것 을 의미한다. 다음과 같이 세 가지 방법 으로 스크립트를 실행시켜 보자. 


$ userdetaiIs.sh > newlist 

Usage : user_detai I s . sh mi njui d maxjui d 

$ userdetaiIs.sh 701 703 > newlist 


인수 없음 


No Ii nes found 


유효하지 않는 인수들 
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$ userdetaiIs.sh 601 603 > newlist 

3 lines found 


유효한 인수들 


흐름결합은 잘된것 같다. 그러면 newlist 의 내용을 보기로 하자. 

$ cat newl i st 


User name 

Ul D 

GUI D 

Gname 

GCOS 

Home Di rectory 

Login Shell 

r omeo 

601 

100 

users 

Romeo N . 

/ h o me / r o me o 

/bi 

n / ksh 

ul i et 

602 

100 

users 


/ home/j ul i et 

/bi 

n/bash 

henry 

603 

100 

users 

henry bl of el d 

/ home / kaust 

/bi 

n/bash 


두 명 령의 표준출력 (echo 와 print 면 newlist 的이 어떻게 이 파일로 절환되였는가를 보시오. 여기서 
는 두개의 파일의 내 용을 읽 은 다음 printf 문으로써 양식 화된 출력 을 산출하였다. 또한 오직 한개의 외부 
지령 grep 을 사용하였다. 

a 스크립 트를 Bourne 쉘 에 서 실 행 시 킨 다면 두개 의 외 부지 령 (grep 와 printf) 을 사용하여 야 한 

다. 그러나 여기서 파일 newlist 의 해당한 내용들을 보았다 하여도 No lines found 통보문을 받게 
주해 된다. Bourne 에서의 while 순환은 보조월에서 실행되며 따라서 순환내 에서 Kount 의 값은 그의 
밖에서는 쓸수 없다. 이 문제를 해결하는것 이 exec 명 령 이 다 (19.14). 

19.6 부분쉘에서의 문제점 

프로쎄스가 멜에 의하여 만들어 질 때 쉘은 자기 환경의 일정한 기능들을 새끼프로쎄스에서 유효하 
게 만든다. 만들어 진 프로쎄스(지 령을 의미한다.)는 아래와 같은 계승된 파라메 터들을 자기의 연산에 
리용할수 있다. 파라메 터들은 다음과 갈다. 

• 어 미 프로쎄 스의 pid 
• 프로쎄 스의 UID 와 GUID 
• 현재작업등록부 
• 세개의 표준파일들 

• 어 미프로쎄 스에 서 유효한 일부 환경변수들 

우리는 쉴스크립트들내 (보조쉴에서 실행되는)에서 변수를 정의 하지 않고도 HOME, SHEEL 과 같은 
변수들은 리용하였다. 그러나 .profile 이나 다른 스크립트들에서 정의한 변수들은 어떻게 되겠는가? 보조 
쉴에서 그것들을 리용할수 있는가? 우리가 보아야 할 멜환경과 관련되는 몇개의 개념들이 있는데 이것들 
을 다음의 단락들에서 취급한다. 

19.6.1 쉘변수들을 반출하기 

기정적으로 쉘변수들에 보존된 값들은 새끼쉴에 넘겨 지지 않는다. 그러나 월은 전역적으로 유효하 
도록 이 변수들을 모든 새 끼 프로쎄 스들에 반출 (export) 할수 있 다 (export 명 령 을 써 서 ) . 앞에 서 는 다만 
이 명 령 문을 사용하는데 그쳤지 만 여 기서는 왜 그렇게 하였는지 리해할것 이 다. 
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그러면 스크립트가 실행되기전에 쉘에서 정의되는 변수 표의 값을 표시하는 간단한 스크립트를 생각 
해 보자. 


$ cat var.sh 

echo The value of x is $x 

x=20 #x 의 값을 변화시킨다 

echo The new value of x is $x 

먼저 프롬프트에서 변수 표에 값 10을 할당하고 그다음 스크립트를 실행시킨다. 

$ x =10 ; var.sh 

The value of x is x 의 값은 보조쉘에 존재하지 않는다 

The new val ue of x is 20 

$ echo $x 스크립트내에서의 값설정은 스크립트밖의 값에 영향을 미치지 않는다 

10 

x 는 가입쉴에서만 쓸수 있는 국부변수이므로 그의 값은 보조쉘에서 실행되는 스크립트에서 echo 에 
의 해 표시할수 없다. 표를 전역적 으로 유효화하자면 스크립 트가 실행되기전에 export 명 령 문을 사용해 야 
한다. 


$ x =10 ; export x 
$ var.sh 

The val ue of x i s 10 스크립트밖에서의 변수설정은 여기서 볼수 있다 

The new value of x is 20 

$ echo $x 

10 스크립트내에서 재설정된 값은 스크립트밖에서 보이지 않는다 

표가 반출되면 그의 값 (10) 은 스크립트에서 유효하다. 그러 나 변수를 반출시키면 스크립트에서 변수 
의 재할당값 U =20) 은 그 스크립트를 실행시킨 어미쉴에서는 볼수 없다. 

변수들에 대해서 그의 값들을 보조쉴에로 계승시켜야 한다면 정의한 변수들에 대하여 반드시 반출시켜 
야 한다. 이미전에 반출된 변수들을 확인하자면 export 지령을 인수없이 리용하시오. 이렇게 하면 이미 반 
출된 환경변수들과 사용자정의변수들을 목록형식으로 보여 준다. env 지령도 반출된 변수들을 보여 준다. 

a 변수는 그것이 정의된 프로쎄스에 대하여 국부적이지만 그 변수들을 반출시키면 모든 새끼프 

로쎄스들에서 재귀적으로 쓸수 있다. 그러나 새끼프로쎄스가 그 변수의 값을 변경시키면 그 변화 
주해 가 어미에게까지 전달되지는 않는다. 많은 사람들이 변수값을 변경시킬 때마다 매번 export 지령 
을 사용하는 실수를 범한다. 실제로 그것은 필요 없다. 

19.6.2 지령의 묶기 

멜은 지령들을 묶는데 괄호 0를 쓰지 않고 {}를 리용한다. 둘사이의 차이점을 본다면 앞의것은 보 
조쉴에서 지령묶음을 실행시키지만 다른것은 현재쉘에서만 사용한다. 이것은 내부지령 cd 와 pwd 지령과 
함께 두 연산자를 리용해 보면 명백히 알수 있다. 

$ pwd 
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J ： home / romeo 

$ ( cd progs ; pwd ) 

/ home / romeo / progs 

$ pwd 

/ home / romeo 본래의 등록부로 돌아 간다 

보조썰의 기 동과 동시 에 cd 지 령 은(환경 파라메 터 중의 하나) 작업 등록부를 /nome/romeo/progs 로 바 
꾸었다. 어미 (가입쉴)는 이 변화를 접수할수 없으므로 본래등록부가 되돌려 진다. 이번에는 {} 연산자를 
씨서 갈은 지 령묶음을 만들어 사용하여 보자. 

$ pwd 

■I home / romeo 


$ { cd 

>} 

progs 

； pwd 


1 home/1 

$ pwd 

■ omeo / p 

r ogs 


1 home/1 

■ omeo / p 

r ogs 

등록부변경 


두개의 지령은 보조썰을 기동시키지 않고 실행되며 등록부는 변화된채로 남아 있다. 


참고 


대괄호는 제각기 다른 행에 놓인다. 만일 두개가 다 한행에 놓일것을 원한다면 마지막지령다 
음에 반두점을 놓아야 한다. 

{ cd progs : pwd ; } 


그러면 이러한 지령묶기기능은 어디에 필요하겠는가? 제 18 장에서 개발하였던 스크립트를 다시 보기 
로 하자. 거기서 우리는 일정한 부분을 지령묶음으로써 바물수 있다는것을 알게 될것이다. 실례로 스크립 
트 emp3b.sh(18.9) 의 시작부분을 간단히 아래와 같이 바물수 있 다. 

[ $# - ne I ] && { echo " Usage : $0 pattern " ; exit 3 ; } 

여기서 프로그람은 사용자가 인수를 지적하지 않으면 포기된다. 

D () 연산자들은 보조월에서 그것으로 둘러 막힌 지령들을 실행시키며 {} 연산자들은 현재월내에서 

주해 그것을 한다. 이것은 지령묶음내에 exit 명령이 있는 경우 {}를 리용해야 한다는것을 의미한다. 

19.7 배_ 

Korn 과 bash 는 첨수 0 으로 시작하는 1 차원배렬을 지원한다. Ksh93 에서는 요소개수가 4096 개로 제 
한되지만 bash 에서는 이러한 제한이 없다. 그러면 배렬 prompt 의 세번째 요소를 어떻게 설정하며 평가 
하는가를 보기로 하자. 
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$ prompt[2]="Enter your name" 

$ echo ${prompt[2]} 

Enter your name 

값의 평가는 {}로 진행하며 prompt[2] 는 변수처럼 취급된다. 이 배렬변수는 갈은 썰에서 정의되는 
변수 prompt 와 충돌하지 않는다. 요소묶음에 대하여 값을 할당하려면 괄호로서 닫겨 진 공백으로 구분 
되는 목록을 사용할수 있다. 

month_arr=(0 31 29 31 30 31 30 31 30 31 31 30 31) 

이것은 배렬 mon 仕 i_arr 를 정의한다. 이 문법적구조는 bash 와 Ksh93 에서 사용된다. 만일 Korn 의 
낡은 판본을 쓰고 있다면 set -A 명 령문을 리용할수 있다. 

set -A month_arr 0 31 29 31 30 31 30 31 30 31 31 30 31 

어느 경우에나 배럴은 요소별로 매달의 유효한 일수를 보관한다. perl 의 배렬들은 첫번째 대입형식 
을 사용한다. 첫 요소는 명백한 판단을 위하여 0을 의도적으로 대입하였다. 6월달의 유효한 일수를 알아 
내는것은 간단하다. 

$ echo ${month_arr[6]} 

30 

보조스크립트로서 a 혹은 * 을 리용하면 요소들의 개수는 물론 배렬의 모든 요소들을 표시할수도 있 
다. 아래의 형 식들은 요소수를 표시 하기 위 하여 기 호 #을 리용한다는 점 을 제외 하고는 류사하다. 

$ echo ${month_arr[@]} 

0 31 29 31 30 31 30 31 30 31 31 30 31 

$ echo ${#month_arr[@]} 배렬의 길이 

13 

그러면 배렬을 리용하여 입력된 날자의 유효성을 검사할수 있는가? 그림 19-2 에 보여 주는 스크립트 
dateual.sh 는 그러 한 검 사를 진행하며 윤년 (400 년을 주기 로 진행 되 는것 을 제 외 하고는)들에 대 한 2월 달 
의 일수변화를 고려한다. 

case 구조의 첫 선택항목은 null 응답에 대하여 검사한다. 두번째 선택항목은 mm 八 id/yy 형식으로 되 
여 있는 8개 의 문자로 이 루어 진 문자렬을 검 사하기 위하여 표현식 $n/$n/$rv^ 사용한다. 

대전의 변경된 값을 사용하여 날자의 구성 요소들은 세 개의 위 치파라메터 에 설정되며 그것 이 유효한 
달인가를 검사한다. 두번째 case 구조는 윤년에 대 하여 검사하며 배 렬을 리용하여 날자의 유효성 검사를 
진행 한다. continue 명 령 문은 검 사가 실패할 때 마다 순환을 새 로 시 작하게 한다. 

그러면 스크립트를 검사해 보자. 

$ dateval.sh 
Enter a date: [Enter] 

No val ue entered 
Enter a date: 13/28/00 
Illegal month 
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I 문자렬처리 


자렬처리기능들이 구비되 
국 라 통용기호를 리용한다 





그것들을 기 억하기 힘들게 하며 작업하기 불편하게 만든다. 


문자렬의 길이 

문자렬의 길이는 변수이름앞에 #를 불여 쉽게 알아 낼수 있다. 다음의 실례를 보자. 

$ name=”vi nton cerf" 

$ echo ${#name} 

11 

앞에서 문자렬길이계산에 expr 를 사용하였는데 (18.11) 여기서의 내부기능은 사용하기 가 훨씬 더 쉽 다. 

if [ ' expr " $ n a me" : 1 . ' -gt 20 ] ; then expr 를 리용한다 

if I ${#name} -gt 20 ] : then Korn 과 bash 

두번째 형식은 훨씬 읽기 편리하며 외부지령을 호출하지 않기때문에 속도가 더 빠르다. perl 은 배렬 
의 길이를 평가하기 위한 류사한 형식을 사용하므로 결국 기 억하기도 쉽 다 (20.8). 

부분문자렬의 추출 

ksh93 과 bash 는 부분문자렬을 추출하는 간단한 기술을 제공한다. 같은 변수의 값을 리용하여 awk 
와 perl 에서 사용하였던 substrO 함수의 기능을 실현해 보자. 

$ echo $ {n a me : 3:3 } 첫 위치는 령이다 

ton 

$ echo $ {n a me : 7 } 문자렬의 나머지부분을 추출한다 

cerf 

이 기능은 외부지 령 expr 에 의 해 사용되 였던 정 규식지 향기 술보다 훨씬 더 사용하기 쉽다. 

패턴정합에 의한 문자■의 추출 

특수한 패 턴정합기술을 리용하여 부분문자렬을 추출할수 있다. 이 함수들은 두개의 문자 #와 %를 사 
용한다. #와 %는 각각 시작부분과 끝부분에서 정합을 진행하기 위하여 리용되며 변수의 값을 평가할 때 
에는 대 괄호안에서 리 용된다. 

앞에 서 는 파일 이 름의 확장자를 제 거 하기 위하여 외 부지 령 basename(18.16) 을 리 용해 야 하였 다. 여 
기서는 변수의 ${변수 %패턴}형식을 리용하여 추출을 진행할수 있다. 아래에 이러한 형식의 리용방법에 
대하여 보여 준다. 

$ f i I ename=qoutation.txt 
$ echo $ {f i I e n a me %t x t} 

quot at i on |xt 가 제거되였다 

변수이름다음에 오는 기호 %는 끝부분에서 변수의 내용을 정합시키는 가장 짧은 문자렬을 삭제한다. 
대 신에 %를 두번 쓰면 가장 긴 문자렬을 정 합할수 있다. FQDN 에서 주콤퓨터이 름을 추출하자면 통용기 
호와 함께 리용해 야 한다. 

$ f qdn=j ava. sun. com 
$ echo ${fqdn%%,*} 
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basename 이 경로이름에서 기본파일이름만을 추출할수도 있다는것을 다시 생각해 보자. 이것은 변수 
값의 시 작위 치 에서 패 런 "와 정합되는 가장 긴 패 턴을 제거할것을 요구한다. 

$ f i I ename=" / var/ spool / mai I / henry" 

$ echo ${f i I ename##*/ 

henry 

우의 스크립트는 패런 */와 정합되는 가장 긴패런 즉 토막 / var / spool / mai / 을 제거 한다. 정합규칙 
을 알고 있으므로 한개의 #를 가지고 정 합해 볼수 있다. Korn 과 bash 의 패 턴정 합형식들을 표 19-1 에 보 
여 준다. 


표 19-1. bash 와 ksh 에 대한 패턴정합연산자 


형 식 

제거한후에 남아 있는 토막에 대한 평가 

${ var # pat } 

$var 의 

시 작부분에서 pat 와 정 합되는 가장 짧은 토막 

${ var ## pat } 

$var 의 

시 작부분에서 pat 와 정 합되는 가장 긴 토막 

$ {v a r %p a t } 

$var 의 

끝부분에서 pat 와 정 합되는 가장 짧은 토막 

$ {v a r %%p a t } 

$var 의 

끝부분에서 pat 와 정 합되는 가장 긴 토막 


19.9 조건부파라메터치환 

변수평가에 대한 론의를 계속하여 보자. 변수가 null 값을 가졌는가 혹은 어떤 정의된 값을 가졌는가 
에 따라서 변수를 평가할수 있다. 여기서도 역시 대괄호를 리용한다. 그밖에도 변수이름뒤에 두점 :을 놓 
아야 하며 그다음에 +，=, ?와 같은 기호들을 리용해야 한다. 기호의 뒤에는 문자렬이 온다. 이 기능 
을 파라메 터 치환 (parameter substitution ) 이 라고 하며 Bourne 쉴에서도 유효하다. 

+선택항목 

형식은 ${변수:+문자렬}이다. 여기서 변수는 그의 값이 null 이 아닐 때 문자렬로 평가된다. 이것은 
등록부가 비 지 않았을 때 통보문을 표시 하기 위한 가장 좋은 방법 이 다. 
found =' ls ' 

echo ${ found : + "This directory is not empty "} 

Is 지 령은 파일들을 찾지 못하면 아무것도 표시 하지 않으며 이 경우에 변수 found 는 null 문자렬로 설 
정된다. 그러 나 Is 가 적 어도 한개 파일이라도 발견하면 통보문이 표시된다. 

-선택항목 

+와 반대의 기능을 수행한다. 이 선택항목은 파일이름에 대하여 질문할 때 사용자가 [ Enter ] 를 누르 
면 기정적인 값을 사용하는 스크립트에서 사용된다. 
echo "Enter the fi I ename : \ c " 
read f I n a me 

f name=${f I name : ■ emp . I st } 
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프롬프트에 아무것도 입력하지 않으면 변수 flname 은 emp . lst 로 평가된다. 그러나 fname 은 실제로 
이 값을 포함한다. 여기서 대입에는 if 조건문이 필요 없다. 

=선택항목 

이것은 앞으로 한번만 처리가 진행되며 평가되는 변수에 대입을 진행한다는것을 제외하고는 비슷하 
게 동작한다. 즉 x = l ； while [ $x -le 10 ]와 같이 순환변수를 초기화하고 검사하기 위한 개별적 인 명 령 
문을 리용하는것 이 아니 라 while [ ${ xx ：= l } -le 1이과 같이 단 하나의 명 령문에 그것들을 포함시 킨다. 

?선택항목 

이것은 값이 null 인 경우 쉴을 중지하거나 제거한다는것을 제외하고는 -선택항목과 비슷하게 동작한 
다. 사용자가 응답에 실패하면 스크립트를 완료할수 있다. 
echo "Enter the f i I ename : 
read f I n a me 

grep $pat t er n ${f I name : ?"No filename entered .... quitting "} 

=를 제외한 이 모든 연산자들은 위 치파라메터들과 함께 사용될수 있다. 다음장에서 초기의 스크립트 
지 령 렬의 일부를 압축하기 위 하여 이 지식을 리용할것 이 다. 쉴의 파라메터 치환기능들은 표 19-2 에 보여 
준다. 


표 19-2. 파라메터치환연산자 


형 식 


값평가 

${var 

+ pat } 

변수가 설정되지 않으면 pat , 그렇지 않으면 null 

${var 

- pat } 

변수가 설정되면 $ var , 그렇지 않으면 pat 

${var 

= pat } 

우에서 와 같다. 그러 나 var 를 pat 로 설정한다. 

${var 

? pat } 

var 가 설정되면 $ var 를 그렇지 않으면 pat 를 출력하며 우와 같다. 


a 이 두개의 절에서 론의되는 문자렬처리기술은 단순히 변수를 평가하는 방법이다. =선택항목을 

제 외 하고는 나머 지선택 항목들은 어 떤 방법 으로도 변수값을 변경시키지 못한다. 실례 로 
주해 bname =${ filename ##*/}°1 >4 fname =${ flname :- emp . is } 을 들수 있다. 

19.10 쉘함수 

멜함수는 명령문들의 묶음으로 이루어 지는데 이 기능은 Bourne 쉴에서도 유효하다. 이 함수는 지령 
렬을 단축하기 위한 쉴별명 (17.4) 보다 더 개선된것 이 다. 또한 별명 으로서는 할수 없는 값을 되돌리는 기 
능도 가지 고 있 다. 

함수 이름 (){ 

명령문들 
return 값 


함수정의는 0의 앞에 놓이며 함수본체는 대괄호 {} 에 의하여 닫겨 진다. 함수가 호출되면 본체안의 
모든 명령문들이 실행된다. return 명령문이 본체내에 있다면 함수의 성공이나 실패를 표현하는 값(문자 
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렬값은 아니다.)을 되돌려 준다. 쉴명령문들은 해석방식으로 실행되므로 쉘함수는 그것을 호출하는 명령 
문들보다 앞에 있어 야 한다. 

먼저 간단한 응용프로그람에 대하여 보기로 하자. 등록부안에 있는 대단히 많은 파일들을 보자면 흔 
히 Is -1 | more 를 사용한다. 가끔 Is 지령을 선택적인 파일이름들과 함께 쓸수도 있다. 이 지령렬은 쉴함 
수의 리상적인 후보로서 여기서는 그것을 11이라고 명명한다. 

$ II 0 { 

> I s ■ I $* | more 

> } 

정의에서는 0를 요구한다 하여도 함수호출시에는 그것이 사용되지 말아야 한다. 인수와 함께 혹은 
인수없이 함수를 호출할수 있다. 

I I I s • I | mo r e 을 실 행 시 킨다 

I I ux 3 rd ?? I s ■ I ux 3 rd ?? | more 을 실행시킨다 

여기서 C 쉴별명은 원만하게 동작하였을것이다. 그러나 별명은 자기의 한계를 가진다. 쉴스크립트와 
비슷하게 쉴함수들은 지 령행 인수들을 사용할수도 있다($1，$2, 기 타 등등과 같이). $*와 $#는 함수들에서 
도 자기의 의미를 가지고 있다. 그러나 별명은 이것들을 인식하지 못한다. 

어디서 쉴함수를 정의하겠는가? 함수는 여러 곳에서 정의될수 있다. 

• 그것을 사용하는 모든 스크립트의 시작위치에서 정의될수 있다. 

• 현재대화에서 유효하도록 . profile 에 (혹은 썰을 지적하는 시동파일에) 정의될수 있다. 

• 다른 프로그람들이 그것을 사용할수 있도록 개별적인 《서고》파일에 정의될수 있다. 

여기서 우리는 수속과 아주 비슷한 11함수를 사용하였다. 그러나 쉴함수는 return 문으로써 값을 돌려 
줄수 있다. 함수의 성공 혹은 실패를 의미하는 이 값은 $?에 보존된다. 

지 령행 인수들로부터 쉴스크립 트에 의 하여 설정 되는 위 치파라메터들은 쉘함수들에서 는 직접 
쓸수 없다. 그것들은 개별적인 변수들에 기억되거나 함수의 인수로서 넘겨 져야 한다. 

I I $2 

여기서 쉴 스크립트의 두번째 인수 ($2) 는 함수 11의 첫번째 인수로서 넘겨 진다. 즉 $1은 함수 
내부와 외부에서 다른 의미를 표현한다. 

19.11 쉘함수작성 

지금까지는 몇개의 쉴프로그람들을 작성하면서 반복적인 지령렬을 리용하였다. 어떤 지령렬.사용 
자가 처리를 계속하겠는가를 질문하거나 혹은 사용자입력의 유효성을 검사하였다. 이제 보게 될 부분둘 
에서는 스크립트들에서 사용하려고 하는 유용한 몇가지 쉴함수들을 작성한다. 여기서는 쉴함수들을 쉽게 
호출할수 있도록 이러한 함수들에 대한《서고》를 작성할것이다. 

19.11.1 체계날자로부터 과일이를의 생성 


9 


체계관리자라면 지적된 동작을 해야 할 매 날자들에 대하여 개별적인 파일들을 보존해야 한다. 이 
파일 이름들이 체계 날자로부터 파생된다면 정해 진 날자에 해당한 파일을 쉽게 식별할수 있다. 파일 이름 



이 함수 dated _ fname () 에 의해 평 가되도록 하는것은 좋은 착상이며 이 함수는 date 출력값에 의 해 파일 
이름을 차례로 이끌어 낸다. 그러면 이 함수를 프롬프트에서 정의하여 보자. 


$ dated.fname () { 

> set ■■ 'date' 

> year='expr $6 : 1 .. ■ ■ \) 1 ' 마지막 두개의 문자를 선택한다 

> f I name="$2$3_$year" 

> } 

여기서는 멜함수들이 true 혹은 false 의 값만을 돌려 주므로 변수 flname 에 요구되는 값을 보관하였 
다. 더우기 함수내에 설정된 위치파라메터들은 현재썰에서 유효하지 못하다. 함수를 실행시킨후에 
flname 의 값은 현재쉘에서도 쓸수 있어야 한다. 

$ echo $f I name 

Sep 22_00 

이 문자렬을 매 일 한개씩 유일한 파일이름을 작성하는데 사용할수 있다. Korn 과 bash 사용자들은 
expr 대신에 명령문 year=${6##??} 을 리용하기 더 좋아할것 이다. Oracle 사용자들은 exp(export) 지령에 
대하여 체계가 발생시키는 덤프파일이름을 만드는데 이 함수를 사용할수 있다. 

exp scott/tiger f i I e=$f I name 

이것은 반출덤프파일 Sep22_00.dmp 를 발생시킨다. 서고파일 mainfunc.sh 를 만들고 거기에 함수정 
의를 놓으시오. 이 파일은 앞으로 여기에 두개정도의 함수들을 추가한후에 사용하기로 한다. 

19.11.2 계속하기 위하여 또는 중지하기 위하여 

값을 되돌리는 쉴함수에 대하여 보기로 하자. 그러면 스크립트 dentryl.sh 의 마지막에 리용된 지령 
렬을 생각해 보시오. 이 스크립트는 사용자에게 계속하겠는가 혹은 제 일 바깥순환을 완료하겠는가 하는 
질문에 y 혹은 n 을 누를것을 요구한다. 이 루린은 스크립트내에서 자주 사용되므로 이것은 다음의 함수 
anymore 0 로 바꾸는것 이 더 좋다. 

anymore () { 

echo "\ n$l ?( y / n ) :\ c " 1>&2 인수로 제공된 프롬프트 

read response 

case "$ response " i n 

y | Y) echo 1>&2 ; return 0 : ; 

r | feturn 1 ;; 


1 

함수는 어 떤 질 문인가 하는것 을 결정 하기 위하여 자기 의 인수 $1을 리 용한다. 이 함수가 wish to 
continue 라는 문자렬을 인수로 가지고 호출되면 응답에 대 한 질문은 다음과 같다. 

$ anymore " Wi sh to conti nue’’ 
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Wi sh to conti nue ?( y / n ) : n 

$ echo $? 

1 retu 「 ii 문에서 지적된 값 

우리는 이 장의 뒤부분에서 이 함수의 돌림값을 사용하게 될것 이다. 이 함수정의를 mainfunc.sh 에 
도 놓으시오 . 

19.11.3 자료항목의 유효성검사 

다시한번 스크립트 dentryl.sh 를 보자 (18.15.2). 자료항목이 유효한가를 반복적으로 질문하는 while 
순환이 있다. 이 지령렬을 쉴함수로 변화시켜야 한다는것은 분명하다.함수 valid _ string () 善 두가지 검사를 
진행해야 하는데 첫번째는 어떤것이 기입되였는가 하는것이고 두번째는 정확한 길이를 넘지 않았는가 하는 
것 이 다. 


valid_st ri ng (j | 

while echo "$1 \： t * 1>&2 ; do 
read name 
case $ n a me in 

■"■) echo "Nothing entered " 1>&2 ; conti nue ;; 

* ) if [ 'expr "$ name " : 1 . 1 ' -gt $2 ] ; then 

echo "Maxi mum $2 characters permitted 11 1>&2 

else 

break 
fi ;; 


done 

echo $name 

} 

함수는 두개의 인수를 가진다. 첫번째는 프롬프트 문자렬 이고 두번째는 응답문자렬의 최대길 이값이 다. 
Korn 과 bash 사용자들은 expr 지 령을 사용하는 부분을 [ ${# name } -gt $2 ] 로 바꾸려고 할것 이 다. 여기 
서는 이 함수를 서고파일 mainfunc.sh 에 배치한다. 현재 이 서고파일에는 세개의 함수가 있는데 사용자 
는 점지령 (.) 으로 서고파일을 실행시켜 임의의 쉘스크립트안에서 이 함수들을 사용할수 있게 할수 있다. 
그러면 스크립트 user _ passwd . sh 에서 우와 같은 기능을 리 용해 보자. 

$ cat userpasswd.sh 

#사용자의 입력을 확인하는 스크립트.쉴함수를 두번 리용한다 
. mainfunc.sh 

user =' valid_stri ng "Enter your user-id : " 16' 
stty - echo 
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password =' valid_stri ng "Enter your password :" 9' 
tty echo 

echo " \nYour user-id is $user and your password is $ pas sword " 

이 자그마한 스크립트는 사용자의 이름과 통과암호를 접수하여 그것들이 길이로서 16 과 9 를 넘지 않 
는가를 확인하는것으로써 그것들의 유효성을 검사한다. 이 실례대화는 쉴함수들이 어떻게 스크립트의 크 
기를 줄이는가 하는것을 보여 준다. 

$ userpasswd.sh 

Enter your user-id : robert louis Stevenson 

Maxi mum 16 characters per mi tted 
Enter your user-id : scott 
Enter your password : 

Not hi ng ent hered 

Enter your password : ***** 화면에 보이지 않는다 

Your user-id is scott and your password is tiger 

쉘 함수들은 위 치 파라메터 들을 비 롯하여 모든 쉴구조들을 받아 들이 므로 쉘스크립 트들을 복귀 시 킬수 
있다. 쉘함수는 기억기에 상주되므로 이것에 대한 호출은 디스크의 입출력회수를 줄인다. 더우기 쉴함수 
는 현재썰에서 실행되므로 쉴에 정의된 변수들(위 치 파라메터 는 아니 다.)은 스크립트에서는 물론 함수내 
에서도 볼수 있다. 그러나 현재의 가입대화에 대하여 자기가 요구하는것만큼 많은 함수들을 호출할수 있 
는가를 확인해 보시오. 

fU 많은 쉘함수들이 여러개의 프로그람들에서 쓰일 때에는 그것들모두를 단일한《서고》파일에 

'受} 배치하여야 하며 편리한 위치에 파일을 기억시켜야 한다. 이 함수들을 요구하는 모든 스크립트의 
참고 시 작부분에 점지 령으로써 서 고파일을 실행시키는 명 령문을 삽입하시오. 

19.12 지령행을 두번 평가하기 ( eval ) 

변수를 관흐름으로 설정하고 그것을 실행시켜 본적이 있는가? 다음과 같이 해보자. 
cmd="I s | more 11 

$ cmd | 와 mo 「 e 는 I s 에 대 한 인수이 다 

이것은 우리가 바라던 폐지화된 출력을 하지 않는다. 그러면《수값화된 프롬프트》를 정의하고 그것 
을 평 가해 보자. 

$ prompt 1 =" User Name :" ; x=l 

$ echo $ prompt$x $ 프롬프트는 정의되지 않는다 

첫번째 경우에는 멜이 |기호와 more 를 Is 의 인수로 식별하고 그후에 변수를 평가하였다. 결과적으로 
Is 는 그것들을 두개의 인수로서 취급하여 예측할수 없는 출력을 산출한다. 두번째 실례에서 쉴은 먼저 정 
의되지 않은 $프롬프트를 평가하며 다음값이 1인 $표를 평가한다. 
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이 지령렬들을 정확히 실행시키자면 지령행에서의 값평가를 뒤로 미루어야 한다. 이를 위하여 우리 
는 지령행을 두번 평가하는 eval 명령을 리용해야 하며 이것은 Bourne 쉴에서도 유효하다. 즉 첫 경로에 
서 값평 가를 하지 않고 두번째 경로에서만 그것을 평 가한다. 

첫번째 실례의 지 령렬을 eval 명 령 문을 리용하여 다음과 같이 실행시 킬수 있다. 
eval $cmd 

첫번째 경로에서 eval 명령문은 세개의 인수들인 Is , |, more 들을 찾는다. 다음 그 지령행을 재평가 
하며 I 주위에 있는것들을 두개의 지령으로 분할한다. 지령은 정확히 실행된다. 

두번째 경우에는 \로써 첫번째 $를 은폐시키고 다음 eval 을 리용하여 동작하게 할수 있다. 

$ x=l ; eval echo \$prompt$x 

User Name: 

첫번째 경로는 \ 에 의하여 의미해제된 $를 무시하며 결과적으로 평가는 \$promp 比으로 된다. 두번 
째 경로에서는 \을 무시하며 우리가 바라는대 로 변수 $promptl 을 평 가한다. 여기로부터 우리는 여 러개 
의 수가 불은 변수들을 리용하는 응용프로그람을 생각해 볼수 있다. 스크립트가 말단으로부터 입력자료 
를 10번 받아 들여 야 한다면 자료를 기 억 시 키 기 위하여 10개 의 변수들을 정 의 하고 사용해 야 한다. 때 때 
로 실행시에 요구되는 변수의 수가 임의로 될수 있다. 

사람들은 변수이름 그자체가 스크립트 내에서 자동적으로 발생되게 하는 더 일반적 인 스크립트를 가 
질것을 요구한다. 그러면 우리는 질문들을 변수들처 럼 기 억한 다음《수값화된 변수들》에로 자료를 읽 어 
들여 야 할것 이 다. 

아래에서는 수값화된 프롬프트를 리용하였다. 즉 여기서는 valuel , value 2, value 3 등과 같은 수값 
화된 변수들을 사용할 필요가 있다. 

$ { x=l 

>eval echo \$prompt$x ’ \ 노 . e: v 

>real value$x 

>eval echo \$value$x ; } 

User Name: kleinrock 
klei nrock 

명령문 read value $x 는 변수 valuel 에로 응답을 읽어 들이며 eval 명령문은 두번째 경로에서 이 값 
을 현시한다. 이 것은 다음의 스크립 트에서 가치 가 있는 중요한 결과로 된다. 

$1 혹은 임의것으로써 위 치 파라메터들을 호출할수 있다. 그러면 마지막파라메터는 직접 호출할수 있 
겠는가? $#의 값을 가지고 있기때문에 eval 에 대한 봉사를 리용할수 있다. 

$ tai I -1 / etc/ passwd 

ma r t h a : x : 6 0 5:1 0 0: ma r t h a mi t c h e 11: / h o me / ma r t h a: / b i n / k s h 

$ I FS = : 

$ set 'tail - 1 / etc/ passwd' 여기서는 set 가필요없다 

$ eval echo \$$# 


556 



/ bi n / ks h 


우에서 보는바와 같이 우리는 파일 /etc/passwd 에서 한개 행에 대한 마당의 수를 알지 못한다. 우 
리는 이와 같은 방법으로 마지막스크립트인수를 쉽게 분리시킬수 있다. 그러면 목록으로부터 등록부를 
제거 하기 위 한 스크립 트 cpback2.sh 에 (18.17) head 와 tail 명 령 문을 사용할 필요가 있겠는가? 

이 장에는 이러한 화제에 대한 련습이 있다. 

19.13 사용자등록자리를 만드는데서 eval 의 리용 

1136대(犯지령 (22.3.2)으로 사용자등록자리를 만드는 스크립트를 개발해 보자. 이것은 뿌리허가권을 요 
구하는 이 장에서 유일한 스크립트 (19. 2에서 론의된 fdisk 는 뿌리에서도 실행된다.)로 된다. useradd 에 의 
하여 필요되는 모든 인수들은 대화식으로 제공된다. 이 스크립트 ( createuser ) 는 다음의 특징을 가진다. 

• 수값화된 프롬프트와 변수를 리용하여 6개의 마당으로 입력자료를 받는다. 

• 파일 mainfunc.sh 에 있는 함수 anymoreO 를 리용한다. 

• 쉴이 bash 인가 그렇지 않은가에 따라 echo 명 령문이 -e 선택항목과 함께 리용되는가 하는것을 결 
정 한다. 

사용자에게 여섯번 질문해야 하기때문에 정밀한 스크립트를 만들자면 eval 을 사용하는것이 좋다. 
creatuser.sh 스크립트는 그림 19-3 에 보여 주었다. 여기서 mainfunc.sh 는 좀 다르게 실행된다. 현재등록부 
는 일반적으로 상급사용자의 변수 PATH 에 설정되여 있지 않다. bash 를 제외한 모든 쉘에서 점지령은 현재 
등록부의 스크립 트에 대 한 탐색 을 하지 못한다. 그러 므로 상대 경 로를 리 용해 야 하였다. (17. 9 의 주해 ) 

여섯개의 프롬프트는 수값화된 변수들로서 스크립트의 시작위치에 정의되여 있다. 안쪽의 while 순환 
은 그것 들모두를 차례 로 출력 한다. 값은 변수 valuel, value2 등으로 읽 혀 진다. 그러 면 사용자 ppp 를 만 
들어 보자. 

# ./createuser.sh 

User Name : ppp 

Group-i d : 100 

Home Di rectory : / home/ ppp 

Logi n ShelI : / etc/ppp/ppplogin 

GCOS DetaiI s : PPP Server Account 

More users to create 1()1 n) : n 

여기서 새로운 사용자등록자리가 만들어 졌지만 그래도 /etc/passwd 의 마지막행을 보는것으로써 확 
인하자. 


# tail -I / etc/passwd 

ppp : x : 5 2 0:1 0 0: PPP Server Account : / home / ppp : / etc / ppp / login 


# 사용자를 만드는 프로그람 一 프롬프트들과 변수들을 만드는 ev 시 을 리용하였다 

# 변경하지 않고 Korn , bash 쉘들에서 실행시킬수 있다 
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캭 사용자응답을 여섯개의 변수들에 읽어 들였다. echo 
선택항목을 사용하므로 이 스크립트는 모든 멜들에 대 
급사용자의 PATH 에서 찾을수 없으므로 스크립트 


PPP 사용자를 만들 때 정의되는 가입월은 헬이 아니다. 정확히 말한다면 실행가능한 어떤 지 
령일수 있으며 쉘에 속박되지 않아도 된다. 만일 독자가 PPP 봉사기를 만들려고 한다면 벨에 대한 
사용자접근을 허용하지 말아야 한다. 가입프로쎄스는 ppplogin 스크립트를 실행시키며 그때 사용 
자를 탈퇴 시 킨다. 이 것 은 일 반적 으로 해 야 하는 방법 이 다. 

19.14 exec 명령문 

II 스만들기기구에 대한 학습에서 (10.2) 생성된 프로쎄스를 덧놓는 exec 체계호출에 대하여 보았 
l 때때로 다른 프로그람코드로 현재멜 그자체를 덧쓰기해야 하는 쉴스크립트작성자들에게 있어 
다. 지금까지는 할수 없었던것 이지만 임의의 UNIX 지 령앞에 exec 를 쓰면 그 지 령은 현재쉴을 
이렇게 하면 지령이 완료될 때 체계에서의 탈퇴를 일으키게 된다. 


exec date 

un Apr 9 14:12:03 EST 2 0 0 0 
ogi n : 


우리는 사용자가 가입 


-람을 자동적으로 실행시키며 쉴에로 탈퇴되지 않게 하 
xec 뒤 에 배 치할수 있다. 사용자가 체계 에 가입 하면 지 





령이 기동되고 그 지령실행이 완료되면 그는 체계에서 탈퇴하게 된다. 앞의 실례에서는 첫 위치에 썰이 
없었다. 

exec 는 현재쉴을 다른것으로 바꾸는데 쓸모가 있다. exec ksh 를 사용하면 현재의 멜환경은 완전히 
새 로운 쉘로 교체된다. 또한 exec login userid 로써 다른 사용자등록자리 에 가입 할수도 있다. 이 기술은 
telnet 를 가지 고 원격 기 계 우에 서 작업 할 때 효과적 이 다. 

현재엘에서의 방향절환효과 

exec 는 또 하나의 중요한 특징을 가진다. 그것은 전체 스크립트에 대하여 표준흐름들을 방향절환시 
킬수 있다. 만일 스크립트에 표준출력이 단일파일로 되여 있는 여러개의 지령들이 포함되여 있다면 그 
매개에 대하여 방향절환기호를 리용하는것이 아니라 exec 를 리용하여 아래와 같은 방법으로 기정목적지 
를 재 할당할수 있다. 

exec > found . 1 st >>도 리용할수 있다 

여기서 우리는 스크립트 그자체의 방향을 절환하였다. 그러나 exec 는 표준적으로 제공되는 파일서술 
자를 가진 3개의 흐름(0，1， 2) 을 제외한 개별적인 흐름들을 만들수 있다. 실례로 모든 출력을 지적하기 
위한 파일서 술자 3을 만들수 있 으며 그것 을 물리 적 파일 foundfile 과 결 합시 킬수 있 다. 

exec 3 >f oundfiI e 

이때 표준출력흐름을 파일서술자 3 과 결합시켜 파일에 써넣을수 있다. 
echo "This goes to f oundfiI e " 1>&3 

프로그람작성언어 에서 이것은 exec 를 파일에 대 한 론리적이름을 제공하는데 사용할수 있다는것을 
의미한다 ( perl 에서는 filehandle ). 그러므로 이 강력한 입출력처리기를 가지고 파일들을 더 간결하고 세 
련된 방법 으로 처 리할수 있을것 이 다. 

그러면 파일에서 empID (종업원 ID ) 를 읽어 내는 스크립트를 설계하여 보자. 즉 emp . lst 를 탐색하여 
다음의것들을 각각 세개의 파일들에 보관하자. 

• 람색된 행들 

• 탐색하지 못한 empID 들 

• 틀린 형식의 empID 들 

우선 다음의 empID 들을 포함하는 파일을 보기로 하자. 이 파일에는 스크립트에 의하여 제거되여야 
하는 두개의 세자리수로 된 empID 들이 들어 있다. 

$ cat empi d. I st 

2 2 3 3 
9 7 6 5 
2 4 7 6 
789 
1265 
9 8 7 7 
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5 6 7 8 
245 
2 9 5 4 

그림 19-4 에 제시된 countpat . sh 스크립트는 표준출력을 3개의 흐름으로 나누고 그것들을 3개의 개 
별적인 파일에로 방향절환한다. 여기에는 4개의 인수들이 요구되는데 하나는 패런을 포함하는 파일이고 
나머 지 3개 는 흐름에 대 한 파일들이다. 


exec > $2 


# 선택된 행들을 보여 

주기 위하여 파일 1을 연다 

exec 3> $3 


# 탐색하지 못한 패턴들을 보여 

주기 위하여 파일 3을 연다 

exec 4> $4 


#무효한 패런들을 보여 

주기 위하여 파일 4 를 연다 

[$# ■ ne 4 

exec < $1 

] && { 

echo " 4 arguments requi red " ; exit 2 ; ] 

# 입 력방향절 환 

whi 1 e read 

patter 

n : do # r 

ead 는 $1로부터 읽어 들인다 

case " 

$patter 

■ n " in 


????) 

grep $pattern emp . 1 st 11 

echo $pattern not found in file 1>&3 ;; 


*) 

esac 

done 

echo $pattern not a four-character string 1>&4 


exec 0<&- 

; exec 

>&- ; exec 3>&- ; exec 4>&- 

# 파일을 닫는다 

exec >/ dev/tty 
echo Job Over 

# 표준출력 방향을 다시 말단에로 돌린다 


그림 19-4. exec 를 리 용하여 다중흐름을 만드는 스크립트 (countpat. sh) 


표준출력흐름은 파일서술자 1，3, 4와 결합된다. 또한 $1을 모든 표준입력의 원천으로 설정하였다. 이 
것은 순환안에서의 read 명령문이 $1( 패턴을 포함하는 파일)로부터 입력을 가진다는것을 의미한다. 일단 
모든 파일의 쓰기 가 완료되면 표준출력 흐름은 말단 (exec >/dev/tty) 에 로 다시 할당되 여 야 한다. 그렇지 
않으면 Job Over 라는 통보문이 $2 로 지적된 파일에 보존될것이다. 

이 스크립트는 아주 명백하며 결합기호를 리용한 두개의 명 령문을 가지고 있다. grep 명 령문은 표준 
출력파일서술자를 리용하므로 결합이 필요 없다. 스크립트는 4개의 인수를 가지고 3개의 파일로 출력자 
료를 분할한다. 

$ count pat.sh empid.lst foundfile notf oundfiIe invalidfile 

Job over 

통보문은 3 개의 파일중 어느하나에 기록되는것 이 아니 라 말단에 표시된다. 그러면 이 3개의 파일을 
찾아서 실제로 무엇이 기록되여 있는가를 보자. 

$ cat foundf i I e 
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2 2 3 3| 

char 

1 es harri s 

1 g . m . 

sales 

112/12/5 

9 0 0 0 0 

2 4 7 6| 

j ack 

i e wodehouse 

| ma n a g e r 

sales 

|05/01/59 

110000 

1 2 6 5| 

p . j . 

wood house 

| ma n a g e r 

|sales 

109/12/63 

9 0 0 0 0 

5 6 7 8| 

robe 

rt dylan 

| d . g . m 

| market i n 

|04/19/43 

8 5 0 0 0 

$ cat 

notfoundfi1e 





9 7 6 5 

not 

found in fi 1 

e 




9 8 7 7 

not 

found in fi 1 

e 




2 9 5 4 

not 

found in fi 1 

e 





$ cat i nvalidfiIe 

789 not a four-character string 
2 4 5 not a four-character string 

이것이 바로 exec 명령문이 가지고 있는 능력이다. 스크립트는 여러개의 파일을 동시에 열어서 perl 
이 자기의 파일처리자들을 리용하는것과 갈은 방법으로 개별적으로 매개 파일들을 호출하였다. 스크립트 
에서 파일이름이 아니라 파일서술자를 리용하는것 이 더 좋다. 그것은 멜스크립트들이 파일들에 대하여 
독립성 을 부여 하기때 문이 다. 


19.15 쉘스크립트에 대한 오유수정 (set - x ) 


쉘은 스크립 트의 오유수정 ( debug ) 에 사용되 는 기 능인 - x 선택 항목을 제 공한다. 그것 이 스크립 트내 에 
서 (지어는 $프롬프트에서) 리용되면 말단에 매개 명령문을 출력하는데 실행될 때는 +기호가 명령문앞에 
붙는다. 그러면 다比3산요此스크립 트(18.17)를 그의 시 작부분에 아래 와 같은 명 령 문을 놓는것 으로써 수 
정하자. 

set - x 

set + x 는 set -표를 해 제하며 스크립 트의 마지 막위 치 에 놓을수 있 다. 그러 면 오직 하나의 파일 이 름 
index 와 함께 스크립트를 실행시켜 보자(파일 index 는 등록부 safe 에 이미 존재하므로 index . 2에 복사 
된다). 설명문이 불은 출력결과를 아래에 보여 준다. 


$ cpback2.sh index safe 

+ [ 2 -It 2 ] 인수의 수를 검사한다 

+ tr ' 1 '\012' 

+ echo i ndex safe 이것은 echo 이다 

+ 1>707 

+ tai I -I 7 0 7 등록부이름을 식별하고 그것을 

+ dest i nat i on=saf e 변수에 설정한다 

+ [ ! -d safe ] 


+ count =1 
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+ head - I 707 
+ [ ! -f saf e/i ndex ] 

+ copi es=l 
+ t rue 

+ [ ! -f saf e/i ndex . 1 ] 
+ expr 1 + 1 
+ copi es =2 
+ t rue 

+ [ ! - f saf e/i ndex .2 ] 
+ expr 2 + 1 
+ copi es =3 
+ t rue 

+ [ ! ?f saf e/i ndex . 3 ] 
+ cp i ndex safe/i ndex .3 


하나의 파일만 복사 


i ndex. 1 은 존재한다 


i ndex. 2 역시 존재한다 


+ echo 'File i ndex copied to i ndex . 3 


+ break 


림시파일이 제거된다 


이것은 스크립트가 왜 정확히 동작하지 않는가 하는것을 알아 내기 위한 리상적인 도구이다. 쉴은 
매개 명령문이 실행되면 앞에 +기호를 첨부하여 화면에 출력한다. 즉 head, tail, cp 지령들에 대한 지령 
행을 보여 주며 지어는 expr 지령이 순환이 반복될 때마다 변수 copies 의 값을 어떻게 증가시키는가 하 
는것을 보여 준다. 


19.16 프로그람에 대한 새치기 (t『ap) 

월스크립 트들은 기정적 으로 새 치기건이 눌러우면 처 리를 완료 한다. 이 런 방법 으로 벨스크립 트들을 
완료 하면 디스크에 림시파일들이 많이 남으므로 좋은 방법이 못된다. trap 명령문을 리용하여 스크립트가 
어떤 신호를 받는 경우에만 요구하는 처 리를 진행하게 할수 있다. 보통 이 명 령 문은 벨스크립 트의 시 작 
부분에 놓이며 2개의 목록을 리용한다. 

trap 1 command」i st 1 si gnal _l i st 

스크립트가 signaljist 의 신호들중 임의의 신호를 받으면 trap 명령문은 commandjist 의 지령들을 
실행한다. 신호목록은 kill 지령에서 리용하였던것과 갈은 하나이상의 신호들에 대한 옹근수값 혹은 이름 
을 포함할수 있다. 이로부터 신호목록을 2 15 혹은 INT TERM 이 라고도 쓸수 있다. 

만일 습관적으로 쉴의 PID 번호를 리용한 이름을 가지고 림시파일을 만든다면 새 치기가 발생할 때마 
다 그것들을 제거 하기 위하여 trap 명 령문의 봉사를 사용해 야 할것 이 다. 
trap ' r m $$* ; echo " P r o g r a me interrupted 11 ; exit 1 1 2 15 
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그러 면 신호 1, 2 혹은 15를 보낼 때 마다 trap 는 신호를 가로 채서 (포착하여 ) $$* 에 맞는 모든 파일 
들을 제거하고 통보문을 현시한 다음 스크립트를 완료한다. 새치기건이 눌러워 지면 신호 2가 발생된다. 
모든 스크립트들에 이 번호를 포함시키는것은 아주 좋은것으로 된다. 

또한 신호를 무시하고 처리를 계속하도록 요구할수도 있다. 이 경우에는 빈 지령목록을 사용하여 이 
와 같은 신호들이 영향을 받지 않게 할수 있다. 

trap 1 1 1 2 15 스크립트는 제거되지 않는다 

trap 명령을 쉴스크립트들에 반드시 리용해야 한다는것은 아니다. 그러나 그것을 가지고 있는 지령목 
록의 끝에 exit 명령을 포함시키는것을 잊어서는 안된다. Korn 과 Bourne 쉴들은 등록에서 탈퇴할 때 파 
일을 실행시키지 않지만 trap 를 리용하면 파일을 실행시킬수 있다. 이때에는 신호번호 0을 리용해야 한 
다. 이러한 벨들에서는 신호들을 기정값들로 재설정하는데 trap -명령문을 사용할수 있다. 또한 한 스크 
립트에서 여 러개의 trap 지 령들을 사용할수 있는데 그 매 개는 이전의것을 무시한다. 

멜에 대한 학습은 이것으로 끝낸다. UNIX 체계의 능력 이 충분히 발휘되 자면 awk , perl 과 함께 썰 
역시 심중히 취급되여야 한다. 쩔프로그람들이 C 프로그람들보다 속도가 뜨다고는 하여도 관리측면에서의 
과제들에서는 대체로 속도문제가 중요한것으로 되지 않는다. 

요 약 

set 는 위 치 파라메 터들에 값을 설정 하며 shift 는 그것 들을 왼쪽으로 밀기 한다. 제 일 왼쪽의 변수는 류 
실되며 shift 를 사용하기전에 어떤 변수에 보존하여야 한다. set 에서 사용되는 마당경계구분문자는 IFS 변 
수에 의하여 결정된다. set —은 출력이 null 이거나 기호 -으로 시작되는 경우 기정적인 기능 혹은 선택 
항목으로 해 석 하는것 을 막기 위하여 사용된 다. 

here 문서 (<<) 는 스크립트 그자체에서 스크립트에 대한 입력을 제공한다. 또한 지령대 입 혹은 변수들 
과 함께 사용될수 있다. 흔히 파일이름을 인수로 가지고 있지 않는 지령과 함께 혹은 대화형프로그람들 
을 비대화형으로 실행시키기 위하여 리용한다. let 는 Korn 쉴과 bash 의 내장기능으로서 계산능력을 가지 
고 있다. 값을 대 입할 때 앞붙이 $는 필요 없다. Korn 쉴과 bash 는 추가적 인 POSIX 호환계산도구로서 
((와 )) 연산자들을 사용한다. 

조건문 혹은 순환문은 fi 나 done 열쇠단어에서 방향절환되거나 관련결될수 있다. 절환구조의 내부에 
서 말단을 가리키는 표준출력은 >/ dev / ttty 에 의하여 개별적으로 절환되여야 한다. 멜은 또한 기호렬 
1>松와 2>&1을 사용하여 표준출력과 표준오유흐름을 결합할수 있다. 

어미프로쎄스에서 정의된 변수는 그것이 반출될 때에만 새끼프로쎄스에서 볼수 있다. 그러나 새끼프 
로쎄스에서 그 변수의 값을 변경시키면 그 변화된 값은 어미프로쎄스에서는 볼수 없다. 정합연산자들인 
0는 보조엘에서 지령묶음을 실행시키지만 {} 는 보조쉴을 기동시키지 않는다. 

Korn 과 bash 는 1차원배럴을 제공한다. 배렬은 날자의 유효성검사에 리용할수 있다. 

Korn 과 bash 에 서 는 문자렬 처 리 기 능이 훌륭히 개 발되 여 있 다. 변수내 용은 통용기 호로서 정 합시 킬수 


563 




있다. 문자 #과 %를 리용하면 문자렬의 시작과 끝에서 패턴을 정합할수 있으며 비정합부분을 추출할수 
있 다. 

쩔변수들은 0 아닌 값을 가지고 있는가 그렇지 않은가 하는메 따라 조건방식으로 평가될수 있다. ? 
연산자는 오유통보문을 현시하고 멜에로 탈퇴하며 =연산자는 변수에 값을 할당한다. 

쉘의 함수를 리용하면 중요하고 반복적인 지령렬들을 함축할수 있으며 이것은 별명보다 더 강력하다. 
또한 함수는 위치파라메터를 받아 들_이지만 인수로서 그것을 넘기지 않는 한 스크립트에 까지 넘겨 지지 
않는다. 함수는 true 나 false 값만을 돌려 준다. 

eval 명령문은 지령행을 두번 반복하여 처리하며 배렬을 모의하거나 변수들을 실행시키는데 리용된다. 
eval 로 일반화되고 수값화된 프롬프트와 변수들을 만들수 있다. 

exec 가 지령의 앞에 놓이면 현재의 쉴을 겹쳐놓기한다. 또한 여러개의 흐름을 만들수 있으며 그것들 
을 파일서술자와 결합시킬수 있다. 실례로 1>&7을 씨서 비표준파일서술자 7에로 쓰기를 진행한다. 쉘스크 
립트들에 대하여 오유수정을 하자면 모든 지령행이 화면에 표시되도록 스크립트의 시작위치에 set -표를 
놓아야 한다. 이 지령은 순환의 전체 반복과정을 보여 준다. 

trap 를 리용하여 스크립트가 특수한 방법으로 새치기에 응답하도록 할수 있다. 이것은 스크립트가 
신호를 받는 경우 림시파일들을 제거하는데 유용하다. 또한 자기의 스크립트가 새치기의 영향을 받지 않 
게 할수 있다. 


시험문제 


1. 아래의 지령은 무엇을 수행하는가? 

set 'set' 

2. 스크립트가 12개의 파라메터를 리용한다면 마지막파라메터 를 어 떻게 호출할수 있겠는가? 

3. 다음지 령 에 서 문제 로 되 는것 은 무엇 인 가? 

set ' gr ep - c " A HREF" catalog.html' 

4. 멜스크립트내에서 등록부를 변경시킨 경우 왜 스크립트실행이 완료되면 본래의 등록부가 다시 회복 
되는가? 이러한 문제를 극복하자면 어떻게 해야 하는가? 

5. 지 령 프롬프트에 변수를 정의하는 경우 그의 값을 썰스크립 트내 에서 어떻 게 유효하게 할수 있겠는가? 

6. script 지령을 호출하고 프롬프트에 변수를 정의한 다음 exit 로 스크립트에서 탈퇴하시오. 다음 변수 
의 값을 출력하시오. 거기서 무엇을 볼수 있으며 왜 그렇게 되는가? 

7. 지령 echo ${# x } 은 x：Undefined variable 이라는 통보문을 출력한다. 어느때 이렇게 되며 이 표현 
식은 무엇을 위해서 설계되였는가 

8. 다음의 명 령문은 무엇을 하는가? 

f I name=${l : ■ emp. I st} 
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9. 어느때 지령에 here 문서가 필요한가? 

10. 쩔함수를 호출하여 현재등록부를 제거 하기 위한 스크립트를 작성하시오. 

11. 스크립트 var.sh(19.6.1) 에서 export 를 쓰지 않고 어떻게 변수 표가 외부에서 설정한것과 같은 값 
을 가지게 할수 있는가? 

12. 체계에 가입하자마자 특정의 프로그람이 실행되고 프로그람이 완료될 때 사용자가 체계에서 랄뢰된 
다는것을 어떻게 확인할수 있겠는가? 


련습문제 

1. 지 령 set'catfoo' 이 unknown option 이 라는 오유통보문을 발생 시 켰 다면 파일 foo 가 읽 기 가능한 파 
일이 라고 생각할수 있는 리유는 무엇 인가? 

2. 인수로서 파일 이 름을 받아 그 파일 이 존재하면 마지 막변경날자를 표시하며 그렇 지 않으면 적 당한 통 
보문을 현시하는 스크립 트를 작성 하시 오. 

3. 한개 또는 여 러개의 단어패린을 인수로 받아 파일들의 묶음 (foo*) 에서 그것 을 람색 하고 그 패 런을 
포함하는 파일들과 함께 vi 편집기를 기동시키는 스크립트를 작성하시오. 매 파일에서 패턴을 어떻게 
찾겠는가? 

4. 닉명 ftp 싸이트 (ftp.planets.com 과 같은)와 임의의 개수의 ftp 지 령 ("cd pub", "gft.cp32.tar. g2" 
와 같은)들을 인수들로 받아 들이는 스크립트를 작성하시오. 다음 이것을 인터네트싸이트에 련결하 
고 자동적 으로 가입한 다음 ftp 지 령들을 실행시키시오. 

5. 현재등록부에서 재귀적으로 패런을 탐색하도록 3 번 문제의 스크립트를 다시 작성해 보시오. 

6. 아래와 같이 썰스크립트에 exit 지령이 놓일 때 이 지령은 왜 스크립트를 완료시키지 못하는가? 이를 
위해서는 어떻게 해야 하겠는가? 

( statements ; exit ) 

7. su 지령을(뿌리통과암호를 알고 있는 경우) 호출한 다음 말단이름과 함께 ps-t 를 실행시키시오. 어떤 
충돌이 있겠는가? 

8. 다음의 두행을 포함하는 작은 스크립트 cman 이 있다고 하자. 

#!/bi n/ksh 

x='f i nd $ H 0 ME - name $1 - print ' 
cd $x 

cman manl 을 실행시키면 등록부 manl 이 홈등록부내부안의 어딘가에 있는데도 불구하고 현재등록부 
가 변경되지 않는다. 왜 이런 현상이 생겼으며 어떻게 등록부를 변경시킬수 있는가? Bourne 쉴에서는 
어떻게 해야 하는가? 


9. 다음의 명령문에서 틀린것은 무엇인가? 정확하게 실행시키자면 어떻게 변경시켜야 하는가? 
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[ $# - ne 2 I && echo " Usage : $0 mi n jui d max jui d " ; exit 

10. 야간에 일감을 실행시켜야 하는 경우 출력과 오유통보문을 둘 다 같은 파일에 보관시키 위해서는 스 
크립트를 어떻게 실행시켜야 하겠는가? 

11. exec 를 리용하여 한 파일에는 스크립트의 출력을，다른 파일에는 오유통보문을 보관하는 스크립트를 
어떻 게 작성할수 있겠는가? 

12. 배 렬을 사용하여 스크립 트에 대 한 마지막지 령행 인수를 어 떻게 추출할수 있는가? 

13. 명령문 while [ ${ count ：= l } -It 50 ] 을 가지고 있는 스크립트는 순환을 전혀 실행시킬수 없다. 원 
인은 무엇인가? 

14. 세개 이상의 파일 이름들과 함께 rm 지 령을 리용할 때마다 대화식으로 동작하도록 하는 쉴함수를 작성 
하시오. 

15. 인수들에 지적된 파일들(인수가 없으면 모든 파일)의 전체 크기를 보여 주는 쉘함수 IstotO 를 작성 
하시오. 

16. 19. 13의 실 례 를 eval 명 령 문대 신에 배 렬 을 사용하여 작성 해 보시 오. 

17. 호출한 프로그람에 로 조종을 넘 기기 위하여 함수내부에서 왜 exit 명 령 문을 리 용할수 없는가? 

18. 스크립트 cpback . sh (18.17) 를 파일이 등록부에 없는 경우에만 거기에 복사하도록 수정하시오. 오직 
하나의 외부지 령 대를 리용하며 Korn 과 bash 쉴들의 기능들을 개발할수 있다. 스크립트에 대한 마 
지 막인수는 등록부이다(참고: 등록부이 름을 식 별 하는데 는 eval 명 령 을 사용하시 오) . 

19. 18번 문제 에 서 개 발된 프로그람을 오직 낡은 파일 들만을 덧 쓰기 하도록 수정하시 오. 

20. 순환을 리용한 스크립트에 대하여 변수값의 변화과정을 보려고 하는 경우 echo 명령문을 사용하지 
않고 어떻게 볼수 있겠는가? 

21. 새치기로 탈퇴하기전에 스크립트가 사용자에게 질문하기 위해서는 어떻게 해야 하는가? 

22. Bourne 혹은 Korn 쉘들에서 수값으로 시작되는 이름을 가진 모든 파일들이 랄뢰시에 다 제거되였다 
는것을 어떻게 확인할수 있겠는가? 
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제 20 장. 기본조작기 perl 

perl 은 UNIX 에 가장 마지막으로 추가된것으로서 기능이 강한 도구들중의 하나이다. perl 은 래리 월 
(Larry Wall) 에 의하여 개발되였으며 각이한 용도에 쓰이는것으로 해서 UNIX 체계에서 흔히 《스위스장 
교의 칼》로 불리우고 있다. 그 각이 한 용도란 실용추출 및 보고서 작성 언어 (Practical Extraction and 
Report Language) 로 확장되였다는것을 의미한다. 그러나 이것은 원래의 목적을 초월한것으로 된다. 월 
은 perH 서 프로그람작성언어이기도 하고 모든 려과기들의 모체이기도 한 일반적인 도구를 창안하였다. 
perl 은 모든 체계들에서 다 쓸수 있는것은 아니지만 Linux 와 Solaris 8에서 표준장비되 여 있다. 그리고 
자유로우며 모든 UNIX 변종들에 대하여 유효하다. 

perl 은 가장 강력한 UNIX 도구들인 shell, grep, tr, sed, awk 의 일부 기능들을 결합하였다. 사실 
상 이러한 도구들이 할수 없는것이면 perl 도 할수 없다. 또한 파일, 등록부，프로쎄스 등과 관련된 수백 
가지 기능도 가지고 있는데 그것들중 대부분은 UNIX 와 C 에서 한짝을 이룬다. perl 은 또한 우리가 지금 
까지 론의한 모든 정규식들을 다 인식한다. 대단히 큰 실행파일에 대해서도 perl 은 쉘과 awk 보다 속도 
상 더 빠르다. 

이 장에서는 다음과 갈은 내용들을 학습하게 된다. 

• 간단한 perl 프로그람을 소개한다 (20.1). 

• chop 를 리용하여 행 혹은 변수의 마지막문자를 제거한다 (20.2). 

• 확장문자렬과 련결연산자들의 사용방법을 배운다 (20.3). 

• 보다 우월한 문자렬처리기능에 대하여 배운다 (20.4). 

• 지령행에서 그리고 파일을 읽어 들이는 스크립트내에서 순환을 지정하는 방법을 배운다 (20.5). 

• 기정변수 $_의 의미 를 배운다 (20.6). 

• 목록과 배 렬 그리 고 그의 연산자들의 리용방법 을 배 운다 (20.8). 

• 목록과 함께 동작하는 foreach 순환에 대 하여 배운다 (20.10). 

• split 와 join 에 의 한 행의 분할과 결합방법 을 배운다 (20. 11， 20.12). 

• 비수값화된 첨자를 가진 결합적인 배렬의 처리방법을 배운다 (20.14). 

• 정 규식 그리 고 s 와 tr 지 령 들에 의 한 치 환처 리 방법 을 배 운다 (20.15). 

• 파일 조종자를 리용한 파일 혹은 흐름접 근방법 을 배 운다 (20.16). 

• 파일속성검사방법을 배운다 (20.17). 

• 반복사용을 위한 부분루린의 개 발방법 을 배 운다 (20.18). 

• perl 기능을 리용하여 열 람기 로부터 기동되는 CGI 프로그람을 개 발하는 방법 을 배운다 (20. 20, 20.21). 

a perl 에 대 하여 리 해하자면 많은 기 능들이 이미 awk 에 대 한 장에서 설명되 였거 나 C 교과서들 

에서 설명되여 있으므로 C 혹은 적어도 awk 에 대한 지식이 있어야 한다. 이 장의 몇가지 실례들 
주해 을 리해하자면 이전에 취급한 정규식에 대해서도 잘 알아야 한다. 필요하다면 시작에 앞서 15장과 
16장의 내용을 다시 보는것도 좋다. 
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참고 


vi 편집기에서 perl 스크립트들을 기동시킬수 있다. 이 기술은 18.2 의 《참고》에 자세히 설명 
되였다. 


20.1 perl 으I 기초 

perl 프로그람은 특수한 해석방식으로 실행된다. 즉 전체 스크립트는 실행되기전에 내부적으로 기억기 
에서 콤파일된다. 쉴, awk 와 갈은 다른 해석언어들과 달리 스크립트의 오유는 그의 실행전에 발생된다. 

Linux 에서 perl 은 등록부 / usr/bin 에 들어 있지 만 다른 UNIX 체계들에서는 다른 등록부 즉 될수록 
/usr 八: al/bin 에 놓는다. 만일 변수 PATH 에 그 등록부를 가지고 있다면 그것 이 동작하는가 하는것을 검 
사하기 위한 방법은 다음과 같다. 

$ perl ■ e 1 pri nt ("GNlls Not Uni x\n "); ， 

GNUs Not Unix 

여기서 perl 은 GNU 략어를 현시하는데서 려과기처럼 기동한것이 아니라 echo 와 아주 류사하게 동 
작하였다. awk 와는 달리 출력은 perl 의 기정동작이 아니므로 그것을 명백히 지적해 주어야 한다. C 에서 
처 럼 perl 의 모든 명 령 문들은 반두점 으로 끝난다. 

perl 에서 -e 선택항목을 리용하면 지령행에서 아주 효과적인 처리를 많이 할수 있다. 대부분의 perl 
프로그람들은 크며 (일반적으로 아주 크다.) .pi 파일들로 배치된다. 아래에 변수들을 리용하여 연산을 진 
행하는 간단한 실 례 프로그람을 보여 준다. 

$ cat sampl e. pi 

#! / usr/ bi n/ per I 

pri nt ("Enter your name: ") : 

$name = <STDI N>; # 건반으로부터 입력 

pri nt ( "Enter a temperature in Cent i grade: "); 

$cent i grade=<STDI N>; # 공백은 중요치 않다 

$f ahrenhei t=$centi grade*9/5 +32; # 여기서도 마찬가지이다 

print "The temperature $name in Fahrenheit is $f ahrenhei t\n"; 

첫행은 이 스크립트를 실행시키는데 리용되는 프로그람을 정의한다. 즉 쉘은 여기서 자기자체가 아 
니 라 perl 을 사용한다. 쉘스크립트들에서 이와 류사한 기능을 사용하였다. 

그러므로 이것에 대하여 더 설명할 필요는 없다고 본다. 모든 perl 프로그람의 첫행에 이 명령 이 있 
는지 확인하시오. 

perl 변수들에 대해서는 그의 값평가 (The temperature , $ name ...) 에서는 물론 정의 ($name = 
< STDIN >) 에서도 앞에 $이 붙어야 한다. < STDIN > 은 표준출력을 표현하는 파일조종자 ( filehandle - 파일 
의 론리 적이 름) 이 다. 

우의 프로그람에서 마지막 print 명령은 괄호를 사용하지 않는다. perl 에서는 일반적으로 애매성이 제 
기될 경우에만 괄호를 리용한다. 이것을 리해하면 이 간결성을 만족하게 여길것이다. 우리가 쉴스크립를 
실행하였던것과 갈은 방법으로 이 프로그람을 실행시켜 보자. 이때 실지로 입력값을 누르기전에 많은 공 
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백을 삽입하자. 


$ sampl e. pi 

Enter your name: s t a 11 ma n 

Enter a temperature in Centigrade: 40.5 

The temperature stal I man 

i n Fahrenhei t i s 104.9 

perl 은 문자렬 stallman 전의 공백들은 읽지만 수값 40. 5전의 공백들은 읽지 않는다. perl 은 기호 혹 
은 연산자들주위의 공백들에 대해서도 중요치 않게 여긴다. 


9 


perl 스크립트이름을 리용하여 perl 스크립트를 실행시킬수도 있다. 이러한 경우 스크립트의 첫 
행에 해석기를 놓을 필요가 없다. 


20.2 마지막문자를 제거하기 (chopO) 

우의 실례에서 per l 은 왜 두개의 행에 출력을 보여 주었는가? 그것은 $name 에 粧 nter ] 건에 의하여 
발생된 행바꾸기문자가 포함되여 있기때문이다(쉴의 read 명령문은 그렇지 않다). 그러므로 $name 은 실 
제로는 앞의 공백을 무시한다면 ctallman\n 일것 이 다. 많은 실례들에서 우리는 마지막문자(행 바꾸기 문자) 
를 제거해 야 한다. 마지 막문자의 제거는 chopO 함수를 리용하여 처 리할수 있다. 

$ cat name, pi 

#! / usr/ bi n/ per I 

print ("Enter your n a me: *) ; 

$name = <STDI N> ; 

chop ($ n a me) : #$ name 에서 행 바꾸기 문자를 제거 한다 

if ( $name ne " *3 { 

print (" $ n a me, have a nice day\n" ); 

} else { 

print ("You have not entered your name\n" )■; 

} 

여기서 if 조건문은 그안에서 실행되는 명령문이 한개이든 여러개이든 관계없이 항상 {}를 리용해야 
한다. 여기서 chop 는(앞으로는 함수들에 0를 붙이지 않는다.) 마지막문자를 제거하고 그 변수에 제거 
( chop ) 된 값을 대 입 한다. 이것으로 하여 단 하나의 행 에 출력자료를 제시 할수 있다. 

$ name, pi 

Enter your name: I arry wal I 
I ar ry wall, have a nice day 

hop 함수를 다른 방법으로 리용할수 있다. 
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chop ($name = <STDI N>) 
$ I n a me = c h o p ($ n a me) ; 


동시에 읽기 및 값주기 
I n a me 은 제 거 된 마지 막문자를 보관한다 


첫 명령은 C 에서처럼 읽기와 제거를 한개 행으로 결합하였다. 두번째것은 문자렬의 마지막문자를 추 
출하는 substr 함수의 특수경우이다. 


n 파일 이 나 건반에서 한개 행을 읽 어 들일 때마다 행바꾸기문자를 고의적 으로 붙이 고 싶지 않 

다면 반드시 chop 함수를 리용해야 하다는것을 잊어서는 안된다. 많은 프로그람작성자들은 이 행 
바꾸기문자를 chop 함수로서 제거 한 다음 printf 에서 그뒤 에 다시 행 바꾸기문자를 붙이 고 있다. 
이 것 은 사실 상 실 용적 이 지 못하다. 


20.3 변수와 연산자 


이미 본바와 같이 perl 변수들에는 형도 없고 초기화도 필요 없다. 문자렬과 수값들은 콤퓨터가 허락 
하는것만큼 클수 있다. 아래 에는 기 억해 두어 야 할 몇 가지 변수속성들을 보여 준다. 

• 문자렬이 수값연산 혹은 비교에 리용될 때 perl 은 즉시 그것을 수값으로 변환시킨다. 

• 변수가 정의되지 않았으면 null 문자렬로 취급하며 이 문자렬은 수값으로서 0이다. 

• 문자렬의 첫 문자가 수자가 아니면 그 전체 문자렬은 수값으로서는 령으로 평 가된다. 

수값비교에서 perl 은 awk 에서와 같은 연산자들의 모임 ==，!=，% <, >=, <=들을 사용한다. 문자렬 
비교에서는 쉴이 리용하는것과 비슷한 연산자들 eq , ne , gt , It , ge , 노을 리용한다. 이 연산자들의 앞에 
-기 호가 붙지 않는다는데 주의 해 야 한다. 여 기서 비 교는 ASCII 순서맞추기렬에 따라 진행된다. 

변수의 값은 실제로 모든 확장문자렬들을 포함하는 임의의 문자가 사용될수 있다. perl 은 문자렬의 대 
소문자변환을 위 한 몇 가지 특수문자도 가지고 있다. 다음의 값주기는 perl 변수들의 다양성을 보여 준다. 


$x = $y = $z = 5 ; 

$name i " I ar ry 혹 |?\t wal I 장 :; 
$y = "A" : $y++ : 

$z = "P01" ; $z++ ; 
$todays_date = 'date' ; 
$name = "Steve jobs" ; 
$resul t = "\U$name\E" ; 
$resul t "\u$name\E" ; 


다중값주기 

2 개의 타브와 행바꾸기 
이것은 B 로 된다 
이것은 P02! 로 된다 

지 령치환을 리용한다 

$result 는 STEVE JOBS 이다 
$r esul t 는 St eve j obs 이 다 


여기에는 지금까지 보지 못하던것들도 있다. 즉 POl 을 증가시켜 P 02 를 귀환시키는 기능은 perl 에서 
만 가능하다. 확장문자렬 \ U 와 \ u 는 각각 전체 문자렬 또는 첫 문자를 대문자로 변환한다. 작용범위의 
끝은 \£：로 표기 한다. \ L 과 \1은 문자렬을 소문자로 변환한다. 

perl 은 또한 ?와 :을 리용하여 C 와 awk 의 조건부값주기기능을 제공한다. 다음의 값주기는 2월달이 
28일로 되여 있는지 혹은 29일로 되여 있는지를 결정한다. 


$f eb_days = $year % 4 == 0 ? 2 9 : 2 8 : 

perl 은 또한 변수에 비교의 돌림값을 설정할수 있다. 다음의 명령문은 비교결과에 따라 $ x 의 값을 
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설정 한다. 

$X = $y == $z; 

비 교결과가 참이 면 비 교의 돌림값은 령 이 아니 다(여 기서 는 $ y ==$ z ). 여 기서 변수 $ x 는 $모와 版의 
값이 갈으면 1로 설정되며 그렇지 않으면 값을 가지지 않는다. perl 은 0을 참의 돌림값으로 표현하는 일 
반적인 UNIX 특징을 따르지 않는다. 

련결연산자 .과 X 

쉘에서와는 달리 표현식 $ x $ y (혹은 ${ x }${ y }) 는 변수의 련결 ( concatenaation ) 로 해석되지 않는다. 
대 신 perl 에 서 는 변수을 련결 하기 위하여 점연산자를 리 용한다. 

$ perl -e 1 $x=ford ; $y=". com" ; pri nt ($x . $y . "\n");' 
for.com 

변수 $ y 자체가 점을 포함하므로 인용부호안에 놓아야 한다. 읽기 편리하게 하기 위하여 점의 량측에 
공백을 주는것 이 더 좋다. 

perl 은 x 연산자를 문자렬을 반복시키는메 사용한다. 다음의 명령은 화면상에 40개의 별표 *를 표시 
한다. 

$ perl -e 1 print x 40 ; 1 

"""""""""""""""""""" 

표시할 문자렬은 단일문자로 제한되지 않는다. 지어는 표현식일수도 있다. 이 연산자는 보고서들의 
틀을 맞추는데서 대 단히 유용하다. 


20.4 문자렬처리함수 


perl 은 다른데서 볼수 있는 모든 문자렬함수들을 다 가지고 있다 . leng 比！와 index 는 16. 13에서 본 
기능과 같지 만 substr 는 아주 만능적 이다 . 다음의 실례 에서 그것을 보기 로 하자 . 


$x="abcdi j kl m" ; 
print Iength($x) , 
pri nt i ndex($x,j ) ; 
subst r($x, 4,0) = "ef gh" 
pri nt "$x" ; 

$y = substr($x,-3, 2) ; 
pri nt "$y" ; 


이것은 9 이다 
이것은 5 이다 

$x 를 efgh 로 채워 넣는다 
$x 는 abcdef ghi j kl m 이 다 

오른쪽으로부터 추출한다 
$y 는 U 이다 


index 와 substr 는 첫 문자의 위치를 0으로 한다 . perl 에서 substr 는 문자렬을 추출할수도 있고 삽입 
할수도 있다 . perl 에서 substr ($ x , 4, 0) 은 아무런 문자렬도 교체함이 없이 문자렬 $乂를 efgh 로 채워 넣 
는다 . 즉 0은 교체 하지 않는다는것을 의미한다 . substr ($ x , -3, 2) 는 오른쪽으로부터 세 번째 위 치부터 두 
개의 문자들을 추출한다 . 이로부터 왼쪽과 오른쪽에서 위치를 지적할수 있다는것을 알수 있다 . 본문의 글 
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자크기 (대소문자)를 변경시키기 위한 네개의 함수가 있다. UC 는 그의 전체 인수를 대문자로 변환시키며 
ucfirst 는 첫 문자만을 대문자로 변환시킨다. 


$name = " I a r r y wall" ; 

Result = u c ($ n a me) $resul t 는 URRY WAU 이다 

$ r e s u 11 = u c f i r s t ($ n a me) $ r e s u 11 는 L a r r y Wa M 이 다 


함수 比와 lcfirst 는 uc 계렬함수들과 반대의 기능을 수행한다. perl 은 UNIX 려과기들이 본문을 관리 
하는것 과 갈은 방법 으로 변수들의 내 용을 려 과할수 있 다. 후에 perl 이 치 환을 위하여 리 용하는 두개 의 
중요한 함수 比와 s 를 론의한다. 

20.5 지령행에서의 파일이릉지정 

perl 은 파일로부터 자료를 호출하는 몇 가지 방법을 제공한다. 아래 에 파일 dept . 1 st 를 읽기 위 한 두 
가지 방법을 보여 준다. 

perl - e 'print whi I e (<>) 1 dept. I st 

perl -e 'print o' dept. 1st 암시적인 순환 

◊는 일반적으로 빈 파일조종자 (file handle ) 를 의미하며 파일이름들은 지령에 인수들로 제공된다. 
dept . 1 st 의 내용들은 while 이 입력자료 (<>) 를 읽을수 있을 때까지 표시된다. perl 은 순환을 의미하는 _n 
선택항목도 가지고 있다. 

perl -ne 'print' dept. 1st -en# 여기서 동작하지 않는다 

우의 두 형식은 또한 여러개의 파일들을 련결하는데 사용할수도 있다. 아래의 형식에서 개선된 점은 
지 령 행 그자체 에서 단일한 한행조건분기 를 사용한다는것 이 다. 아래의 지령은 동작측면에 서 최소한의 
grep 지령과 같다. 


$ perl ■ ne 1 print if / wood\b/ 1 emp. I st 

5 42 3| bar ry wood | chai r man |admi n 10 8/ 3 0/ 5 6| 1 6 0 0 0 0 

한행의 조건분기는 정규식 /짜0(년\13를 사용한다. perl 은 확장된 정규식묶음(표 20-1) 을 사용하는데 
여 기서 \ b 는 단어 경계 를 정 합하는데 사용된다. 이것은 출력 에서 woodcock 와 woodhouse 를 제거하였 
다. perl 의 정규식에 대해서는 후에 더 보게 될것이다. 

우의 perl 명령문은 스크립트내에 놓여 질수도 있다. 이때 순환이 포함되므로 해석기에 - n 선택항목을 
지적해야 한다. 


# ! / usr / bi n/ per I - n 
pri nt if / wood\b/ ; 

우리는 하나의 제목 혹은 전체를 표시하는것과 갈은 순환밖에서 몇가지 처리를 해야 할 필요가 있다. 
-n 선택 항목은 그것 을 허 용하지 않으므로 스크립 트내 에 while 순환을 설정해 야 한다. 

#! / usr / bi n/ per 1 

pri ntf (UOs 11 , "LI ST OF EMPLOYEES\n) ; 
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egrep 형의 표현식 


whi I e (<>) | 

print if / wood\b| I i ght. */ 

} 

pri nt "\nREPORT COMPLETE\n" 

우의 프로그람은 우리가 일반적으로 많이 하는것이다. 즉 내용에 앞서 제목을 출력하며 내용다음에 
는 어떤 결과를 표시한다. 

Ov 순수한 려과를 위해서는 스크립트의 시작부분에 해석기 이름으로서 perl - n 을 리용하시오. 이 

© 후부터는 개별적인 while 순환이 필요 없다. 만일 인쇄할 제목과 꼬리부내용이 있다면 - n 선택항목 
참고 을 없애고 안에 while 순환을 설정하시오. 

20.6 기정변수 ($_) 

앞의 프로그람들에 서 는 인쇄내 용을 지 적 함이 없 이 print 명 령 을 사용하였 는데 perl 은 그것 을 자동적 
으로 전체 행 으로 리 해 하였다. perl 은 기정 변수 (default variable ) 라고 불리 우는 특수변수 $_에 입 력 자료 
토서 읽어 들인 행을 대입한다. 이것은 대단히 중요한 변수이며 간결한 코드를 작성하고 싶다면 그 변수 
의 기묘한 속성들을 리해해 야 한다. 

모든 행에 행번호를 붙여야 한다고 생각하자. 이 경우에 $_이 필요하다. 아래의 스크립트에서 설명문 
들은 perl 에서 $_이 내부적으로 진행하는 동작을 보여 준다. 

$ cat grepla.pi 

#! / usr/ bi n/ per I 

while (<>) { #실제로 ( 나多 ;: <>) 

ctiopfti chop! $J 

if (/From:. *\@vel vet.com/) { # i f ($_=~ / From:. *\@vel vet ...) 

$sl no++ ; 

pri nt ($sl no . " $_ . "\n"); 

I 

} 

여기서 변수 $_ 은 세 정황에서 기정변수로 동작하였다. 그 변수의 기능은 명백히 정의하기는 어렵지 
만 흔히 읽혀 진 마지막행이나 정합된 마지막패턴을 표현한다. 

많은 함수들은 변수이름이 빠지면 변수 $_에 대하여 동작하므로 함수가 보다 작은 인수들을 가지고 
사용된다 하여도 놀랄 필요는 하나도 없다. $_를 리용할수 있는가 그렇지 않은가 하는것은 항상 직관적 
이지는 못하며 이것은 많은 경험을 요구한다. 

변수 $_은 우의 프로그람에서는 print 행에 오직 한번만 나타나지만 실지로는 4개의 위치에 나타난다 
고 볼수 있다. <>， chop , 패턴정합은 기정적으로 변수 $_에 대하여 조작된다. print 명령에서는 이 변수와 
$ slno 을 련결시켜야 하므로 $_을 사용하였으며 그렇지 않으면 print 명령은 기정적으로 $_에 대하여 조작 
한다. 우의 프로그람은 velvet , com 령 역 으로부터 모든 송신자들의 전자우편주소를 찾는다. 


573 




$ grepla.pi $HOME/ mbox 

1 From ： "Caesar, Julius" Julius_Caesar@velvet.com 

2 From ： "Goddard, John" John_Goddard@velvet.com 

3 From: "Barnack, Oscar" Oscar_Barnacl(@vel vet. com 


n $_ 의 값을 다시 할당할수 있다 . 많은 perl 함수들은 기정적으로 $_에 대하여 조작하기때문에 

자기가 ^ 작업 하려는 표현식 으로 $_을 설정 할 필요가 있다 . 이것 은 $_ 혹은 임의의 변수를 지적 함이 
찬고 없이 표현식에 대하여 perl 에서 유효한 모든 중요한 함수들에 적용할수 있다 . 이 모든것은 코드를 

정돈되게 한다 . 


20.7 현재행번호 ($.) 와 범위연산자 (..) 


perl 은 또 하나의 특수한 체계변수 $.에 현재행번호를 보존한다 . 이것은 행의 주소를 표현하는데 사 
용되며 파일내의 임의의 행들을 선택하는데 리용할수 있다 . 


perl - ne 'print if ($. < 4) 1 f oo 

perl ■ ne 'print if ($. > 7 && $■ < 11)' f oo 


head 같다 

sed -n 1 8,10p' 와 같다 


perl 은 이러한 지령들에 대한 지름법을 가지고 있다 . 이때 범위연산자 ..(2 개의 점)을 리용한다 . 


perl -ne 'print if ( 1 .. 3 )' f oo 
perl - ne 'print if ( 8 . . 10) 1 f oo 

파일에서 여러개의 토막을 선택하기 위하여 여러개의 print 명령문을 사용하거나 합성조건문들을 사 
용할수 있다 . 


if U1..2) || (13.. 15)) {print ; } 

재할당이 가능한 변수 $_와는 달리 $. 은 항상 현재행번호를 유지하고 있다 . 모든 입력행들이 이 변 
수를 통과하므로 행번호에 대하여 $. 을 사용할수 있으며 $slno 는 필요 없다 . 


20.8 목록과 배_ 

perl 은 목록과 배 렬을 관리할수 있는 많은 함수들을 가지 고 있다 . 아래 에 제 시된것은 목록에 대 한 
실례 이 다 . 

( "J an", 123, "How are you",- 3 4.5 6, Dec ) 

목록은 배렬에 할당될수 있으며 변수묶음으로도 이루어 질수 있다 . 이 배렬들은 스칼라목록 (scalar 
list ) 과 조합배렬 (associative array ) 의 두가지 형식을 가진다 . 여기서는 스칼라목록들에 대해 보게 된다 . 
다음과 같이 목록을 배 럴에 대 입하여 보자 . 

@month = ("j an", "Feb"," Mar"); 明 Jan 이다 

이 식은 목록을 세개의 요소를 가진 배렬에 설정한다 . 첫값 $mon 比 I 的]은 문자렬 Jan 이다 . 배렬 그자 
체가 기호 8로 정의되였다 하여도 매개의 개별적인 요소는 $ mon [ n ] 으로 호출된다 . perl 에서 배렬대입普 
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또한 아주 유연하다. 여기에는 범위연산자를 사용할수 있으며 지어는 선택적으로 값들을 할당할수 있다. 
@x = (1..12); 

@month[l, 3.. 5, 12] ■요 r'jan"," Mar", "Apr"," May","Dec") ; 

첫 실례에서는 처음 12개의 옹근수들 (1 부터 12까지)을 배렬의 12개 요소들에 대입한다. 두번째 실례 
에서 $mon 比 i [4] 는 Apr 로 되고 $ montii _: 는 이미 대입되여 있지 않으며 null 값이다. 다음의 스크립트 
는 perH 렬 의 몇 가지 특징 들을 설 명한다. 

$ cat ar_in_ar.pi 
#! / user/ bi n/ per I 
@days_between =wed","Thu 11 ) ; 

@days = (Mon, Tue, @days_bet ween, Fri ); # 인용부호가 없다 

@days[5,6] = ("Sat", "Sun"); 

$1 ength = @days ; # @days 는 배렬길이이다 

@r_days = reverse @days ; # 배렬을 반전시킨다 

print ("The third day of the week is $days[2]\n") ; 
print ("The days of the week are @day 예 

print ("The days of the week in reverse are @r_days\n"); 

print ("The number of elements in the array is $1 engt h\n"); 

print ("The last subscript of the array is $ #d a y s\n"); 

perl 은 두번째 배 렬 (8 bays _ between ) 이 배 렬 8 days 의 한 부분이 되 도록 한다. perl 은 또한 보조스 
크립트들을 선택하는 흘륭한 방법 (8 day s [5,6]=...) 을 제공한다. revers 로 배렬을 반전시킬수 있다. 

배렬의 길이는 두개의 기능 $#days 와 Mays 로 결정되게 된다. 실제상 $#days 는 배 렬의 마지막첨자 
를 보존하며 이것은 문자렬의 길이를 결정하기 위한 Korn 멜과 bash 에서 사용되는 구조와 비슷하다. 배 
렬의 실제길이는 8 days 가 대입식의 오른쪽에 놓이는 경우에 거기에 보존된다. 배럴의 첨수는 0으로부터 
시 작되므로 $leng 比 i 는 $#days 보다 하나 더 큰 값을 가진다. 

$ ar_i n_a『. pi 

The third day of the week is Wed 

The days of the week are Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun 

The days of the week in reverse are Sun Sat Fri Thu Wed Tue Mon 

The numb e r of e I e me n t s in t tie array is 7 

The Iast subscri pt of the array is 6 

通 days 는 사용되 는 방법 에 따라 다르게 평 가된 다. 즉 print 8 days 는 모든 요소들을 표시 하지 만 
9 days 가 변수에 대입되는 경우 ($ length =8 days ) 에는 배렬의 길이로 된다. 
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파일에서 배럴에로의 읽기 

배렬을 채우기 위한 가장 쉬운 방법은 파일을 배렬에로 읽어 들이는것이다. 매행은 배렬의 요소가 
된 다. 

@1 i ne = <>; 지 령으로부터 전체 파일을 읽는다 

print @1 i ne ; 전체 파일을 표시 한다 

전체 파일은 하나의 명 령 (8 line =< >) 으로 읽 혀 지 며 배 렬 Mine 의 매 요소는 행 바꾸기 문자를 포함한 
파일의 행을 담고 있다. 

파일을 배렬에 읽어 들이면 모든 요소는 마지막문자로서 행바꾸기문자를 가진다. 배렬에 
chop 함수를 적용하여 배렬의 개별적인 요소 또는 전체요소로부터 행바꾸기문자를 제거할수 있다. 

perl 프로그람의 시작위치에 $[ =;과 갈은 설정을 하여 배렬의 첨수를 0부터가 아니라 1로부 
터 시작하게 할수 있다. 그러나 이것은 비표준방식으로서 첨수시작을 0으로 보는 사람들에게 혼돈 
을 가져다 준다. 


Q 

주해 

A 

주의 


20.9 지령행인수(새 GV []) 

perl 에서는 체계배렬 8 ARGV [ ]; 에 기 억되여 있는 지 령행 인수들을 사용한다. 첫 인수는 $ ARGV 的] 
이 다. 지 령 이름 그자체 는 이 요소 즉 $ ARGV [이에 기 억되는것 이 아니 라 다른 체 계변수인 $0에 보관된다 
는것을 주의해야 한다. 다음의 프로그람은 년을 가리키는 문자렬을 인수로서 받아서 그것이 윤년인지 아 
닌지 를 결 정한다. 

$ cat Ieap_year.pi 

#! / usr/ bi n/ per I 

die ("You have not entered the year\n") if (@ARGV == 0 ) ; 

$year = $ARGV[0] ; # 첫 인수 

$1 ast2di gi ts = substr($year, -2,2) ; # 오른쪽으로부터 추출 

if ($last2digits eq "00"| f 

$yesor no = ($year % 4 0 0 == 0 ? "certainly" : "not 11 ) ; 

} 

el se { 

$yesorno = ($year % 4 == 0 ? "certainly" : "not") ; 

} 

print ("$year is " . $yesorno . " a leap year\n"); 

첨수가 없는 8 ARGV 의 값은 배렬의 길이로 된다. 여기에는 보통 쓰지 않는 substr 함수가 있다. 그 
러면 프로그람을 실행시켜 보자. 

$ Ieap.year,pi 
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You have not entered the year 

$ Ieap.year,pi 2000 

2000 is certainly a leap year 

$ Ieap.year,pi 1997 

1997 is not a leap year 

우의 스크립트에는 하나의 결함이 있다. 그것은 윤년검사를 위해 5개의 수값을 제시하는 경우 5번 
프로그람을 실행시켜야 한다는것이다. 다음에 취급하는 foreach 순환은 이러한 수고를 덜어 준다. 

D die () 는 단지 자기의 인수를 현시하고 스크립트를 완료한다. 이 함수는 파일을 열 때 혹은 잘 

^ 못된 사용자입력자료를 제거할 때 오유를 처리하기 위하여 가장 많이 사용된다. 

20.10 목록들 통한 순환 ( breach ) 

perl 은 목록을 리 용하는 아주 쓸모 있는 순환을 위한 foreach 구조를 제 공한다. C 쉴 에 서 유래 된 이 
구조는 아주 간단한 문법적구조를 가진다. 
foreach $var ( @ar r| | 
st at ement s 

). 

이것은 쉴의 for 순환과 같이 동작한다. 배렬 8 arr 의 매 요소는 선택되여 변수 $ var 에 대입된다. 순환 
은 목록의 항목수만큼 계속된다. 다음의 프로그람에서 는 foreach 를 사용하여 몇 가지 수의 2차뿌리 값을 
계산한다. 

$ cat square.root.pi 

#! / us r / bi n/ per I 

print ("The program you are running is lOXn") : 

foreach $ n u mb e r ( @ARGV) { # @ARGV 의 매 요소는 $number 에 보존된다 

print ("The square root of $number is ". squt ($number) . *\n") : 

} 

배렬 8 ARGV 의 매 요소는 변수 $ number 에 대입된다. 그러면 인수로서 여러개의 수값을 가지고 스 
크립트를 실행시켜 보자. 

$ square.root.pi 123 456 25 

The program you are running is ./square_root. pi 
The square root of 123 is 11.0905365064094 

The square root of 456 is 21.3451565040625 

The square root of 25 is 5 

우의 실례에서 $ number 를 리용할 필요가 없다. foreach 는 변수 $_에 매개 항목을 보존하며 sqrt 는 
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그것을 가지고 작업한다. 


foreach (@ ARGV ) { $_는 기정변수이다 

print ("The square root of $_ " . sqrt () . ; 

foreach 가 오직 배 렬만을 가지고 사용되는것은 아니 다. UNIX 지 령들에 의하여 발생되는 목록과 함 
께 리용될수 있다. 즉 목록을 생성하는 지 령대 입을 리용할수 있다. 
foreach $fiI e ('Is') { 

이 순환구조는 현재등록부에서 매개의 파일을 선택하여 그것을 변수 $file 에 대입한다. 우리는 이 장 
의 뒤부분에서 이 기능을 리용한다. 

□ perl 은 for 순환도 가지 고 있다. 아래의 구조는 자기의 코드블로크를 세 번 반복실행 한다. 

H for ($ i =0 ; $ i <3 ; $ i ++) { 

20.11 목록을 가르기 ( splitO ) 

perl 을 사용하는 CGI 프로그람개 발자들은 두개의 중요한 배 렬처리함수인 split 와 join 에 대 하여 알아 
야 한다. split 는 하나의 행 혹은 표현식을 마당들로서 분할한다. 이러한 마당들은 변수들 혹은 배렬에 대 
입된다. 아래 에 두 함수의 문법적구조를 보여 준다. 

! $var I, $var 2, $var3 — ] = split(/sep/,stg) ; 

@arr = split(/sep/,stg) ; 

split 는 세개의 인수를 가지지만 보통 두개의 인수를 리용한다. 

• 분리를 진행할 표현식 sep 

이것은 문자이거나 여러개의 문자로 확장될수 있는 정규식일수 있다. 

• 분리될 문자렬 stg 

이것은 선택적 이다. 만일 지적되지 않으면 기정적으로 $_을 사용한다. 

분할하여 얻어 진 마당들은 변수 $varl, $var2, ... 혹은 배렬 8arr 에 대입된다. 그러면 파일 
/ect/passwd 을 분석하여 권한이 없는 사용자들의 전자우편주소목록을 만드는데 첫번째 문법형식을 사용 
하여 보자. 

$ cat emai I .create, pi 

#!/usr/bi n/perl - n 
chop) ) 

1 $ u n a me, $ pas sword, $ui d, $gi d, $gcos, $ h o me, $shelI) = split (/:/,$_) ; 
print "V$gcos\" <$uname\@pl anets. com>\n 11 if f $home =~ |\/ home\|| ,) ; 

$_ 는 split 에 의해 사용되는 기정문자렬이므로 앞으로는 그것을 쓰지 않는다. 권한이 없는 사용자들 
은 $home 을 /home/ 와 정 합시 키 는것 으로써 식 별된다. 여 섯번째 마당을 정 합하기 위하여 정 규식 연산자 
=~를 리용하였다. 주소들이 식 되 여 있으므로 겹 인용부호를 GCOS 마당에 대 하여 리 
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용해야 한다. ”와 /은 둘 다 특수하며 은페시켜 줄것을 요구한다. 그러면 스크립트를 실행시켜 보자. 

$ emai I .create, pi / etc/passwd 

" g e o r g e k e n n e d y" g e o r g e @p I a n e t s. c o m 
"henry blof eld" h e n r y @p I anets. com 
"enquiry for products" enqui ry@pl anets. com 

분리할 마당들이 대단히 많은 경우에는 어떻게 해야 하겠는가? 이러한 경우에는 배렬로 분리시키는 
것이 더 좋다(두번째 형식). 앞의 split 명령문은 배렬 ^ profile 에 넣어 지도록 바물수 있다. 

@prof i I e = spl i t (/: /) : $_ 는 기정문자렬이다 

이렇게 하면 첫번째 마당은 $ profile [이에 들어 간다. 아래와 같이 배렬의 개별적인 요소들을 리용할 
수 있다. 


$ una me = $prof i I e[ 0] ; 

$gcos = $prof i I e[ 4] ; GCOS 는 다섯번째 마당이 다 

대입은 $profile = $ profile [3]; 과 갈은 식으로 할수도 있다. 여기서 변수이름과 배렬이름이 서로 같 
아도 충돌하지 않는다. split 명령문은 명백한 대입이 없이 사용될수도 있다. 

split |:| 있 1, ; 배렬 에 넣어 진다 

우에서 보는바와 같이 split 함수는 좀 더 생략되였다. 생략된 split 함수는 요소들로서 $_[0], 
$_[1], ...을 가지는 perl 의 내장배렬 을 채운다. 그러면 많은 프로그람들에서 리용하였던것처럼 이 형 
식을 리용할수 있다. 

또한 split 함수를 인수없이 사용할수도 있다. 

spl it() :; 공백으로서 를 분할한다 

여기서 행 ($_) 은 공백으로 분리되여 배렬 에 넣 어 진다. 이것도 만족하지 않다면 괄호까지도 없앨 
수 있다. 

a split 가 배렬이름이 없는 명 령문으로서 (같기기호 =의 오른쪽에서의 대입으로서가 아니라 ) 사용 

되면 내장배렬 이 리용된다 . 이 배렬의 요소들은 $_ 的 ], $_[1], ... 이다 . 더우기 split 함수가 구 

주해 분문자로서 빈 문자렬(/八을 사용한다면 문자렬의 매 문자는 개별적 인 요소로서 기 억된다 . 

20.12 목록의 결합 ( join ) 

join 함수는 split 와 반대의 방식 으로 동작한다. 즉 모든 배 렬요소들을 단일한 문자렬로서 결합한다. 
첫 인수로서 구분문자를 사용한다. 나머지인수들은 배 렬이름, 변수목록, 결합될 문자렬일수 있다. 아래 에 
매 개 요일 이 름다음에 공백 을 놓기 위한 한가지 방법 을 보여 준다. 

$weekst r i ng = j oi n( 11 ", @week_ar ray); 

$weekstri ng = j oi nf " Mon", "Tue","Wed", "Thu"," Fri","Sat","Sun") ; 
pr i nt $weekst ri ng ; 
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두 명령은 다음과 갈은것을 출력한다. 


Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun 

이러한 결합은 대단히 중요하다. 어떤 행을 마당들로 분리하고 한두개마당을 편집한 다음 join 함수 
를 사용하여 그것들을 다시 결합할수 있다. / etc/password 의 몇개의 행들을 보기로 하자. 

mdom: x: 2 8:2 8: mai I ing list agent : / usr/1 i b/j aj ordomo: / bi n/ ksh 
yard: x: 2 9: 2 9: yARD database admi n: / usr/1 i b/YARD: / bi n/ ksh 
wwwr un: x: 3 0:6 5 5 3 4: daemon user for a p a c h e: /1 mp: / b i n / k s h 
f ax: x: 33: 14: f acsi mi I e Agent:/ bar/ spool / f ax: / bi n/ ksh 

아래의 프로그람은 다섯번째 마당 ( GCOS ) 을 대문자로 바꾸기 위해서 매개 행을 마당들로 나누고 다 
섯번째 마당에 대하여 uc 함수를 적용한 다음 반대로 그것들을 다시 결합한다. 

#! I usr/ bi n/ perl - n 

split (/:/), :; # 배렬우에서 $_를 분할한다 

$_[ 4] = uc( $_[ 4] ) ; # 5 번째 마당을 대문자로 변환한다 

$. = join(":",@J : # 다시 만들어 진 행 

print if ( 1.. 3) : # $를 인쇄 한다 

이 프로그람이 인수로서 / etc/passwd 를 가지고 실행되면 처음 세개의 행이 표시된다. 
mdom: X ： 2 8:2 8: MAI LI NG LI ST AGENT: / usr/1 i b/ maj ordomo: / bi n/ ksh 
yard:x:29:29:YARD DATABASE ADMI N:/usr/li b/YARD:/bi n/ksh 
wwwrun: x: 3 0:6 5 5 3 4: DAEMON USER FOR APACHE: /1mp: / bi n/ksh 

경 계구분문자로 결 합을 진행하는것 은 프로그람작성 에 서 널 리 리 용된다. 첫번째 와 마지 막이 름사이 에 
는 흔히 공백이 요구된다. 또한 월, 일, 년은 -로 구분된다. 이러한 응용에 대해서는 후에 보기로 하자. 

20.13 배렬내용의 수정 

perl 은 배 럴의 내용을 관리하는 몇개의 함수들을 가지 고 있다. 배 렬의 시작과 끝에서 요소들을 삭제 
하기 위하여 perl 은 shift 와 pop 함수들을 사용한다. 

@1 i St = (3. . 5, 9) ; 이것은 3 4 5 9 이다 

S h i f t ( @1 i s t ) : 3 이제거되여 4 5 9 로된다 

pop ( @1 i st) ; 마지막요소를 제거 하여 4 5 로 된다 

unshift 와 push 함수는 배렬에 요소를 추가한다. 이전 실례의 끝에서 81 ist 의 나머지값들에 대하여 이 
함수들을 적용하여 보자. 

unshift(@list, 1..3) : 1,2,3 이 추가되며 결국 1 2 3 4 5 로된다 

push (@list, 9) ; 끝에 9 가 추가된다. 즉 1 2 3 4 5 9 

splice 함수는 우와 같은 네개의 함수들이 할수 있는 모든것을 다 할수 있다. 추가적으로 배 렬의 임의 
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의 위치에 요소들을 추가하거나 삭제하기 위하여 네개의 인수까지 사용한다. 두번째 인수는 삽입 혹은 
삭제를 어디서부터 시작하겠는가 하는 편위 ( offset ) 값이다. 세번째 인수는 제거될 요소의 개수를 표시한 
다. 이것 이 0이 라면 요소들은 추가되 여 야 한다. 새 로 교체될 목록은 네 번째 인수에 의하여 지적된다. 
spl ice (@l i St , 5, 0, 6. . 8) ; 6 번째 위치에 추가된다. 즉 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

splice (@l i St , 0, 2) ; 시작위치로부터 제거한다. 즉 3 4 5 6 7 8 9 

어떤 스크립트를 개발하여 배렬처리함수들에 우리의 지식을 결합해 보자. 이 스크립트는 IP 주소 
(202.54.9.1 와 같은)를 인수로서 받아서 그것을 2진수로서 변환한다. 


pri nt "The I P address i n bi nary is" ; 
foreach $number (@_) { 

$or i gi nal _number = $number ; 
until ($number == 0) { 

$bi t = $number % 2 ; # 나머지비트를 찻는다 

tins hi ft ( @b i t _ a r r, $ b i t) ; # 시 작위 치에 비트를 삽입 

$number = i nt ($number / 2 ) 


1 

$bi nary_number = j oi n ("", @bi t_ar r) ; # 아무것도 련결하지 않는다 

substr($bi nary_number, 0, 0) =" 0" x (8 - I engt h( $bi nary_number)) ; 
print ("$bi nary_number; 

spl i ce( @bi t_arr, 0, $#bi t_arr+l) ; # 모든 배렬요소들을 제거한다 

} 

pri nt chr(10) : # 행바꾸기를 인쇄한다 


여기서 split 는 IP 주소를 네개의 마당들로 분리하여 그것들을 배렬 8_에 보관한다. 10진수를 2진수로 
변환하자면 상을 2로 계속 나누어 가며 그 나머지를 모두 모은 다음 그것을 반대로 다시 모아야 할것 이 
다. unshift 는 반전처 리 를 수행한다. 

substr 는 IP 주소의 매 개 8진수가 8비 트로서 표시되도록 시 작부분에 여분의 0을 배 치 한다. foreach 
의 순환본체는 매 8진수를 2진수로서 표시한다. splice 는 다음반복이 시작되기전에 배렬을 가득 채운다. 
그러면 스크립트를 실행시켜 보자. 


$ ipadd2binary.pl 2 2 4.67.3 4.06 

The IP address in bi nary is 11100000 01000011 00100010 00000110 

이 프로그람을 부분망마스크 (23.1) 를 변환하는데도 사용할수 있으며 그때 두개의 주콤퓨터가 갈은 
부분망에 속하는지 아닌지를 검사할수 있다. 
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20.14 조합배 ■ 

perl 은 배 럴의 또 다른 형 태 즉 조합배 렬 (associative array ) 도 리 용한다 . 이 배 럴은 반점 으로 구분 
되는 련속적인 값들에서 배렬의 첨자와 값이 엇바뀌여 놓인다 . 실례로 조합배렬 %region 은 다음과 같이 
정의될수 있다 . 

%regi on = CN", "North", "S", "South", "E", "East","W", "West") ; 

이 배렬은 그 이름앞에 기 호 %를 리 용한다 . 이 대 입식은 배 렬정의 에서 값의 앞에 첨 자를 가진 네 
개의 요소로 이루어 진 배렬을 만든다 . 문자렬로 되여 있는 배렬의 첨자는 [ 1 가 아니라 {}로 둘러 막 
아야 한다 . 실례 로 $ region {" N "} 은 값 North 를 가리킨다 . CGI 프로그람개 발자들은 조합배 렬을 잘 알 
아야 한다 . 

다음의 프로그람은 %region 배렬을 리용하여 어떤 구역들에 대한 코드를 확장한다 . 여기서는 두개의 
조합배렬함수들 Keys 와 values 를 어떻게 사용하는가에 대해서도 보여 준다 . 

$ cat region.pi 

#! / usr/ bi n/ per I 

%regi n = ("N","North","S","South","E","East","W", "West") ; 
foreach $1etter ( @ARGV) { 

print ("The letter $1 etter stands for $regi on{$l etter}" . "\n ： ) : 

i 

@key_l i st = keys! %regi on) ; # 첨자들의 목록 

print ("The subscripts are @key_l i st\n" ; 

@val uej i st = values %regi on : # 값목록 

print ("The values are @val ue_l i st\n"); 

keys 는 개별적 인 배 렬 (여기서는 8 Key _ list ) 에 첨자목록을 보존하며 values 는 또 다른 배 렬 (여기서 
는 Svalnejist ) 에 매 요소의 값을 보유한다(여기서는 괄호를 리용하지 않았다 ). 스크립트에 한쌍의 단일 
문자들의 렬을 제 공하는것 으로써 검사하여 보자 . 

$ region.pl S W 

The Ietter S stands for South. 

The letter W stands for West 

The subscri pts are S E N W 

The values are South East North West 

이것은 중요한 의미를 포함하고 있다 . 조합배렬에서 열쇠와 그의 값을 개별적으로 둘 다 추출할수 
있다 . 또한 이 값들을 set 명령문이 모든 환경변수들을 보여 주는것과 같은 방법으로 현시할수 있다 . 

foreach $key (keys %regi on) { 

print "$key" . "=" . "$regi on{$key}\n" ; 

우의 프로그람은 매개 열쇠에 대한 값을 찾아 내서 그것을 차례로 변수 $key 에 보관한다 . 다음 그것 
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을 % region 의 첨자로서 사용할수 있다. 요소 $ region {$ key } 는 아래에서 아래에서 볼수 있는것처럼 매개 
열쇠에 대한 값을 보존한다. 


S=South 
E=East 
N=North 
W=West 


보통 keys 는 열쇠문자렬을 우연수렬로서 되돌려 준다. 목록을 자모순으로 정돈하기 위해서는 keys 
함수와 함께 sort 함수를 리용해 야 할것 이 다. 정 방향정 렬과 역방향정 렬을 다 가질수 있다. 

f or each $key (sort (keys %regi on)) { 

@key_list = reverse sort keys %regi on ; ■() 는 없다. 


a 


perl 의 내 장 배 렬 %ENV 는 쉘의 모든 환경변수들을 다 보관하고 있 다. 실례로 
$ ENV {’ PATH ’} 는 쉘의 $PATH 의 값을 포함한다. 여기서 론의한 기술을 리 용하여 이러한 변수 
들을 쉽게 호출할수 있다. 


출현회수의 계수 

조합배 렬은 항목의 출현회수를 계산할 때 아주 쓸모 있다. 실례자료기지 에서 직위 에 따르는 인원수 
를 보여 주는 보고서를 작성 한다고 하자. 앞에서 awk 와 기본적 인 UNIX 려과기들로써 이와 같은 류사한 
실습을 해보았다. 그러면 perl 로 이것을 해보자. 프로그람작성언어에 대하여 이것은 일정한 작업 량으로 
되지만 perl 에서는 작은 코드량으로서도 이것을 수행할수 있다. 

$ cat count.pi 

#! I usr/ bi n/ perl 

whi I e (<>| I 

split f| \,| l) :: # | 는의 미 해제 되여야 한다 

$dept = $_[3] ; # 직위는 네번째 마당이다 

$dept I i st {$dept} += 1; # ++ 와 같다 

} 

f oreach $dept (sort (keys %deptI i st)j ： | 
print (" $dept : $dept 1 1 st {$dept}'if.) ; 

} 

프로그람은 두개의 부분으로 구분된다. 첫번째 부분의 while 구조는 읽혀 진 매행에 대하여 $dept 의 
값을 려과하며 배렬 $deptlist 의 개별적인 요소의 계수값을 증가시킨다. 모든 입력자료가 다 읽혀 진후에 
foreach 구조는 %deptlist 로부터 변수 $dept 에로 매개 열쇠값을 대 입한다. $ depmst {$ dept } 는 매개 열쇠 
에 대한 축적된 총량으로 된다. 다음의 정렬된 출력은 perl 의 성능을 보여 준다. 

$ count. pi emp. I st 

accounts : 2 

admi n : 1 
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market i ng 
personnel 
production 


4 


perl 코드의 몇개의 행에 의하여 직위별로 그 인원수를 목록으로 보여 주었다 . 

20.15 정규식과 치환 

perl 은 UNIX 체계 (POSIX 에 의 하여 지적되는 표현식을 제외 한)에서 볼수 있는 최상의 모든 가능한 
정규식들을 제공한다 . 이것들은 이미 패 런정 합에 대 하여 취급할 때 리용하였다 . perl 은 grep 와 sed 에서 
만 리용되는 표현식은 물론 egrep 와 awk 에 의 하여 리용되는 정규식을 모두 인식 한다 . 또한 perl 은 자기 
자체의 표현 식들도 가지고 있다 (표 20-1). 


표 20-1. perl 이 리용하는 정규식들 


기 호 

의 미 

\w 

단어 문자를 정 합한다 ([ a - zA - ZO -9] 와 같다 ) 

엉 W 

단어문자를 정합하지 않는다 ( fa - zA - ZO - 的와 같다 ) 

y 

수값을 정합한다 ([0-9] 와 갈다 ) 

%D 

수값을 정합하지 않는다 ( T 0-9) 와 같다 ) 

: \s 

공백문자를 정 합한다 

\s 

공백문자를 정 합하지 않는다 

칭 ) 

단어경 계를 정 합한다 

\B 

단어경계를 정 합하지 않는다 


20.15.1 s 와 tr 함수들 

s 와 tr 함수들은 perl 에서의 모든 치환을 처 리 한다 . s 함수는 sed 에서의 s 지 령과 같은 방법으로 사용된다 . 
化는 UNIX 의 切•지 령 이 하는것과 갈은 방법으로 문자들을 처 리 하지만 약간 다른 문법적형식을 가진다 . 아 
래 에 $_에 대한 이 함수들의 리용방법을 보여 준다 . 

$ cat substitue.pl 
#! / usr/ bi n/ per ?n 
s/\|/：/g ; 
tr/a-z/A-Z/; 
s#/#-#g ; 
si +:/:/g ; 
print if (1.. 3) ; 

여기서 다섯가지 모든 동작은 $_에 대하여 수행된다 . 첫번째 s 함수는 |을 :로 교체하며 比는 모든 글 
자를 대문자로 바꾼다 . 두번째 s 함수는 /기호모두를 -로 바꾼다 . 여기서 교체될 기호 /은 의미해제되지 


# | 는 의미해제되여야 한다 

# 구분문자는 #로 된다 

# 구분문자앞에 있는 여러개의 공백들을 압축한다 
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않기때문에 구분문자를 /으로부터 #으로 변경 하였다. 

perl 명령문은 sed 에서와 같이 바로 앞의 동작의 결과로 얻어 진 행에 대하여 동작한다. 첫번째 당함 
수에 의하여 I 이 :으로 바꾸어 지므로 마지 막 s 함수는 :를 호출할수 있다. 여 기서 s 는 :의 왼쪽에 있는 
공백 을 지 우기 위 하여 egrep 형 식의 메 타문자 +를 사용한다. 출력 결과는 다음과 같다. 

$ substitute.pl emp. I st 

2 2 3 3: CHARLES HARM S: G. M. : SALES:1 2 - 1 2 - 5 2: 9 0 0 0 0 
9876: Bl LL jOHNSON: Dl RECTOR: PRODUCTION:03-12-50:130000 
5678: ROBERT DYLAN: D.G. M.: MARKETI NG:04-19-43: 85000 

두 함수가 다 역 시 변수들에 대 하여 동작한다. 이 경 우 정 합을 수행 하기 위하여 연산자 ᅳ를 리 용해 
야 하며 그것 을 반대 로 하기 위 해서 는 卜를 리용해 야 한다. 

$1 i ne =~ s/:/-/g : $line 은재할당된다 

$1 i ne =~ t r/ a- z/ A- Z : 여기서도 같다 

s 와 化에서 기발들을 리용할수 있다» s 에서 g 기발을 리용하여 전역치환을 진행할수 있으며 교체된 
패런이 표현식으로 평가된다는것을 가리키기 위하여 e 기발을 리용할수 있다. 化는 기발로써 UNIX 의 모 
든 tr 선택 항목들을 사용한다. 즉 s 는 여 러 번의 출력 을 압축하고 c 는 문자를 완성 하며 d 는 문자를 삭제한 
다 (9.13). 

substitute . pi 에서 마지막 s 함수는 공백대신에 \3를 리용할수 있다. 
s/\s+:/:/g; 

perl 은 공백, 수자，단어경계들을 표현하기 위한 몇가지 의미해제된 문자들을 제공한다(표 20-1). 이 
문자들을 리용하여 정규식을 간결하게 할수 있다. 

\s … … 공백 문자 

\d ■ ■ ■ ■ 수자 

\w ■ ■ ■ ■ 단어 문자 

이 의 미해제된 문자모두는 소문자로 된것의 거물표현인 대 문자로 된 짝을 가전다. 그러 므로 \ D 는 
수자가 아닌 문자이다. 앞에서 이미 단어를 경계로 하여 패런을 정합하기 위하여 정착문자렬 \13를 리용 
해 보았다 (20.5). perl 에서 사용하는 정규식의 완전한 목록을 부록 3에 보여 준다. 

20.15.2 IRE 와 TRE 기능 

perl 은 {}와 [] 가 의미해제되지 않는다는것을 제외하고는 grep 와 sed 에서 리용되는 IRE 와 TRE 도 
사용한다 (15.12) 실례로서 아래 에 문자수가 512를 벗어 나는 긴 행을 람색하는 방법을 보여 준다. 

perl ■ ne 'print if /. {513, }/ 1 foo {와 } 전에 \이 없다 

TRE 기능을 사용한 \ d 의 중요한 응용에 대해 고찰하여 보자. IP 주소들은 네개의 십진수를 사용하며 
몇개의 구성파일들에서 자기의 망주소를 192.168. x . x 으로부터 172.16.X.X 으로 변경하고 싶은 경우에 
꼬리표기능이 대단히 유용하게 리용된다. 


s/ 1 9 2.1 6 8.(\d+).(\d+)/172.16.\l.\2/g 
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(\ d +) 는 sed 의 \([0-9] [0_9]*\)와 비교해 볼 때 더 간결한 형식 으로 십 진수들의 묶음을 만든다. 여 
기에는 문자 (.) 에 의하여 구분되는 두개의 10진묶음이 있다. 이 묶음들은 교체될 문자렬에서 \1과 \2로 
서 표현된다. 

추가된것 으로서 perl 은 다음번의 묶음화가 진행 될 때 까지 묶음화된 패린들을 기 억하는 변수 $1， 
$2，...을 리용한다. 프로그람에서 그것들을 후에 재호출하게 된다. 


if (I 1 \d+)\.(\d+)\.(\d+r\.(\d+)/) { 

if ($1<127) { 

pri nt "Host Address i s $2. $3. $4\n." ; 

} 

elsif ($1 < 192) { 

pri nt "Host Address i s $4\i? ; 

} 

el se { 

pri nt "Host Address i s $4\4" ; 

} 

} 

이 프로그람은 IP 주소를 가지고 있는 행을 찾아서 그의 네 요소들을 추출한다. 다음 주소가운데서 
주콤퓨터주소를 결정하기 위하여 23.1 에서 론의된 규칙들을 적용한다. 묶음화된 패런령력은 현재패런 이 
상으로 확장하며 다음의 명 령들에 쉽게 사용될수 있다. 이 프로그람을 시작위 치의 변수 $_에 IP 주소를 
대입하여 검사해 보시오. 

□ . \ d 는 십 진수를 표현하며 \ s 는 공백 문자， \ w 는 단어 문자, \ b 는 단어 경 계 로서 패린을 정 합한 

주해 다. 이것들과 짝을 이루는 대문자기호들은 소문자의 경우와 반대기능을 수행한다. 


20.15.3 파일의 직접편집 


perl 은 표준출력 이나 개별적인 파일에 쓰기하는것대신에 입력파일 그자체를 편집하고 재쓰기할수 있 
다. sed 에서는 출력을 림시파일로 절환하고 다음 그것을 반대로 원래의 파일로 절환한다. 파일들의 묶음 
에 대해서는 for 순환을 사용하였다. perl 에서는 그렇게 하지 않고 i 선택항목을 리용하여 여러개의 파일들 
을 그 자리 에서 직 접 편집 ( in-place editing ) 할수 있 다. 

perl -p -i -e " s/<B> / <STR0NG>/g" *. html *. htm 

이 명령은 모든 HTML 파일들의 모든 행에서 꼬리표 < B > 를 < STRONG > 으로 바꾼다. 파일 그자체들 
은 새로운 출력자료로서 덧쓰기된다. 직접편집이 모험적인것이라고 생각된다면 이 동작을 진행하기전에 
파일들을 여벌복사해 놓을수 있다. 

perl - p -i.bak - e "tr/a-z/A-Z/ 11 . fool f oo2 f oo3 f oo4 

이것은 먼저 fool 파일을 fool . bak 토， foo 2 를 foo 2 .bak 등 이러한 식으로 파일을 여벌복사한 다음 
매개 파일들의 소문자자체를 대문자로 변환한다. 
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20.16 파일처리 

지금까지는 UNIX 의 지령행에서 입력파일이름을 지적하였다. perl 은 스크립트 그자체에서 자료흐름 
의 원천지와 목적지를 경코드화 ( hard - code ) 하게 하는 저준위파일처리함수들도 제공한다. 파일은 아래와 
같이 읽 기방식 으로 열 려 진다. 

open (INFILE,"/home/henry/mbox" ) ; 인용부호를 붙여야 한다 

여기서 INFILE 은 파일 mbox 에 대한 파일조종자 ( filehandle ) 이다(경로이름이 사용되지 않으면 파 
일이 현재등록부에 있다고 가정한다). 앞으로 perl 명령문들은 파일을 호출할 때 파일이름이 아니라 파일 
조종자를 사용하게 된다. 여기서 주의할 점은 파일이름을 바꾸면 그 즉시에 파일조종자의 정의를 변경시 
켜 야 한다는것 이 다. 

파일은 자기의 원래의 의미를 가지는 쉘에서와 같은 연산자 >와 >>에 의하여 쓰기방식으로 열려 진다. 
open (OUTFI LE, ">rep.out.Ist") ; 
open (OUTFI LE, ">>rep_out.Ist") ; 

perl 의 파일조종자들은 관흐름과도 결합될수 있다. 쉴프로그람작성자들에게 있어서 아래의 명령문들 
의 의미는 아주 명백하다. 

open (INFILE, "sort emp.lst |") ; sort 출력으로부터 입력을 얻는다 

open (OUTFI LE, "| Ip"); 인쇄완충기에로의 출력 

다음의 스크립트는 경코드화된 입력 및 출력파일이름들을 가지고 있다. 또한 마지막에 파일들을 닫 
는다. 


$ cat rw. pi 

#! I usr/ bi n/ perl 

open (FI LEI N, "d e si g.Is t") || die ("Cannot open file"); 
open (FI LEOUT, ">desig.out.Ist" ; 

while (<FI LEI N>) { # 파일에 행들이 있는 동안 

print FI LEOUT i f ($. < 4 ); # if (1..3) 도 리용할수 있다 

close (FI LEI N); 
close (FI LEOUT); 

명 령문 while (< FILEIN >) 은 FILEIN 파일조종자에 의해 표현되는 파일로부터 한번에 한행씩 읽어서 
변수 $_에 보존한다. < FILEIN > 명령문이 실행될 때마다 다음행이 읽혀 진다. 다음과 같은 방법으로 단 하 
나의 행 만을 읽 고 출력할수 있 다. 

$_ = <FI LEI N>; $_ 에 할당된다 

print; pri nt 는 기정적으로 $_ 을 리용한다 

print 는 인수로서 파일조종자를 사용한다. 파일조종자를 지적하지 않으면 출력 이 그 파일에 씌여 진 
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다. 스크립트 rw.pl 에서 print 명령문은 $_를 직접 FILEOUT 라는 파일조종자가 할당되여 있는 파일 
desig_out. 1st 에 쓰기 한다. 

스크립트를 완료하기전에 파일들을 닫지 않는다고 해도 perl 은 자체로 파일을 다 닫아 준다. close 명 
령문은 프로그람에서 후에 파일을 다시 열려는 경우에 지시자를 파일의 첫 위치에로 옮겨 놓는다. 인수 
없이 스크립트를 실행시키면 출력이 말단으로 가는것이 아니라 파일 desig_out. 1st 로 간다. 

flj. 몇개의 print 명령문들이 갈은 파일조종자(례를 들어 FILEOUT) 에 쓰기해야 한다면 명령문 

O select (FILEOUT) 를 리용하여 기정적인것으로서 이 파일조종자를 할당할수 있다. 이경우 print 
참고 명령문들에 FILEOUT 인수를 리용할 필요가 없다. 

20.17 파일검사 

perl 은 정교한 파일검사체계를 가지고 있다. 이것은 Bourne 쉘의 능력을 초월하며 지어는 몇가지 방 
법에서 find 지령을 릉가한다. 다음의 명령들은 파일의 가장 일반적인 속성들중 일부를 검사한다. 

$x = "rdbnew.1st" ; 

print "File $ x is readable \n." if - r $ x ; 

print "File $x is execut abl e\n" if -x $x ； 

print "File $x has non- zero size \ii * if - s $x ; 
pri nt "File exi sts\n» if -e $x : 
pri nt "File $x is a text f i I e\t» fi -T $x : 

pri nt "File $x is a bi nary f i I e\n" if -B $y : 

perl 의 파일검사는 좀더 나아 가서 파일의 변경 및 접근시간들을 아주 정확히 알려 줄수 있다. 다음 
의 스크립트는 C 나 awk 의 printf 명령문을 표준형식으로 사용하고 있다. 여기서는 2 시간 40 분전에 변경 
된 파일들을 다 탐색한다. 

$ cat whenj ast. pi 

#!f usr/ bi n/ perl 

# Finds out files less than 2.4 hours ol d 
f or each $fiI e(' I s') { 
chop ($file) : 

if (($ m_ a g e = -M $f i I e) < 0.1) { #t ent h of a day i. e,, 2,4 hours 

printf "File %s was last modified %0.3f days back \n", $fiI e, $ m_ a g e ; 

} 

} 

-M$file 은 $file 이 마지막으로 변경된 때로부터 현재까지 지나온 시간을 되돌려 준다. 이것은 C 로부 
터 유래된 perl 의 일반적인 기능으로서 검사 (<0.1) 및 대입 ($m_age = ...) 을 동시에 진행 할수 있다. 아 
래의 출력결과를 보시오. 
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$ whenJ ast. pi 

File bf2o.sh was last modified 0.0 6 3 days back 
File prof i I e. sam was last modified 0.0 8 2 days back 
File when_last.pl was last modified 0.000 day back 

우에서 마지막파일 이 금방 변경된것처 럼 보이지만 소수점아래 세 자리 로서 는 충분하지 못하다. 정 확 
한 시간이 요구되면 prin 社형식의 길이를 증가시켜야 한다. perl 은 파일속성검사외에도 파일이나 등록부 
를 매 우 쉽 게 관리할수 있 다. 그러한 지 령 들로서 chmod , chown , chgrp ， chdir ( cd 와 같다. )， mkdir , 
rmdir , rename ( mv 와 같다.)， link , unlink ( rm 과 같다.)， umask 가 있다. 파일조종자와 마찬가지로 여 
기서도 등록부파일조종자 (directory filehandle ) 를 써서 등록부를 열수 있다. 


20.18 부분루린 

perl 은 부분루린들로서 값을 되돌리는 수속과 함수를 관리한다. 부분루린들은 그 이름앞에 기호 &을 
불여서 호출된다. 부분루린의 인수들은 배렬 에 보존된다. 부분루린내의 변수들은 그것들이 이 부분루 
린을 호출한 프로그람에서 리용할 필요가 없는 경우에는 국부변수로 선언될수 있다. 

많은 응용프로그람들에서는 사용자이름과 통과암호를 입력할것을 요구한다. 이것은 갈은 코드를 두 
번 실행시키는것이므로 부분루린으로 쓸수 있는 아주 좋은 후보이다. 다음의 프로그람에서는 부분루린 
take _ input () 를 사용한다. 여기서는 인수로서 프롬프트문자렬을 받아서 단어문자들에 대한 입력자료를 
검사한다. 다음 입력된 값을 되돌려 준다. 

$ cat input.pi 
$! / usr/ bi n/ per I 

system ( "tput clear") ; # UNIX 지령을 실행한다 

$ u s e r n a me = &t ake_i nput ("Oracle user-id:; 

$password = &take_i nput ("Oracle password:", "noecho” ; 

print "XnTtie username and password are $ u s e r n a me and $password\n" ; 

s y s t e r m (" s q I p I u s $username/$password @q u e r y. s q I >/dev/null") ; 


sub take_i nput { 

local ($prompt, $f I ag) = # @_ 는 부분루린의 인수들을 보유한다 

whi I e U) { #( 1) 은 늘 참이 다 

print ("$ prompt") ; 

s y s t e m(" s 11 y -echo") if ( == 2) ; # Echo 방식이 아니다 

chop ($name = <STDI N>) ; 

system)" st ty echo") if (@_ == 2) : # Echo 방식이다 

last if $name =~ /\w/ : # $fiame 이 적어도 한개의 단어문자를 가지면 


#순환에서 탈퇴한다 
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return $name 


} 

부분루린의 인수들은 체계배렬 8_에 넣어 지며 국부변수인 $ prompt 와 $ flag 에 다시 대입된다. 부분 
루린에서 검사되는것은 보내진 인수들의 수®-==2)이다. 두개의 인수가 보내지면 UNIX 의 stty 지령은 통 
과암호입력의 표시를 *로 한다. 

perl 에 서 last 명 령 문은 쉴 의 break 명 령 문 즉 순환을 완료하는 명 령 문과 같은 기 능을 수행한다 (perl 
에서는 continue 대신에 next 명령문을 리용한다). 여기서는 입력에 적어도 한개의 단어문자가 있으면 순 
환이 중지된다. 아래에 통과암호가 표시되지 않는다는것을 확인할수 있는 결과를 보여 준다. 

$ i nput. pi 

Oracl e user- i d: ! 단어문자가 아니다 

Oracle user-i d: scott 

Oracle password: ***** 통과암호는 표시되지 않는다 

The username and password are scott and tiger 

.Executes SQL*PI us scri pt query.sql. 

자주 사용되는 부분루린들은 개별적인 파일들에 보관하여야 한다. 시작위치에 require 명령을 배치하 
여 부분루린을 포함하는 파일을 프로그람에서 읽어 들이게 할수 있다. 파일 oraclej 比). pi 에 takejnput 
부분루린을 보존하였다면 다음의 두가지 작업을 해야 한다. 

• perl 해 석 기 를 지 정 한 다음에 require " orade - lib . pi " 명 령 문을 삽입 하시 오. 

• 하나이상의 부분루린을 포함하는 파일의 끝에 명령문 1;을 놓으시오. perl 문서는 필요한 파일에 
대하여 그끝에 참의 값을 놓을것을 요구한다. perl 에서 0이 아닌 임의의 값이 참의 값이므로 1； 
은 참을 되돌려 준다. CGI 프로그람작성을 취급하는 절에서 이 기능들을 론의하게 된다. 

Q 우의 실례에서 $ prompt 대신 $_[이을, $ flag 대신 $_[1]을 놓을수 있다. 변수들을 부분루린밖 

^ 에서도 볼수 있게 하자면 부분루린의 인수들을 대입할 때 단어 local 을 없애야 한다. 

20.19 결론 

이 장은 한가지 응용에 대한 매우 방대하고 밀집된 내용을 서술하고 있다. 그러나 아직도 설명할것 
은 대단히 많다. perl 은 여기에 없는 망작업 혹은 프로쎄스사이의 통신과 관련되는 특수함수들을 가지고 
있다. 그의 객체지향적인 도구들과 기술들은 여기서 무시하였다. perl 은 sed 프로그람을 perl 로 변환하는 
s 2 p 와 awk 프로그람을 perl 로 변환하는 alp 라는 두개의 유용한 도구를 가지고 있다. 

UNIX 의 《정신》은 perl 에 기본적으로 반영되여 있다. 중요하고도 매력 있는 UNIX 기능들에 대하여 
다시한번 생각해 보시오. 이러한 기능들은 모두 perHl 있다. perl 은 UNIX 의 자랑이라고 말할수 있다. 


590 





20.20 perl 에 의한 CGI 프로그람작성 

자기의 Web 상의 양식에 자료를 입력하고 종속단추를 누르면 이때 열람기는 다른쪽에 있는 Web 봉 
사기에로 양식자료를 전송한다. Web 봉사기는 자기자체에 이 자료들을 처 리할수 있는 고유한 기능이 없 
으므로 외부응용프로그람에 그것을 보내게 된다. 이 응용프로그람은 받은 자료에서 내용을 추출하며 어 
떤 일감을 처리한다. 즉 자료기지에서 어떤 자료를 추가, 수정，삭제하거나 또 어떤 자료에 대하여 질문 
하며 그의 탐색결 과를 반대 로 보낼수 있다. Web 봉사기 는 정 보를 넘 겨 주거 나 또 받기 위한 
CGI (Common Gateway Interface) 응용프로그람에 대한 련결부로서 동작한다. 

CGI 프로그람은 변수들을 그의 값들로부터 분리한다든가 그리고 부호화된 문자들을 ASCII 문자로 변 
환하는것과 같은 양식자료에 대한 려과를 할 필요가 있다. 흔히 이 프로그람은 자기의 모든 꼬리표들을 
가지고 HTML 문서를 발생시켜야 하며 열람기에 그 문서를 보내야 한다. 이 프로그람은 C, Java, 쉴 혹 
은 perl 과 같은 임의의 언어로 씌여 진다. 

나머지절들에서 우리는 두가지 처 리 즉 양식자료를 려과하고 HTML 을 만들기 위 하여 perl 을 리용한 
다. 여기서 우리는 작은 프로그람을 개발하는데 필요한 몇가지 perl 기능들을 더 볼것이다. 

20.20.1 HTML 양식에 대한 리해 

우리는 CGI 프로그람에 앞에서와 류사한 종업원자료기지 (15.1) 를 사용한다. 그러 나 여기서는 Web 열 
람기로부터 그것을 호출한다. 작업에 착수하기전에 HTML 의 몇가지 꼬리표들의 의미를 리해할 필요가 
있다. 그래야만이 CGI perl 프로그람이 열람기에 자료를 보낼 때 정확한 꼬리표들을 만들게 할수 있다. 




File Edit View Go Communicator 

Help 

jj| Back Forward Reload Home Search Netscape Print Security ShoJJJ 

:i Jt" Bookmarks ‘ Location ： : //localho3tAsuj»it/e»p_form ht»l /| WhaTs Related ； 

Employee Form 

1 12347 

Name:|k:harle9 blondin 
Designation:!j]con3ultant 

Department: |]warketing 

Date of birth; | T 09/23/1972 ■뷰 

Salary: |jl50000 

J 

낳 100% 

:: ：l 故 此 i s 與 因 씨 1 

그림 20-1. Netscape 에 

의 한 HTML 양식 (emp_form.html) 
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를 가진 세개의 마당만을 고찰해 보자. 이 세개의 마당들에 각각 1234, henry higgins, actor 라는 값을 
입 력 하자 그러 면 열 람기 는 질 문문자렬 (query string) 안에 <이 름=값>의 형 식 으로서 전체 자료를 다음과 
같이 문자렬화한다. 


empi d=1 2 3 4&ename=henry+hi ggi ns&desi g=actor 


이 단일한 문자렬은 URL 에서 정의한 봉사기에 보내진다. 여기서 &는 구분문자로서 작용한다. 또한 
열 람기는 공백문자를 +로서 부호화하였다. 이 자료를 리용하자면 perl 은 문자렬을 두번 분해해 야 한다. 
즉 첫번째는 매개의 <이름=값>형식의 쌍들을 추출하는것이고 다른 하나는 이름과 값을 분리하는것이다. 
이것은 지적된 메써드에 따라서 두가지 방법으로 진행되는데 이러한 내용은 다음에 취급한다. 

20.20.3 요청메쏘드 GFT 와 POST 

<form> 꼬리표는 또 다른 속성 즉 메쏘드를 가지고 있다. 이것은 자료가 봉사기에 보내지는 방법을 
표현한다. 일반적으로 우에서 본 질문문자렬은 두가지 방법으로 보내진다. 

• GET- 이 메써드는 구분문자로서 ?를 사용하여 URL 에 질문문자렬을 추가한다. URL 은 질문문자 
렬과 함께 다음과 같이 나타난다. 

ht t p: / / 1 ocal host / cgi ■ bi n / emp_add. pi ?empi d=1 2 3 4 &ename = 
henry+hi ggi ns&desig=actor 

봉사기 는 요청머 리부에 서 get 명 령 문을 분석하여 ?다음의 자료를 자기 의 환경변수 
QUERY_STRING 에 기억시킨다. 이 변수는 임의의 CGI 프로그람에 의해서 사용될수 있다. 

• POST- 이 메써드와 함께 열람기는 먼저 질문문자렬을 보내기에 앞서 문자렬에 포함되여 있는 
문자의 수를 먼저 봉사기에 보낸다. 봉사기는 이 수값을 CONTENT_LENGTH 변수에 기억시킨 
다. 그리 고 CGI 프로그람의 표준입력으로서 그 문자렬을 제공한다. perl 은 read 함수로서 이 자료 
를 CONTENT_LENGTH 에 의해 정의된 수만큼 읽는다. 

메써 드 그자체 는 봉사기환경 에서 REQNEST_METHOD 로서 쓰인다. 우리의 HTML 실례양식 에서는 
메써드로서 GET 를 사용한다. GET 메써드에 대해서는 문자렬의 크기가 1024 토서 제한된다. 많은 자료를 
보내 려면 POST 를 사용해 야 한다. 그러 나 질문문자렬의 구조는 두 경우에 다 갈으며 emp_add.pl 프로그 
탐은 두개의 메써드를 리용한 자료를 다 조종할수 있어야 한다. 이 실례에서 POST 보다 GET 를 먼저 선 
택 할 리유는 없 다. 


20.21 양식자료의 처리 

CGI 프로그람 emp_add.pl 은 QUERY_STRING(GET 용) 혹은 STDIN(POST 용) 에 서 자료를 분석 하 
여 야 한다. 다음 추출된 자료를 한행 으로 결합하며 그것을 자료기지의 능동인 본문파일에 추가하여 야 한 
다. 더 잘 리해 하기 위하여 우리 는 열 람기 창문에 중요한 CGI 환경변수들의 내 용을 출력할것 이 다. CGI 프 
로그람은 이 러한 통보문을 표시하는데 요구되는 HTML 을 만들수 있어 야 한다. 

20.21.1 머리부와 꼬리부를 위한 부분루틴들의 만들기 

모든 HTML 문서 들이 공통적 인 머 리 부와 꼬리 부토막을 가지 고 있으므로 그것 들을 위한 두개 의 부분 
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루린들을 먼저 만들어 보자 . Htmlheader 는 머 리부를 현시한다 . 
sub Ht ml header { 

local ($t i 11 e, $hl| = ; 

pri nt « " MARKER"; here 문서 

<ht ml > 

<head> 

<t i 11 e>$t i 11 e</1 i 11 e> 변수치환 

</ head> 

<body> 

<hl>$hl</hl> 

MARKER 

} 

Htmlheader 는 $title 과 $hl 에 보존될 두개의 인수를 받는다 . 이것은 부분루린을 호출하면 제목과 첫 
준위머리부 (first level header) 를 지적하기 위한 선택권한을 가지게 된다는것을 의미한다 . 여기서 우리 
는 here 문서 처 럼 하나의 printf 명 령 을 사용하였 다 . 표식 자꼬리 표 (marker tag) 를 겹 인용부호로 둘러 막는 
것은 변수치환이 가능하도록 하기 위해서이다 . 

꼬리부부분루린은 더 간단하다 . 
sub Ht ml f oot er { 
pri nt " <1 body>\n</ ht ml >、jf ; 

이 두개의 부분루린들을 개별적인 파일 webj 比 . pi 에 배치하시오 . 이 루린들은 CGI 프로그람에 의하 
여 실행시에 요구될것이다 . 언제나 참의 값을 귀환하도록 파일의 끝에 명령문 1 ;을 추가하여야 한다 . 

20.21.2 CGI 주프로그람 emp _ add.pl 

세번째 부분루린을 취급하기전에 URL 에서 지적된 CGI 프로그람 emp_add.pl 을 보기로 하자 . 이것 
은 본문자료기지에 한행을 추가하기 위하여 방금 론의된 두개의 부분루린을 호출한다 . 

$ cat emp.add. pi 

#! / usr/ bi n/ per I 
require "web_li b. pi" ; 

open (OUTFILE, " >>/ home/ s umi t / publ i c_ ht ml / emp_out. I s t"); 

&Parse(*field) ; 

pri nt "Content-type: t ext / ht ml ; 

$Ht ml header ("Test i ng Query String", "The QUERY_STRI NG Variable 1 ’); 
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print "The query string is $ENV{' QUERY_STRI NG 1 }<br>\n"; 

print "The method of sending data to server i s$ENV{' REQUESTJETHOD 1 }<br>\n"; 

print "THE content length is $ENV{' CONTENT_LENGTH" }<br>\n"; 

print OUTFILE "$f i el d{' empi d 1 }| $f i el d{f i el d{' ename' }| $f i el d{' desi g 1 }| $f i el d{dep t' }| 

$f i el d{' dt bi rt h' }| $f i el d{' sal ary 1 }<br>\n»; 

print " A record has been aded <a href =*\ht t p: / /1 ocal I host / cgi ■ bi n / emp_query. pi \；* : 

>CI i ck here to see the records</a><br> 유■故*: ; 

&Ht ml footer ; 
close (OUTFI LE); 

이 프로그람은 HTML 을 만들어야 하므로 그의 내용형의 맞춤법 (spell) 을 명백히 지켜야 하며 자료 
를 반대로 보내기전에 빈 행을 (\n\n) 두어야 한다 . HTML 의 머 리부를 Htmlheader 부분루린으로서 출력 
되며 꼬리부는 Htailfootet •에 의하여 끝부분에 출력된다 . 

open 명령문으로부터 스크립트는 파일 emp_out.lst 에 쓰기를 진행한다 . 봉사기에로 양식자료를 전송 
하는 HTTP 새끼프로쎄스는 보통의 사용자 (24.14) 처럼 실행된다 . 이 프로쎄스에서 파일을 만들수 있게 
하자면 등록부 public_html 은 객관쓰기가능 (world-writable) 으로 (chmod 777 로써 ) 되여야 한다 . 이것은 
처 음에 내 용을 기 입 하기 위하여 필요하다 . 일 단 파일 이 만들어 지 면 등록부는 자기 의 원래 의 허 가권을 
가질수 있다 . 

20.21.3 Parse 부분루린 

Parse 는 여기서 사용되는 세번째 부분루린이다 . Parse 는 매개의 < 이름 = 값>형식의 쌍을 조합배 
렬 %field 에서 개별적인 항목으로서 유효하게 만든다 . 배렬 被 ield 는 emp_add.pl 스크립트내에서 *로서 
Parse 에 참조형으로 넘겨 진다 . 

SHtmlheader 다음의 세 개의 print 명 령 문은 봉사기의 환경 변수들의 내 용을 열 람기 창문에 표시 한다 . 
네 번째 print 명 령 은 자료기 지 에 한 행 을 추가하기 위하여 파일 조종자 OUTFILE 을 사용하며 구분문자로 
서 | 기호를 사용한다 . 마지막 print 명령문은 완료통보문을 현시하고 A HREF 를 리용하여 
emp_query.pl 프로그람에로 하이퍼련결을 제공한다 . 이 련결을 찰칵하면 파일 emp_out.lst 의 모든 행 
(방금 추가한것까지도 포함하여 )들을 다 볼수 있어 야 한다 . 

perl 이 조합배 렬 %field 에서 양식값들을 어떻게 유효하게 만드는가를 리해하자면 Parse 부분루린에 
대하여 명백히 연구하여야 한다 . 
sub Parse { 

local (*i n) = ; 

local ($i, $key, $val} f # 국부변수 

if ($ENV{' REQUEST.METHOD 1 } eq"GET") { 

$i n=$ENV{' QUERY_STRING'} ; 

} elsif ($ENV{' REQUEST.METHOD 1 } eq "POST") { 
read(STDI N, $i n, $ENV{' CONTENT_LENGTH'}) ; 
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} # $i ri 에 질문문자렬을 

@in = split(/&/,$in); # < 이름 = 값>의 쌍으로 분할한다 

foreach $i ( 0 .. $#i n) { 

$i n[ $i f ： s|\+/ / g ; # +를 공백으로 복호화한다 

1 $key, $val) = spi i t ( / =/, $i n[ $i ] , 2) ; # 먼저 =를 기준으로 하여 분할한다 

$key =~ s/%(..)/pack("c",hex($l))/ge; 

$val =~ s/%(.. )/pack("C", hex($l))/ge; 

$i n{$key} = $val ; # 조합배렬에서의 이름과 값 

} 

return %i n; 

>. 

여기서 Parse 는 참조로서 배렬을 받았다. 이 배렬은 부분루린안에 있는 期간에 복사된다. 방금 론의한 
봉사기의 세개의 환경 변수를 평 가하는데 조합배 렬 % ENV 를 사용하였다. 질문문자렬은 사용되는 메써드에 
관계없이 변수 $ in 에 할당된다. POST 된 자료는 표준입력으로부터 read 함수에 의해 $ in 으로 읽혀 진다. 
읽어 들일 문자의 개수는 read 의 세번째 인수(내용길이)에 의하여 결정된다. 

질문문자렬이 <이름=값>형식의 쌍들에 대한 구분문자로서 &를 사용하므로 첫번째 split 는 이러한 쌍 
모두를 스칼라배 렬 8 in 에 기 억시 킨다. 자료에 공백 이 있을 때마다 그것을 +로 부호화하였으므로 s 함수는 
다시 +를 공백으로 복호화한다. 많은 문자들은 URL 문자렬에서 특별한 의미를 가지고 있으므로 16진문자 
렬로 부호화된다. 실례로 자료마당의 요소들을 분리하는 /기호는 URL 문자렬에서는 등록부들을 경계 지 
어 준다. 그러므로 그림 20-3 에서 볼수 있는바와 같이 질문문자렬이 봉사기에로 보내지기전에 秘표로 부 
호화된다. 



그림 20-3. CGI 프로그람 emp_add.pl 의 출력 

pack 함수는 이 16 진값들을 본래의 ASCII 문자들로 변환한다 . s 함수는 이러한 문자들을 TRE 를 사용 
한 패런 %(..)으로서 식별한다 . ge 기발들은 pack 가 문자그대로서 취급하지 않고 표현식으로서 해석하도 
록 한다 . 

foreach 순환은 배렬 如 n 으로부터 매개의〈이름 = 값>형식의 쌍을 선택한다 . 복호화후 배렬의 매개 요 
소는 다시 =기호에서 분리되며 변수 $key 와 $val 들에 보존된다 . 첫 번째는 첨자로서 그리고 다음의 것은 
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조합배렬 祝 n 에 값으로서 설정된다 . 많은 기호들은 URL 문자렬에서 특별한 의미를 가지고 있으므로 16 진 
문자렬로 부호화된다 . 이 배렬은 호출한 프로그람에로 돌려 진다 . 이 프로그람에서는 in 을 변수 $in 으로 
서，또 스칼라목록 8in 으로서 , 조합배 렬 %in 으로서 아무러 한 장애도 없이 사용하고 있다 . 


20.21.4 질문프로그람 emp _ query.pl 

그림 20-3 은 양식의 Add 단추가 눌러워 진후에 (그림 20-1) 열 람기 창문에 나타나는 emp _ add . pl 의 
출력 이다. 방금 추가한것 도 포함하여 자료기 지 의 모든 행 을 보기 위 하여 제 공되 는 하이 퍼 련결을 주시 하 
시오. 이 하이퍼련결을 누르면 emp _ Qnery . pl 프로그람이 실행되며 매 사람들의 목록을 표의 요소로 하 
여 (그림 20-4) 표시된다. 아래에 그 프로그람을 보여 준다. 

$ cat emp_query. pi 

#! / usr/bi n/perl 
requi re "web_l i b. pi 11 ; 

open ( OUTFILE,"/ home / sui t/ publ i c_ht ml / emp_out. I st"); 
print "Content-type: text/html \n\n" ; 

SHtml header("Retri evi ng from Dat abase", 11 Resul t of Query: 11 ); 

print 11 <t a b I e border =1 bordercol or =magenta bgcol or =cyan>"; 

pri nt 11 <t r ><t h>Emp- i d</1 hxt h>Ful I Name</thxth>Desi gnati on</th>" ; 

print 11 <t h>Depar t ment </1 hxt h>Dat e of Bi r t h</1 hxt h>Sal ary ( \$) </1 h></1 r >" : 

while (<0UTFI LE>) { 

($empi d, $e name, $desi g, $dept, $dt bi rt h, $sal ary) = split (/ \| /) ; 
pri nt 11 <t r ><t d >$ e mp i d </1 h ><t d >$ e n a me </1 d ><t d >$ d e s i g </1 d >" ; 
pri nt 11 <td>$dept</1dxtd>$dtbi rth</1dxtd>$sal ary</1d></1r>" ; 

} 

pri nt 11 </table>" ; 

&Html footer ; 



그림 20-4. CGI 프로그람 emp_query. pi 의 출력 
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여기서 파일 emp _ out . lst 는 읽기방식으로 열린다. 표의 머리부는 <比>와 <比 i > 꼬리표들로서 출력된다. 
프로그람은 OUTFILE 의 매행을 취하여 개별적인 요소로 분할하고 <比>와 < td > 꼬리표를 가지고 표의 렬 
토서 그것을 표시한다. perl 은 CGI 가 아니라 다른 본문처리에 대해서도 다른 프로그람언어를 쓰고 싶지 
않을 정도로 아주 쉽고 간단하다. perl 이 인터네트에서 CGI 프로그람작성에 가장 널리 사용되는 언어로 
되는것은 당연한 일이다. 

O CGI 는 봉사기 관리 자가 흔히 개 별적 인 사용자들에 의한 CGI 조작을 불가능으로 만들기때 문에 
인터네트에서 보안이 철저하다. 자기 체계에 이러한 제한이 있다는것을 알고 있는이상 관리자와 
주해 접촉교제하시오. 


요 약 

perl 은 grep , tr , sed , awk 와 멜의 상위모임이다. perl 프로그람은 - e 선택항목으로서 지령행에서 리 
용될수 있다. 그러나 흔히는 해석기 (파일의 첫행에 놓인다.)와 함께 파일에 놓여 진다. perl 의 모든 명령 
문들은 반두점 으로 끝난다. 

입력은 파일조종자 < STDIN > 을 할당하는것으로써 건반으로부터 변수에 읽혀 진다. perl 은 공백과 행 
바꾸기문자를 포함하여 입력된 모든것을 다 읽는다. 행의 마지막문자는 chop 함수에 의해서 제거된다. 

변수들은 대입과 평가에 대하여 둘 다 기호 $를 요구한다. 변수들에 대해서는 형정의가 필요 없으며 
아주 높은 정 확도를 가진 수값도 보관할수 있다. 변수의 값에 는 행 바꾸기八 n ) 혹은 타브(나)와 갈은 확 
장문자렬 (escape sequences ) 들도 포함될수 있다. 문자렬의 첫 문자는 \ u 로써，전체 문자렬은 炎 tl 로써 대 
문자로 변환할수 있다. 

점 (.) 은 문자렬련결에 사용되며 표는 반복에 리용된다. substr 는 문자렬의 오른쪽과 왼쪽 즉 량쪽으 
로부터 부분문자렬을 추출하며 또한 어떤 문자렬을 삽입할수도 있다. uc 와 ucfirst 는 각각 전체의 인수 
와 첫 문자를 대문자로 변환한다. 

perl 에서는 - n 선택항목을 리용하여 파일을 읽기 위한 무조건순환을 설정할수 있다. 순환은 지령행에 
지적된 파일이름을 가리키는 기호 ◊을 리용하여 설정될수 있다. while (<>) 은 스크립트에서 파일을 읽기 
위하여 흔히 사용된 다. 

1,_른:__ 현재 의 행 번 호를 기 억 하며 범 위 연산자 (..) 는 행 묶음을 지 적 한다. 

$_은 많은 perl 함수들에서 리용되는 기정변수이 다. 이것은 읽혀 진 마지 막행 혹은 정 합된 마지 막패 
런을 기억하고 있다. print , chop , split , 패런정합과 치환은 기정적으로 $_에 대하여 조작한다. 

perl 은 목록과 배 렬을 광범하게 사용한다. 8 arr 는 변수에 대 입될 때 에는 배 렬의 길 이를 표현한다. 
$# arr 는 배 렬 8 arr 의 마지막첨수를 기억하고 있다. 8 ARGU □는 모든 지 령행 인수들을 보관하고 있으며 
지 령 이 름은 $0으로서 유효하다. 

foreach 순환은 배럴을 리용하며 그의 매 요소들은 변수에 차례로 대입된다. 은 기정배렬이며 공백 
은 기정경계구분문자이다. split 는 목록을 변수나 배렬로 가론다. split 행의 요소들은 join 함수를 리용하여 
서로 결합될수 있다. 요소들은 배럴에서 삭제 ( shift 와 pop ) 되거나 삽입 ( unshift 와 push ) 될수 있다. 
splice 는 임의의 배렬위치에 대하여 모든것을 다할수 있다. 

조합배럴은 %기호를 사용하며 배 렬첨 자와 그에 해 당한 값이 반점으로 구분되면서 엇바뀌여 놓인다. 
조합배럴의 첨자는 문자렬일수도 있다. keys 함수는 이러한 첨자들을 추출하며 values 는 값들을 려과한 
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다. sort 는 추출결과를 순서 로 정돈하기 위 하여 사용된다. 

perl 에서는 모든 UNIX 지령들에서 사용되는 정규식들을 다 리용할수 있으며 자기자체의 고유한 정규식 
들을 가지 고 있 다. 10 진수는 \ d, 단어 문자는 \ w, 단어 의 시 작부분은 \ b, 공백 (whitespace) 은 ' 용으로 
정합시킬수 있다. 대문자로 되여 있는것들은 소문자로 되여 있는 경우와 반대의 기능을 수행한다. 

s 와 tr 함수들은 sed 와 比에서 했던것과 같은 방법으로 치환과 문자변환에 사용된다. 연산자들인 =~ 
와 卜는 변수들과 정규식을 정합하는데 사용된다. 파일들은 - i 선택항목을 리용하여 그자리에서 편집될수 
있으며 개별적인 확장자를 가지고 여벌복사할수 있다. 

IRE 와 TRE 는 \이 0와 {} 기호들앞에 쓰이지 않는다는것을 제외하고는 이전과 같은 방법으로 동작 
한다. 묶음화된 패턴은 다음번 묶음화가 진행될 때까지 $1，$2, ... 으로 임의의 곳에서 재생될수 있다. 

perl 은 파일을 호출하는데서 파일조종자를 사용한다. 파일조종자는 관흐름을 표현할수도 있다. print 
는 파일에 쓰기를 진행하기 위하여 파일조종자를 리용한다. select 파일조종자명령문은 print 가 기정으로 
파일조종자를 사용하게 한다. 

perl 의 파일검사는 파일의 《나이》(변경과 호출)를 소수점아래의 여러자리까지 기억할수 있다. 
부분루린들은 &를 리용하여 호출되며 그의 인수들은 배렬 에 기억된다. 부분루린들은 외부파일에 
보관되며 파일의 끝에 명령문 1; 이 반드시 있어야 한다. 호출하는 프로그람은 require 명령으로서 외부파 
일에 놓여 있는 부분루린들을 포함한다. 

perl 은 CGI 프로그람작성을 위한 언어이다. perl 프로그람은 <form> 꼬리표의 action 속성에 지적될수 
있 다. GET 메 쏘드는 자료를 QUERY_STRING 환경변수를 통하여 프로그람에 보낸 다. POST 자료는 표준 
입 력 으로서 보내 진다. 프로그람은 <이 름=값>형 식 의 쌍들을 추출하며 이 름과 값을 분리하여 열 람기 에 보 
내지게 될 HTML 코드를 만든다. 


시험문제 

1. 다음의 프로그람에서 무엇이 틀렸는가?. 어떤 방법으로 출력된다고 생각되는가 

#! I usr? bi n/ perl 
x = 2; 

print x " 32; 

2. 파일의 모든 행 들에 행번호를 붙이 시 오. 이 때 행번호와 행 사이에 타브만큼의 공백 을 두시 오. 

3. GUID 로서 100 을 가지 고 있는 /etc/passwd 의 행들을 추출하시 오. 

4. 순환을 리 용하지 말고 문자렬 UNIX 를 20 번 출력하시 오. 

5. 어떤 파일의 모든 문자들을 멜의 방향절환을 사용하지 말고 대문자로 어떻게 변환시킬수 있는가. 

6. 건반으로부터 정의 옹근수를 받아 들여 1부터 그 수까지의 모든 옹근수들을 크기순서로 각각 개별적 
인 행 에 표시하는 프로그람을 작성 하시 오. 

7. 건반으로부터 문자렬 을 받아 들여 문자렬의 매 개 문자를 개 별적 인 행 에 출력하시 오 . 

8. 사용자에 게 수값입 력 을 반복적 으로 요구하는 프로그람을 작성 하시 오. 만일 사용자가 0을 입 력하면 
지금까지 입력한 모든 수들을 표시하시오. 

9. 건반에 서 네 자리 10 진수를 받아 들여 그것 이 윤년 인지 아닌지 검 사하시 오(풀이방향: 00 으로 끝나는 
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해는 400으로도 나누어 져 야 한다). 


10. 다음의 프로그람에서 적 어도 네개의 오유를 찾으시오(행번호는 왼쪽에 보여 준다). 

1 #/usr/bi n/perl 

2 print "What is your age ?; 

3 $a = <STDI N> 

4 chop ($a); 

5 p ( $a < 18 ) 

6 print "Not old enough to vote yet /n"; 

1 } else { 

8 print "You are old enough to vote" ; 

9 } 

11. 문자렬과 수값을 입력할 프롬프트를 제시하고 들어 온 문자렬을 그만한 회수만큼 문자렬이 개별적인 
행에 표시되도록 하는 프로그람을 작성하시오. 

련습문제 


1. perl 로 파일을 어떻게 두줄공간화하겠는가? 

2. 행의 시작부분에 행번호가 아니라 문자 A , B ， C , 등으로 추가하시오. 

3. 행들을 어 떻게 반대 순서로 표시할수 있겠는가.? 

4. 파일에서 처 음으로 나타나는 문자렬을 어떻 에 출력할수 있는가(문자렬과 파일 이름은 각각 첫번째와 
두번째 인수이다)? 

5. 파일 에 서 모든 단어 의 첫 문자를 대 문자로 표시하시 오. 

6. 2진수(인수로서 제공됨)를 10진수로 어떻게 변환할수 있겠는가? 

7. 세개의 련속적이며 동일한 자모문자로 되여 있는 문자렬들 (aaa 혹은 bbb 와 같이)을 찾아 내시오. 

8. 하나이 상의 파일들에서 사용되 는 모든 단어 들을 목록으로 표시 하고 그의 계 수값을 현시하는 스크립 
트를 작성 하시 오 (형 식 -> 단어 : 계 수값) . 

9. <변수=값>형 식 으로 모든 환경 변수들의 목록을 어떻게 표시할수 있겠는가? 

10. find 와 peri 을 리용하여 한해전에 변경된 모든 파일들을 삭제하시오. find 를 -exec rm 과 함께 리용 
하는 방법과 비교해 볼 때 무엇 이 개선되 였는가? 

11. 현재등록부의 모든 perl 스크립트들에서 해석기행을 #!八 isr / local / bin / perl 로 변경시키시오. 

12. HTML 의 닫기꼬리표들은 /로 시작한다. 실례로 < b > 는 </ b > 로서 닫긴다(속성이 없이). 하나의 단어 
를 포함하고 있는 이러한 모든 꼬리표들을 대문자로 바꾸어 보시오 (<img src = ....은 변경되지 않을 
것이다). 

13. 현재등록부에서 다중련결을 가지고 있는 파일들의 목록만을 표시하시오. 

14. 15.12. 2의 HTML 문서들에서 URL 들을 변경시키는 실례 를 참고하여 그것을 perl 로 실현해 보시 오. 
여기서 URL 들을 참조하는 <IMG SRC > 에 주의를 돌리시오. 

15. 자기 의 열 람기 에 df 지 령 출력 을 표시하는 CGI 스크립 트를 작성하여 보시 오 .s 
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제 21 장. 체계관리자의 립장에서 본 파일체계 

지금까지 우리는 UNIX 파일체계를 하나의 거대한 나무모양의 구조체로 보아 왔다. 그러나 그렇게 되 
는것은 드물다. 사실상 그것은 흔히 그러한 구조체 즉 파일체 계들의 어떤 결합이 다. 이 러한 파일체계들은 
대체 로 UNIX 체계의 가장 섬세한 구성요소들이 다. 이 장에서 우리는 파일체 계를 자세히 따져 보며 그 내 
부의 몇 가지 를 리 해 하게 될것 이 다. 우리는 구획과 파일체 계 들을 만들고 그것 들을 태 우며 ( mount ) 검 사하 
는것을 배우게 될것 이 다. 

파일체 계는 파일과 등록부，장치들과 관계되는 모든 정보를 관리 한다. 그것을 안전하고 정 확한 상태 
로 관리 하는것 이 체계 관리 자의 일감이므로 그는 그 내부를 잘 리해 하여 야 한다. 즉 때때 로 제 기될 우려 
가 있는 모순점 들을 고칠수 있어 야 하며 자료류실 이 최소로 되도록 하여 야 한다. 체계관리 자는 체계 가 
기동되지 않을 때 당황하여 체계전반을 다시 설치하여서는 안된다. 그가 거의 모든 손상을 바로 잡을수 
없 다면 그것 은 엄 중한 결 함이라고 보아야 할것 이 다. UNIX 체 계 가 파일 체 계 를 관리하는데 필 요한 도구들 
을 제공하므로 이 임무를 두려워 할 필요는 없다. 

이 장에서는 다음과 갈은 내용들을 학습하게 된다. 

• 장치파일들의 두가지 형 태와 그 이 름들의 의 미를 배운다(21.1， 21.2). 

• 파일들이 개별적인 구획들과 파일체계들에 어떻게 보관되는가를 배운다 (21.4). 

• 파일체계의 4가지 구성요소들의 기능을 배운다 (21.5). 

• 색인마디가 파일이 사용하는 모든 디스크블로크주소들의 경로를 어떻게 보관하는가를 배운다 (21.5.3). 

• 핵심부의 파일처리에서 등록부의 역할을 파악한다 (21.6). 

• UNIX 체계에서 보게 될 여러가지 형태의 파일체계들을 배운다 (21.8). 

• Linux 기 계상에서 fdisk 와 mkfs 를 리 용하여 구획과 파일체계 를 만드는 방법 을 배운다 (21.9). 

• mount 와 umount 지 령 을 리 용하여 파일 체 계 를 태 우고 내 리 우는 방법 을 배 운다 (21.10). 

• mount 가 / etc / fstab 를 리용하여 어떻게 태우기정보를 얻는가를 파악한다 (21.10.3). 

• fsck 를 리용하여 파일체계 를 검사하고 복구하는 방법 을 배운다 (21.11). 

a 체계관리지령들은 체계에 강하게 의존하며 그것들의 기능과 출력은 체계에 따라 크게 달라 

진다. 때때로 어떤 체계에서 지령이 전혀 유용하지 않을수도 있다. 이 장에서 언급된 지령을 실행 
주해 시킬수 없는 경우에는 체계문서를 보는것이 좋다. 지령이 다른 이름을 가지거나 다른 선택항목을 
사용할수 있다. 

이 장에서 지적 한 거의 모든 지 령들을 사용하기 위 하여서는 뿌리사용자로서 가입하여 야 한 
다. 필 요하다면 상급사용자권한을 획 득하는 동작을 잘 알기 위하여 22. 2를 보시 오. 이 장에 서 는 
대체 로 뿌리사용자가 리용하는 프롬프트 #에서 작업하게 된다. 
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21.1 장치 


모든 장치들도 다 파일이 다. 파일에서와 같이 장치도 열고 읽거나 쓴 다음 닫는다. 이 모든것을 수행 
하는 기능은 핵심부안에 체계의 모든 장치별로 내장되여 있다. 모든 장치파일들은 八 iev 나 그의 보조등록 
부들에 보관된 System V 를 실행시키는 체계에서 이 장치들의 간단한 목록을 아래에서 보여 준다. 

$ Is -I / dev 


total 52 

brw-rw-rw- 

1 root 

sys 

51, 

0 

Aug 

31 

07:28 

cdO 

CDROM 

brw- rw- rw- 

2 bi n 

bi n 

2, 

64 

Feb 

23 

1997 

fdO 

기정플로피구동기 

brw. 

1 sysinfo 

sysi nfo 

1 , 

0 

May 

1 

1996 

hdOO 

첫 하드디스크 

cr w. 

2 bi n 

bi n 

6, 

0 

Dec 

5 

14:12 

1 pO 

인쇄기 

cr--r- - r- - 

1 root 

root 

50, 

0 

Aug 

31 

07:28 

rcdtO 

레프구동기 

cr w. 

1 henry 

t e r mi n a 1 

0 , 

0 

Oct 

15 

10:23 

ttyOl 

말단 

crw-rw-rw- 

2 bi n 

bi n 

5, 

0 

May 

7 

1996 

ttyla 

직렬포구 1 

c r w- r w- r w- 

1 bi n 

bi n 

5, 

128 

Feb 

23 

1997 

ttylA 

모뎀포구 1 


SVR4 는 몇 가지 파일들을 더 포함한 두개의 추가적 인 등록부 /dev/dsk 와 八 iev/dsk 도 가지고 있다. 
이 등록부안의 파일들은 때때로 /dev 에 동일한 파일 (또는 련결)을 가지고 있다. 실지로 이러한 목록들은 
우에서 보여 주는것보다 대 단히 크며 콤퓨터의 주기억까지도 포함하여 체계의 모든 가능한 장치를 포함 
한다. 이 목록은 두가지 중요한 점을 보여 준다. 

• 장치파일 들은 허 가권마당의 첫 문자 (b 또는 신 에 따라서 기 본적 으로 2 개 의 부류로 갈라 진다. 

• 일반적으로 다른 파일들에서 크기를 표현하는 다섯번째 마당이 한쌍의 수들로 이루어 진다. 장치 
파일은 자료를 포함하지 않는다. 

이 속성들의 의미는 다음에 취급된다. 

21.1.1 블로크장치와 문자장치 

먼저 디스크읽기와 쓰기에 대하여 보자. 파일을 보관하는 명령을 줄 때 그 요구는 다른 사용자들의 
요구와 결합되며 쓰기조작이 덩어리 (chunk) 나 블로크단위로 진행된다. 여기서 매 블로크는 몇개의 디스 
크분구들을 표현한다. 디스크로부터 읽을 때 에는 가장 최근에 사용된 자료를 포함하고 있는 고속완충기 
억기 (buffer cache) 가 먼저 접근된다. 거기서 자료가 발견되면 디스크접근은 취소된다. 이것은 많은 시 
간을 절 약한다. 이 기능을 무시 하고 장치 를 직접 접근하도록 할수도 있다. 대부분의 장치들은 사용자로 
하여 금 그렇 게 할것 을 허 용하며 접 근방법 은 호출되 는 장치 의 이 름에 의하여 결정 된다. 

허 가권마당에서 첫 문자는 일 반적 으로 b 또는 c 이 다. 플로피 구동기 , CD-ROM, 하드디 스크들은 허 가 
권이 b 로 시작된다. 이 장치들에서 모든 자료는 블로크단위로 읽기，쓰기되며 고속완충기를 사용한다. 그 
것은 이 장치들이 블로크형장치 (block special device) 로서 참조되기때문이 다. 다른 한편 말단과 테프구 
동기 , 인쇄 기;들은 문자형 장치 (character special device) 또는 미 가공장치 (raw device) 들이 다(문자 c 가 
그것을 가리킨다). 읽기，쓰기조작은 고속완충기를 무시하고 직접 에 그 장치를 접근한다. 
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a System V 에서는 많은 장치들이 문자형과 블로크형 을 다 가진다. 하드디스크，플로피 구동기， 

CD-ROM 들은 블로크장치와 문자장치를 다 가지고 있다. 일반적으로 블로크장치의 이름앞에 r 가 
주해 불으면 그 장치 는 문자장치 로 된다. 또한 블로크장치 들은 /dev/dsk 에 서，문자형 장치 들은 
/dev/rdsk 에서 찾을수 있다. 

21.1.2 기본번호와 보조번호 

어떤 장치를 동작시키는데 필요한 루린들의 모임을 장치구동프로그람 (device driver) 이라고 한다. 
어떤 장치가 접근될 때 핵심부는 그것이 옳게 동작하도록 정확한 장치구동프로그람을 호출하고 몇개의 
파라메터 들을 보낸다. 핵 심 부는 장치 의 형 뿐아니 라 플로피 의 밀도나 디 스크의 구획 번호와 같은 그 장치 
에 대 한 일정한 세 부정 보들도 알아야 한다. 

앞에서 본 목록의 다섯번째 마당은 바이트단위의 파일크기가 아니 라 반점으로 구분되는 두개의 수를 
보여 준다. 이 수자들을 각각 기 본장치번호 (major device number) 와 보조장치번호 (minor device 
number) 라고 부론다. 기본번호는 장치구동프로그람을 표현하며 사실상 장치의 형 이다. 같은 조종기에 
결합되 여 있는 모든 하드디스크들은 같은 기본번호를 가질것 이다. 

보조번호는 핵심부가 장치구동프로그람에 보내는 파라메터들을 나타낸다. 흔히 이것은 장치의 특수 
한 특성 들을 표시 한다. 실례 로 fd0hl440 과 fdlhl440 은 어 떤 조종기 에 결합된 2 개 의 플로피 장치 를 표현 
한다. 그러 므로 이 두 장치 는 동일 한 기 본번 호와 서 로 다른 보조번호를 가질 것 이다. 

장치파일들은 또한 동일한 의미의 허가권을 가진다. 말단에 출력를 보내기 위해서는 그 장치에 대한 
쓰기허가권을 가지는것이 필요하며 플로피디스크를 읽기 위해서는 그 장치파일에 대한 읽기허가권을 가 
지고 있어야 한다. 그러나 대부분의 장치허가와 기타 속성들은 체계관리자만이 설정할수 있다. 

21.2 장치이들의 의미 

UNIX 장치파일들의 고유한 특징은 동일한 장치 가 서 로 다른 몇개의 파일 이름으로 접근될수 있다는 
것 이 다. 이것은 때때로 역방향호환성 (backward compatibility) 을 위해서，개별적 인 장치에 특별한 기능 
을 부여하기 위해서 수행된다. 

UNIX 와 Linux 체계들에서 보통 부닥치게 되는 장치들을 표 21-1 에서 보여 준다. 


표 21-1. 대표적인 장치이름들(등록부: / dev ) 


SVR 4 장치 

Linux 장치 

의미 

CdO 혹은 dsk/c0t6d0s2 

cdrom 

CD-ROM 

fdO 혹은 diskette 

fdO 

기정플로피구동기 

dsk/f0ql8dt 

fd0H1440 

1.44MB 플로피 

rdsk/f0ql8dt 

fd0H1440 

1.44MB 미가공플로피 

hdOO 혹은 dsk/c0t0d0s2 

hda 

첫번째 하드디 스크 

_ 혹은 dsk/clt3d0s2 

hdb 

두번째 하드디스크 

1 pO 

1 pO 

인쇄기 

ft dtp 혹은 rmt/0 

stO 

테 프구동기 

t e r m/1 

ttyl 

말단 

ttyla 

cuaO 

직렬포구 1 

11 y2A 

ttySl 

모뎀포구 2 
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Linux 에서는 장치 이름들이 아주 불변적 이지만 System V 에서는 그렇지 않다. 서 로 다른 SVR 4 체 계 
들은 흔히 서로 다른 이름들을 가진다. 만일 Solaris 나 HP - UX 를 사용하고 있다면 그 이름들이 다를것 
이다. 

장치이 름들에 서 는 많은 0과 1 그리 고 다른 수들을 보게 될것 이 다. 흔히 파일 이 름으로 장치 를 식 별 할 
수 있 다 . System V 장 치 파 일 들 은 / dev / dsk ( 문 자 장 치 들 은 / dev / rdsk ) 에 상 주 한 다 . 이 름 
/(企꾸/(뇨노/的(118011;는 3.5인치플로피장치 (블로크형)를 표현한다. 이 장치는 기동가능 (0) 하며 4배 밀도이 고 
( q ) 자리길당 18개의 분구를 가지는 1.44 MB 디스케트이 다. 많은 장치들에는 기정이름도 있다. 즉 플로피 
구동기는 / dev / fdO 으로 접근될수 있다. 

이전의 체 계들에서는 3. 5인치플로피구동기를 표현하는 파일 fd 0135 dsl 8 을 볼수도 있다. 그 장치는 
기 동가능 (0) 하고 량면이 며 135개 의 자리길 과 자리길당 18개 의 분구를 가진 다. 이 장치 는 문자형 장치 
/ dev / rfd 0135 dsl 8 로서도 호출될수 있다. 이 파일들은 XENIX 체계들에서 사용되며 역방향호환성을 가지 
고 제공되고 있다. 

Q 일반파일들이나 등록부파일들과는 달리 장치파일들은 어떤 자료도 포함하지 않는다. 그것들 

주해 은 단순히 실제적인 물리적장치를 지정한다 


장치 이름과 의미 

Linux 파일들은 대체로 / dev 안에 존재한다. 그것들의 이름도 완전히 다르다. 


lrwxrwxr wx 

root 

root 

3 

Mar 

11 

20:54 

cdrom - > 

hdc 


cr w- r w —— 

root 

UUCP 

5, 64 

Nov 

30 

18:55 

cuaO 
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brw- rw- rw- 

root 

root 

2, 40 

Nov 

30 

18:55 

fd0H1440 


첫 플로피 

brw- rw- rw- 

root 

root 

2, 41 

May 

1 

04:19 

fdlH1440 


둘째 플로피 

brw. 

root 

root 

3, 0 

Nov 

30 

18:55 

hda 

첫 

하드디 스크 

c r w- r w —— 

root 

1P 

6, 0 

Nov 

30 

18:55 

1 pO 


인쇄기 

1 rwxrwxr wx 

root 

UUCP 

10 

Apr 

24 

15:04 

modem - > 

/dev/ttySO 


1 rwxrwxrwx 

root 

root 

9 

Apr 

24 

15:04 

mouse - > 

1 dev/cual 


crw. 

henry 

tty 

4, 1 

Apr 

3 

17:31 

ttyl 


말단 

crw-rw —— 

root 

UUCP 

4, 64 

Nov 

30 

18:55 

ttySO 


직렬포구 1 


Linux 는 3. 5인치 기동가능한 플로피 구동기를 위 하여 블로크장치 / dev / fd 0 H 1440 만을 사 
용한다. 그것은 또한 장치파일의 련결체계도 광범히 지원한다. 八 iev / modem 은 / dev/ttySO 
에 련결되여 있다(첫 송신직 렬포구). CD - ROM 은 하드디스크를 표현하는 장치들중 하나에 련 
결된다 (/ dev / hdc ). 


21.3 하드디스크 


체계관리자는 구획과 파일체계를 생성할 때 하드디스크용어를 알아야 한다. 매 디스크는 한개 혹은 
여러개의 원판 ( platter ) 을 가지며 매 원판은 2개의 표면을 가전다. 자두는 매 표면을 읽거나 쓴다. 만일 
8개의 유용한 표면이 있다면 자두가 필요하다. 자두들은 나란히 움직이며 그것들의 운동은 개 별적으로 
조종될수 없다. 

매 표면은 련번호가 붙은 여 러개의 동심원모양의 자러길 ( track ) 로 구성된다. 같은 자리길번호가 붙 
은 자리길이 표면개수만큼 있게 된다. 그러므로 매 디스크표면상의 같은 번호를 가진 모香 자리길들이 
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하나의 원통 ( cylinder ) 을 이루는것을 볼수 있다. 디스크안에는 매 유용한 표면상의 자리길개수만큼의 원 
통이 있다. 매 자리길은 더 나아가서 분구 ( sector ) 혹은 블로크 ( block ) 로 조개 진다. 그러므로 만일 매 자 
리길이 32개의 분구를 가지며 디스크 한개가 8개의 표면을 가진다면 매 원통에 256개의 분구가 있게 된 
다 (그림 21-1). 


원통 



그림 21-1. 하드디스크 


디 스크는 끊임 없 이 회 전한다 (보통 3600 rpm ). 디 스크자두들은 자리 길 들사이 를 반경 방향으로 움직 이 
며 자두가 부분적 인 자리 길상에 위 치하였을 때 그 자리 길의 모든 분구들이 매 우 짧은 시 간동안에 그 자 
두를 통과한다. 


21.4 구획과 파일체계 

다른 조작체 계 들과 마찬가지 로 UNIX 는 초기 화된 하드디 스크를 요구한다. 초기 화조작은 조작체 계령 
역 의 밖에 놓인다. 초기 화조작은 불량한 자리 길들을 표식하여 읽 기 쓰기 조작이 그것 들을 피할수 있게 한 
다. 이 조작은 특수한 도구에 의하여 수행 되 군 하였 으나 오늘날 디 스크들 ( IDE 와 SCSI ) 은 미 리 형 식 화되 
여 나오므로 근심할 필 요가 없 다. 

디 스크를 사용하려 면 그것 을 구획 ( partition ) 들로 나누어 야 한다. 매 구획 은 론리 적 으로 독립 적 인 디 
스크처 럼 간주되며 자체의 장치 파일에 의 해 접근된다. 구획은 하나 혹은 그이 상의 파일체 계 (file system ) 
를 만들지 않는한 그자체만으로는 사용할 준비 가 되 는것 이 아니 다. 구획과 달리 파일체 계 는 UNIX 체 계의 
여 러가지 구성요소들을 포함하는 등록부구조를 가진다. 마지막으로 작업 이 쉬워 지도록 하기 위해 모든 
파일체계들이 하나의 파일체계를 형성하도록 결합되여 야 한다. 
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21.4.1 구획 

구획에 대하여 먼저 보기로 하자. 이 용어는 BSD UNIX 와 Solaris 의 조각 (slices) 과 호환성 이 있다. 
디스크를 여 러개의 분리된 구획들로 나누는것은 관리의 면에서 우점 을 가진다. 

• 분리된 구획들은 여러개의 자료구역들사이에 일어 날수 있는 가능한 충돌을 막는다. 사용자자료 
가 끊임없이 그리고 예측할수 없게 불어 날 때 체계의 기본구획에로 넘쳐 나는것은 허용되지 말 
아야 한다. 

• 만일 한 구역에 불량이 있으면 다른 구역들은 이 나쁜 영향으로부터 효과적으로 보호된다. 체계 
관리 자는 체계 를 닫지 않고 어떤 구획 을 수리할수 있다. 

• 작은 크기로 많이 분할하면 조각화가 제한될것 이 다. 조각화는 디스크능률에 불리한 영향을 미 
친 다. 

• 만일 체계가 적당한 수의 구획을 가지면 매 구획은 각각 한개의 레프에 따로따로 여벌복사될수 
있다. 관리 자는 여 러 구획들을 위하여 서로 다른 여 벌복사일정을 가질수도 있다. 

• 2 중기 동체 계 (Linux 와 SCO UNIX 와 같은)들舍 서 로 다른 조작체 계 들을 위 해 분리 된 구획 들을 
요구한다. 

구획을 만들 때에는 구획이 항상 원통경계에서 시작되고 끝나는가를 확인해야 한다. 만일 어떤 구획 
이 어느 한 원통의 중간에서 시 작된다면 디스크능률이 낮아 진다. 구획을 만들기 위한 편의프로그람들은 
보통 이것 을 가장 가까운 완전한 원통에 로 맞추어 주지 만 그렇 지 않은 경우에 는 주의해 야 한다. 원통대 
신에 자리길을 지정하도록 요구하는 경우에 계산을 정 확히 하지 않으면 경계 를 놓치 기 쉽다. 

Q 2 중기동체계 (Linux 와 SCO UNIX 와 같은)들은 여 러개의 조작체계들이 같은 기계상에서 기동 

될수 있게 한다. 그 경우에 매 조작체계는 각각의 분리된 구획을 요구한다. 체계는 기동될 조작 
ᅮ 511 체계를 사용자에게 문의한다. 

21.4.2 파일체계 

디 스크가 분할된후에 매 구획 에 파일체 계 (file system) 를 만들어 야 한다. UNIX 체 계 는 보통 여 러 개 
의 파일체계로 구성되며 매 파일체계는 뿌리 (root) 를 선두로 하는 자체의 등록부나무를 가진다. 기계상 
에 여러개의 뿌리가 보이지 않는것은 모든 파일체계들이 사용시에 하나로 되기때문이다. 이 모든것이 어 
떻게 일어 나는가는 후에 설명되겠지만 여기서는 먼저 파일체계가 어떻게 조직되는가를 보기로 한다. 

매 파일체계는 1024byte 의 순차적 인 블로크들로 조작되며 보통 다음과 같은 4 개의 구성요소들로 되 
여 있다. 

• 기 동블로크 (boot block) : 이 블로크는 작은 기 동프로그람과 구획 표를 포함한다. 

• 상위블로크 (superblock): 파일체계에 대한 전체적인 정보를 포함한다. 추가적으로 파일생성시 
핵심부에 의하여 즉시적으로 할당될수 있는 색인마디 (26.5) 들과 자료블로크들의 자유목록도 관 
리 한다. 

• 색 인마디 블로크 (inode block) : 이 구역 은 파일체 계 의 매 파일 을 위 한 표를 포함한다. 파일과 등 
록부의 모든 속성은 파일 이 나 등록부 그자체의 이름을 제외 하고는 이 구역 에 보존된다. 

• 자료블로크 (data block): 조작체계파일이나 사용자에 의하여 만들어 진 모든 자료 및 프로그람들 
이 이 구역에 존재한다. 
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파일체계배 치를 그림 21-2 에서 보여 준다 . 다음절들에서 핵심부와 이 구성요소들이 파일들을 위한 
공간할당을 조직 하기 위해 순차적 으로 작업하는 방식 을 구체 적 으로 보게 된 다 . 


시동월•로크 ■ 심•위 월「로크_ 색 0 J 마，디 떨「로크_ 



그림 21-2. 파일체계 


그전에 먼저 이 파일 체 계 의 장치 이 름체 계 (device naming scheme) 에 대 하여 설 명 한다 . 


a 단어《구획》과《파일체계》는 자주 갈은 뜻으로 리용되며 특히 구획 이 하나의 파일체계를 포 

함할 때 더욱 그러하다 . 그렇지만 이것은 항상 그러한것이 아니다 . SCO UNIX 와 같은 일부 체계 
주해 들은 구획을 분할구역 (division) 들로 가르고 매 분할구역들이 하나의 파일체계를 가지게 한다 . 
Linux 는 확장구획 (extended partition) 을 만들수 있게 (매 확장구획 에 여 러 개의 론리구획 이 존 
재 ) 한다 . 이때 매 론리 구획 (logical partition) 은 하나의 파일체 계 를 포함한다 . 이와 같이 하나의 
구획에 여러개의 파일체계를 가지는것이 가능하다 . 

21.4.3 파일체계용장치 

SCSI 디 스크들은 보통 8 개 까지 의 구획 을 지 원하며 IDE 디 스크들은 4 개 로 제 한된 다 . 모든 파일 체 계 는 
각각의 장치 이 름을 가지 며 이 이 름들은 UNIX 변종들에 따라 차이 가 있다 . 

SVR4 는 블로크장치 와 문자장치 를 각각 격납하는 등록부 Aiev/dsk 와 /dev/rdsk 를 리 용한다 . 또한 
조종기번호，조종기상에서의 구동기번호와 구획번호를 포함하는 명명체계를 쓰기도 한다 . 아래에 이 체계 
를 리 용하는 Solaris 체 계 상의 2 개 의 장치이 름을 주었 다 . 

• /dev/rdsk/c0t3d0s4 -이 것 은 첫 조종기 (cO) 안에 서 의 첫 구동기 (dO) 를 위 한 5 번째 구획 (s4) 이 다 . 

• /dev/rdsk/c0t3d0s2 -이 것 은 디 스크전체 를 나타내 는 3 번째 구획 (S2) 이 다 . 

구획 들 (또는 파일 체 계 들 ) 을 지 정 하는 장치 들뿐아니 라 UNIX 체 계 는 디 스크전체 를 의 미 하는 어 떤 특 
정 한 장치도 가진다 . Solaris 에서 이 장치이 름은 구획 2(3 번째 구획 )를 의 미 한다 . 다른 체 계 들에서는 이 
름체계 가 각이하다 . 


Q 어떤 구획이 여러 파일체계를 포함한다면 모든 파일체계와 구획은 그자체의 장치파일을 가지 

주해 며 하드디스크전체를 위하여 어떤 별도의 장치도 있다 . 


Linux 


파일체계를 위 한 장치 

Linux 는 더 간단한 명명구조를 가진다 . 기초파일 이름으로서 SCSI 디스크들은 접두사 sd 
를 가지며 IDE 디스크들은 hd 를 가진다 . 그뒤 에 구동기문자와 구획 번호가 놓인다 . 

/dev/hdal- 첫번째 (a) IDE 하드디스크의 구획 1 
/dev/sdb3 . 두번째 (b) SCSI 하드디스크의 구획 3 
/dev/hdb - 두번째 IDE 하드디스크전체 
/dev/sda ■ 첫번째 SCSI 하드디스크전체 


우에서 볼수 있는것처럼 Linux 도 디스크전체를 의미하는 어떤 특정한 장치를 가진다 . 
이 장치이름은 파일이름체계에서 구획번호를 가지지 않는다 . 
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/dev 八 idal 이 확장구획 이 고 2 개 의 론리 구획 을 포함한다면 어 떻 게 될 것 인 가 ? 그 경 우에 
이 두개 의 론리 구획은 장치 이 름 /dev/hda5 와 /dev/hda6 을 가전다. 후에 설명 하게 될 fdisk 
출력을 보면 알수 있을것 이 다. 

21.5 파일체계의 구성요소 

파일체계의 4가지 구성요소들의 기능을 뒤에서부터 설명하기로 하자. 먼저 색인마디와 자료블로크를, 
그다음 상위 블로크와 기 동블로크를 설 명한다. 사실 순서 가 뒤 바뀐 학습방법 이 파일 체 계 의 작업 을 더 잘 
리해하도록 하여 준다. 

21.5.1 색인마디블로크 

모든 파일은 그 파일에 대한 거의 모든 정보(이름은 제외)를 포함하는 128byte 의 표 즉 색 인마디 
(inode) 를 가지고 있다. 모든 색인마디들은 파일체계에서 사용자가 접근하기 어려운 구역 안의 련속적인 
색인마디블로크들속에 보관된다. 매 색인마디는 파일의 다음과 같은 속성들을 포함한다. 

• 파일의 형(보통파일, 등록부，장치 등) 

• 련결의 수(파일이 가지고 있는 별명 (alias) 의 수) 

• 소유자의 수값 UID 

• 소유자의 수값 GUID 

• 파일 방식 (3 개 의 허 가권들의 쌍) 

• 파일의 바이트수 

• 파일자료의 최종변경날자와 시 간 

• 파일자료의 최종접근날자와 시 간 

• 색 인마디의 최종변경날자와 시 간 

• 파일에 대한 15 개의 지시자들의 배렬 

색인마디는 색인마디번호 (inode number) 라고 불리우는 어떤 수값에 의하여 접근된다. 이 수값은 하 
나의 파일체계에서는 모든 파일들에 대하여 유일적이다. 그것은 실제상 이 색인마디블로크들속에서 그 
색인마디의 위치이며 따라서 단순한 산수연산으로 그 위치가 정해 질수 있다. 앞에서 설명된바와 같이 
색 인마디번호는 Is 의 - i 선택항목으로 현시된다. 

파일의 이 름이 나 색 인마디 번호는 그 색 인마디안에 보관되지 않는다. 이 두 파라메터 는 사실 그 파일 
을 수용하는 등록부안에 보관된다. 15 개 지시자들의 배렬을 제외하고 이 파일속성들은 모두 Is 의 여러가 
지 선택항목들에 의하여 표시될수 있다. Is 지령이 파일이름을 현시하기 위해서는 그 등록부파일을 찾아 
보아야 한다. 

어 떤 파일 이 열 릴 때 그의 색 인마디 가 하드디 스크로부터 주기억안에 서 관리 되 는 체 계 자체 의 색 인마 
디표에로 복사된다. 핵심부는 항상 기억기사본(색인마디완충기 : inode buffers) 을 리용하여 작업하지만 
정기적으로 기억기사본을 가지고 디스크사본을 갱신한다. 왜냐하면 두 사본이 동기화되지 않고(하나가 
다른것보다 더 새것이므로) 기계의 전원이 비정상적으로 차단될 때 파일체계의 완전성 이 손상되기때 문이 
다. UNIX 가 기동하려 하지 않을 때에는 파일체계검사를 진행해야 한다. 
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a 색인마디는 파일이름을 제외한 파일의 모든 속성을 포함한다. 파일이름은 그 파일을 수용하 

는 등록부안에 보관된다. UNIX 의 색인마디구조는 Windows FAT 파일체계와 섬세한 대조를 이룬 
주해 다 (FAT 체 계 는 변경 시 간, 바이 트수, 디 스크시 작믈라스터 주소를 포함한 파일속성 들을 체 계 구역 자체 

의 등록부부분안에 보관한다). 

21.5.2 자료블로크 

거 의 모든 체 계 들에 서 디 스크조종기 에 의하여 읽 기 쓰기 될 수 있는 최 소블로크는 512byte 이 다. 흔히 
그것 을 물리블로크 (physical block) 라고 부른다. 핵 심부는 다른 블로크크기 를 사용하여 자료를 읽거 나 
쓰는데 이 블로크를 흔히 론리블로크 (logical block) 라고 한다. 많은 UNIX 도구들은 출력을 물리블로크 
단위 로 통지 하지 만 체 계 의 능률은 파일체 계 를 만들 때 설정 한 론리 블로크의 크기 에 의 하여 결정 된다. 

한번에 한 문자씩 읽거 나 쓰는 말단이 나 인쇄 기 (문자장치 )와 달리 하드디스크(블로크장치)들은 자료 
를 덩어리나 블로크단위로 처리한다. 표준(론리적)블로크크기는 1024 로부터 8192 (Solaris) 까지의 범위에 
서 변화된다. 그러 나 읽 기 쓰기조작을 위하여 블로크전체 를 사용하는것 은 1024byte 의 디 스크블로크에 3 의 
자료를 써야 할 때에 1021byte 는 쓰기랑비로 될것이다. 

자료블로크 (data block) 들은 색인마디블로크들이 끝나는 점에서부터 시작된다. 모든 블로크들은 자 
료블로크구역에서 블로크의 위치를 가리키는 번호 즉 주소에 의하여 식별된다. 자료를 포함하는 블로크 
들을 직접블로크 (direct block) 라고 한다. 

블로크들이 련속적으로 번호가 매겨 져 있다고 해도 련속적인 블로크들안에 배렬된 자주 변경된 파 
일의 자료를 찾는다는것은 어 려울것 이 다. 파일 이 확장될 때 핵 심부는 린접 한 빈 블로크를 찾지 못할수도 
있으며 디스크전반에 무질서하게 흘어 져 있는 블로크들로부터 빈것을 할당해 야 한다. 이것은 읽 기쓰기 
조작을 느리게 만들며 디스크조각화 (disk 打 agmentation) 를 초래한다. 그렇지만 이 조각화도 파일들이 
커지거나 작아 지는것을 가능하게 한다. 

이 모든것은 색 인마디 가 모든 직접블로크주소의 경 로를 보관해 야 한다는것을 의미한다. 그렇지만 색 
인마디 는 그것들중 일부 (12 개)만을 보관할수 있다. 파일체 계는 몇개의 간접블로크 (indirect block) 들도 
포함한다. 이것들은 색 인마디안에 수용할수 없는 직접블로크 (13 번째 블로크부터)들의 주소들만을 포함할 
뿐 자료는 포함하지 않는다. 그러나 색인마디는 이 간접블로크주소들의 목록을 관리하며 이 배럴이 파일 
에 리용되는 모든 블로크들의 경로를 어떻게 보관하게 하는가를 알수 있다. 

a 체계상의 론리블로크가 1024 혹은 8192byte 의 크기를 가진다고 할지라도 많은 UNIX 지령들 

은 줄력통지에 물리블로크를 리용한다. 이 블로크는 512byte 의 크기를 자진다. 거의 모든 체계들 
주해 에서 Is -s, df , du, find 지 령들은 물리 블로크만을 리 해 하며 물리 블로크로만 통지 한다. 

21.5.3 블로크주소화체계 

이 절에서는 Solaris 에 의 해 사용된 표준파일체 계 (ufs) 를 참고로 하여 설명하지만 그 개 념들은 일반 
성 있게 적용될수 있다. 색 인마디안에 있는 15 개의 디스크블로크주소들의 배 렬이 어떻게 되여 파일의 자 
료블로크들의 경로를 보관하는데 충분한지는 알수 있을것이다. 

첫 12 개의 항목 (entry) 은 그 파일의 처음 12 개 블로크들의 주소들을 포함한다. 그러나 어떤 파일이 
3 개 블로크의 크기 라면 첫 3 개의 항목들만 리용되며 나머지항목들은 0 으로 채워 진다. 13 번째 이상으로부 
터 3 개 의 항목은 직 접 블로크들을 지 정하지 않으며 오직 간접 블로크만을 지 정한다. 

13 번째항목은 보다 직접적인 많은 블로크주소들을 포함하는 단일간접블로크 (single indirect block) 
의 주소를 가진다. 파일크기 가 더 증가될 때 14 번째 항목은 2 중간접블로크 (double indirect block) 를 지 
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a 우 에 서 설 명 된 ufs 파 일 체 계 에 서 의 한 

UNIX 는 64 bit 로 되 였으며 수레 라바이트 (1 TB 
주해 하게 되였다. 

21.5.4 상위블로크 

색 인마디 블로크들의 앞에 는 모든 UNIX 파일 체 계 ^ 
블로크 (super block ) 가 놓인다. 그것은 자료블로크의 
파일정보를 포함한다. 그러므로 체계의 안정한 조작을 
보들은 기본적으로 아래와 갈다. 

• 파일체계의 크기 
• 파일체계의 론리블로크의 길이 
• 갱 신된 마지 막시 간 
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• 유효한 빈 자료블로크의 수와 즉시 할당할수 있는 빈 자료블로크들의 부분목록 

• 유효한 빈 색인마디들의 수와 즉시 리용할수 있는 색인마디들의 부분목록 

• 파일체계의 상태(《청결 ( clean )》 또는《불결 ( dirty )》) 

핵 심 부는 주기억안에 서 색 인마디 와 함께 상위 블로크의 사본도 관리 한다. 핵 심 부는 색 인마디 와 자료블 
로크들의 할당을 조종할 때 이 사본을 읽거나 쓴다. 때때로 핵심부는 주기억사본으로 디스크사본을 갱신하 
기 위 하여 sync 조작을 사용한다. 이것은 디스크사본이 주기억사본보다 결코 더 새 로울수 없으며 최 신정 보 
에 가깝게 될수만 있다는것을 의미한다. 이 처리는 기계를 끄기 (shut down) 바로전에도 일어 난다. 

Q 만일 상위 블로크가 손상되 면 UNIX 는 기 동하지 않는다. 이 문제 를 해 결 하기 위하여 많은 체 

계 들 (Solaris 나 Linux 와 같은)은 디 스크의 여 러 구역 에 상위 블로크들을 써 넣 는다. 한 상위 블로크 
주해 가 파괴되면 체계 가 또 다른 상위블로크를 사용하도록 지정할수 있다. 

21.5.5 기동블로크 

상위블로크보다 앞서 있는것이 기동블로크 (boot block ) 이다. 이것은 Linux 사용자들이 체계를 설치 
할 때 LILO 선택항목으로서 보게 되는 주기동레코드 (Master Boot Record : MBR ) 이 다. 기동블로크는 구 
획 표와 작은 초기적 재 프로그람 (boot strapping ) 을 포함한다. 

체계가 기동될 때 체계 BIOS 는 첫 하드디스크의 존재를 검사하며 기동블로크의 전체 토막을 주기억 
안으로 읽어 들인다. 그다음 초기적재프로그람에 조종권을 넘겨 준다. 다시 이것은 핵심부(파일 unix, 
genunix 혹은 vmlinuz) 를 주기억 으로 읽 어 들인다. 여 기서 초기 적재 프로그람은 뿌리 (기 본)파일체계의 
기동블로크에서만 읽혀 지며 다른 파일체계에서는 이 블로크가 비여 있다. 

21.6 등록부 

등록부는 바로 2개의 파일속성 즉 파일이름과 색인마디번호를 포함한다. 색인마디 그자체는 이 번호 
에 의하여 접 근될수 있기때 문에 등록부와 색 인마디 는 2개 의 표(색 인마디 번호를 통하여 서 로가 관계 되 는) 
를 가진 어 떤 관계 형자료기 지 를 형 성 한다고 말할수 있 다. RDBMS 전문용어 를 리 용하면 이 두 표들의 각 
각의 행을 결합하여 파일의 속성들을 얻을수 있다. 

어떤 파일에 대한 련결을 만들 때에는 그 색인마디안에서의 그의 련결계수기가 증가된다. 등록부항 
목 (directory entry) 도 원래의 파일항목으로부터 복사된 새 로운 파일 이름과 색 인마디 번호에 대 하여 생성 
된다. rm 을 리용하여 련결된 파일을 삭제할 때 색 인마디안의 련결계수기가 감소되며 등록부항목도 그 련 
결을 삭제한다. 련결계수기가 0으로 떨어 지면 파일은 삭제된것으로 간주된다. 이때 해 당 디스크블로크들 
은 해 방되며 새로운 할당에 리용할수 있게 된다. 

핵심부가 과일에 접근하는 방범 

이제는 파일이나 등록부에 접근하기 위하여 핵심부가 사용하는 주소화기구 (addressing mechanism) 
에 대하여 그리고 지령 cat foo 를 줄 때 어떤 일이 일어 나는가를 알아 보자. 파일의 위치를 알아 내여 
표준출력상에 현시할뿐아니라 핵심부는 파일끝에 도달했는가도 결정해야 한다. 작업의 많은 량이 여기에 
관계된다. 

1. 핵 심부는 항상 현재 등록부를 위한 색 인마디 번호를 주기억안에서 관리 한다. 이 번호를 사용하여 
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색인마디블로크들을 탐색하며 이 등록부를 위한 색인마디의 위치를 알아 낸다. 

2. 이 색 인마디로부터 그 등록부파일을 포함하는 자료블로크의 주소를 얻어 낸다. 

3. 핵심부는 등록부파일로부터 파일 foo 와 그의 색인마디의 위치를 알아 낸다. 

4. 그다음 색 인마디블로크들로 돌아 가서 foo 를 위한 색 인마디의 위 치를 알아 낸다. 

5. 이제 핵심부는 파일크기와 디스크주소항목들을 읽고 간접블로크에로 가서 모든 관계되는 직접블 
로크들을 읽는다. 

6. 마지 막으로 디 스크자두를 각각의 블로크들에 로 움직이 도록 디 스크구동기 에 지 시 하고 읽 혀 진 바 
이트수를 계수하여 파일크기와 비교하며 두 수가 맞을 때까지 읽어 들인다. 파일끝에 도달하였 
는가를 알아 내는 다른 방법은 없다. 

n . 하나이상의 블로크들(불련속일수도 있는)을 차지하는 큰 등록부들을 만들어 핵심부의 부담을 

© 증가시키지는 말아야 한다. 그것은 파일접근을 느리게 할뿐이며 그대신 다른 등록부를 만드는것이 
참고 더 좋을것 이 다. 


21.7 표준파일체계 

앞에 서 설 명한것 들은 단일 파일 체 계 에 대 한것 이 다. 실 생 활에 서 거 의 모든 UNIX 체 계 들은 디 스크를 8 
개 정도의 많은 구획으로 가론다. 더우기 여 러개의 디 스크를 가지고 있는 경 우에는 그 모든 디스크들이 
적어도 하나의 파일체계를 가져야 한다. 보통 대부분의 UNIX 체계들이 항상 다음과 같은 2개의 파일체계 
를 가지게 된다. 

• 뿌리 파일 체 계 ( roo t file system ) : 이 파일 체 계 는 모든 UNIX 체 계 들에 반드시 존재 해 야 한다. 뿌 
리는 골자 UNIX 즉 뿌리등록부， / bin , / usr / bin , / etc , / sbin , / usr / sbin , / dev , / lib 등록부와 체 
계 가동을 유지 하는데 적절한 모든 편의프로그람들을 포함한다. 체 계가 단일사용자방식 으로 기동 
할 때 이 것 은 단지 체 계 관리 자에 게 만 유효한 파일 체 계 이 다. 

• 교체 파일체계 (swap file system ) : 모든 체 계는 핵 심부가 프로쎄스들의 이동을 조종하기 위해 사 
용하는 교체 파일체계를 가진다. 체계 기 억기 가 무겁게 읽혀 질 때 핵심부는 주기억안의 프로쎄스 
들을 이 파일체계 에 로 이동시켜 야 한다. 이 교체된 프로쎄 스들이 실행될 준비 가 되 면 주기억 에 
다시 읽 혀 진다. 사용자들은 직 접 이 파일체 계안에 있는 자료에 접 근할수 없 다. 

어떤 UNIX 체계 (특히 대규모의 체계 인 경우)는 보다 많은 파일체 계들을 포함한다. 체계파일들은 사 
용자가 만든 자료파일 들과 분리 되 여 보관되 여 야 하며 따라서 그것 들을 위한 분리 된 파일 체 계 가 만들어 
진다. Linux 와 SVR 4 는 / home 안에 사용자들의 홈등록부를 만들지만 이전의 체계들은 / usr 를 리용한다. 
/ home 은 종종 분리된 파일체계로서 관리된다. 만일 / home 상에 남은 공간이 없다면 관리자는 / usr 2 이나 
/ u 와 갈은 다른 파일체계를 리용한다. 

림시파일이나 log 파일들이 무제한 커질수 없도록 / tmp 나 / var / tmp 와 같은 추가적인 파일체계들을 
가질수 있다. 만일 체계가 많은 량의 우편을 관리하고 있다면 / var / mail 을 분리된 파일체계로서 가지도 
록 한다. 관리 자가 자료기 지 쏘프트웨어 를 설 치 하려 고 하는 경 우는 다른 파일체 계들도 있을수 있다. 실례 
로 Oracle RDBMS 를 위해서 / oracle 가 있을수 있다. 
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21.8 파일체계의 형 


파일체 계는 처음 AT&T 와 버클리 가 만든 두가지 형 태뿐이 였다. 시 간이 흐름에 따라 더 많은 파일체 
계형 들이 UNIX 체 계안에 등록되 였 다. 자주 맞다들리 는 파일체 계 들은 다음과 같다. 

• s5 

SVR4 가 나오기전에 System V 에서 사용한 유일한 파일체계였으나 오늘날에는 SVR4 가 역방향호 
환성 을 위하여 이 이 름을 제 공할뿐이 다. 이 파일체 계 는 512 혹은 1024byte 의 론리 블로크크기 와 
단일상위블로크를 사용한다. 14 문자이 상의 긴 파일 이 름은 관리할수 없 다. 

• ufs 

거의 모든 UNIX 체 계들에 적용된 파일체 계 이 다. 블로크크기가 64KB 로 늘어 났기때 문에 이 파일 
체계의 능률은 s5 보다 더 좋다. 상위블로크를 보관하는 원통묶음을 가진 다중상위블로크를 사용 
한다. s5 와 달리 ufs 는 255 문자의 파일 이 름, 기 호련결 (symbolic link) 와 디 스크할당 (disk quota) 
을 지원한다. 

• ext2 

Linux 의 표준파일체계 이다. 1024byte 의 블로크크기를 사용하며 ufs 와 같이 다중상위 블로크와 기 
호련결을 사용한다. 

• iso9660 혹은 hsfs 

CD-ROM 에 사용된 표준파일체계 이며 DOS 형의 # 13 과일 이름을 리 용한다. UNIX 가 더 긴 파일 
이름을 사용하면서부터 hsfs 도 그것들을 수용하기 위 한 Rock Ridge 확장자를 제공한다. 

• msdos 혹은 pcfs 

대 부분의 UNIX 체 계 들도 DOS 파일 체 계 를 지 원한다. Windows 체 계 상에 서 사용하기 위 해 플로피 
디스크상에 이 파일체계를 만들고 파일들을 전송할수 있다. Linux 와 Solaris 도 하드디스크안의 
DOS 파일체계를 직접 접근할수 있다. 

• swap 

이 파일체계는 이미 해설되였다. 

• bfs 

기동파일체 계 (boot file system) SVR4 가 초기 적재 프로그람과 UNIX 핵 심부를 주관하기 위 해 사 
용한다. 사용자들은 이 파일체계를 사용할 필요가 없다. 

• proc 혹은 proofs 

주기 억 안에 서 관리 되 는 모조파일 체 계 (pseudo-file system) 로 간주할수 있 다. 매 실 행 프로쎄 스의 
자료를 보관하며 파일들을 포함하는것처럼 보이지만 실제적으로는 아무것도 포함하지 않는다. 사 
용자들은 PID 를 포함한 거의 모客 프로쎄스정보를 여기에서 직접 얻을수 있다. 

이 파일체 계들의 일부는 어떤 독특한 특징 을 가지지만 그것을 무시 하도록 하자. UNIX 제공자들도 자 
체의 파일체계를 가지지만 그것들도 우에서 설명한 대부분의 형태를 지원한다. 파일체계를 조작하는 지 
령들 (mkfs 와 mount 와 같은)은 파일체계를 서술하는 선택항목을 사용하며 따라서 사용하고 있는 파일체 
계를 알아야 한다. 
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21.9 구획과 파일체계의 만들기 


구획을 만들게 되면 UNIX 조각화도 아주 명백해 진다 . UNIX 의 여 러 가지 판본들은 디스크를 가르는 
데 여러가지 도구를 리용한다 . 그 원리는 대체로 류사하지만 때때로 구체적인 차이점들이 그 류사성을 
보잘것 없는것 으로 만든다 . 체 계 관리 자들은 대 체 로 자기 의 체 계 상에서 구획 을 만들거 나 삭제 하는것 을 허 
용하지 않으므로 Linux 체계상에서 그것들을 만들것 이 다 . 

21.9.1 fdisk 를 리용한 구획의 만들기 

Linux 나 SCO UNIX 는 다같이 사용자가 인텔콤퓨터상에서 다중조작체계를 소유할수 있도록 허 락한 
다 . 두 체계가 구획의 생성，삭제，활성화에 Windows 형의 fdisk 지령을 제공한다는것은 놀라운 일이 아 
니 다 . 

이제 Oracle RDBMS 쏘프트웨 어를 채 용하기 위 한 구획을 첫 IDE 하드디스크상에 만들어 보자 . fdisk 
를 실행시키고 그다음 p 지령을 사용하여 구획표를 보자 . 

Disk /dev/hda: 255 heads, 63 sectors, 784 cylinders 
Units = cyli nders of 16065 * 512 bytes 


Device Boot 

Start 

End 

Bl ocks 

Id 

System 

/dev/hdal * 

1 

217 

1743021 

5 

Extended 

/dev/hda2 

218 

478 

2096482 + 

6 

DOS 16-bit >=32M 

/dev/hda4 

620 

784 

1325362 + 

83 

Li nux native 

/dev/hda5 

1 

5 

40099 + 

82 

Li nux swap 

1 dev/hda6 

6 

217 

1702858 

83 

Li nux native 


이 디스크는 160 況 X512byte 크기의 원통 784 개를 포함한다 . 이것은 몇개의 구획을 포함하는 6.5GB 
디스크 (784X16065X512) 이 다 . Linux 의 구획들은 DOS 의 경우와 더 류사하게 동작한다 . 이전 상태처 럼 
하나의 파일체계를 가진 기본구획 (primary partition) 을 만들거나 여 러개의 론리구획을 포함하는 확장구 
획을 만들수 있다 . 

구획 l(hdal) 이 구획 5(hda5) 및 6(hda6) 과 꼭 갈은 원통들을 사용하고 있다 . 이 구획 (hdal) 은 실지 
로 이 두개의 론리구획을 포함하는 확장구획 이다 . 그것들중 하나는 체계의 교체구획 (swap partition) 
hda5 을 포함하며 다른 하나는 Linux 체계 (hda6) 를 포함한다 . 매 구획의 크기는 Blocks 밑에 현시되는데 
한 블로크는 1024byte 이 다 . 능동구획 (active partition) 은 2 번째 렬 에 별표 (*) 로 표시 한다 . 

이 디스크상에 다른 조작체계들이 존재하는것을 볼수 있다 . 구획 4(hda4) 우에 또 다른 Linux 체계가 
있으며 구획 2(hda2) 상에는 DOS 파일체계 (Windows 를 실행시키는)가 있다 . hda5 와 hda6 은 hdal 의 부 
분으로 간주될수 있으므로 여기에는 3 개의 웃준위 (top-level) 구획이 있다 . 또한 479 와 619 사이의 원통들 
이 사용되지 않고 있으며 그 공간을 어떤 구획을 만드는데 쓸수 있다 . 이것은 구획 3 이 될것이다 . 

fdisk m 지령은 자기의 모든 내부지 령들을 보여 주는데 그중 다음의 지령들이 우리의 목적을 실현하 
는데 리용된다 . 

Command ( m f or hel p) : m 
Command action 
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a toggle a bootable fIag 

d delete a partition 

I list known partiti on types 
m print this menu 
n add a new part i t i on 
p print the partition table 
q qui t wi t hout savi ng changes 
w wri te tabl e to disk and exi t 

구획을 만들기 위해서는 n 지령을 사용하며 구획번호와 시작원통번호，끝원통번호를 주어야 한다. 
Comma md( m for hel p) : n 
Command action 

I Iogical (5 or over) 
p pri mary partition (1-4) 

P 

Partition number (1- 4): 3 

Fi rst cyli nder (479-784, default 479): 479 

Last cylinder or +size or +si zeM or +sizeK (479-619, default 619): 619 

Linux 는 초기원통값들을 재치 있게 보여 주지만 값들을 명백히 입력하는것이 좋다. 이제는 p 를 사 
용하여 새로운 구획을 보도록 하자. 

Device Boot Start End Blocks Id System 

/dev/hdal * 1 217 1743021 5 Extended 

|dev/hda2 218 478 2096482 + 6 DOS 16-bit >=32M 

/dev/hda 3 4 79 6 19 1 132 582 + 83 Linux native 새로운구획 

/dev/hda4 620 784 1325362 + 83 Linux native 

/dev/hda5 1 5 40099 + 82 Li nux swap 

/dev/hda6 6 217 1702858 83 Li nux native 

이제는 1 GB 이상의 공간을 차지하는 새로운 구획 hda 3 이 생겨 났다. 이제 w 지령을 써서 수정된 구 
획표를 기동블로크에 써넣어 야 한다. 체계를 재기동하겠는가 하는 질문을 받게 되며 체계는 새 로운 파일 
체계를 유효하게 만들것이다. 


a 하나의 Linux 구획안에 여 러개의 파일체계를 가지 려면 먼저 확장구획을 만들고 그다음 이 확 

장구획안에 여 러개의 론리구획을 생성해 야 한다. 만일 Misk 를 가지고 작업하는것 이 어렵 다고 생 
주해 각되면 차림표기반프로그람 cMisk 를 리용할수도 있다. 

21.9.2 mkfs 를 리용한 파일체계의 만들기 

구획을 만든 다음 그것을 사용할수 있게 하려면 이 구획상에 파일체계를 만들어 야 한다. 앞단 
(打 ont - end ) 도구들을 쓸수 있는데 그 도구들은 보통 보편적인 파일체계생성도구인 mkfs 를 리용하여 조 
작을 진행한다. Linux 에서 방금 만든 구획에 대하여 mkfs 지 령을 - t 선택항목과 함께 써서 파일체계의 형 
을 지 정하여 보자. 
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# mkfs - 1 ext2 / dev/ hda3 

mke2fs 1.14, 9-jan- 1999 for EXT2 FS 0.5b, 95/ 08/ 09 
Li nux ext2 f i I esystem format 
Fi I esystem I abel = 

283560 i nodes, 1132582 blocks 

5662 9 blocks (5.00%) reserved for the super user 

Fi rst data bl ock=l 

Block 效 ze=1024 |Iog=0) 

Fragment size=1024 (Iog=0) 

139 block groups 

8192 blocks per group, 8192 fragments per group 

2040 i nodes per group 

Superblock backups stored on blocks: 

8193, 16385, 24577, 32769, 40961, 49153, 57345, 65537, 73729, 81921, 
90113, 98305, 106497, 114689, 122881, 131073, 139265, 147457, 155649, 


Wri ti ng i node tabl es: done 

Writing superblocks and f i I esystem accounti ng information: done 
이것은 1024 byte 의 블로크크기를 사용하는 표준 Linux 파일체 계 인 ext 2 파일체 계를 만든다. 균일 (8192 
개의 블로크)하게 홀어 져 있는 여러개의 상위블로크들을 주의해야 한다. ufs 와 ex 松파일체계들도 장비 
를 최 소화하기 위해 토막들을 사용한다. 

Linux 에서 mkfs 는 실제적으로 파일체계를 생성하는 mke 2 fs 의 앞단으로서 동작한다. 블로크의 번호 
을 지정하지 않았으므로 mkfs 는 색인마디와 자료블로크의 번호에 초기값을 사용하였다. 다량의 매우 작 
은 파일들을 다루지 않는한 보통 초기값을 바끌 필요는 없다. 


松 

참고 


mkfs 지 령의 출력 으로부터 상위블로크의 복사본을 포함하는 블로크주소들의 레코드를 보관하 
여야 한다. 기본상위블로크가 손상되게 되면 그때 fsck 를 사용하여 상위블로크의 번호를 바꾸어야 
한다. 


Q Solaris 는 구획을 만들기 위해 차림표형 식의 format 지 령을 사용한다. 구획차림표를 꺼 내기 위하 

여 fo r mat> 프롬프트에서 구획을 불러 내야 한다. 차림표는 8 개까지의 구획들을 변화시킬수 있게 
주해 하며 거 기서 1 과 그리 고 번호가 붙은 구획 (2 번째 와 3 번째)들이 교체구획 과 전체 구획 으로 각각 예 
약된다. 디 스크에 구획표를 써 넣으려 면 마지 막으로 label 지 령 을 사용해 야 한다. Solaris (또는 HP-UX) 
도 역시 mkfs 의 앞단으로서 newfs 지령을 사용한다. 


newfs /dev/rdsk/c0t3d0s0 


21.10 파일체계의 태우기와 내리우기 

이제는 파일체계가 빈 뿌리등록부와 색인마디구역을 가진 4개의 구성요소들을 가지게 되였다. 그렇 
지만 뿌리 (기본)파일체계 (설치시에 만들어 진)는 그의 존재를 알지 못한다. 이 새로운 파일체계는 기본 
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파일체 계 (hda4 나 hda6 일수 있다. )에 부속된후에 만 자료를 보존할수 있다. 

이러한 부속은 파일체계가 여러 점에서 기본파일체계에 자신을 부속시키는 프로쎄스 즉 태우기 
(mounting) 에 의 해 일 어 난다. 이 련결 이 놓이 는 점 을 태 우기 점 (mount point) 이 라고 부른다. 태 우기 후 
에 뿌리파일체계는《주》파일체계로 되며 그 뿌리등록부도 역시 통합된 파일체계의 뿌리등록부로 된다. 

21.10.1 파일체계의 태우기 ( mount ) 

파일체계를 태우는데 mount 지령이 쓰인다. 새로운 파일체계를 태울 때 그 지령은 2개의 인수 즉 그 
파일체계의 장치 이름과 태워 져야할 등록부를 가진다. 파일체계를 태우기전에 먼저 기본파일체계안에 빈 
등록부(례 :八) racle) 를 만들어 야 한다. 새로운 파일체계의 뿌리등록부는 이 등록부상에 태워 지게 된다. 

mount 는 파일체계의 형을 지정하기 위한 선택항목을 사용한다. 이 선택항목은 UNIX 변종에 따라 다 
르다. 아래에 Solaris 와 Linux 체계상에 있는 /oracle 등록부에 파일체계를 태우기 위하여 mount 지령을 
사용하는 방법을 주었다. 

mount - F ufs /dev/dsk/c0t3d0s5 /oracle Solaris 

mount - 1 ext 2 / dev/hda3 /oracle Linux 

장치를 태 운후에 mkfs 로 만든 파일체계의 뿌리등록부는 구분된 독자성을 잃어 버린다. 이제는 등록 
부 /oracle 로 되며 기본파일체계의 부분인것처럼 보이게 된다. 태우기의 마지막결과는 사용자가 단일한 
파일체계를 보게 된다는것이며 /oracle 로 부터 /home 으로 이동하는 파일이 실제적으로는 두 하드디스크 
사이에서 움직일수도 있다는것을 생각하지 않아도 된다는것 이다. 

앞에서 태워 진 파일체계는 초기의것이였으므로 -F (혹은 -t) 선택항목이 중복되였다. 그렇지만 다른 
파일체계를 태운다면 그 선택항목이 사용되여 야 한다. 

mount - F hsf s - r /dev/dsk/c0t6d0s0 / cdrom CDROM-Solaris 

mount - F pcfs /dev/di skette /floppy DOS diskette-Solaris 

mount - 1 i so9660 / dev/cdrom / mnt/cdrom CDROM-Linux 

mount -t vf at / dev/ hdal / msdos Windows hard disk-Linux 

mount - 1 msdos /dev/fdO /floppy DOS diskette-Linux 

mount -a 는 구성파일 (configuration file) mount 에 렬거된 모든 파일체 계들을 태우며 mount 만 사 
용되였을 때는 태워 진 모든 파일체계들을 렬거하여 보여 준다. 

# mount 

I on Zdev/dsk/cOtOdOsO read/write/setuid/IargefiIes on Thu Apr 20 10:00:10 2000 
/ proc on / proc read/write/setui d on Thu Apr 20 10:00:10 2000 
|dev/fd on fd read/write/setui d on Thu Apr 2 0 10:00:10 2000 

/oracle on /dev/dsk/c0t0d0s3 setuid/read/wr i te/1 argef i I es on Thu Apr 20 10:00:15 2000 

I uOl on /dev/dsk/clt3d0sl setuid/read/write/IargefiIes on Thu Apr 20 10:00:15 2000 

/ u02 on /dev/dsk/clt3d0s3 setuid/read/write/l argefiI es on Thu Apr 20 10:00:15 2000 

/u03 on /dev/dsk/clt3d0s4 set ui d/read/write/1argefiI es on Thu Apr 20 10:00:15 2000 

mount 는 이 정보를 /etc/mnttab(Solaris) 나 /etc/mtab(Linux) 로부터 가져 온다. mount 의 구성 파 
일의 내용은 간단히 설명하도록 한다. 
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jBk Linux 는 8 X 3 형식의 파일이름을 가지는 단순한 DOS 파일 체계 ( msdos ) 와 긴 파일 

이름을 수용하는 Windows 95/98/2000 형의 파일체계 ( vfat ) 를 구별한다. 그러므로 태워 
진 DOS 디스크안의 어떤 파일이름에서 ~(물결표)를 발견한다면 그때는 틀림없이 vfat 
Linux 를 msdos 로 틀리게 태운것이다. 

□ 태우기점은 보통 빈 등록부이지만 만일 일부 파일들을 포함한다면 이 파일들은 태운후에 보 

^ 이지 않게 될것이다. 그 파일체계가 내리워 질 때 파일들이 다시 나타난다. 

21.10.2 파일체계의 내리우기 (umount) 

내 러 우기 ( unmounting ) 는 umount (글자에 주의 할것 ) 지 령 으로 수행 하며 인수로서 파일 체 계 이 름이 나 
태우기점을 요구한다. 앞에서 만들어 태운 파일체계에 대하여서는 다음의 첫 두 지령들중 어느것을 사용 
하든지 그 파일체 계를 내 리울수 있다. 
umount /oracle 
umount / dev/hda3 
umount /dev/dsk/c0t3d0s5 

파일체 계안의 어 떤 파일 이 열 려 있는 경 우는 그 파일체 계 를 내 리 우는것 이 불가능하다. 어 떤 등록부 
를 삭제하려면 사용자가 그우의 등록부에 있어 야 하는것처 럼 어떤 파일체계를 내 리우려면 그우에 위 치해 
야 한다. 만일 그렇지 않으면 다음과 같은 오유통보가 나타난다. 

# umount / dev/hda3 

umount : /oracle: device is busy 

또한 모든 파일체계 혹은 형 에 따르는 일부 파일체 계들을 내 리울수도 있다. 
umount - 1 ext 2 
umount - a 

- a 선택항목은 체계가동에 요구되는것들을 제외한 현재 태워 진 모든 파일체계들을 내리운다. 태워 
진 파일체계의 목록은 / etc / mtab ( Linux ) 혹은 / etc / mnttab ( Solaris ) 에서 리 용될수 있 다. 

21.10.3 mount 선택항목들 (- 0 ) 과 /etc/fstab 

mount 는 여러개의 특별한 선택항목들과 함께 실행될수 있으며 그 선택항목들앞에 -o 선택항목이 먼 
저 놓인다. 이 선택항목들중 대부분은 파일체계전용이다. 이 선택항목들은 반점으로 구획 지어 진다. 비 
록 그것 들이 Linux 장치이 름과 함께 쓰일지 라도 거 의 모든 선택 항목들은 보편적 으로 적 용될수 있다. 
mount -o ro / dev/sdb3 / usr/Iocal 
mount -o exec / dev/cdrom / mnt/cdrom 
mount -o rw, remount / dev/hda3 / home 

처음것은 파일체계를 읽기전용방식으로 태운다. mount 는 그것을 위한 동의어 즉 -r 선택항목을 가진 
다. 둘째것은 실행가능파일들을 CD-ROM 으로부터 직접 실행시킬수 있게 한다. 어떤 파일체계를 읽기전 
용으로 태웠다면 그것을 읽기/쓰기방식으로 다시 태우기 위해 먼저 그것을 내 리울 필요는 없다. rw 와 
remount 선택항목을 함께 사용하면 된다. 


618 





mount 는 구성파일을 사용하며 mount - a 를 사용하면 그 파일안에 렬거된 모든 파일체계들이 순서대 
로 태워 진다. 체계가 시작될 때 갈은 지령이 실행되며 그러므로 기계상에 태워 진 파일체계들을 항상 
볼수 있다. 이 파일은 일반적으로 / etc / fstab 이지만 Solaris 는 다른 형식을 가진 SVR 4 형의 / etc/vfstab 
를 사용한다. 선택항목에도 일부 약간의 차이가 있다. Linux 체계상의 / etc / fstab 의 몇개 행을 보자. 


# mount devi ce 

Mount poi nt 

Fi 1 e System Type 

mount Options 

1 dev/hda5 

swap 

swap 

def aul ts 

/dev/hda6 

1 

ext2 

def aul ts 

1 dev/hda2 

1 dose 

vfat 

def aul ts 

f dev/hda3 

/oracle 

ext2 

def aul ts 

/dev/hdc 

/ mnt / cdrom 

iso9660 

ro, noauto,user 

/dev/fdO 

/f1 oppy 

auto 

noauto, user 

none 

1 proc 

proc 

def aul ts 


매행은 단일파일체계의 태우기특성을 제공한다. 목록은 플로피구동기와 CD - ROM 도 포함한다. 첫 4 
개 렬은 읽기가 간단하다. noauto 선택항목은 mount - a 가 사용되였을 때에도 그 파일체계가 태워 지지 
않도록 한다. 이 파일체계는 수동으로 태워야 한다. 

/ etc / fstab 안에 CD - ROM (혹은 기 타 장치 )을 위 한 태 우기 특성 을 가지 고 있 다는것 은 장치 이 름이 나 
태 우기 점 을 인수로 하여 mount 를 사용할수 있 다는것 을 의 미한다. 
mount / dev/hdc 
mount / mnt/cdrom 

user 선택항목은 일반사용자들이 그 지령을 줄수 있도록 한다는것은 의미한다. 플로피장치를 위한 
auto 파일 체 계 형 은 mount 가 / proc / filesystems 를 보고 거 기 에 렬 거 된 모든 형 들을 해 보도록 한다는것 을 
의미 한다. 

5번째 마당의 1은 그 파일 체 계 가 dump 지 령 으로 여 벌 복사 ( backup ) 되 여 야 한다는것 을 가리킨다. 6번 
째 마당은 체 계 기동시 에 그 파일체계 들이 fsck 지 령 에 의 하여 검사되 기 위한 순서를 보여 준다. 


a mount -a 는 / etc/fstab 또는 /etc 八寸 stab ( Solaris ) 안의 모.•'파일 체계들을 태우며 그것들은 
기동시 에 태워 질수로 _있다. 마찬가지로 umount - a 는 / etc / mnttab ( Solaris ) 혹은 / etc/mtab 
주해 ( Linux ) 안에 들어 있는 정보를 리용하여 이 모든 파일체계들을 내리운다. Solaris 와 같은 일부 체 
계 들은 모든 파일 체 계 들을 래 우거 나 내 리 우기 위 하여 mountain umountall 지 령 (사실 은 쉘 스크 
립트)을 사용하기도 한다. 


21.11 파일체계검사 (fsck) 

기 억기복사본에 의한 디스크상위블로크와 색 인마디블로크의 갱 신을 지 연시키는 UNIX 의 내부특징은 
많은 파일체계령역에서 모순을 만든다. 상위블로크가 디스크에 씌여 지기전에 전원이 차단되면 파일체계는 
일관성을 잃는다. 파일체계를 손상시키는 모순점들이 많으며 가장 일반적 인것들을 아래에서 보여 준다. 

• 같은 디 스크블로크를 요구하는 2개 이 상의 색 인마디 . 

• 빈것 으로 표시 되 여 있으나 상위블로크에 렬거 되 지 않은 블로크. 

• 빈것으로 표시된 사용중의 블로크. 
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• 빈것으로 표시된것도 아니고 사용중인것도 아닌 색인마디 또는 범위를 벗어 나는 불량블로크번 
호를 가진 색인마디. 

• 색인마디안에 지정된 파일크기와 주소배렬속에 지정된 자료블로크번호의 부적당한 짝. 

• 잘못된 일 람자료를 포함한 손상된 상위블로크. 

• 등록부항목을 하나도 가지지 않거나 색인마디에 지정된 무효한 파일형을 가지는 파일. 

fsck (파일체계 일관성검사: file system conisistency check ) 지령은 손상된 파일체계를 검사하고 보 
관하는데 쓰인다. 그 지령은 실제적으로 작업을 하는 파일체계전용프로그람 ( fsck _ ufs 나 fsck . ex 松와 같 
은)의 앞단으로 동작한다. 보통 파일체계의 설치가 실패하면 이것은 실행된다. Solaris 를 포함하는 많은 
체계들에서 파일체계들은《불결 ( dirty )》 혹은《청결 ( clean )》 로 표식된다 . fsck 는 다음번 기동시에 불 
결 한 파일 체계 만을 검사한다. / ect/f stab ( Solaris 에서는 / ect / vfstab ) 안에 렬거된 모든 파일 체계들을 뿌 
리파일체계로부터 시작하여 6번째 마당에 지정된 순서로 검사하는것도 fsck 에 지시한다. 이 지령은 파일 
체계의 이름을 인수로 하여 사용될수도 있다. 

# fsck Zdev/rdsk/c0t3d0s5 

** idev/rdsk/c0t3d0s5 
** Phase iCheck Bl ocks and Si zes 
" Phase 2 - Check Pathnames 
" Phase 3 - Check Connectivity 
" Phase 4 - Check Reference Counts 
" Phase 5 - Check Free List 

fsck 는 5 개 단계로 검사를 수행하며 우의 출력은 파일체계가 모순이 없게 되였을 때 얻어 지는것이 
다. 그렇지만 파일체계가 손상되면 체계화면상에 통보문과 질문들이 나타나며 거기에 정확히 대답해야 
한다. 아래 에 fsck 가 진행 하는 매 단계를 설명 한다. 

• 1단계: 불량블로크와 중복블로크들의 형식과 블로크번호를 정정하기 위하여 그 색인마디들을 유 
효하게 한다. 블로크번호가 범위를 벗어 나면 그 블로크를 BAD 로, 또 다른 색인마디에서 요구한 
다면 DUP 로 선언한다. 

• 2단계 : 1단계 에 서 검 출한 OUT OF RANGE 색 인마디 번호들을 위 하여 뿌리 로부터 시 작하여 모 
든 등록부항목들을 검 사한다. fsck 는 그 파일 이든가 등록부전체 를 삭제하는것 으로 그 오유를 
정 정 한다. 

• 3단계 : 참고되 지 않는 등록부들을 찾아 보고 다음실 험 을 위해 / lost + found 안에 그 파일 들을 보 
관한다. 여기서 파일들은 자기의 색인마디번호다음에 이름이 붙는다. 이 등록부가 모든 파일체계 
에 대 하여 유용한가를 항상 확인해 야 한다. 왜 냐하면 fsck 가 그것 을 생 성하지 않기 때 문이 다. 

• 4단계 : 등록부항목을 가진 색 인마디 안에 축적된 련결계수 (link count ) 를 검사하고 일어 난 손상 
의 정 도에 의 존하여 파일 의 삭제 혹은 재 련결 (/ lost + found 등록부에 로) 을 문의 한다. 그다음 fsck 
는 자기 가 계산한 빈 색 인마디계수값과 상위 블로크안에 저 축된 값을 비 교한다. 

• 5단계 : 최종적으로 fsck 의 빈 블로크계수값을 상위블로크안에서 관리되는 값과 비교한다.《구조 
( salvage ) 》조작은 사용자의 동의 와 함께 수행 될수도 있으며 오유가 있는 빈 블로크목록을 새 로 
계 산된것 으로 교체할것 이 다. 
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fsck 가 선택항목이 없이 사용되였을 때에는 검출된 손상을 회복하기전에 먼저 문의한다. 보통 모든 
질문에 y 로 대 답하는것 이 안전하다. fsck - y(Linux 에서 e 2 fsck 는 -p 를 사용한다. )는 모든 대 답이 공정 
적 이 라고 가정하고 어떤 응답도 기 다리지 않고 처리한다. Solaris 체계상에서 fsck 때는 교정을 진행하지 
않고 단지 결함을 검출하기만 한다. 

fsck 는 블로크장치와 문자형장치들에서 작업하지만 문자장치상에서의 검사가 더 빠르다. 관리자는 
항상 파일체계들을 내리운 조건에서 이 검사를 수행해야 한다. 뿌리파일체계는 내리워 질수 없으므로 이 
파일체 계 상에서 의 검 사는 단일사용자방식 에 서 수행 해 야 한다. 

만일 상위 블로크가 손상되 였 다면 그때 는 교체 될 상위 블로크번호를 지 정 하기 위하여 fsck 를 -b 선택 
항목 (Solaris 에서는 _ ob = n , 여기서 간은 블로크번호)과 함께 사용해야 한다. 이 목록은 그 파일체계가 초 
기 화될 때 mkfs 에 의 하여 현시 된다 (Solaris 에 서 는 newfs -Nv 가 그것 들을 현시 한다) . 파일체 계 는 흔히 
교정 할수 없게 손상되 며 이 때 에 는 체 계 의 재 설 치 가 유일 한 방도로 된다. 

fL fsck 는 자주 일 관성 에 서 이 상하다고 간주되 는 파일 들의 색 인마디 번호들을 출력한다. 앞으로 

'受) 의 조사를 위하여 이 번호들에 주의 를 돌려야 한다. 체 계 폭주후에 없 어 진 파일 들은 / lost+found 
참고 등록부에서 찾아 볼수 있다. 

sync 의 문제 

update 데몬은 주기억에 보관된 상위블로크, 색 인마디 , 자료블로크들을 꺼내기 위해 30초마다 sync 
를 호출한다. 그 지령을 손으로 입력하면 쓰기가 예정되였다는것을 알리여 프롬프트가 귀환되며 두번째 
sync 는 첫번째것 이 끝나기전에는 시작되지 않는다. 

fsck 가 파일체계를 재구성할 때 상위블로크와 다른 표들의 기 억기사본이 때때 로 낡고 부정 확한 정보 
를 포함할수도 있다. 이러한 비정상적인 경우에는 디스크상의 정보가 기억기사본보다 더 최근의것으로 
된다. 그때 fsck 는 다음의 통보를 내보낼수도 있다. 

BOOT UNIX (NO SYNC!) 

이것은 뿌리 파일체 계 가 일련의 문제를 포함하고 있을 때 일어난다. 그 통보문은 만일 디스크에 부정 확 
한 상위블로크를 써 넣 으려고 sync 나 / sbin/shwtdown 을 사용하면 fsck 로서 수행 한 모든 정상작업들이 류 
실되게 된다는것을 알려 준다. 그때에는 sync 를 사용하지 말고 재설정단추를 즉시 눌러 체계를 재기동해야 
한다. 이것은 다음의 sync 조작이 디스크에 부정확한 정보를 자동적으로 쓰기전에 수행되여야 한다. 

요 약 

모든 장치파일들은 /dev 안에 보관된다. 장치파일의 색인마디는 한조의 수(기본수와 보조수)를 포함 
한다. 기본수 (major number ) 는 장치구동기 즉 장치의 형을 표현한다. 보조수는 핵 심부가 장치구동기 
(device driver ) 에 보내 는 파라메 터 를 표현하는 계 렬번호이다. 

장치 들은 자료를 읽 거 나 쓰는 방법 에 따라 블로크형 ( block - special ) 혹은 문자형 ( character - special ) 
장치일수 있다. 

SVR 4 는 블로크장치를 위해서는 八 lev 八 isk 등록부를，문자장치를 위해서는 / dev/rdsk 등록부를 사용 
한다. 갈은 장치 가 역 방향호환성 이 나 특수한 기 능을 위 해 다른 파일 이 름에 의하여 접 근될수 있 다. 

하드디스크는 동심원모양의 경 로들의 원통으로 표현되는 여 러개의 표면으로 구성된다. 자료들은 이 
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경로안에 있는 기록분구에 씌여 진다. 

UNIX 파일체 계 는 보통 여 러 개 의 파일 체 계 들로 구성 되 며 매 파일 체 계 는 자체 의 뿌리 등록부와 장치 파 
일을 가진다. 하나의 파일체계는 하나의 분리된 구획 에 수용된다. 분할은 자료의 조각화를 제 한하며 한 
구획의 자료가 다른 구획 에 영 향을 주지 않는다는것을 담보한다. 하드디스크전반을 표현하는 어떤 장치 
파일이 있다. 

모든 파일체계들은 기동블로크, 상위 블로크，색 인마디와 자료블로크들로 이루어 진다. 기동블로크는 
기 동정 보와 구획표를 포함한다. 상위 블로크는 빈 색 인마디 들과 빈 자료블로크들에 대 한 상세한 정 보를 
포함하여 파일 체 계 에 대 한 전반적 인 정 보를 포함한다. 주기 억안의 상위 블로크는 sync 에 의 하여 주기 적 으 
로 디스크에 씌 여 진다. 많은 체계들이 디스크의 여 러 구역 에 여 러 개의 상위블로크들을 관리한다. 

색인마디는 파일이름을 제외한 모든 파일속성을 포함한다. 그것은 15개의 주소로 된 배렬을 포함하 
며 처음 12개는 첫 12개의 자료블로크의 주소를 보관한다. 다음의 3개는 파일에 사용된 나머지 디스크블 
로크번호들을 수용하는 련결목록을 형성한다. 상위블로크와 같이 주기억안의 색인마디도 역시 동기화되 
여 디스크에 씌여 진다. 

동록부는 색인마디번호와 파일이름만을 포함하며 색인마디번호로서 파일의 색인마디와 관계된다 . 한 
파일이 련결될 때 그의 색인마디계수값은 1만큼 증가된다. 계수기가 0으로 떨어 지면 파일이 삭제된것으 
로 간주된다. 

모든 UNIX 체 계 는 교체파일 체 계 와 뿌리파일 체 계 를 가지 게 된 다. 대 부분의 체 계 들은 오늘날 다중상위 
블로크, 기 호련결, 디스크할당을 허용하는 ufs 파일체계를 사용한다. Linux 는 ex 松파일체계를 사용한다. 
CD - ROM(hsfs 또는 iso 9660) 과 DOS 디스크 ( pcfs , vfat , msdos ) 를 위한 파일체계형들이 있으며 처리를 
위 한 모조파일체 계 ( proc 혹은 procfs ) 가 있 다. 

일부 체계들에서는 구획을 만들고 삭제 하고 활성화하기 위 해 fdisk 지 령 을 사용한다. Linux 체계들은 
하나의 확장구획이 여러개의 론리구획을 수용하도록 하는것을 가능하게 한다. 파일체계를 만들기 위하여 
mkfs 가 사용되며 자주 앞단도구로서 쓰인다. 

매 파일 체 계 는 태 우기 ( mount ) 되 여 야만 뿌리 파일 체 계 가 그것 을 인 식 할수 있 다. mount 는 
/ etc / fstab ( Solaris 에서는 / etc / vfstab ) 로부터 태우기지시를 받는다. 사용자가 태우기점의 웃위치에 있지 
않는 한 그리고 그안의 파일이 누군가에 의해 사용되고 있는한 그 파일체계는 내리워 질수 없다. 파일체 
계들은 내리워 질수도 있다 ( umount ). 

상위블로크와 색인마디들의 기억기사본이 체계를 끄기전에 디스크에 씌여 지지 못하면 파일체계파괴 
가 일어 난다. fsck 는 파일체계의 일관성을 보통 내리워 진 조건에서 검사한다. 그것은 파일을 삭제하든 
지 혹은 련결되지 않은 파일들을 / lost + found 에로 옮기든지 하여 불일치를 정정한다. 뿌리파일체계는 단 
일사용자방식에서만 검사될수 있다. 

shutdown 지령은 sync 를 사용하여 상위블로크의 기억기내용을 파일체계에 써넣는다. 때때로 디스크 
상태가 더 새로울 때에는 동기화가 수행되지 말아야 한다. 

시험문제 

1. System V 와 Linux 에 의 해 사용되 는 플로피 의 일 반적 인 장치 이 름은 무엇 인가? 

2. 기동가능한 ( bootable ) 3. 5인치 1.44 MB 플로피구동기의 장치이름은 무엇인가? 

3. Linux 체계에서 확장구획의 개념을 설명하시오. 
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4. 색 인마디안에 보관되지 않는 유용한 파일속성은 어느것 인가? 그것은 어 디에 보관되는가? 

5. 파일 이 삭제 될 때 색 인마디안에 서 어 떤 변화가 일 어 나는가? 

6. 빈 색인마디와 자료블로크들의 수는 어디에 보관되는가? 

7. SVR 4 와 Linux 체계상에서 핵심부는 어 느 등록부에 보관되는가? 

8. 파일의 색 인마디번호는 어떻 게 찾아 내는가? 

9. IDE 와 SCSI 하드디스크에 몇개의 구획을 가질수 있는가? 

10. 파일체계를 만들기 위하여 앞단쏘프트웨어프로그람들이 어느 지령을 불러 내는가? 

11. 파일체계를 내리우는것이 언제 불가능한가? 

12. fsck 는 접속되지 않은 파일에 대 하여 보통 무엇을 하는가? 

13. 뿌리파일체계 에서 fsck 를 보통 어떻 게 실행시키는가? 

련습문제 


1. 장치의 기본번호와 보조번호란 무엇 인가? 

2. 어떤 등록부가 디스크공간을 전부 채우고 사용할 경 향이 있다면 파일체 계구성을 어떻 게 수정해 야 하 
는가? 

3. Solaris 에서 장치 / dev/rdsk 八: 0 t 3 d 0 s 2 는 어느 구획을 표현하는가? 그리고 무엇을 의미 하는가? 

4. Linux 에서 첫 구동기로서의 IDE 하드디스크전체의 장치이름은 무엇인가?만일 여기에 하나의 확장구 
획 과 2개 의 론리 구획 이 있 다면 론리구획 들의 장치 이 름은 무엇 으로 되 는가? 

5. 하나의 주콤퓨터안에 있는 두개 파일 이 갈은 색 인마디 번호를 가질수 있는가? 

6. 등록부는 무엇을 보관하는가? 

7. 색 인마디 와 등록부안에 서 공통적 인 구성 요소는 무엇 인가? 

8. UNIX 파일이 파일끝 ( end - of - file ) 표식을 가지지 않는다. 이때 핵심부는 파일을 현시하는 경우 그 파 
일의 끝에 도달했다는것을 어떻게 아는가? 

9. 상위블로크 및 색인마디와의 관계에서 sync 의 역할은 무엇인가? 왜 체계를 끌 때 보통 2개의 sync 
가 요구되는가? 

10. 구획표는 어디에 보관되는가? Linux 에서 그것은 무엇으로 알려 지는가? 

11. 교체파일 체 계 를 가지 는것 이 왜 필 요한가? 

12. proc 또는 procfs 파일체계의 3가지 중요한 특징의 이름을 부르시오. 

13. SVR 4 에 의해 사용되 는 표준파일 체 계 는 무엇 인가? 그의 특별 한 특징 은 무엇 인가? 

14. CD-ROM 은 어느 파일체계를 사용하는가? 여기서 Rock Ridge 의 역할은 무엇인가? 

15. UNIX 체계들은 상위블로크의 손상을 막기 위하여 어떻게 하는가? 

16. 태우기등록부가 비여 있지 않다면 그우에 파일체계를 태울수 있는가? 

17. mount 는 파일체계들을 태우기 시작할 때 어느 파일을 읽어 들이는가? 

18. Linux 기계가 DOS 나 Windows 구획상의 거의 모든 파일이름에서 ~(물결표)를 보여 준다면 이것은 
무슨 오유를 범한것 인가? 긴 파일이름을 반대로 얻자면 어떻 게 해 야 하는가? 

19. 파일체계 가 읽기전용방식으로 태우기되 였다면 그것을 읽기쓰기방식으로 태우기전에 먼저 내 리워 야 
하는가? 

20. 상위블로크의 기억기사본이 항상 디스크사본보다 더 최근의것인가? 
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제 22 장. 체계관리자의 일반임무 

이 장에서는 일반적인 체계관리에 대하여 보기로 한다. 이 과제는 보통 한 사람 즉 체계관리자 
(system administrator ) 에 게 위 임된다. 체 계 관리 자를 상급사용자 (super user ) 또는 뿌리사용자 (root 
user ) 라고도 한다. 체계관리자는 상당한 권한을 가지고 있으며 실제적으로 모든것에 접근할수 있다. 
UNIX 설치의 성공과 안정성은 넓은 범위에서 체계관리자의 능력에 달려 있다. 

체 계관리작업 에 는 보안을 유지 하는것 으로부터 시 작하여 여 벌복사를 해 두고 디 스크공간을 관리 하며 
사용자등록자리 ( account ) 를 유지 하는것 에 이 르기 까지 모든 체 계 관리 가 포함된다. 스크립 트들은 규칙 적 
으로 수행되 여 야 할 조작들을 자동화하기 위하여 고안되 여 야 한다. 또한 봉사들은 체 계의 구성 파일들을 
실행 및 편집하는것으로써 시작 또는 정지되여야 한다. 이 모든것들은 체계관리자가 체계의 각이한 구성 
요소들에 대한 깊은 지식을 가질것을 요구한다. UNIX 는 대부분의 체계들보다 더 쉽게 관리되며 문서화 
가 잘되 여 있으므로 그 부담은 그리 큰것 이 아니 다. 

오늘날 모든 사용자들은 호출로부터 수행에 이르는 중요한 기능들의 일부는 알아야 한다. 이를 위해 
서는 일부 고급한 려과기들에 대한 지식을 가져야 하며 쉘프로그람작성에도 아주 능숙해야 한다. 지어 
권한이 없는 사용자라고 해도 이 장의 대부분은 읽어야 한다. 

이 장에서는 다음과 갈은 내용들을 학습하게 된다. 

• 뿌리에 가입하여 su 를 써서 상급사용자가 된다 (22.1). 

• passwd 를 써서 사용자의 통과암호를 바꾼다 (22.2.1). 

• date 로 체 계날자를 바꾸거 나 wall 과 calendar 를 써 서 모든 사용자들과 통신한다 (22.2, 22.3). 

• useradd , usermod , userdel 을 리 용하여 사용자등록자리 를 만들고 수정 및 삭제한다 (22.3). 

• 사용자 ID 설정비트를 설정하여 프로그람들을 뿌리의 권한으로 실행킨다 (22.4.1). 

• 점 착비 트를 리용하여 등록부를 공유할수 있 게 한다 (22.4.2). 

• 제한쉘을 리용하여 사용자의 활동을 제 한한다 (22.4.3). 

• 체계기동과 끄기，체계실행준위조종에서 init 와 / etc/initab 가 노는 역할을 배운다 (22. 5, 22.6). 

• format , fdformat , dd 를 리용하여 디스크를 초기화하고 복사한다 (22.7.1, 22.7.2). 

• DOS 지 령묶음을 리용하여 디 스크상의 DOS 파일 들을 관리한다 (22.7.3). 

• cpio 를 리용하여 파일들을 여 벌복사하고 회 복한다 (22.8). 

• tar 를 리 용하여 등록부나무를 여 벌 복사하고 파일 들을 보존파일 ( archive ) 에 추가한다 (22.9). 

• du , find , xargs 을 리 용하여 디 스크공간을 관리한다 (22.10). 

• passwd 로 통과암호의 로화를 설정하여 통과암호가 규칙적으로 바뀌도륵 한다 (22.11). 

• 체계데몬을 시동시키고 정지시키기 위해 init 가 rc 스크립트를 어떻게 사용하는가를 리해한다 
( 22 . 12 ). 

• getty 가 어떻게 실행되며 말단에 대 한 파라메터 를 어 떻게 설정하는가를 배운다 (22.13). 

• System V 의 lp 보조체계를 씨서 인쇄준비，인쇄기관리，인쇄완충기의 조종을 배운다 (22. 14, 22.15). 

• Linux 에 서 쓰이 는 lpd 체 계 를 리 용하여 우와 같은 과제 를 수행 한다 (22.15). 
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22.1 체계관리자의 가입 ( root ) 

UNIX 체계는 관리자의 특정한 사용을 위하여 특별한 가입이름을 제공한다. 이러한 이름을 뿌리 
( root ) 라고 부른다. 이 등록자리 ( account ) 는 따로 만들 필요는 없고 모든 체계들에 존재 한다. 그의 통과 
암호는 보통 체 계 설 치 시 에 설 정 되 며 가입 할 때 사용된 다. 
login : root 

password : """*[£nterj 
# _ 

뿌리의 프롬프트는 권한을 가지지 않는 사용자들이 리용하는 $나 %와 달리 #이다. 일단 뿌리로 가입 
하면 뿌리의 홈등록부에 배치된다. 체계에 따라 이 등록부는 /이거나 /root 일수 있다. 

현대체계들에서 대부분의 관리지령들은 /sbin 과 / usr/sbin 에 존재한다. 그러나 낡은 체계를 사용하 
고 있다면 그것들을 /etc 에서 찾아야 한다. 뿌리의 PATH 목록도 다른 사용자들과 다르다. 

.|sbi n:/bi n :/ usr/sbi n :/ usr/bi n :/ usr / dt/bi n 

상급사용자는 아무때나 파일체계안의 임의의 위치로 움직일수 있는것으로 하여 다른 사용자들에 의 
해 작성된 스크립 트들과 프로그람들을 무심결에 실행 시 킬수 있다. 이것 이 상급사용자를 위한 PATH 변수 
가 현재 의 등록부를 포함하지 않는 리유이다. 

a 체계관리작업을 위하여 UNIX 체계들에 지원되는 많은 표준스크립트(특히 기동과 관계되는 

스크립트)들은 Bourne 쉴에서 실행한다. Korn 쉴을 사용할 때는 거기서 개발된 스크립트들이 다른 
주해 주콤퓨터 ( Korn 쉴을 가지고 있지 않는)에서 실행되지 않으므로 심중해야 한다. 더우기 C 쉴스크립 

트를 사용하는 환경하에 있지 말아야 한다. Linux 는 일 반관리활동과 체 계관리 활동의 두 경 우에 
다 bash 를 사용한다. 이 경우에는 우와 같은 문제가 생기지 않는다. 

상급사용자상태 얻기 ( SU ) 

뿌리통과암호를 알고 있는 사용자는 su 지 령 을 써서 상급사용자상태 (super user status ) 를 얻 을수 있 
다. 실례로 사용자 local (홈등록부 / home/local 을 가진)이 상급사용자로도 될수 있다. 

$ SU 

Password : ********[ Enter ] 뿌리의 통과암호이여야 한다 

# pwd 프롬프트는 변경되지만 등록부는 변경되지 않는다 

Ihome / local 

여기서 su 는 뿌리의 통과암호를 요구한다. 프롬프트 #는 사용자가 상급사용자이라는것을 가리킨다. 
사용자 ID ($ LOGNAME ) 는 여 전히 국부적이 며 현재 등록부는 변화되 지 않는다. 사용자는 이 제 부터 는 상급 
사용자의 권한을 가진다. 

사용자환경의 만들기 

사용자들은 자주 프로그람의 실행 이 중단되는 불만을 관리 자에 게 제 기하군 한다. 관리 자는 먼저 모 
의환경에서 그것을 실행시켜 본다. su 는 -와 함께 사용되였을 때에는 가입-통과암호라는 경로 ( route ) 를 
취 하지 않고 사용자의 환경을 다시 만들어 준다. 

su - henry 통과암호를 요구하지 않는다 
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우의 지 령은 henry 의 시작파일 (.profile 또는 임의의 다른 파일)을 실행시키고 관리자에게 henry 의 
환경을 만들어 준다. 이가 보조셀에서 실행되므로 이 방식은 [ Ctrl - d ] 를 누르거나 exit 지령을 사용하여 
끝낼수 있다. 다른 사용자의 등록자리로 가입하지 않고도 상급사용자는 - c 선택항목을 리용하여 그 환경 
에서 프로그람을 실행시킬수 있다. 실례로 지령 dbstart 가 Oracle 사용자등록자리에 의하여 실행되여도 
뿌리 에 서 이 지 령 으로 Oracle 자료기 지 를 시 동시 킬 수 있 다. 
su oracle - c dbstart 

체계의 시동스크립 트안에 이 러한 지 령들을 배 치하여 자료기지는 체계기동시 에 자동적으로 시동되게 
할수도 있다. 

22.2 관리자의 권한 

상급사용자는 막대한 능력을 가지며 그의 특정한 사용을 위해 예약된 몇개의 지령들이 있다. 일부 
지령들도 관리자에 의해 실행될 때에는 좀 다르게 동작한다. 상급사용자의 권위는 주로 다음의 권한으로 
부터 나온다. 

• 어떤 파일의 속성 즉 그의 내용이나 허가권 지어는 소유권를 변화시킨다. 그는 어떤 파일이 쓰기 
보호되 여 있 다고 할지 라도 rm 을 리 용하여 그것 을 삭제할수 있 다. 

• 임의의 프로쎄스를 초기화 또는 제 거한다. 관리 자는 체 계를 실행 시키는데 필용한것들을 제외한 
모든 프로쎄스들을 직접 제거할수 있다. 상급사용자만이 체계를 끄기 위해서 shutdown 지 령을 
사용할수 있다. 

• 다른 사용자의 통과암호를 모르고도 그것을 변화시킨다. 

• 체 계 시 간을 설 정한다. 

• 모든 사용자들에 게 동시에 주소를 달아 준다. 

• 사용자들이 만들수 있는 파일들의 최대크기를 제한한다. 

• at 나 cron 과 같은 일 정 작성 봉사 (scheduling service ) 들에 대 한 사용자의 접 근을 조종한다. 

• TCP/IP 봉사인 rlogin , rep , rsh 에 대 한 사용자접 근을 조종한다. 

관리자는 이 권한들을 최대한의 주의를 가지고 사용해야 한다. 보기에 흠이 없고 장애물이 없는것 
갈은 빈름도 그에 대한 지식을 장난기 있는 사람들이 얻는 경우에는 큰 재난을 일으킬수 있다. 일정관리 
( scheduling ) 와 TCP/IP 봉사들에 대 한 사용자접근은 이미 취급하였으므로 앞으로 다음절들에서 나머지 
내용들을 설명한다. 


22.2.1 릉과암호변경 (passwd) 


passwd 는 권한 없는 사용자에 의해 사용될 때에는 현재의 통과암호를 문의한다. 그렇지만 상급사용 
자가 이 지령을 사용하면 체계는 더 관대한 방식으로 동작한다. 

# passwd 

changi ng password for root 

Enter the new password (mi ni mum of 5, maxi mum of 8 characters) 

PI ease use a combination of upper and lower case letters and numbers. 
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New password: * * * * * * * * 

Re-enter password: ******** 반복하여 입력한다 

Password changed. 

체계가 이때 낡은 통과암호를 문의하지 않는다는것을 주의해야 한다. 관리자는 상급사용자통과암호 
를 철저히 지켜야 할뿐아니라 그것을 기억해야 한다. 만약 그렇지 않으면 전체 UNIX 체계를 재적재해야 
할수도 있다. UNIX 는 또한 관리자에게 다른 사람의 통과암호를 변화(그것을 모르는 상태에서)시길수 있 
는 권한을 준다. 

passwd henry 

낡은 통과암호는 문의되지 않으며 오직 새 통과암호를 2번 입 력해 야 한다. 

최근에는 체계내부로 억지로 들어 와 보려고 하는 해커들이 있다. 사용자들은 흔히 자기의 통과암호 
를 다른 사람에게 내주며 그때문에 체계의 안전이 위태롭게 된다. 결과적으로 통과암호들은 시간이 감에 
따라 다른 사람들에게 알려 지는 경향이 있다. 문제를 더 위태롭게 만드는것은 사용자들자신이 자기의 
통과암호를 바꾸는것을 아주 싫어 한다는것이다. passwd 지령은 사용자들에게 제정한 시간후에 자기의 
통과암호를 바끌것 을 요구하도록 하는 기능을 제공한다. 이 기능에 대 해서는 22. 11에서 설명한다. 

□ passwd 는 상급사용자가 사용하였을 때에는 뿌리통과암호를 변화시키는 경우에조차도 낡은 

주해 통과암호를 묻지 않는다. 


22.2.2 체계날자의 설정 (date) 


우리는 앞에서 (3.9) 체 계 날자를 현시 하기 위 하여 피동적 인 지 령 으로써 date 를 사용하였다. 관리 자의 
손에서는 이 지령이 실제적으로 체계날자를 설정하기 위한 수값인수와 함께 사용될수 있다. 이 인수는 보 
통 MMDDhhmm 의 형식을 가진 8문자길 이의 문자렬이며 년문자렬을 2자리 또는 4자리로 선택할수 있다. 

# date 06010735 

Fri jun 1 07:35:00 2000 

UNIX 체 계 들은 일 정 한 기 간 (적 어 도 2038년 까지 ) 은 세 기 를 리 해 할것 이 다. 일 정 작성 프로그람 cron 은 
일감을 실행시키 기 위해 박자시 간을 사용하므로 날자가 정 확한가를 확인해 야 한다. 

Q 체계날자는 오직 관리자만이 설정 할수 있다. 

주해 

22.2.3 사용자들과의 통신 (wall 과 calendar) 

wall 지 령 은 모든 사용자들에 게 동시 에 주소를 달아 준다. 거의 모든 UNIX 체 계들은 사용자들에게 이 
지령의 사용을 허가하지 않으며 ( Linux 제외) 관리자만이 쓸수 있게 예 약되여 있다. 

# wal I 

The machine will be shut doun today 
at 14:30 hrs. The backup will be at 13:30 hrs 

t : Ctrl - d ] 
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현재 가입되 여 있는 모든 사용자들이 자기 의 말단에서 이 통보문을 받는다. mesq 설정은 wall 지 령 에 
의해서 무시된다. 이 지 령은 관리 자에 의하여 일상적 으로 실행되며 특히 체계 를 닫기전에 실행된다. 

우리 는 이미 유용한 재 생 봉사 (reminder service ) 로서 calendar 를 사용해 보았다. 관리 자로서 는 모든 
사용자들에게 자기들의 약속을 상기시키기 위해 인수 (_) 와 함께 사용할수 있다. 

、|al endar - 

calendar 는 모든 사용자들의 calendar 파일을 읽고 사용자들에게 우편을 보낸다. 그 지령은 관리자의 
프로필 (/. profile ) 또는 기동시 에 실행되는 시작스크립트안에 배 치하면 좋다. 더 좋기는 매 일 지정된 시 
간에 cron 이 그것을 실행하게 하는것 이다. 


22.2.4 파일크기의 한계설정 ( ulimit ) 


결함 있는 프로그람이나 프로쎄스들은 아무때나 디스크공간을 차지할수 있다. ulimit 지령은 사용자가 
만들수 있는 최대크기를 제한한다. ulimit 가 홀로 사용되였을 때에는 현재의 설정을 현시한다. 

# ul i mi t 

2 097 15 1 Linux 와 Solaris 는 통보문 " unlimited ” 를 보여준다 

512( 일부 체계들에서는 1024 )byte 단위로 표현되는 기정한계는 핵심부안에 설정된다. 보통의 사용자 
는 이 초기값을 감소시킬수만 있으나 상급사용자는 그것을 증가시킬수도 있다. 
ulimit 20971510 10배 증가된 최대화일크 

흔히 체 계관리 자들은 이 명 령 문을 / etc/profile 에 넣 어 모든 사용자들이 이 제 한밑 에 서 작업하도록 
한다. 현재 이 지령은 모든 멜들의 내장 ( built - in ) 지령 이며 이 책에서 설명되지 않는 많은 선택항목들을 
제공한다. 


22.3 사용자등록자리의 관리 

UNIX 에서 사용자라는 말은 오직 사람만을 의미 하지 않는다. 더 우기 그것은 대상과제 ( project ) 나 응 
용프로그람을 표현할수 있다. 류사한 기능을 가지는 사용자들의 그롭는 갈은 사용자이름으로써 체계를 
사용할수 있다. 그러므로 marketing , accounts , mis 등과 같은 사용자이름들을 가지는것 이 아주 일반적 
이다. 사용자등록자리들의 만들기와 유지를 위하여 UNIX 는 3개의 지령 즉 useradd , user mod , userdel 
을 제공한다. 

사용자등록자리를 열 때 관리자는 그 사용자를 어떤 그룹에 련결시켜 주어야 한다. 그룹은 보통 서 
로 다른 권한설정을 가지는 한명이상의 성원들을 가진다. 공통대상과제에 봉사하는 사람들은 다른 사람 
의 파일들을 읽을수 있으며 그것은 그들이 같은 그롭에 소속될 때에만 가능하다. chmod 와 chgrp 지령들 
은 그룹에 적용하는 파일속성들을 변화시킬수 있다. 

사용자는 다음과 갈은 파라메터설정 을 할수 있다. 

• 사용자식별번호 ( UID ) 와 사용자이름 

• 그룹식별번호 ( GUID ) 와 그룹이름 

• 홈등록부 

• 가입쉴 
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• >~ ar/mail 안의 우편함 

• 통과암호 

/ etc/passwd 파일을 보면 이 파라메 터들이 대체로 매 사용자에 해 당한 행 에 들어 있다. 초기 에는 체 
계관리자가 홈등록부와 우편함을 수동으로 만들어야 하였지만 오늘날에는 이 모든 작업을 수행하는 하나 
의 지령이 있다. 이제 어떤 사용자를 위한 그룹을 만들고 그 사용자를 체계에 추가하여 보자. 


22.3.1 그룹의 추가 (groupadd) 


사용자가 새 로운 그룹에 배 치 되 려 고 한다면 먼저 그 그룹을 위한 기 입 항목을 / etc/group 안에 만들 
어 야 한다. 사용자는 항상 하나의 1차그룹 (primary group ) 을 가지며 하나이상의 2차그룹 (secondary 
group ) 을 가질수도 있다. 이 파일에는 체계의 모든 그롭들이 들어 있으며 이 파일의 몇개 행들을 보면 
그 구조를 알수 있다. 
root : X ： 0: root 
bi n: x: 1: root, bi n, daemon 
I p: x: 7: 

uucp: x: 14: uucp, fax, root, f net, sumi t 
users: x: 100: henry, oracl e, i mage, enqui ry 
pppusers: x: 2 30: GUID 는 230 이다 

매행은 4개의 마당으로 되여 있다. 여기서 users 라는 그룹의 기 입 항목을 고찰하자. 

• 첫번째 마당 ( users ) 은 그룹이름이다. 이것은 목록의 그룹소유권렬에서 본것과 같은 이름이다. 

• 두번째 마당은 비여 있지 않으면 표가 들어 있다. 이전에는 여기에 그룹통과암호가 들어 있었지 
만 지금은 일반적으로 사용되지 않는다. 

• 셋번째 마당은 그 사용자의 수값화된 그룹식별번호 ( GUID ) 이다(여기서는 100). 갈은 그룹에 속 
하는 두 사용자는 갈은 GUID 를 가진다. 

• 마지막마당에는 반점으로 구분된 사용자이름들의 목록 ( henry , oracle , image , enquiry ) 이 들어 
있다. 이것들은 추가적 인 사용자들이며 2차그룹에 속하게 된다. 이 마당이 비 여 있다고 해서 그 
룹에 성원이 없다는것을 의미하지는 않는다. 

241의 GUID 를 가진 새로운 그롭 dba 를 만들기 위해서는 groupadd 지령을 사용해야 한다. 
groupadd - g 241 dba 

우의 지령은 / etc/group 안에 기입항목을 배치하는데 다음과 같이 직접 삽입할수도 있다. 
dba : X ： 241: 

일단 그 그룹을 위한 기입항목 ( entry ) 이 만들어 지면 체계에 사용자를(그룹과 함께) 추가할수 있게 
된 다. 

Q groupadd 와 별도로 그룹을 수정 하고 삭제 하기 위 하여 groupmod 와 groupdel 지 령을 사용할 

주해 수도 있다 • 


629 



22.3.2 사용자의 추가 (useradd) 

useradd 지령은 체계에 새로운 사용자들을 추가한다. 지령행에 사용자와 관련되는 모든 파라메터들 
이 제공해야 한다. 

# useradd - u 210 - g dba -c "THE RDBMS" - d / home/oracle - s /bin/ksh - m oracle 

# _ 

이것은 210 의 UID 와 그룹이 름 dba 를 가진 사용자 oracle 을 간단히 생성한다. 홈등록부는 
/ home/oracle 이며 사용자는 Korn 쉴을 사용한다. -m 선택항목은 홈등록부가 없다면 그것을 만들고 사용 
자의 표본 .profile 과 .kshrc 를 복사해 준다. useradd 가 / etc/passwd 안에 만든 행을 그림 22-1 에서 보 
여 준다. 

그다음은 지령 passwd oracle 을 써서 새 사용자의 통과암호를 설정해야 한다. 일단 이 모든것 이 수 
행되면 oracle 사용자등록자리가 사용될수 있다. 

22.3.3 사용자프로필 /etc/p 的 swd 와 /etc/shadow 

통과암호부호화 (password encryption ) 를 제외한 모든 사용자정보들은 / etc/passwd 안에 보관된다. 
이 전에 는 이 파일 에 통과암호가 들어 있었기 때 문에 공개되 여 있었 다. 부호화 ( encryption ) 그자체 는 
/ etc/shadow 안에 기 억된다. 이 파일 이 현재 사용자통과암호의 합법성 을 확정 하기 위 해 passwd 지 령 이 
사용하는 조종파일 이다. 

/ etc/passwd 안에서 oracle 에 해당한 행을 얻어 내자. 여기에는 7개의 마당이 있으며 그 의미를 보 
기로 하자 (/ etc/passwd 에 반영된 순서로). 

• 사용자이름 - UNIX 체계 에 가입할 때 사용하는 이 름 ( oracle ). 

• 통과암호 - 여기서는 통과암호부호화를 나타내지 않으며 대신 표가 들어 있다. 

• UID - 사용자의 수값형식의 식별자 (210). 사용자마다 UID 가 서로 다르다. 

• GUID - 사용자의 수값형 식의 그룹식별자 (241). 이 수는 / etc/group 의 3번째 마당에도 있다. Is 
와 갈은 지령들은 그롭이름을 출력하기 위해 이 파일을 읽어야 한다. 

• 설명문 또는 GCOS - 사용자의 세부정보 즉 이름，주소 등 (The RDBMS ). 이 이름은 전자우편 
주소의 앞에 사용된다. 이 사용자등록자리로부터 발송된 우편은 송신자 "The RDBMS ” <oracle 9 
planets . com > 으로 표현할것 이 다(사용자가 그 령역에 속한다고 가정한다). 

• 홈등록부 - 사용자가 가입을 끝내는 등록부 (/home 八) racle ). 

• 가입쉴 - 가입한후 실행되는 첫 프로그람. 보통 쉴이다 (/ bin / ksh ). 


통과암호마당 수값형식의 
(사용하지 않음) GUID 

1 1 


홈등록부 

1 


[oracle | ：| x | ：| 210 |: [ ^4i | : 

The RDBMS | : 

/home/oracle 

|: | /bin/ksh | 

1 T 

사용자이름 수값형식의 

1 

GCOS 마당 


1 

가입 떨 

UID 





그림 22-1. /etc/passwd 의 행구조 
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이 파일은 보통 관리자에 의해서만 변경될수 있지만 사용자들은 관리자와의 교제가 없이 chsh 지령 
을 써 서 자기 들의 썰 을 변화시 킬수 있 다 (17.1). 

O / etc/passwd 안의 마지막마당은 사실상 사용자가 가입 할 때 실행되여야 하는 지령이다. 이것 
은 보통 쉘이지만 관리 자는 사용자의 활동을 제 한하기 위 해 다른 프로그람 ( pppd 와 갈은)을 선택 
주해 할수도 있다. 

/ etc / passwd 의 모든 행에 대하여 / etc / shadow 안에 대응하는 항목이 있다. 이 파일안의 관련행들은 
아래와 갈다. 

oracl e:$l$07VbeHwq$0qHK0W73boShhr 093.txp.: 10846: - 1: 99999:- - - 1:135365660 

통과암호부호화는 두번째 마당에 나타난다. 이 부호화로부터 통과암호를 만들어 내는것은 불가능하 
다. 그렇지 만 솜씨 있는 해커들은 부호화알고리 듬 (encryption algorithm )-§• 사용하여 부호화된 패 런의 
렬을 발생시길수 있다. 그러 한 알고리듬들은 인터 네트상에서도 광범 하게 리용되고 있다. 해커들이 본래의 
암호를 찾아 내는것은 충분히 가능하며 그러므로 이 파일은 상급사용자가 아닌 다른 모든 사용자에게는 
읽혀 질수 없게 만들어 야 한다. 

22.3.4 사용자의 수정과 삭제 (use『mod, userdel) 

usermod 는 useradd 로 설정 한 파라메터의 일부를 수정 하기 위 해 사용된다. 사용자들은 때때 로 자기의 
가입쉴을 변화시킬 필요가 있다. 다음의 지령행은 사용자 oracle 을 위한 가입쉴로써 bash 를 설정한다. 
usermod - s / bi n/ bash oracle 

userdel 을 리용하여 사용자들을 체계 에서 삭제 할수 있다. 다음의 지 령은 사용자 oracle 을 체 계에서 
삭제 한다. 

userdel oracle 

이것은 / etc / passwd , / etc / group , / etc / shadow 로부터 oracle 에 해당한 모든 항목을 제거한다. 이 
때 사용자의 홈등록부는 삭제되지 않으며 필요하다면 개별적으로 삭제해야 한다. 

22.4 보안관리 

콤퓨터체계안에서 보안은 파일들과 관계되기때문에 불결한 파일허가권은 악의 있는 사용자들에 의하 
여 파괴적 인 방법으로 쉽게 침해 당할수 있다. 관리 자는 체계등록부 (/ bin , / usr / bin , / etc , /sbin 등)들 
과 그안의 파일들이 다른 사람에 의해 변경될수 없도록 해야 한다. 이제부터 UNIX 체계에서 볼수 있는 
여러가지 보안관련구조의 일부를 설명한다. 

22.4.1 림시적인 권한(사용자 ID 설정방식) 

많은 UNIX 프로그람들은 / etc / shadow 와 같이 사용자들이 직 접 편집 기 로 수정할수 없는 예 민한 체 
계파일들을 갱신할수 있게 (사용자들이) 하여 준다. 그것은 프로그람들이 실행중에 사용자들이 파일소유자 
의 권한을 얻을수 있게 하여 주는 특수한 허가권방식을 가지기때문이다. 아래에 실제의 passwd 프로그람 
을 주었다. 
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-rwsr-xr-x 1 root shadow 34808 Nov 30 1 7:55 /usr/bi n/passwd 

허 가권마당의 문자 s 는 사용자 ID 설정 방식 ( set - user - id : SUID ) 이 라고 하는 특수한 방식 이 다. 권한 없 
는 사용자가 passwd 를 실행할 때 그 프로쎄스의 효과적 인 UID 는 사용자의것 이 아니고 뿌리의것 즉 그 
프로그람소유자의것 이다. 이 SUID 권한을 리용하여 passwd 가 / etc / shadow 를 편집한다. 이 권한은 그 
프로그람의 완료와 함께 없어 진다. 

파일 의 SUID 는 오직 상급사용자만이 chmod 지 령 의 특수한 문법 을 씨 서 설 정할수 있 다. 

# chmod u+s fiI ex ; I s ■ I f i I ex 

■ rws- x- x 1 root bin 113 Mar 24 11:18 f i I ex 

SUID 는 보안위험요소이 다. 일단 어떤 사용자가 뿌리가 소유한 그러한 파일에 접근하였다면 그는 은 
페된 능력을 얻게 된다(지 어 그는 그것을 알아 채지 못할수도 있다). 관리 자는 사용자가 만들거나 복사 
해 볼수도 있는 뿌리소유의 모본 SUID 프로그람들의 경로를 알고 있어야 한다. find 지령이 그것들의 위 
치를 쉽게 찾아 낸다. 

find / home -perm-4000 -print | mail root 

find 에서 추가적인 8 진비트⑷는 SUID 방식을 표시하며 000은 임의의 다른 허가권을 표시한다. cron 
을 사용하여 규칙적인 시간간격으로 이 프로그람을 실행시켜 파일목록을 뿌리에 우편으로 보낼수 있다. 

데니스 리 치에 (Dermis Ritchie ) 에 의하여 발명된 SUID 기구는 UNIX 에만 있는 특징적 인 부분이 다. 
그룹 ID 설정방식 ( set - group - id : SGID ) 은 그 ID 가 설정된 프로그람이 사용자로 하여금 그 프로그람을 소 
유한 그룹과 꼭 갈은 능력을 가지도록 한다는것을 제외 하고는 사용자 ID 설정 방식과 류사하다. SGID 는 2 
번째 비 트이다. 

a 4번째 비트는 오직 파일의 특수한 방식들이 설정될 때만 사용된다. 그것은 SUID 에 대해서는 

4, SGID 에 대해서는 2，점착비트에 대해서는 1의 값을 가전다. 다른 3비트들은 일반적인 의미를 
주해 가전다. 

22.4.2 점착비트 

《무겁게》읽혀 지는 체계상의 프로그람들은 디스크의 교체구역에로 옮겨 지며 필요할 때 다시 읽혀 
진다. 점착비트 (sticky bit ) 는 교체 가 한번만 진행되며 교체구역 에 그 프로그람의 본문자료 (10.2) 를 영구 
적 으로 기 억 하게 해 준다. 허 가권마당의 문자 t (4 번째 8진비 트 1) 가 그것 을 가리킨다. 

-rwxr-xr-t 2 root root 2878448 Sep 25 1999 /usr/bi n/emacs 

이것은 emacs 가 일단 사용되였다면 그것이 기계가 닫길 때까지 교체구역에 남아 있게 된다는것을 
의미한다. 따라서 하드웨어상에서 편집기가 처음으로 시작할 때는 일정한 시간이 걸리지만 다음번부터는 
그렇지 않다. 그렇지만 그것은 디스크구동기속도가 느리고 RAM 용량이 부족한 기계들에서나 나타나는것 
이므로 이제는 이 비트가 자기의 거의 모든 매력을 잃어 버렸다. 초고속의 디스크구동기와 대량의 값 눅 
은 기억기를 가진 현대 적 인 기계 들인 경우 일반파일들에 대 해서는 점 착비트가 필요 없다. 

등록부에 점착비트를 사용 

그러나 점착비트를 등록부에서 사용할 때에는 쓸모 있는 보안구조로 된다. UNIX 체계에서 사용자들 
은 / tmp 와 八 ar / tmp 안에 파일들을 만들수 있지만 누구도 자기 에게 소유되지 않은 파일들을 지울수는 
없다. 그것은 두 등록부가 다 자기의 점착비트를 설정하고 있기때문이다. 


632 



# Is - 1 /tmp /var/tmp 

drwxrwxrwt 15 root root 6144 Nov 28 22:26 /tmp 

drwxrwxrwt 37 root root 1024 Nov 27 23:46 /var/tmp 


모두가 그 등록부들에 써넣을수는 있지만 추가적 인 t 비트는 henry 가 이 등록부안에 있는 romeo 의 
파일을 삭제할수 없게 한다. chmod 를 사용하여 추가적인 비트로 1을 씨서 등록부상에 그 비트를 설정할 
수 있다. 


# chmod 1775 bar 

# I s - 1 bar 

drwxrwxr -1 2 sumi t di al out 102 4 Apr 13 08:2 5 bar 

점착비트는 그룹대상과제를 실현하는데서 아주 유용하다. 한 그룹의 사용자들이 보안을 위 반하지 않 
고 파일묶음을 가지고 작업하도록 하려면 다음과 같이 해 야 한다. 

• 이 사용자들을 위 한 공통그룹을 / etc/group 안에 만든다. 

• 그것들에 대 한 사용자등록자리들은 따로 만들지만 갈은 홈등록부를 지정한다. 

• 그 홈등록부와 모든 보조등록부들이 어느 사용자에게만 소유되지 않도록 확인한다. 소유권을 뿌 
리에로 넘겨 주기 위해서는 chown 을 사용한다. 

• 그 등록부들을 그룹적으로 또는 일반적으로 쓰기 가능하게 만들며 chmod 1775를 씨서 점 착비 트 
를 설정한다. 

이 실례에서 그룹의 모든 사용자는 그 등록부들상에서 쓰기허가권을 가지며 파일들과 등록부들을 만 
들수는 있으나 자기가 소유한것들만 지울수 있다. 이것은 사실상 아주 쓸모 있는 특징이다. 

한 그룹에 속하는 사용자들이 공유하는 등록부를 만들려 면 점 착비 트를 설정한다. 매 사용자 
0 가 소유한 파일들은 그 그룹의 다른 사용자들의 간섭으로부터 보호된다. 그 등록부는 소유되지 말 
참고 아야 한다. 

22.4.3 제한쉘 

사용자의 활동을 제 한하기 위 해서는 특별히 제 한멜 (restricted shell ) 을 가지 고 사용자등록자리를 설 
정해야 한다. 이 월은 rsh 라는 이름을 가지고 있었지만 오늘날 rsh 는 프로그람을 원격으로 실행시키는 
지령으로 쓴다. 지금은 rbash 와 rksh 와 같은 더 좋은 제한엘들이 있다. 그것들중 어느것이든지 
/ etc/passwd 의 마지막마당에 지정되여야 한다. 제한썰을 가진 사용자는 다음과 같은것들을 할수 없다. 

• cd 지 령을 사용하는것 . 즉 등록부를 바끌수 없다. 

• PATH 를 재정의하는것. 이것은 다른 등록부에 배치된 지령들에 접근할수 없게 한다. 

• SHELL 을 재정의하는것 . 따라서 사용자는 비제 한멜로 교체할수 없다. 

• /를 포함하는 경로이름을 사용하는것. 즉 지령이 상대 및 절대경로이름으로 실행될수 없다. 

• 파일 만들기 및 추가를 위한 >와 >〉연산자를 사용하는것 

이러한 환경에서 사용자는 새롭게 변경시킬수 없는 PATH 에서 지정된 등록부의 프로그람들만을 실 
행 시킬수 있다. 이 것은 보통 현재등록부만으로 설정된다. 만일 사용자가 /bin 과 / usr/bin 안에 있는 일부 
체계지령들을 실행시킬 필요가 있다면 그 사용자의 제한등록부 (restricted directory ) 안에 그 지령의 련 
결을 만들어 야 한다. 
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일부 지 령들은 쩔 랄퇴 ( Vi 나 mail 과 같이)들을 가지 며 UNIX 의 일부 판본들은 이 탈뢰들을 사용하여 
절대 경로이 름으로 임의의 UNIX 지 령 을 실행시키게 한다. 이 지 령들이 체계안에서 그러 한 방법 으로 동작 
하지 않는가를 확인해 야 한다. 만일 그렇게 동작한다면 그 사용을 금지시켜야 한다. 

n 자기의 체계상에 제한쉴을 따로 가지고 있지 않다면 그러한 동작을 시키도록 - r 선택항목을 

^ 가지 고 표준쉘을 사용할수 있다 (sh - r , bash - r , ksh - r ). 이 항목들은 / etc/passwd 안에 넣 을수 

H 없으므로 보통 벨을 실행시키고 exec 를 씨서 시작파일로부터 그것들을 실행시킬수 있다. PATH 

가 하나의 등록부로 설정되도록 해야 한다. 

22.5 체계기동 

시동 및 닫기절차는 아주 드물게 변화되는 자동화된 쩔스크립트에 의해 조종된다. 관리자는 시동 및 
닫기를 진행하는 동안 체계가 따라 가는 단계들의 정확한 순서를 알고 있어야 한다. 특히 시작할 때 오 
유가 생길수 있으며 관리자는 그것들을 해결할수 있어야 한다. 

22.5.1 첫 이동자 ( init ) 

체 계시동시 에 초기화되는 몇 개의 프로쎄스들이 있다. 핵심부 (/ stand / unix , / kerne/genuix 또는 
/ vmlinuz ) 가 주기억 에 읽혀 지며 다음프로쎄스들이 뒤따라 생성되기 시 작한다. 이중에서 가장 중요한것 
은 PID 1을 가진 / sbin/init 이며 이것은 뒤따르는 모든 프로쎄스들의 생성에 대하여 책임을 진다. 2개의 
중요한 리유로 하여 init 의 동작패턴을 알아야 한다. 

• 실행준위 (체계상태)를 조종하며 매 실행준위를 위하여 어느 프로쎄스를 실행시키겠는가(또는 제 
거 하겠는가)를 결정한다. 

• 모든 말단 및 모뎀 포구에 getty 프로쎄 스를 생 성 하여 사용자들이 가입할수 있게 한다. 

init 는 또한 모든 체계데몬들이 실행하고 있는가도 확인한다. lpsched 는 인쇄를 위하여 대기하고 있 
는 일감들을 위 한 행 인쇄 완충기 (line printer spooler ) 를 관리 한다. cron 은 체 계의 크로노그라프 
( chronograph : 시간을 도형 적으로 기록하는 장치) 이다. httpd 는 Web 봉사기데몬이며 sendmail 은 들어 
오고 나가는 모든 우편들을 감시한다. init 는 그것 들모두의 어 미 (때 때 로 어 미 웃준위 ) 토 존재한다. 

22.5.2 실행준위 ( init ) 

init 는 체계가 실행준위 (run level ) 라고 하는 여 러가지 상태에서 유지되도록 한다. 여기서 매 실행준 
위는 보통 한자리수자 (0-6) 또는 s 나 S 이다. 이 매 상태에서 실행될 프로쎄스들의 특정한 묶음이 미리 정 
해 져 있다. 보통 체계는 이 실행준위의 어느 하나에 있게 된다. 

0 - 체 계 닫기 

1 - 체계관리방식 (국부파일체계들이 태워 진다.) 

2 - 다중사용자방식 (NFS 는 리 용할수 없다. ) 

3 - 완전한 다중사용자방식 

6 - 닫기 및 재기동방식 

s 또는 S - 단일사용자방식 (파일체 계 들이 태 워 진다. ) 

우리 는 실 행 준위 4와 5가 우리 와 관계 없는 곳에서 사용되 든 사용되 지 않든지간에 그것 들은 고찰하 
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지 않겠다. 체계가 기동될 때 init 는 먼저 실행준위 1( 체계관리자방식)로 들어 간다. 체계메몬들이 실행 
되지 않고 있기때문에 인쇄기나 말단들은 사용할수 없다. 

단일사용자방식은 관리자가 비직결여벌복사 (offline backup ) 를 하는것과 같은 관리일감을 수행하기 
위해 사용된다. 실행준위 1의 역할은 체계에 따라 다르다. 즉 일부 체계들에서는 실행준위 1과 S 가 동일 
한 역 할을 수행한다. 

체계에 따라 표준적 인 다중사용자방식은 2개의 실행준위 (2 혹은 3) 중 어느 하나로 실현된다. 실행준 
위를 인수로 하여 init 지령을 사용하면 실행준위를 바물수 있다. 

4 n i t 2 
i nit 3 

기동통보문(혹은 / etc / inittab ) 을 주의 깊게 보면 체계의 표준적인 다중사용자실행준위를 찾아 낼수 있다. 

현재의 실행준위를 알기 위해서는 who - r 지령을 사용하시오. Linux 에서는 runlevel 지령을 
사용하시오. 


22.5.3 init 의 시작파일 /etc/inittab 

init 의 동작은 / etc / inittab 에 의하여 조종된다. init 는 실행될 때 이 파일의 모든 기입항목을 읽는다. 
그의 마당들은 init 의 매 실행준위에 관하여 생성되여야 할 프로쎄스들과 통신포구들에서 실행될 프로쎄 
스들을 결정한다. 그림 22-2 에 있는 몇 개의 표본행들을 보자. 


bchk：：sysinit：/etc/bcheckrc </dev/console >/dev/console 2>&1 
is:3:initdefault: 

r2：23:wait：/etc/rc2 1> /dev/console 2>&1 </dev/console 
c02 : 234 : respawn : /sbin/getty tty02 sc_m 

I ii n ii ii i 유 

화 n I 려 I ᅨ례숙 

실행준위 지령 


그림 22-2. / etc/inittab 파일 


시동시에 일어 나는 모든것들은 다음과 갈은 항목에 최종적인 기원을 두고 있다. 표식 ( label ) 은 단순 
히 기입항목 ( entry ) 들을 구별하기 위해 사용되며 진짜 의미는 없다. 2번째 마당은 이 행이 적용될수 있 
는 실 행 준위 를 보여 준다. 마지 막 두개 의 마당에 는 동작 ( action ) 과 지 령 ( command ) 이 있 다(지 령인수도 
지령의 부분으로 본다면). 

이제 inittab 의 어느 한 행을 분석하여 보자. 표식 r 2 를 가진 행은《실행준위 2 또는 3에 대하여 
/ etc / rc 2 프로그람을 실행하고 이 파일의 다른 행으로 옮겨 가기전에 그 프로그람이 완성되기를 기다리 
라.》라는 지시를 준다. 모든 입력，출력 및 오유통보문들은 조종탁을 통해 지시되여야 한다. 다른 행들 
의 의미는 후에 보기로 하자. 

init 가 지정한 실행준위를 인수로 하여 실행될 때는 그 실행준위와 맞는 모든 행들을 읽 고 거기 에 
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지정된 지령들을 순서대로 실행시킨다. 실행준위가 없는 행(여기서는 첫번째 행)의 지령은 모든 실행준 
위에 대하여 실행되여야 한다. init 는 또한 동작 ( action ) 으로써 initdefault 를 보여 주는 행을 읽으면 초 
기의 실행준위를 엄는다. 여기서 체계는 실행준위 3으로 기동한다. 

initdefault 와 wait 는 init 가 리 해 하는 2개의 동작 ( action ) 이 다. 이외 에도 다음과 같은것들이 있다. 

• sysinit - 체계를 초기화하는데 쓰인다. 체계는 파일체계의 불결정도를 검사하고 교체구획을 활성 
화하며 주콤퓨터이 름을 설정할수도 있다. 또한 관리 자로부터의 입 력을 요구할수 있다. 

• respawn - 완료시에 재시동하는 프로쎄스를 확인한다. 이것은 getty 프로쎄스를 위해 항상 요구된다. 

• once - 프로쎄 스를 단 한번 만 실 행하며 그의 완성 을 기 다리 지 않는다. 

• boot - inittab 가 처음으로 읽혀 질 때만 실행한다. init 는 여기에 배치된 실행준위 마당을 무시 
한다. 

• bootwait - 우와 같으나 그의 완성을 기 다린다. 

• off - 실행 하고 있는 프로쎄스를 제거 한다. 

• ctrlaltdel - shutdown 지 령 을 실 행 시 킨 다 (Linux 에 서 만) . 

telinit 다의 사용 

관리 자들은 / etc/inittab 안에 명 령들을 삽입 또는 수정 할수도 있다. 기정실행준위를 변화시 킬수 있으 
며 또는 체계 에 새로운 말단이 나 모뎀 이 추가될 때 기 입 항목을 추가, 변경할수 있다. 그러 나 그때 init 가 
자기의 구성 파일을 다시 읽도록 telinit 지 령 을 사용해 야 한다. 
telinit q 

init 와 telinit 는 련결되므로 telinit 는 In 지령 (존재하지 않는다면)을 씨서 언제나 만들어 질수 있다. 
init q 를 사용할수도 있다. 

/ etc/inittab 안에 initdefault 를 포함하는 기입항목을 찾아 보면 기정실행준위를 얻을수 있다. 

주해 


22.6 체계끄기 

관리자는 하루의 작업이 끝나면 기계의 전원을 끌 의무도 가지고 있다. shutdown 지령이 이 절차를 
조종한다. shutdown 은 보통 다음과 같은 동작을 수행한다. 

• wall 을 써서 체 계 에서 탈퇴 하라는 지시와 함께 체계가 완료된다는것을 사용자들에게 동지 한다. 
사용자들에게 몇분동안에 자기의 모든 파일들을 닫고 체계에서 랄뢰할것을 요구한다. shutdown 
자체는 첫 통보문을 보낸후에 몇분동안 기 다리며 한두번 재촉을 요구할수도 있다. 

• 모든 실행중의 프로쎄 스들에 정상적 으로 끝마칠수 있도륵 신호를 보낸다. 

• 사용자들을 체계에서 랄퇴시키고 남은 프로쎄스들을 제거한다. 

• 모든 보조파일체계들을 내 리운다. 

• 파일 체 계의 완전성 을 보호하기 위 하여 디 스크에 파일 체 계 상태 에 대 한 정 보를 써 넣 는다 (2.5.4). 

• 체계를 재기동하거나 차단 또는 단일사용자방식으로 전환한다는것을 사용자들에게 통보한다. 


636 




아래와 같은 통보문이 조종탁 ( console ) 에 나타나면 기계가 완료절차를 성과적으로 완성한것으로 볼 
수 있다. 


Reboot ttie system now or turn power off 
System hal ted 

이제는 전원을 끄거나 체계를 재기동할수 있다. 

- g 선택항목은 1분간의 기정기다림시간을 재정의할수 있다. 그 지령은 아래와 갈은 방법으로 사용될 
수 있다. 


shutdown -g2 
shutdown ■y ■gO 
shutdown - y - gO - i 6 


2 분후에 기계의 전원을 끈다 
즉시에 완료한다 

완료하고 재 기 동한다(실행 준위 를) 


init 가 체계를 완료하기 위해 실행준위 0과 6을 사용하므로 init 를 이 러한 목적에 사용할수도 있다 
그러 나 shutdown 에 비하여 좋지 못한 방법 이 다. 


Q 

주해 


Solaris 와 갈은 일부 체계들은 사용자들에게 경고함이 없이 체계를 완료할수 있는 reboot 와 
halt 지 령 을 가지 고 있 다. 또 다른 지 령 즉 haltsys 는 체 계 를 즉시 에 꺼 버 린 다. 다중사용자체 계 를 
관리하고 있는 경우에는 shutdown 을 써야 한다. 




[Ctrl ][Alt][Del ] 토도 체계를 끌수 있다. 모든 니 nux 체계들은 i nittab 안에 아래와 같은 
행을 반드시 포함한다. 


Linux ca: : Ctrl al tdel : /sbi n/shutdown -t3 - r now 


니 nux 는 또한 -t 선택항목을 사용하여 1 분간의 기정기다림시간을 재정의한다. shutdown 읍 
아래와 같은 방법으로도 사용될수 있다. 


shutdown 17:30 17 시 30 분에 완료한다 

shutdown - r now 즉시 완료하고 재기동한다 


사용자에게 체계끄기만을 허락하기 

shutdown 지령은 오직 상급사용자에 의해서만 실행될수 있다. 그러나 그는 때때로 자기가 없을 때 이 
기능을 수행할수 있도록 대리사용자 (backup user ) 에게 뿌리접근을 넘겨 주어야 할 필요가 있다. 그러나 
이 사용자가 썰에〈〈들어 갈수》있게 해서는 절대로 안된다. 이것은 상급사용자가 뿌리와 같은 등록자리 
( account ) 를 또 하나 만들어 야 한다는것을 의미한다. 많은 체계관리자들을 성가시게 하는 이 문제를 해 
결하는 방법을 여기에서 보자. 

상급사용자의 능력은 / etc/passwd 안에 있는 하나의 간단한 항목 ( entry ) 으로부터 나온다. 이것은 
UID 0 을 가지는 유일 한 사용자이 다. 방법 은 먼저 일 반사용자등록자리 (말하자면 shut ) 를 useradd 를 리 용 
하여 만드는것이다. 

seradd - u 210 - g users -s /bin/sh - d / home/shut ■ m shut 
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그다음 /etc/passwd 에서 Ul D 를 210 으로부터 0 으로 바꾸어 이 사용자에게 뿌리상태를 주어야 한다. 
user add 는 뿌리 사용자 ID 의 재 리 용을 허 락하지 않을수도 있으며 따라서 수동으로 / etc/passwd 를 편집 해 
야 할수도 있다. 이제는 shut 의 .profile 안에 shutdown 지 령을 배 치 (더 좋기는 exec 와 함께)하여 shut 
가 그밖의 다른것은 할수 없게 한다. 이 기능은 명백하게 문서화되지는 않았지만 UNIX 체계들에서 아주 
잘 동작한다. 추가적 으로 GUID 를 0으로 설 정하는것 도 필 요할수 있 다. 

이 방법의 결함은 뿌리등록자리에로 몰래 들어 오려고 시도하는 사람이 이 일을 몇초동안에 실현할 
수 있게 한다는데 있다. UID (또는 통과암호)를 바꾸는것을 제외하고는 이 등록자리의 권한을 조종할수 
있는 방법은 없다. 


22.7 플로피디스크의 조작 

레프가 가장 보편적인 여벌복사 ( backup ) 장치이기는 하지만 탁상체계상에서는 플로피디스크들이 광 
범 히 쓰이 고 있 다. 디 스케 트는 직 장과 집 의 기 계 들사이 에서 파일 들을 주고 받는데 가장 편리 한 매 체 이 다. 
여기서는 실례로 3. 5인치 1.44 MB 디스케트를 사용하고 있다. 

22.7.1 플로피디스크의 초기화 (f 아 mat 와 fdf 아 mat) 

플로피를 여벌복사목적으로 사용하기전에 먼저 그것을 초기화해야 한다. 이것은 장치이름을 인수로 
하여 format 또는 fdformat 를 써 서 수행 할수 있 다. 

format /dev/rdsk/f0ql8dt System V 

이 지 령은 1.44 MB 플로피를 초기화한다. System V 는 초기화를 위 하여 문자형 장치를 사용한다. 초기 
화프로쎄스후에는 오유를 찾아 내는 검사가 뒤따른다. 

Solaris 에서 format 지 령은 구획 을 만드는데 리용된다. Solaris 에서 디스케트를 초기화하기 위 하여서 
는 fdformat 를 사용한다. 

# fdformat 

Press return to start formatting floppy 
-d 선택항목은 DOS 초기화를 사용한다. 

Linux 도 플로피 를 초기 화하는데 fdformat 지 령 을 사용한다. 장치이 름은 다음과 같이 지 
F _| 정되여 야 한다. 

Linux fdformat / dev/fd0H1440 


22.7.2 플로피디스크의 복사 (dd) 


dd(disk dump ) 는 여 러 가지 과제 를 수행할수 있는 다용도지 령 이 다. 그것은 좀 구식 이 지 만 그의 려 과 
기능의 일부를 다른 UNIX 도구들이 인계 받았다. 이 지령은 임의의 사용자가 불러 낼수 있으나 실제상 
관리자의 도구이다，<선택항목=값>형식으로 된 선택항목계렬들을 가지고 있는 류다른 지령행 이다. 

dd 는 파일체계를 복사하는데 널리 사용되였지만 오늘날에는 그의 역할이 주로 플로피나 레프와 같 
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은 매체복사에만 쓰이고 있다. 대화식이 아니며 조작을 완성하기 위해서는 한조의 dd 지령이 필요하다. 

그러면 dd 를 사용하여 1.44MB 플로피디스크를 복사하여 보자. 첫 단계는 디스크상에 플로피의 영상 
(image) 을 만드는것 이 다. 

# dd if=/dev/rdsk/f0ql8dt of=$$ bs=147456 

10+0 records in 

10+0 records out 

예약어들은 if=( 입력파일이름), of=( 출력파일이름), bs=( 블로크크기)이다. 우의 지령은 147456 의 블 
로크크기 (사실상 1.44MB 디스케트용량의 10 분의 1) 를 사용하여 1.44MB 플로피의 내용을 그대로 림시파 
일 $$에 복사한다. 

다음은 원천플로피를 구동기에서 꺼내고 초기화된 목적플로피를 삽입한다. 첫번째 항목과 두번째 항 
목을 반전시 킨 dd 지 령 이 디스케트상에 이 림시파일을 복사한다. 

# dd if=$$ of=/dev/rdsk/f0ql8dt bs=147456 

10+0 records in 

10+0 records out 

기동플로피들은 이러한 방법으로 복사해야 한다. 갈은 방법으로 레프를 복사할수 있다. 두개의 레프 
구동기가 있다면 하나의 dd 지령으로 그 일을 할수 있다. 

dd if=/dev/rct0 of =/ dev/ret 1 bs=9k 

a dd 는 문자형장치 즉 /dev/rdsk 안에 있는 장치나 /dev/rdiskette 또는 /dev/rctO 과 같이 r 로 
시작하는 八 lev 안의 장치들에서만 사용한다. Linux 는 두 방식을 위한 장치를 따로 가지지 않으며 
주해 자동적으로 뒤에 있는 방식을 선택한다. 

22.7.3 DOS 디스크의 조종 

탁상우에서 Windows 와 UNIX 를 둘 다 보는것은 이제는 아주 례사로운 일로 되였다. 오늘날 UNIX 
는 DOS 디 스크에 읽 기 쓰기 할수 있는 지 령 들을 제 공한다(표 22-1). SVR4 에서 이 지 령 들은 문자렬 선어로 
시 작하며 그뒤 에 는 류사한 기 능을 수행 하는 UNIX 지 령 이 놓인 다. 


표 22-1. DOS 지령들의 목움(팔호안에 Unux 지령이름을 주었다.) 


지 령 

동 작 

dosep /dev/fd0135dsl8:/tags 

DOS 디스크로부터 tags 를 복사한다 (mcopy) 

doscat a: readme a:setup.txt 

DOS 디스크안에 있는 파일 readme 와 setup.txt 를 련결시킨 
다 (mtype) 

dosdp. ；： /dev/dsk/f 0ql8dt 

DOS 디스크안의 파일들을 DOS 형으로 렬거한다 (mdir) 

dosl s /dev/dsk/f0ql8dt 

파일들을 UNIX 의 Is 형 으로 렬거 한다 

dosmkdi r a: bi n 

DOS 디스크상에 등록부 bin 을 생성 한다 (mmd) 

dosrmdi r a: bi n 

DOS 디 스크상에서 등록부 bin 을 삭제 한다 (mrd) 

dosrm /dev/dsk/f0ql8dt:setup.i nf 

DOS 디스크상에서 파일 setup.inf 를 삭제한다 (mdel) 

dosformat b: 

DOS 체 계 상에 서 의 사용을 위하여 기 동불가능한 구동기 에 
서 디스크를 초기화한다 (mformat) 


가장 많이 쓰이는 지령은 dosep 이며 이것은 디스크사이에 파일들을 복사한다. 
dosep emp.lst / dev/dsk/f0ql8dt : /per.Ist 
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목적지정 에는 두점 (:)으로 구분된 2개의 요소 즉 장치이름 (1.44 플로피구동기)과 파일 이름 (/ per . 1 st ) 
이 있다. cp 에서와 같이 다중파일복사도 가능하다. 
doscp emp[ 123]. I st /dev/dsk/f0ql8dt 

doscat 는 지 령 행 에 서 인수의 간단한《 련결》을 수행 한다. 2개 이 상의 파일 이 름이 지 정 되 였을 때 에 는 
매 파일을 위한 표준출력이 련결된다. 

doscat /dev/dsk/f0ql8dt:/CHAP01 /dev/dsk/f0ql8dt:/CHAP02 > newchap 

UNIX 와 같이 DOS 도 뿌리등록부를 가지는 계층파일체계구조로 되여 있다. DOS 파일들도 UNIX 에 
서 의 행 마감문자가 LF(line feed - 8진수로 012) 이 라는것을 제 외 하고는 UNIX 파일과 류사하다. DOS 에 
서 행마감문자는 CR(carriage return - 8진수 015) 와 LF 의 결합이 다. 이 지 령들에 의 하여 파일들이 복 
사되고 현시될 때 적절한 변환이 진행된다. doscp 와 doscat 도 둘 다 행바꾸기가 없이 파일들을 복사하 
거 나 련결하는 경 우에 는 - r 선택 항목과 함께 작업한다. 

일부 기계들에서 이 DOS 지령들은 그 기계에 DOS 를 위한 구획이 따로 있다면 DOS 용 하드디스크구 
획에서 작업할수도 있다. 고정디스크를 위한 장치 이름은 체계에 의존하며 일부 체계들은 c : 와 d : 를 사용 
한다. DOS 구획의 뿌리 등록부안에 있는 파일들을 보려 면 SCO UNIX 체 계 상에서 는 다음지 령 들중 아무것 이 
나 리용할수 있다. 
dosdi r c : 

dosdi r /dev/hdOd DOS 구획의 xenix 장치이름 

dosdi r /dev/dsk/OsC 

표 22-1 에 여 러 가지 장치이름을 가지 고 이 지 령들을 사용하는 실례를 보여 준다. a : 와 b : 가 동작하 
지 않는다면 그때는 /dev 혹은 / dev 八 isk 안에 있는 적 당한 파일을 사용하시오. 

n Linux 의 DOS 형지 령들은 문자 m 으로 시작하며 나머지문자렬은 대응하는 DOS 지령과 같다. 

mcopy emp. I st a: 
mcopy emp[ 1- 3]. I st a: 

Linux 

mdi r a: 
mdel a: *. txt 

Linux 가 DOS 구동기이 름을 사용한다는데 주의 를 돌려야 한다. 이 지 령 들은 모두 
: 《 mtools 》 그룹에 속한다. 상세 한 정 보는 man mtools 를 사용하여 엄 을수 있다. 

22.8 입출력복사 ( cpio ) 

규칙적 인 여벌복사를 해두는것이 가지는 중요성은 보통 폭주가 일어 나고 다량의 자료가 손실될 때 
에 가서야 인정된다. 관리자는 체계안에 존재하는 자료의 안전성에 부분적으로 책임이 있다. 어느 파일들 
을 여 벌복사시 킬것 인가를 정하고 그러한 여 벌복사의 기간을 결정 하는것은 그의 임무의 한부분이 다. 여벌 
복사의 효과성은 손실 또는 손상된 자료파일들을 쉽게 보관시키는 관리자의 능력에 의하여 결정된다. 

오늘날에 는 cpio 와 tar 가 가장 보편적 인 여 벌복사프로그람이다. 이 두 프로그람은 파일들을 하나의 
보존파일 ( archive ) 에 결합한다(매 파일의 내 용앞에 머 리부를 추가하여 ) . 이 지 령 들은 일정 한 우점 이 있 
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으며 자료기록을 위해 사용하는 형식은 전혀 호환되지 않는다. tar 보존파일은 때때로 cpic^ 의해 읽혀 
질수 있지 만 그 반대 로는 되지 않는다. 

여 벌복사장치 는 자기 례 프나 카세트테 프， 플로피 디스크 심지 어 디스크 파일 일수도 있 다. 작은 체 계들은 레 프 
설비를 가지고 있지 않을수도 있으며 따라서 여기서는 두 지령의 특징을 설명하는데 플로피구동기를 사용한다. 

a Solaris 기계상에서는 cpio 와 tar 지 령을 써보기전에 /etc/init.d/volmgt stop 을 써서 기록권관 

리데몬을 금지시켰는가를 확인해야 한다. CD-ROM 을 자동적으로 태우는 이 데몬 (void) 은 start 
주해 인수를 가지고 그 지령을 사용하면 다시 능동상태로 될수 있다. 이 데몬을 정지하는 경우 그 구동 
기안에 디스크가 있어서는 안된다. 

cpio 지 령 (Copy Input-Output) 은 파일들을 여 벌복사장치 에 복사하거 나 여 벌 복사장치 에 서 파일을 복 
사해 온다. 파일이름목록을 얻기 위해 표준입력을 사용한다. 그다음 그것들을 내용 및 머리부와 함께 파 
일이나 장치에로 출력절환될수 있는 흐름에 복사한다. 이것은 cpio 가 방향절환 (redirection) 과 관련결 
(piping) 을 사용한다는것 을 의 미한다. 

cpio 는 2 개의 주요선택항목 즉 - 0 ( 출력)와 -i (입력)를 사용하며 그중 하나는 지령행에 있어야 한다. 
모든 다른 선택항목들은 이 주요선택항목들중의 어느 하나와 함께 사용되여야 한다. 이 절에서의 실례들 
은 System V 장치 이 름들을 사용한다. Linux 사용자들은 /dev/fd0H1440 을 사용해 야 하며 Solaris 사용자 
들은 장치 이 름으로서 /dev/rdiskette 를 사용해 야 한다. 

22.8.1 파일의 여벌복사 (-0) 

cpio 는 표준입 력만을 사용하므로 Is 지 령을 리용하여 cpio 에 로 입 력시 킬 파일 이름목록을 발생 할수 있 
다. - o 주요선택항목은 표준출력에 보존파일을 만드는데 그러자면 장치파일에로 방향절환을 해야 한다. 
1.44MB 플로피 에 현재등록부의 파일들을 복사하는 방법을 아래 에 준다. 

# Is | cpio ■ ov > / dev / rdsk / f 0 ql 8 dt Solaris 에서 /dev/rdiskette 를 사용한다 

array, pi 

calendar 

cent2f ah. pi 

convert. stt 

xi ni t rc. sam 

276 blocks 보존파일의 최대크기 

-v 선택항목은 매 파일의 복사가 끝날 때마다 그 파일이름이 현시되도록 한다. cpio 가 입력해야 하는 
것은 여벌복사되는 파일의 목록(한행에 한 파일씩)이다. 만일 이 목록이 파일안에 있다면 방향절환을 사 
용할수도 있다. 

cpio -0 >/dev/rdsk/f0ql8dt < fIist 
중가여 벌 복사 (incremental backup) 

find 는 파일목록을 만들수도 있다. 따라서 그의 선택기준을 만족시키는 파일들이 여벌복사될수도 있 
다. 선택된 파일들을 여벌복사하기 위해 find 와 cpio 를 결합하여 사용할 필요가 자주 있게 된다. 실례로 
마지막 이틀동안에 변경된 파일들에 대하여 보기로 하자. 

find . -type f -mtime -2 - print | cpi o - ovB > /dev/rdsk/f0ql8dt 
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find 의 경로목록이 점 (.) 이므로 파일들은 상대경로이름으로 여벌복사된다. 그렇지만 그것이 /이면 
절대경로이름이 사용된다. 

-B 선택 항목은 입 출력 을 위한 블로크크기 를 5120byte (기 정 크기 의 10 배 )로 설정한다. 더 큰(또는 더 
작은) 크기를 위해서는 - C 선택항목을 사용해야 한다. 

Is *.pl | cpi o - ovC 5 12 00 > / dev / rdsk / f 0 ql 8 dt 기정값의 100배 

다중기 록권 여 벌 복사 (multivolume backup) 

여 벌복사장치안에 만들어 진 보존파일 이 그 장치 의 용량보다 더 클 때 cpio 는 구동기 에 새 디 스케 트 
를 넣을것을 요구한다. 

# find . -type f -print | cpio -ocB > /dev/rdsk/f0ql8dt 

Reached end of medi urn on out put . 

If you want to go on , type devi ce/f i I ename when ready 
Idev/fdO 
3672 blocks 

cpio 가 입 력 을 림 시 정 지 하면 장치 이 름을 기 입 한다. 기 계 상에 두개 의 플로피 장치 가 있다면 두 장치 
이름중 한개를 쓸수 있다. 그러면 디스케트가 바뀌여도 cpio 는 복사를 계속한다. 이렇게 하여 보존파일은 
몇 개 크기 (기 록권)로 갈라 질수 있다. 


22.8.2 파일의 재보관 (- i ) 


완전한 보존파일 또는 선택된 파일들은 - i 선택항목을 써서 재보관될수 있다. 파일들을 재보관하기 위 
해서는 입력절환을 사용하여 장치로부터 입력을 얻는다. 

# cpio - iv < /dev/rdsk/f0ql8dt 

array , pi 
talendar 
cent 2 f ah . pi 
convert . stt 
xi ni t rc . sam 
276 Mocks 

보조등록부들을 재보관할 때 cpio 는 그 보조등록부구조가 하드디스크안에 이미 있다고 가정 한다. 보 
조등록부들이 존재하지 않는 경우 그것들을 만들수 없다. 그러나 - d (등록부)선택항목으로 그것을 재정의 
할수 있다. cpio 에서는 인용부호안에 통용기호 (wild-card) 를 쓸수 있으므로 이 기호를 씨서 여러개의 파 
일들을 재보관할수 있다. 

cpio ■i "*. sh " < / dev / rdsk / f 0 ql 8 dt 

jk 파일은 그 경로이름에 해당한 등록부에 재보관된다. 즉 파일을 여벌복사할 때 절대경로이름 

Vi ) (례 /home/romeo 八 ini 比 3) 이 사용되 였다면 그 파일은 한 등록부 (/home/romeo) 에 만 재 보관된다. 

참고 그러나 상대경로이름이 리용되였을 때는 임의의 위치에 보관될수 있다. 관리자가 종종 한 등록부 
로부터 파일들을 여벌복사하여 다른 곳에 그것들을 재보관하려고 할 때에는 보통 상대파일이름을 
리용하는것이 더 좋을것이다. 경로이름지정에 /이 아니라 점을 가진 find 를 사용하고 있는가를 확 
인하여야 한다. 
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변경 시 간조절 (-m) 

기정으로 파일이 보존파일로부터 풀릴 때에는 그 변경시간이 풀린 시간으로 설정된다. 이것은 파일 
이 재보관된후에 변경되지 않았음에도 불구하고 앞으로의 증가여벌복사에 참여할수 있는 문제를 일으킨 
다. 그러한 결과에 대해서는 touch 를 써서 변경시간을 바꾸어야 할것이다. 다른 방도로서 - m 선택항목을 
씨서 cpio 가 변경시간을 유지하도록 할수 있다. 

cpio 는 매체의 파일변경시간과 디스크의 파일변경시간을 비교한다. 만일 디스크파일이 복사본보다 
더 새롭다면 보관하지 않으며 다음과 같은 통보문을 내보낸다. 

"current < unit 14> newer " 

이것은 파일의 최종판본을 유지하는 쓸모 있는 내부보호기능이다 ( tar 는 이 기능을 가지지 않는다). 
그러 나 - u 선택 항목을 써서 재정의할수 있다. 

한 기계에서 다른 곳으로 파일들을 옮길 때 대체로 tar 대신 cpio 를 사용하는것이 더 좋다. 한 
^ 기계에 있는 새로운 파일은 이전 파일로 덧쓰기되지 않게 한다. 

22.8.3 보존파일의 현시 (- it ) 

- t 선택항목은 파일들을 재보관하지 않고 장치내용을 현시한다. 이 선택항목은 - i 선택항목과 결합되여 
야 한다. 


# cpio ■itv < /dev/rdsk/f0ql8dt 

100755 henry 605 Oct 28 23:34:07 1997 cent 2 fah.pl 

100755 henry 273 Oct 18 23:34:07 199 7 checkjumber . pi 

100755 henry 531 Oct 18 23:34:08 1997 dec 2 bin.pl 


100755 henry 214 Oct 18 23:34:08 1997 get _ home.pl 

파일들이 목록의 형식으로 현시된다 ( Linux 와 Solaris 의 출력이 동일하다). 이 형식은 그 파일의 변 
경시간처럼 허가권의 8진표현을 보여 준다. 


22.8.4 기타 선택항목들 

- o 와 - i 방식들에서 사용될수 있는 3개의 중요한 선택항목이 있다. 

• - r 선택항목은 복사프로쎄스를 시작하기전에 매 파일의 이름을 바꾸게 한다. 체계는 매 파일이름을 보 
여 주고 응답을 요구한다. 만일 파일이름을 입력하면 그 파일로 복사가 수행되며 응답이 없으면 그 
파일은 복사되지 않는다. 

• - f 선택항목은 cp i 0 가 식에 있는것들을 제외한 모든 파일을 선택하게 한다. 

cpio - i vf " *. c " </ dev / rdsl (/ foql 8 dt 

• - c 선택항목은 cpio 가 머리부를 만들기 위해 2진형식이 아니라 ASCII 문자들을 사용하게 한다. 여러가 
지 기계들에서 매체를 사용할 때 편리한 여벌복사를 만들려면 이 선택항목을 선택해야 한다. 

cpio 선택 항목을 표 22-2 에서 보여 준다. cpio 는 파일목록을 제 공해 주는 또 다른 지 령 (보통 find ) 이 
나 파일에 의존한다. 그것은 지령행에서 파일이름인수들을 받아 들일수는 없다. cpio 보존파일은 그 지령 
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을 호출할 때마다 재정의된다. 파일을 보존파일에 추가시키는 방법은 없다 ( Solaris 와 Linux 는 제외). 이 
것은 tar 가 수행한다. 


표 22-2. cpio 의 일반선택항목들 (-i 또는 - o 와 함께 사용) 


선택항목 

의 미 

■d 

필요에 따라 등록부를 생성한다 

- c 

이식성을 위하여 머리부정보를 Ascn 문자형식으로 써넣는다 

- r 

대화적방법으로 파일들의 이름을 고친다 

■t 

보존파일안의 파일들을 렬거한다 (4 선택항목과만 리용) 

- u 

새로운 파일을 이전 파일로 덧쓰기한다 

- V 

불필요한 항목 一 복사되고 있는 파일들의 목록을 현시한다 

- m 

원래파일의 변경시간을 유지한다 

-f exp 

exp 안의 파일들을 제외한 모든 파일들을 복사한다 

- Csi ze 

입 출력 블로크의 크기 를 size 바이 트로 설정 한다 

■A -0 devi ce 

device 에 파일들을 추가한다 ( Solaris 와 Linux 에서 만 유효) 

- H tar 

tar 머 리 부형 식 을 읽 거 나 생 성 한다 ( Solaris 와 Linux 에 서 만 유효) 

-E file 

file 에 렬거된 파일들만을 풀어 낸다 ( Solaris 와 Linux 에서만 유효) 


22.9 테프보존프로그람 (tar) 

tar (tape archive ) 지령은 cpio 가 출현하기전부터 존재하여 왔다. 오늘날 그것은 레프상에도 보존파 
일 을 만들며 플로피 에 서 도 만든다. cpio 와 달리 tar 는 보통 표준출력 에 쓰지 않고 매 체안에 보존파일 을 
만든다. tar 는 cpio 에서 찾아 볼수 없는 몇가지 훌륭한 기능을 가진 다용도지령 이다. 

• 파일목록을 얻기 위해 표준입력을 사용하지 않는다. tar 는 파일이름과 등록부이름을 인수로 받아 
들인다. 

• 하나이상의 완전한 등록부나무를 복사한다. 즉 이 지령은 기정에 의해 재귀적으로 동작한다. 

• 한개의 보존파일안에 같은 파일을 여 러개 만들수 있다 (Solaris 와 Linux 의 cpio 도 가능). 

• 전체 보존파일에 덧쓰기 함이 없이 보존파일에 추가할수 있다 (Solairs 와 Linux 의 cpio 도 가능). 

tar 는 몇개의 주요선택항목들중 어느 하나와 함께 사용되며 일반적인것들은 - c ( copy ), - x ( extract ) , 

- t ( list ) 이 다. 장치이 름을 지 정 하려 면 추가적 으로 -f 선택 항목이 사용되 여 야 한다. tar 선택 항목을 표 22-3 
에서 보여 준다. 

22.9.1 파일의 여벌복사 (-C) 

tar 는 지령행에서 직접 등록부와 파일이름을 받아 들인다. 파일들을 여벌복사장소에로 복사하기 위 
하여 - c 주요선택항목을 사용한다. 

# tar ■ cvf /dev/rdsk/f0ql8dt /home/sal es/SQL/*. sql 
a / home / sal es / SQL / i nvoi ce _ do_al I . sql 1 tape Mocks 
a / home / sal es / SQL /1 oad 2 i nvoi ce _ do_al I . sql 1 tape blocks 
a / home/sal es / SQL / remove_dupl i cate , sql 1 tape blocks 
a / home/sal es / SQL / t _ mr_al I oc . sql 10 tape blocks 


644 





표 22-3. 

tar 선택항목 

주요선택항목 (오직 

한개만이 사용된다) 

선택항목 

의 미 

■C 새로운 보존파일을 만든다 

■X 보존파일로부터 파일들을 풀어 낸다 

■t 보존파일의 내용을 렬거한다 

- r 보존파일의 끝에 파일들을 추가한다 

■U r 와 류사하나 파일들이 보존파일안에 있는것들보다 더 새로운 파 

일일때에만 추가한다 

일반선택항목 

선택항목 

의 미 

■f devi ce 

- V 

. w 

- b n 

- m 

- tTi 1 e 

기 정 값대 신에 장치 이 름으로서 경 로이 름 device 를 사용한다 
불필요한 항목一완전한 형 식 으로 파일들을 렬거 한다 
주어 진 동작에 대하여 사용자에게 확인한다 
블로크화인자 n 을 사용한다 (n 은 20 까지 로 제 한된다) 

파일의 변경시간을 풀어 낼 때의 시간으로 바꾼다 
파일 이 름'¥을 file 로부터 엄는다 (Solaris 에서만) 

-T file 

- k num 

-M 

- z 

파일 이 름들을 file 로부터 엄는다 (Linux 에서 만) 

다중기 록권여 벌복사一 volume 의 크기 를 num 키 로바이 트로 설정 한다 
(Solaris 에서만) 

다중기 록권 여 벌 복사 (Linux 에 서 만) 
gzip 를 리용한 압축 및 해제 (Linux 에서만) 

-Z 

-X file 

compress 를 리 용한 압축 및 해제 (Linux 에서만) 

file 안에 있는 파일이름들을 제외 한다 (Solaris 와 Linux 에서만) 


이것은 모든 SQL 스크립트들을 절대경로이름과 함께 플로피디스크에 여벌복사한다. 매 경로이름의 
11 있는 단일문자 a 는 파일 이 추가된다는것을 가리킨다. - v 선택항목은 매 파일에서 사용된 블로크의 
r 보여 준다. 

tar 는 선택항목들의 조작에서 아주 자유톱다. tar cvf 는 tar -cvf 와 갈으며 -기호를 전혀 요 
f 해 구하지 않는다. 그러나 tar 의 앞으로의 판본은 이것을 지원하지 않을것이다. 

절대경로이름을 쓰는 방법으로 파일들을 복사할 때는 같은 제한이 적용된다. 즉 파일들이 갈은 등록 
11 만 보관된다. 그렇 지 만 다른 등록부에 파일들을 설 치 하려 면 먼저 / home / sales/SQL 에 로 등록부를 
?■고 그다음 상대경로이름을 사용하여 야 한다. 
cd / home/sal es/SQL 

tar -cvf / dev / rdsk / f 0 ql 8 dt . /*. sql / 을 사용한다 

블로크크기를 18로 하여 리용한다면 지령이 더 빨리 실행될것이다(즉 18 x 512 byte ). 
tar -cvf b / dev / rdsk / f 0 ql 8 dt 18 sql / 는 실지 쓰지 않는다 


f 와 -b 는 둘 다 인수가 뒤 다르므로 선택항목문자렬 -cvfb 뒤 에 있는 첫 단어 (/dev/rdsk/focil8dt) 






tar 와 cpio 를 기정블로크크기로 사용하지 않는것이 좋다. 체계가 허용하는만큼 값을 높이 선 
택 하시오. 블로크크기를 더 크게 하면 입출력조작의 속도가 높아 진다. 

참고 

tar 의 우점은 모든 보조등록부들을 포함한 전체 등록부나무를 복사할수 있다는데 있다. 현재의 등록 
부가 숨은 파일과 함께 또는 숨은 파일 이 없이 여 벌복사될수 있다. 

tar ■ cvfb / dev / rdsk / f 0 ql 8 dt 18 * 숨은 파일을 여벌복사하지 않는다 

tar -cvfb / dev/fdO 18 . 숨은 파일도 여벌복사한다 

여기서 파일들은 상대경로이름으로 여벌복사된다. 모든 파일이 하나의 디스케트에 들어 갈수 없다면 
System V 의 tar 는 그것들을 가능한껏 많이 복사하고 그다음 경 고없이 프로그람을 랄뢰 할수도 있 다. 


A 

주의 


깊이가 있는 재귀적인 등록부구조를 복사할 때 한가지 문제점이 있다. tar 는 UNIX 파일이름 
이 14문자로 제한되였을 때 개발되였다. 오늘날에도 tar 는 100문자를 넘는 경로이름은 조작할수 
없다. 등록부구조에서 큰 깊이를 가지는 현대의 UNIX 체계상에서는 이것이 일련의 제한점을 준다 
는것 이 알려 졌다. Solaris 는 더 큰 한계를 가지며 - E 선택항목을 써서 그것을 더 확장한다. 


다중기 록권여 벌 복사 (-k) 

다중기 록권 디 스케 트여 벌 복사를 위 하여 Solaris 의 tar 는 특수한 선택 항목 (-幻 을 사용하며 그뒤 에 키 
로바이트단위 로 기록권크기를 준다. 아래 에 SCO UNIX 에서 파일 index 를 여 벌복사하는 방법을 주었다. 

# tar ■cvf kb /dev/rdsk/f0ql8dt 1440 18 index 
Volume ends at 1439 K , blocking factor = 18 
tar : I arge fiI e index needs 2 extents . 

tar : current device seek position = OK 
+++ a i ndex 1439 K [extent #1 of 2] 

tar 에서는 2 개의 1440 KB(-k 의 인수) 디스케트가 요구된다. 첫 기록권이 채워 진후 tar 는 새로운 디 
스케트를 요구한다. 

tar : please insert new volume , then press RETURN . 

보관시 에도 같은 선택항목이 사용되여 야 한다. 

22.9.2 파일의 재보관 (-X) 

주요선택항목 - x ( extract ) 를 가지고 파일들을 재보관한다. 파일이나 등록부이름이 지정되지 않았을 
때는 여벌복사장치로부터 모든 파일을 재보관한다. 다음의 지령이 여벌복사된 파일들을 보관한다. 

# tar - xvfb /dev/rdsk/f0ql8dt 18 

x / home / sal es / SQL / i nvoi ce _ do_al I . sql , 169 bytes , 1 tape blocks 
x / home / sal es / SQL /1 oad 2 i nvoi ce _ do_al I . sql , 456 bytes , 1 tape blocks 
x / home/sal es / SQL / remove_dupl i cate , sql , 237 bytes , 1 tape blocks 
x / home/sal es / SQL / t _ mr_al I oc . sql , 4855 bytes , 10 tape blocks 

하나이상의 등록부나 파일이름을 제공하여 선택적 인 추출을 할수 있다. 
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tar -xvf / dec / rdsk / f 0 ql 8 dt tuleel proj ect 2 


cpio 와 달리 파일들이 추출될 때 파일들의 변경시간도 유지된다. 이것은 추출할 때 체계시간을 반영 
하도록 - m 선택항목을 씨서 재정의할수 있다. 

Q cpio 와 달리 tar 의 일부 판본 (Solaris 에 서 와 같은)들은 통용기 호를 해 석 하지 않는다. tar 

-xvf / dev / WO *.pl 을 사용하면 쉘은 그 기 호로 이루어 진 파일을 찾는다. 다시말하여 현재등록 
주해 부에 그 파일 이 존재하여 야 한다는것 이 다. 많은 경 우에 파일들이 존재 하지 않으며 따라서 추출은 
완성되지 않을수 있다. 그러므로 지령행에 파일이름들을 명확히 지정해야 한다. 

다중기록권여벌복사로 재보관할 때 정확한 기록권으로부터 시작하는가를 확인해야 한다. tar 
/ S \ 는 정확한 기록권으로부터 시작하라고 지적하지도 않으며 정확한 기록권으로 차례차례 삽입되는 
주의 가도 알려 주지 않는다. 주의하지 않으면 파일들이 쉽게 류실될수 있다. 

22.9.3 보존파일의 현시 (- t ) 

cpio 와 같이 주요선택항목 아는 파일들을 보관함이 없이 장치의 내용을 간단히 현시한다. -v 선택항 
목과 결합할 때는 아래에 렬거된것과 갈은 긴 형식으로 현시한다. 

# tar -tvf / dec / rdsk / f 0 ql 8 dt 

rwxr - xr - x 203 / 50 472 J un 4 09:35 199 1 . / dent ryl.sh 

rwxr - xr - x 203/50 554 j un 4 09:52 1991 ,/ dentry 2 .sh 

rwxr - xr - x 203 / 50 22 99 J un 4 13:59 199 1 ./ func.sh 

여기에 주의를 돌릴 필요가 있다. 이 파일들은 상대경로이름을 가지고 여벌복사되였다. 매 파일이름 
의 앞에는 ./가 붙어 있다. 이것을 생각하지 않고 그 디스케트로부터 파일 func.sh 을 풀려면 다음과 같 
이 할수 있다. 


# tar -xvf / dev/fdO func.sh 일반플로피장치를 사용한다 

tar : f unc . sh : Not found \ n archive 

파일이 func.sh 가 아니라 ./ func.sh 로 존재하기때문에 tar 는 그 파일을 찾지 못한다. 파일이름앞 
에 ./ 를 불여 다시 해보자. 우와 같은 추출오유를 만날 때에는 언제나 이것을 생각하시오. 

22.9.4 ta 『를 압축도구와 함께 사용하기 

tar 가 항상 장치이 름과 함께 사용되는것은 아니 다. 즉 -f 선택 항목을 쓰면 일 반파일 이 름과 함께 사용 
될수도 있다. 이것은 파일들을 하나의 디스크파일로 묶을수 있다는것을 의미한다. tar 가 재귀적으로 동작 
하므로 전체 등록부나무를 보관하는데 사용할수 있다. 

tar ■ cvf quotes , tar quotes , di r quotes . dir 는 등록부이다 

tar -cvf quotes.tar * 

첫째 지령은 인수로서 등록부이름을 사용하며 둘째 지령은 현재등록부의 모든 파일들을 사용한다. 
두 경우에 여 러개의 파일들을 포함하는 quotes.tar 파일 이 생성된다. 그러면 이 파일을 다른 사용자에게 
보낼수 있고 그의 telnet 나 ftp 를 자기의 등록자리에 놓지 않고도 자기의 파일들과 등록부들을 가지고 
그가 작업할수 있게 된다. 보통 파일들은 전송되기전에 compress 나 gzip 로 압축한다. 이 지령의 출력은 
확장자 .Z 또는 .gz 를 가지는 같은 파일이름으로 다시 씌여 진다. 
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compress quotes , tar quotes . tar.z 를 만든다 

gzi p quotes , tar quotes . tar.qz 를 만든다 

이것은 생소하게 보일수도 있지만 cpio 와 tar , 압축도구들인 compress 와 gzip 는 려과기로서 동작할 
수도 있다. 묶고 압축하는 동작을 관흐름에서 결합할수 있다. 
tar ■ cvf - quotes.dir | compress > quotes , tar . Z 
tar -cvf - quotes.di r | gzip > quotes . tar.gz 

여기서 . tar , . Z , .gz 확장자를 고의적으로 제공하였다는데 주의할 필요가 있다. compress 와 gzip 는 
둘 다 다중압축형식을 취급할수 있으므로 이 확장자들을 찾는다. 이 파일은 elm , pine , Netscape 와 같 
은 우편프로그람의 첨부물로서 배포될수 있다. 

수신종점 에서 그 첨부물은 갈은 확장자를 가진 파일로 보존되여 야 한다. 추출프로쎄스는 류사하지만 
반대 방법 으로 작업 한다. 아래 에 uncompress 를 리 용하여 작업 하는 례 를 보여 준다. 
uncompress quotes , tar . Z quotes.tar 를 만든다 

tar -xvf quotes , tar 등록부 quotes.dir 를 다시 얻는다 

tar-gzip 로 압축된 파일도 류사한 방법으로 풀수 있다. 
gunzi p quotes , tar . gz quotes.tar 를 만든다 

tar - xvf quotes , tar 등록부 quotes.dir 를 다시 얻는다 

보존파일을 만들 때 중간파일을 만들지 않고 관흐름을 사용하였다. 그와 류사하게 추출에서도 관흐 
틈을 사용할수 있다. 

unompress - c quotes . tar.Z | tar - xvf - 
gunzi p - c quotes . tar.gz | tar - xvf - 

본문을 포함하는 큰 파일들은 더많이 압축된다. GIF 와 JPEG 파일들은 이미 압축형식으로 자료를 가 
지 고 있기때 문에 (6.6) 압축효과가 적게 나타난다. tar 는 표준입 력과 표준출력을 둘다 표현하기 위해 -를 
사용하며 흐름을 지정하기 위해 주요선택항목(미나 - x ) 을 추가적으로 사용한다. 

22.9.5 기타 선택항목 

tar 에는 몇개의 선택항목들이 더 있다. 

• - r 주요선택항목은 보존파일에 파일을 추가하기 위해 사용된다. 차이점은 하나의 보존파일이 여 
러 판본의 같은 파일을 포함할수 있다는것 이 다. 

• - u 주요선택항목도 보존파일에 파일을 추가할수 있으나 단지 파일이 이미 존재하지 않거 나 새 
로운 판본으로 교체될 때뿐이다. 

• - w 선택항목은 대화식복사와 재보관을 할수 있다. 파일이름을 현시하고 주어 진 동작을 요구한 
다 (y 혹은 n ). 

• tar 의 일부 판본들은 파일로부터 파일 이름들을 얻 어 내는 특별한 선택항목을 사용한다. 100개 이 
상의 파일의 목록을 가지고 있어서 지령행에 입력하는것이 어렵거나 불가능할 때 이 기능을 사 
용할수 있다. 이 선택항목은 표준이 아니며 Solaris 는 -I 를 사용하고 Linux 는 나를 사용한다. 
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참고 


보존파일에 파일들을 추가하기 위해서는 주요선택항목마를 사용하며 새로운 파일들만을 보관 
하려면 - U 선택항목을 사용한다. tar 는 하나의 보존파일에 한 파일을 여러개 복사하여 보관할수도 
있 다. 


/h 

주의 


cpio 와 tar 를 사용할 때 문자형 장치 가 사용되 는가? 즉 / dev / rdsk 안의 것 (八 ievAisk 가 아닌) 이 
거나 / dev 안의 r 로 시작되는 파일들인가를 확인해야 한다. 만일 블로크장치가 사용된다면 다중기 
록권여 벌복사에서 문제 가 생길수 있다. Linux 사용자들은 걱정할 필요가 없다. 




GNU tar 지 령은 System V 의것 보다 더 강력 하며 특수한 선택 항목들을 지 원한다. System 
V 에서 사용하는 선택항목들은 유감스럽게도 때때로 오유가 있다. 즉 호환성문제들이 종종 제 
기된 다. 


Linux 


압축 (_z 와 -Z) 


GNU tar 는 파일들을 여벌복사하면서 압축기능을 지원한다. gzip 로 압축할 때는 - z 선택 
항목이， compress 로 압축할 때는 - Z 선택항목이 사용된다. 


tar -|vzf / dev/rftO 
tar ■cvZf / dev/rftO 


추출할 때나 - t 로 현시할 때 - z 나 - Z 선택항목은 한가지로 사용된다. 


다중기 록권여 벌 복사 (-M) 

파일들이 한장의 플로피에 넣어 질수 없다면 tar 는 경고를 내보낸다. 그러나 - M 선택항목 
을 사용하면 더 지능적 으로 동작한다. 

# tar -cvf /dev/fd0H1440 -M * 


Prepare volume #2 f oife | dev/f d 0 H 1440 and hi t return : 
tar 는 장치이름에서 기록권규격을 식 별한다. System 구판의 tar 에서는 이 렇게 할수 없다. 


22.10 디스크공간관리 

디스크공간의 관리는 관리자의 중요한 기능의 하나이다. 하루에도 많은 파일들이 축적될수 있다(특 
히 등록부 / tmp 와 / var/tmp 안에). 이러한 축적이 검사되지 않으면 결국은 전체 디스크공간을 차지 할수 
있으며 체계 기능의 속도저 하를 초래할수 있다. 디스크공간을 감시 하기 위 하여 관리 자는 df , du , find 지 
령들을 사용한다. 그러면 관리자의 시점에서 이 지령들중 2개를 다시 고찰해 보자. 

22.10.1 사용자에 의하여 소비된 공간을 알아내기 (du -8) 

체계 안에서 동적공간의 대부분은 사용자의 홈등록부와 자료파일들에 의하여 소비된다. 매 사용자의 
홈등록부에 대하여 통보하기 위해서는 / home /* 인수를 가진 du - s 를 사용해야 한다. 출력은 간단하지만 
아주 유익하다. 

# du - s /home/* 

1204 / home/ftp 이름이 없는 ftp 의 뿌리 

1442 08 / home/henry 

1536 / tiome/tittpd Web 봉사자의 뿌리 

98290 / home / i mage 
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28346 / home/sales 

du 는 또한 등록부안의 매 파일에 대하여 통보할수 있지만 (_ a 선택항목) 그 목록은 너무 커서 다른데 
사용할수 없다. 그대신 일부 엄중한 디스크공간랑비자들을 찾아 낼수 있으며 제한적 인 통보가 필요한것 
이 다. 이 일 은 find 가 더 잘 수행한다. 


22.10.2 관리자의 도구 ( find 의 재고찰) 


find 지령은 실천적으로 모든 속성화파일을 비교할수 있다. 여기서는 강력한 디스크 관리도구로 되는 
일부 선택항목들을 보겠다. 

큰 파일의 위치를 알아 내기 (-size) 

find 는 큰 파일들의 위치를 알아 내기 위해 - size 연산자를 사용한다. 다중선택기준도 지정될수 있다. 
find / home - size +2 048 -print 1 MB 이상 파일들 

find / home - size +2 048 - size -8192 -print 1 MB -4 MB 사이의 파일들 

여기서 find 는 512 byte 의 블로크크기를 사용한다. 또한 정확한 용량을 알고 있다면 파일을 추적하게 
도 한다. 만일 어 디 엔가 38765 byte 의 파일을 배 치 하였으나 그 위 치를 기 억 하지 못할 때 아래와 같이 
find 를 리용할수 있다. 

find / -size 38765 c -print 

사용되 지 않는 파일 들을 찾기 (-mtime 과 atime) 

많은 파일들이 몇달지어 몇년동안 호출되거나 변경되지 않는다. find 의 -mtime 과 -atime 연산자는 
파일의 변경시간과 접근시간을 쉽게 비교하여 그것들을 선택할수 있다. 아래에 관리자가 / home 등록부를 
규칙적으로 주사하여 1년동안 접근되지 않았거나 6개월동안 변경되지 않은 파일들을 찾아 낸다. 
find / home -atime +365 - o -mtime +180 - print | mail root 


중가여 벌 복사 (-newer) 

증가여벌복사를 하는데도 find 를 사용할수 있다. 먼저 현재의 체계날자와 시간을 가진 Obyte 파일을 
만들어야 한다. 다음의 여벌복사파일들은 이 파일보다 새로운 파일들을 선택한다. 아래의 스크립트행들은 
그의 간단한 실현이다. 

find / home - newer . I ast_t i me -print | cpio - o > / dev/rctO 
touch .I ast_ti me 

이 두개의 행은 임의의 시간에 함께 사용될수 있으며 touch 는 마지막여벌복사시간이 파일의 변경시 
간자리 에 보관되도록 한다. tar 를 사용할수도 있다. 

tar ■cvf / dec/rctO 'find / home - type f - newer . I ast_t i me - print ' 
touch . I ast_ti me 

type 는 f 로 지정되여야 한다. 그렇지 않으면 find 는 등록부를 출력의 부분으로서 보여 주며 tar 는 
그것을 그 등록부의 모든 파일을 포함하는것으로 해석한다. 이것은 파일들이 2중으로 여벌복사될수 있다 
는것 을 의 미한다. 

태 워 진 파일 체 계 들을 피 하기 (-mount) 

뿌리파일체 계를 여 벌복사하기 위 해서는 보통 다른 파일체 계들이 내 리워 질것을 요구한다. 지금은 

況 0 





find 가 이 나무람색 을 제 한하는 -mount 예 약어 를 제 공하므로 더 이 상 그렇 게 할 필요가 없 다. 하루이내 에 
변경 된 뿌리파일 체 계 의 파일들을 여 벌복사하는것 은 아주 쉽다. 


find / -depth - mount ■ mt i me -1 -print | cpio - ocvB - o / dev/rctO 

이번에는 find 가 다른 파일체계를 람색하는 경우가 아니다. -dep 比 i 예약어는 등록부안의 파일들이 등 
록부자체보다 먼저 동작되도록 한다. -mtime 예 약어가 생 략되면 관흐름렬이 뿌리파일체계의 완전한 여벌 
복사를 만든다. find 선택항목을 표 7-5 에서 보여 준다. 

체계설치후에는 즉시 테프에 뿌리파일체계를 여벌복사하여야 한다. 계속하여 앞으로도 뿌리 
^ 체계파일들이 변경될 때마다 여벌복사를 해야 한다. 


22.10.3 동적지령행의 구성 ( xargs ) 


find 의 -exec 연산자를 UNIX 지 령 과 함께 사용할 때 한가지 문제 가 있 다. find 가 삭제 할 파일 200개 
의 목록을 만든다면 rm 은 200번 실행되여야 한다. xargs 는 rm 으로 하여금 200개 파일이름을 인수로 하 
여 한번만 사용되게 함으로써 이 문제를 해결하여 준다. 

xargs 는 UNIX 에서 잘 인정되지 않거나 리해되지 않는 지령들중의 하나이다. 그것은 표준입력으로 
제공되는 자료를 목록으로 만들고 이 목록을 사용되는 지령에 그의 인수로서 제공한다. 다음의 지령들은 
꼭 같은 동작을 수행하지만 두번째것 이 훨씬 더 빠르다. 
find / usr/preserve ■ mt i me +30 - exec rm -f {| 
find / usr / preserve ■ mt i me +30 -print | xargs rm -f 

xargs 는 여기서 find 로부터 파일목록을 얻고 rm 에 인수들을 제공한다. 그러므로 find 가 30개 파일 
을 선택 하였다고 해도 rm 은 오직 한번만 실행될것 이 다. 

지령들은 보통 조작할수 있는 인수의 수를 제한한다. xargs 는 -n 선택항목을 사용하여 지령을 한번 
호출할 때마다 지정된 개수의 인수를 제공한다. 

find / -name core - size +102 4 - print | xargs - n 20 rm-f 
만일 find 가 100 개 파일을 찾는다면 rm 은 인수로써 한번에 20개 파일씩 5번 호출된다. 

22.11 passwd 를리용한릉과암호관리 

passwd 지 령은 통과암호관리를 돕기 위 한 여 러 가지 선택항목을 제공한다. 사용자가 자기의 통과암호 
를 잊어 버렸거나 새로운 사용자에게 통과암호를 할당할 때 체계관리자는 그들이 지장없이 가입할수 있 
는 준비를 하고 그들에게 새 통과암호를 설정해야 한다. 이것은 통과암호를 완전히 지우는것으로써 간단 
히 수행된다. 

passwd - d henry 암호를 요구하지 않는다 

이것은 위험하며 추가적인 문제를 일으킬수 있다. 즉 사용자는 어떤 때에는 전혀 통과암호를 설정할 
수 없을수도 있다. 따라서 관리 자는 한번 자기가 설정 하고 첫 가입시에 사용자가 그것을 바꾸게 할수도 
있다. 이것은 - f 선택항목을 리용하여 수행된다 ( Linux 에서는 불가능). 
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passwd - f henry 암호는 가입시에 변화되여야 한다 

UNIX 체계들은 원래 통과암호들을 부호화된 형태로 / ect/passwd 안에 보관하였다. 그 파일은 재간 
있고 장난기 있는 해커들에 의하여 해독되거나 공격 받을수 있는 약점이 있기때문에 현대체계들은 그 위 
치를 / etc/shadow 로 옮겨 놓았다. shadow 는 9개의 마당(부호를 포함)을 가지며 객관은 해독할수 없다. 
/ etc/shadow 안의 대부분의 마당은 적절한 선택항목을 가진 passwd 를 사용하여 갱신할수 있다. 

통과암호의 변경 을 관리 하기 위 하여 shadow 는 통과암호로화 (password aging ) 라고 하는 정 교한 체 
계도 제공한다. 예정된 날자수가 지나면 사용자가 자기의 통과암호를 변경하도록 할수 있다. 또한 사용자 
가 너무 자주 변경시키는것을 막을수도 있다. 
passwd - n 14 j ul i e 
passwd - x 30 j ul i e 

-n 14 는 julie 가 2 주일내 에 자기의 통과암호를 바꾸는것을 막으며 한편 -x 30은 30일후에 바꾸도록 
한다. 

보안에서 흥미 있는것은 때때로 사용자등록자리를 잠그는것이 필요할수도 있다는것이다. passwd 의 
-1 ( lock ) 선택항목을 씨서 이것을 실현할수 있다. 

22.12 init 에 의하여 사용되는 『 c 스크립트 

init 와 / etc/inittab 는 체계가 기동하고 닫기는 방식을 완전히 조종한다. 더우기 체계가 실행준위를 
바물 때 init 는 새로운 실행준위에서 실행되여야 할 프로쎄스들과 실행되지 말아야 할 프로쎄스들을 찾 
기 위하여 inittab 를 본다. 먼저 실행되지 말아야 할 프로쎄스들을 제거하고 그다음 실행되여야 할 프로 
쎄스들을 적재한다. 

모든 inittab 는 /etc 또는 /sbin 안에 배치되여 있는 일부 rc 스크립트 (run command script ) 들의 실 
행 을 지정 한다. 이 스크립트들은 매 실행준위마다 각각 하나씩 대응되도록 rcO , rcl , rc 2 와 같은 이름을 
가진다. 이것을 / etc/inittab 안의 다음의 행들을 보면 명백히 알수 있다. 

so : 0 ： wai t : / sbi n / rcO >/ dev / consol e 2<>/ dev / consol e </ dev / consol e 

si : 1: wai t : /sbi n/shutdown - y - i S - gO >/ dev/consol e 2<>/ dev/consol e </ dev/consol e 
s 2:23: wai t : / sbi n / rc 2 >/ dev / consol e 2<>/ dev / consol e </ dev / consol e 

s 3:3: wai t : / sbi n / rc 3 >/ dev / consol e 2<>/ dev / consol e </ dev / consol e 

s 6:6: wai t : / sbi n / rc 6 >/ dev / consol e 2<>/ dev / consol e </ dev / consol e 

init 는 실행준위에 해당한 스크립트를 실행시킨다. 그러나 rc 2 는 상태 2와 3에서 다 실행된다. 매 rc 
스크립트는 더 나아가서 등록부 / ect / rcn.d 안에 있는 일련의 스크립트들의 실행을 지정한다. 이것은 실 
행준위 2에서는 init 가 / etc / rc 2 를 실행시키고 그것이 다시 / etc / rc 2 .d 안에 있는 스크립트들을 실행시킨 
다는것을 의미한다. 

n rc 파일들 

Linux 에서 의 초기 화파일들은 원래 BSD 에 기 초하였지 만 지 금은 System V 의 특징 을 강 
' I 하게 가진다. 그렇 지 만 rc 파일 들과 등록부들을 모두 / etc / rc.d 안에 존재 한다. 게 다가 rcn 을 
Linux 사용하는 대신에 Linux 는 아래에 보여 준것과 같은 여러가지 인수를 가지고 하나의 rc 를 사 
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용한다. 

10:0: wai t : / et c / rc . d/rf 0 
11:1: wai t : / etc | rc . dfrt : 1 
12:2: wai t : / etc / rc . d / rc 2 

rcn.d 등록부들속에 있는 모든 스크립트들은 /etc/rc.d/rc 로부터 실행된다. Linux 에서의 
순서는 다음과 같다. 즉 실행준위 n 으로 절환하기 위하여 init 가 /etc/rc.d/rc n 을 실행시키 
며 그것 이 /etc/rc.d/rcn.d 안에 있는 스크립 트들을 실 행한다. 


시동스크립트와 제거스크립트 


이제는 /etc/rcn.d 등록부안의 스크립트들에로 주의를 돌려 보자. 이 등록부들은 /etc/rc3.d 의 목록 
에 보여준바와 같이 두가지 형의 파일들을 보존한다. 


k 60 nfs.server 

S 69 i net 

S 75 cron 

S 91 agaconf i g 

k 76 snmpdx 

S 70 uucp 

S 76 nscd 

S 91 I eoconfi g 

k 77 dmi 

S 71 rpc 

S 80 lp 

S 92 rtvc-confi g 

S 20 syset up 

S 73 cachefs . daemon 

S 85 power 

S 99 audit 

S 21 perf 

S 73 nf s . cl i ent 

S 88 sendmai 1 

S 99 dt 1 ogit 

S 30 sysid . net 

S 74 autofs 

S 88 ut mpd 



이 rcn.d 등록부안에 있는 스크립트들은 체계들을 구성하고 망을 설치하고 데몬들을 활성화하는것으 
로 체계를 완전히 초기화한다. 그것들욘 2 개의 묶음으로 실행된다. 체계가 실행준위 3 으로 들어 갈 때 rc 
는 K 로 시작되는 모든 스크립트 (kill script) 들을 stop 인수와 함께 실행시킨다. 이것은 이 준위에서 실행 
되지 말아야 할 모든 프로쎄스들을 제거 한다. 그다음 S 로 시 작되는 스크립 트 (start script) 들을 start 인수 
와 함께 실 행한다. rc3 스크립 트를 보면 그것 을 수행하는 2 개 의 for 순환을 발견하게 될 것 이 다. 

스크립트는 둘이상의 실행준위에서 실행될수도 있으므로 스크립트들은 /etc/init.d 안에 위치한 파일 
들을 가리키는 련결도 가지고 있다. 이 등록부안의 파일들은 3 문자의 접두어가 불은 류사한 이름들을 가 
지고 있다. 이것은 오직 한 장소에서만 파일을 수정하면 되는 깨끗한 배렬이 다. 

체계관리자는 이 스크립트들이 어떻게 작업하는가를 알아야 한다. 또한 해당한 봉사를 시작하는 스 
크립트를 식별할수 있어야 한다. 종종 파일이름들이 실마리를 제공하지만 때때로 스크립트의 위치를 알 
아 내기 위하여 grep 가 필요하다. 아래 에 인터네트데몬을 시동하는 스크립트를 식별하는 방법 을 주었다. 


# grep ■I inet * 

S 69 i net 
S 72 i netsvc 


a rcn.d 안의 S 로 시작되는 스크립트는 봉사를 시작한다는 의미이며 한편 K 로 시작되는것은 봉 

사를 제 거 하기 위한것 임 을 의 미한다. 제 거스크립 트는 시 작스크립 트보다 먼저 실행 된다. 그것 들은 
주해 모두 대응하는 /etc/rcn(Linux 에서는 인수 n 을 가지고 /etc/rc 를)스크립트로부터 실행된다 (n 은 
실행준위를 표시한다). 
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22.13 말단관리 


워크스테 이션과 PC 가 출현하기전에는 말단들이 UNIX 세계를 지배하였다. 그것들은 오늘날 도형출력 
이 요구되지 않는 장소들에서 여전히 사용되고 있다. 말단은 제공되는 직렬포구들중의 하나를 통해서든 
가 아니면 다중포구를 제공하는 별개의 직렬포구기판을 통하여 UNIX 기계와 접속될수 있다. PC 는 2개의 
직렬포구 ( COM 1 과 COM 2) 를 가지고 있으며 말단이 나 모뎀，마우스를 접속하는데 사용될수 있다. 

22.13.1 getty 와 / etc/gettydefs 

init 는 시동스크립트 (startup script ) 를 통하여 체계메몬을 시동시키는것외에 직접 말단을 조종한다. 그 
것은 말단에 접속된 모든 직 렬포구들에 getty 를 적재 한다. System V 상에서 매 말단은 / etc / gettydefs 의 
항목에 대응하는 / etc / ini 竹 ab 의 개별적인 항목을 요구한다. 아래에 2개의 일반적인 항목을 보여 준다. 

C 02: 2 34: respawn : / sbi n / getty tty 02 m 말단에 련결되였다 

C 03:2 34: of f : / sbi n / getty tty 03 m 말단에 련결되지 않았다 

첫행을 번역 하면 다음과 같다.《실행준위 2, 3, 4를 위 하여 두개의 인수 tty 02 와 m 을 가지고 getty 
프로그람을 실행시키시오.》 respawn 설정은 말단이 항상 가능상태에 있도록 한다. 즉 getty 는 사용자가 
탈되하는 경우 그것이 제거될 때마다 다시 생성된다. 여기서 동작 ( action ) 이 off 로 설정되기때문에 말단 
tty 03 에서는 가입프롬프트를 볼수 없다. 

init 는 화면상에 login : 프롬프트를 만들기 위하여 getty 를 분기생성하여 실행시킨다 ( fork - execd ). 그것 
은 또한 자기의 2번째 인수 ( m ) 를 / ete / gettydefs 의 첫 마당과 정 합한다. 이 파일에는 말단정의 가 들어 있다. 
I # B 4800 HUPCL # B 4800 CS 8 SANE HUPCL TAB 3 ECHOE I XANY #\ r\nlogi n : # m 
m # B 9600 HUPCL # B 9600 CS 8 SANE HUPCL TAB 3 ECHOE I XANY #\ r\；nl ogi n : # n 
n # B 192 00 HUPCL # B 19200 CS 8 SANE HUPCL TAB 3 I XANY #\ r\nlogi n : # I 

여기서 getty 는 처음에는 m 으로 시작된 2 번째 행을 사용한다. 그것은 말단속도를 9600보 ( baud ) 로 
설정 하고 가입 프롬프트를 만든다. 이 행의 마지막마당에는 또 다른 표식 ( n ) 이 있는데 getty 는 그 행 에서 
통신이 되지 않으면 ( break 가 수신되면) 다음것을 비교해 본다. 순환적인 람색이 설정된다. 즉 처음에는 
9600, 그다음은 19200, 그다음에는 4800, 그리고 다시 9600으로 설정된다. 만일 행의 첫 꼬리표가 마지막 
꼬리 표와 갈으면 그러한 순환은 불가능할것 이 다. 

일단 말단이 설정되였고 두 파일안에 항목들이 만들어 졌다면 init 에 / etc / inittab 을 다시 읽도록 요구 
해 야 한다. 류사하게 / etc/gettydefs 안에 만들어 진 변화는 getty 의 - c 선택항목으로 검사해 야 한다. 
tel i ni t q 

getty - c / etc/gettydefs 

Solaris 는 gettydefs 를 사용하지 않는다. 여기서 getty 는 inittab 안의 선택항목들과 함께 호출되는 
ttymon 이 라는 포구감시프로그람에 대한 기호련결이 다. 

n Linux 는 여러개의 getty 데몬들 즉 agetty , mingetty , uugetty 를 가지고 있다. 또한 직 

렬포구에 련결된 모뎀들을 조작하기 위한 별개의 데몬 즉 mgetty 도 사용한다. 그것들중 어 
' 느것도 gettydefs 를 사용하지 않는다. 그것들은 서로 다른 구성 파일을 사용하거 나 몇 개의 

Linux ' gettydefs 형의 선택항목들과 함께 호출된다. 
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22.13.2 말단형의 설정 

대부분의 체계들은 말단정의외에 말단의 형태들을 보관하기 위하여 개별적인 파일을 사용한다. 대체 
로 이 파일 은 /etc/ttytype 이 다. 이 파일 은 매 말단장치 이 름을 위 한 행 을 포함하며 2 개 의 마당 즉 말단 
형과 말단이름을 포함한다. 
vt 220 ttyOl 
ansi ttyla 
dialup tty 2 A 

말단형은 간단히 말단특성들을 조종하는 자료기지인 /usr/lilVterminfo 의 항목이다. 실례로 vt220 속 
성들은 2 진파일 /usr/lib/terminfo/v/vt220 안에서 찾을수 있다. 원래 TERM 변수는 /etcAtytype 를 읽 
어 서 설정 한다. 다른 말단특성 들은 stty 로 설정할수 있 다. 

a 만일 어떤 말단이 다중포구기판를 통하여 접속되였다면 inittab 안에 포구의 개수만큼 많은 항 

목이 있게 된다. 매 말단에 대하여 동작마당이 가능한가를 확인해야 하며 그렇지 않으면 그 말단 
주해 은 작업할수 없다. 

22.13.3 가상말단의 사용 

만일 PC 상에 서 UNIX 나 Linux 를 사용하고 있 다면 같은 기 계 상의 여 러 말단들에 두번 이 상 가입할수 
있다. [Alt] [F 幻 나 [Alt][F3] 을 사용하여 보면 그것을 알수 있다(화면상에서 login: 프롬프트를 보게 될 
것 이 다). UNIX 는 여 러개의 가상말단을 지 원하며 [Alt] 건과 기능건을 함께 사용하여 매 가상말단을 호출 
할수 있 다. 이 때 가상말단들중 임 의 의 것 에 가입하여 같은 사용자이 름이 나 다른 사용자이 름을 가지 고 각 
각의 가입대화를 시작할수 있다. 

사용자는 한 말단에서 프로그람을 편집하여 다른 말단상에서 그것들을 번역 하거 나 실행 시 킬수 있다. 
그 기 술은 아주 단순하다. 한 화면상에서 편집 기 (vi 또는 emacs) 를 프로그람과 함께 불러 낸다. 편집 기 에 
서 탈퇴하지 않고 편집된 변화를 보존한 다음 다른 창문으로 절환하여 콤파일지령이나 실행지령을 동작 
시킨다. 이 지령행은 오직 한번만 입력한다 (Bourne 쉴을 사용하지 않는다고 가정하고). 계속하여 !! 혹은 
r (마지 막지 령 을 반복하기 위 하여 ) 만을 사용하면 된 다. 

이 와 갈은 가상말단들을 사용하기 시 작하면 창문환경 에 서 보다 더 빨리 작업할수 있 다는것 을 알게 될 
것 이다. 따라서 많은 사람들이 UNIX 를 사용한다. 

22.14 인쇄의 기초 

인쇄기관리는 관리자과제의 중요한 부분이며 대규모설치들에서 종종 많은 시간이 걸리군 한다. 
UNIX 는 여러개의 지령들을 가지는 완충보조체계 (spooling subsystem) 를 제공하는메 그 지령들은 순서 
대로 조작이 진행되는가를 확인한다. 이것은 인쇄대기렬의 관리，인쇄기의 추가와 삭제, 보조체계의 시동 
과 중지，지정된 인쇄기의 관리를 주관한다. 관리지령들은 SVR4 와 Linux 에서 좀 다르다. 

사용자가 파일을 인쇄 하기 위해 lp 를 사용할 때 파일은 줄 지 어 대기렬에 들어 간다. SVR4 에서의 
완충은 lpsched 데몬에 의하여 수행된다. 이 데몬은 체계가 다중사용자방식으로 넘어 갈 때 rcn.d 등록부 
안의 시작 스크립트에 의하여 호출된다. 인쇄활동을 잠시 중지하고 lpsched 가 기동하고 있는가를 먼저 검 
사하기 위 하여 아래 의 순서렬 을 사용해 야 한다. 
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ps .e | grep I psched 

만일 기동하고 있지 않다면 rc 2 .d 또는 rc 3. d 안에서 S * lp 패 런 ( lpsched 를 위 하여)과 맞는 ” S " 스크립 
트를 찾아 볼수 있다. 


Is / etc / rc 2. d / S*lp 

《 lp 》 접미사는 한때 보편적이였던 행 인쇄기 (line printer ) 들을 가리키였는데 오늘날에는 레 이자인쇄 
기와 잉크분사식인쇄기의 출현으로 하여 쓸모 없게 되였다. 그러나 그 접미사는 기초기술을 가지고 있는 
것으로 하여 변화시키지 않고 있다. 오늘날의 인쇄기들은 대체로 출력이 수많은 점배렬로 구성되는 비트 
배 렬장치 (bitmap device ) 이 다. 600 x 600 dpi 의 해상도를 가지는 인쇄기는 수직 , 수평 방향으로 인치 당 600 
점 을 인쇄 한다. UNIX 체 계는 그러한 인쇄 기 들을 조작하도록 설계되지 않았다. 

이 러한 현대적 인쇄기들은 페지서술언어 (page description language : PDL) 로 형식화된 입력을 받아 
들인다. 오늘날 이 PDL 선택항목들은 바로 두가지 즉 Adobe 의 Postscript 와 Hewlett Packard 의 PCL 
로 제 한되 였다. Postscript 는 괄호와 대 괄호，사선들의 집 합으로 특징 지 어 지 는 프로그람작성언어 이 다. 
UNIX 지령들은 이 형식의 출력을 할수 없다. 다시 말하여 전통적인 UNIX 문자출력을 Postscript 인쇄기 
는 전혀 받아 들이지 않는다. 

두 기술을 조화롭게 결합시키기 위해서는 문자자료가 어떤 대면부프로그람 (interface program ) 을 
통과해야 한다. 이 대면부는 광고폐지의 인쇄, 페지규격의 설정，인쇄기에서 사용하는 조종코드의 지정과 
갈은 일부 선택 항목들을 조종하는 쉴스크립 트이 다. 대 면부는 파일을 최 종적 으로 인쇄 하기 위하여 종종 
Ghostscript ( gs ) 나 netpr 와 같은 외부프로그람을 호출한다. 


Q 

주해 


대 면 부프로그람은 Microsoft Windows 의 인쇄 구동프로그람과 같은것 으로 생 각할수 있 으며 
인쇄 기를 설치할 때 지정해 야 한다. 만일 대면부프로그람을 정 확히 지정하지 않는다면 인쇄 기 가 
제대로 동작하지 않을것이다. 


Linux 


lpd 체 계 

Linux 에 서 완충은 lpd 데 몬에 의 하여 수행 되 며 BSD 체 계 를 사용한다. 그것 이 기 동하고 
있는지를 검사하려면 다음과 같이 하면 된다. 
ps ax | grep I pd 

만일 기동하고 있지 않으면 rc 2 .d 또는 rc 3. d 에서 S * lpd 패 턴 ( lpd 를 위 하여 )과 맞는 w S ,r 
스크립트를 찾아 보아야 한다. 


Is / etc / rc . d / rc 2. d / S*l pd 

Linux 는 Postscript 출력을 발생시 킬수 있는 몇 개의 도구 ( gs , a 2 ps , enscript 등)를 가지 
고 있다. ASCII 입력으로부터 Postscript 를 발생시키기 위해서는 a 2 ps 지령을 사용하며 그 반 
대 변환에는 ps 2 ascii 를 사용한다. 


22.15 SVR 4 인쇄기의 관리 

ip 와 별도로 완충체계는 아래와 같은 주요요소들로 구성된다. 

• cancel ( 작업을 취소) 과 I pstat ( 인쇄대기렬을 감시) 와 같은 사용자지령들. 사용자는 자기가 제 
출한 일감만을 취소할수 있다. 
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• I padmi ti , I psched , I pshut , accept , reject , enable , di sabl e 과같은관리자지령들 

유감스럽게도 이 지령들에 대한 표준적인 위치는 없다. 그것들중 일부는 八 isr/lib 에서，일부는 
/ usr/sbin 에서 찾을수도 있다. 이 묶음에서 관리 자지 령은 lpadmin 프로그람이 다. 이 지 령은 인쇄기를 추 
가 또는 삭제 하고 그 구성을 변경하는데 사용된다. 몇 개의 선택항목이 있는데 그것들온 다음과 같다. 

• 인쇄 기 이 름의 할당 (-p) 

• 클라스의 정 의 (-c) 

• 대 면부스크립 트의 지 정 (-e 와 - i ) 

• 인쇄 기 장치 파일의 지 정 (- v ) 

• 인쇄기형태의 정의 (- m ) 

• 기 정인쇄 기 의 설정 (_ d ) 

• 인쇄 기의 삭제 (- x ) 

lpadmin 은 인쇄 출력의 최종수납자를 인쇄기 라기보다는 오히 려 어떤 목적지 라고 간주한다. 이 목적지 
는 한대 의 인쇄 기일수도 있고 류사한 인쇄 기 들의 한 모임일수도 있 다. 3 개 의 일감이 같은 모임 에 떨 어 
지 면 lpsched 는 그 콜라스의 인쇄 기 들에 그 일감을 나누어 준다. 모든 인쇄 기 가 동작상태이 라면 처 음으 
로 해 방되는 인쇄기에 자동적으로 일감을 돌린다. 

lp 는 모든 요청을 등록부 / var / spool / lp/request 에 완충한다. lpadmin 에서 정의된 모든 인쇄기들은 
여기에 하나의 등록부를 가지고 있다. BSD 체계와 달리 이 등록부는 lp 가 -c 선택항목과 함께 사용되지 
않는 한 파일의 복사본을 잡아 두지 않는다. 만일 spool 된후에 파일을 변화시 킨다면 比의 호출방법 이 그 
변화를 최 종출력 에 반영 할것 인가를 결정 한다. 

比는 또한 lpsched 의 2번째 실체 가 시 작되 지 않도록 하기 위 하여 자물쇠 파일 / usr / spool / lp / 
SCHEDLOCK 를 만든다. 만일 인쇄 가 비정상적으로 완료된다면 그 파일은 삭제되지 않는다. 이 경우에 
는 lpsched 를 다시 불러 내 기 전에 이 파일을 삭제하여 야 한다. 

22.15.1 인 1H 기의 추가 

이 선택항목들과 지령들의 의미는 체계에 인쇄기를 추가하는것으로 인차 리해된다. lpsched 가 실행 
되고 있다면 먼저 lpshut(Solaris 는 제외)를 가지고 그것을 정지시키고 그다음 lpadmin 을 사용하여 인 
쇄 기를 설치하여 야 한다. 

# Ipshut 

Print services stopped 

# I padmi n ■ p prl ■ m epson ■ v / dev/1pO 

이것은 epson 형의 인쇄기에 이름 prl 을 할당하고 장치 / dev/lpO 에 소속시킨다. 또한 그 인쇄기를 
위 한 대면부프로그람을 / usr / spml / lp/model 로부터 / usr / spool / lp / interface(Solaris 에서는 / etc / lp / 
interfaces ) 에로 복사한다. 표준대면부프로그람은 model 등록부에 보관되며 설치 프로쎄 스는 interface ( s ) 
등록부에 적당한것을 복사한다. lp 는 원래것이 아니라 복사된 프로그람을 사용한다. 

대면부프로그람은 사실상 lpsched 가 몇개의 인수를 가지고 호출하는 쉴스크립트이다. 이것들은 사용 
자이름, 복사본의 개수，파일이름, 일감 ID 를 포함한다. 스크립트는 지정된 파일이름으로부터 입력을 얻 
어 인쇄 기 에 맞는 형 식 으로 만든다. 이 출력은 - v 선택 항목으로 인쇄 기 를 구성할 때 설정되 였던 장치 파일 
에로 다시 보내여 진다. 
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우에서는 단독인쇄기를 정의하였지만 - C 선택항목을 가지고 모임에 속하는 인쇄기를 정의할수도 있다. 
모임 이 존재하지 않는다면 새롭게 만들어 진다. 

I padmi n -p prl - m epson -v / dev /1 pO ■ c cl prl 은 cl 모임에 속한 

- p 선택항목은 인쇄기를 추가할 때와 그의 구성을 수정할 때 사용된다. 뿐만아니라 lp 보조체계의 많 
은 지령들이 인쇄기를 지정하기 위하여 이 선택항목을 사용한다. 이제 lpsched 를 시작하고 lp 에게 요청 
수락개 시를 지시한 다음 인쇄 기 를 가능상태 로 만들어 보자. 

# Ipsched 

Print services started . 

# accept prl 

destination " prl " now accepting requests 

# enable prl 

Printer " prl " now enabl ed 인쇄기는 현재 설치되여 인쇄할수 있다 

아직 체계를 위 한 기정 인쇄기 (default printer ) 가 정의되지 않았다. - d 선택항목이 기정 인쇄기를 설정 
한다. 

I padmi n -d prl 기정인쇄기로 prl 을 설정한다 

I padmi n - d clal 기정모임으로 clal 을 설정한다 

제대로 동작하지 않는 대면부프로그람이 있다면 그것을 바꾸기 위하여 - m 선택항목을 사용해야 한다. 
대 면부가 만족스럽다면 그때 는 류사한 인쇄 기 를 추가할 때 현재 존재 하는 인쇄 기 의 대 면부프로그람을 복 
사하도록 lpadmin (- e 와 함께 ) 에 지 시할수 있 다. 

I padmi n - pprl - m HPLaserJ et HPLaserjet 의 대면부프로그람을 사용 

I padmi n - ppr 3 -e prl prl 에서 사용된 대면부프로그람을 사용 

- x 선택항목은 인쇄기에 대기하고 있는 일감이 없다고 제기하는 체계로부터 그 인쇄기를 삭제한다. 

I padmi n - x prl 인쇄기 prl 을 제거한다 

Q 기본인쇄기는 LPDEST 변수에 의하여 처음 설정된다. 만일 정의되지 않았다면 lpadmin-d 에 

^ 의하여 설정된 초기값이 사용된다. 정의된 기본인쇄기가 없다면 比는 인쇄요청을 거절한다. 

22.15.2 인쇄기와 일감상태얻기 (Ipstat) 

lpstat 는 인쇄기와 일감의 상태정보를 제공하는 여러개의 선택항목을 가진다. _ r 선택항목은 lpsched 
가 실행되고 있는가를 보여 준다. 

# Ipstat ■r 

scheduler is runni ng 

선택항목이 없으면 lpstat 는 그 지령을 실행시킨 사용자가 제기한 모든 요청의 상태를 보여 준다. 관 
리자는 지정한 인쇄기에 대한 일감들의 목록을 얻을수도 있다. 

# Ipstat - pprl -pprl 을 사용할수도 있다 

prl - 32 3 romeo 345670 J an 10 13:26 on laser 
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prl - 32 4 romeo 3659 Jan 10 13:30 

prl - 325 juliet 23678 jan 10 13:40 

일감들은 또한 사용자 (_ u ) 에 의해 렬거될수도 있으며 - t 선택항목으로 정보목록을 얻을수도 있다. 

# Ipstat -t 
scheduler is runni ng 

system def aul t desti nati on : pr 1 
device for prl : / dev/I pO 

prl accepting requests since Fri Dec 12 10:06:04 1997 
printer prl waiting for auto - retry , available , 
stopped wi t ti printer fault 

prl -1 henry 189 7 Dec 12 10:37 

일정 작성기 (scheduler) 는 lpshut 로 정지되 고 lpsched 로 시 작된다. lpsched 가 다시 시 작되면 
중지되였던 모든 일감들이 처음부터 인쇄를 시작한다. 

22.15.3 완충에 대한 조종 (accept 와 reject) 

몇개의 지령들이 완충 ( spooling ) 동작을 조종한다. 자료전송량이 높거나 통과량이 없는 인쇄기에 의 
하여 재정렬해야 한다. 관리자는 완충기로 들어 오는 입력을 조종하고 한 인쇄기로부터 다른 인쇄기로 
일감들을 넘길수 있어야 한다. 

어떤 일감을 취소하기 위해서는 cancel 지령을 사용한다. 그렇지만 완충기의 통과량이 높을 때는 완 
충기자체에로의 입력을 조종하기 위하여 accept 와 reject 를 사용해야 한다. reject 는 완충을 억제하고 그 
리유를 지정하기 위하여 - r 선택항목을 사용한다면 거절된 인쇄기상에서 인쇄를 시도하던 사용자는 그 리 
유를 통보문으로서 보게 될것 이 다. 

# reject ■r"Spooler very busy" laser epson 

destination " laser " will no longer accept requests 
destination " epson " will no longer accept requests 

accept 지령은 완충을 허락하기 위하여 사용된다. 새로운 인쇄기가 체계에 추가될 때마다 이 지령이 
실행되 여 야 한다. 그러 나 accept 와 reject 는 둘 다 절박한 일감의 상태 에 영 향을 미 칠수 없다. 

22.15.4 enable 과 disable 

accept 는 완충을 허용하지만 일감이 인쇄될것 이라는것을 자동적으로 암시하지는 않는다. 그렇게 하 
도륵 하기 위해서는 목적인쇄기가 가능상태로 되여야 하며 그것은 인쇄기가 추가될 때 일단 수행된다. 
그러나 특수한 인쇄기가 꺼져야 할 경우가 있다. 실례로 인쇄종이가 막혀 나오지 못하는 때를 들수 있다. 
disable 지령은 그 인쇄기의 인쇄동작을 정지시킨다. 

disable ■ r " J a mmi n g of paper ; just a mi nut e " Iwriter 

reject 와 달리 disable 은 완충기에 들어 가는 일감을 막지는 않고 현재 일감의 인쇄를 중지시 킨다. 불 
가능상태 로 된 인쇄 기 에 공급되 였 던 모든 일 감은 오직 그 인쇄 기 가 enable 지 령 에 의 하여 가능상태 로 되 
였을 때에만 인쇄될수 있다. 
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22.15.5 일감을 다른 인쇄기에 보내기 (Ipmove) 

이와 같이 인쇄기가 불가능으로 되였을 때는 Ipmove 를 사용하여 일감들을 다른 인쇄기에로 옮길수 
있다. 지령은 두가지 방법으로 사용될수 있다. 

Ipmove pr 1-321 prl - 32 2 laser 두개 일감들은 laster 에 옮겨 진다 

Ipmove prl laser prl 의 일감들은 laster 에 옮겨 전다 

2 번째의 경우 Ipmove 는 원천인쇄기상에 기정적인 reject 를 불러 낸다. 여기서 그 지령은 인쇄기 prl 
은 더이상 요구를 받아 들일수 없고 그의 모든 일감들이 옮겨 진다는것을 의미한다. 


Linux 인쇄기의 관리 

Linux 는 낡은 버클리 인쇄체계를 사용한다. 그것은 좀 미숙하며 AT&T 체계만큼 종합적 이 
지 못하다. 여기서 일감들은 lpr 지령에 의하여 인쇄되며 lpd 데몬을 사용한다. SVR4 의것과 비 
교하여 보면 인쇄체계는 더 적은 지령들을 가지고 있다. 

• lprm (일감취소)과 lpq (인쇄대기렬감시)와 같每 사용자지령들 

• 모든 인쇄 기 를 감시 하는 관리 자지 령 lpc 와 SVR4 안의 개 별적 인 지 령 들에 의하여 수 
행되는 완충기능 

AT&T 의 lpadmin 과 달리 Linux 는 인쇄 기설치를 위 한 지 령 행도구를 가지지 않는다. 
Linux 체 계 들은 인쇄 기 를 구성 하기 위 하여 차림 표로 이 루어 진 쏘프트웨 어 를 제 공한다. 앞단 
(front-end) 들을 통하여 제공되는 대부분의 입 력들은 최 종적으로 본문파일 /etc/printcap 에 
서 끝 난다. 이 자료기지는 이름，대면부 스크립트 , spo()l 등록부，장치파일 등과 같은 모든 인 
쇄기속성을 보관한다. 이 파일은 직접 편집할수 있으나 그 파일에서 사용된 변수나 코드들을 
잘 아는 경우에만 시도할수 있다. 

사용자가 인쇄완충기에 일감을 맡길 때 lpr 는 그 파일이 배치될 등록부를 /etc/printcap 
에서 찾는다. 파일의 복사본이 그 위치에 배치된다. 이 대기렬은 인쇄기데몬 lpd 에 의하여 감 
시된다. lpd 는 인쇄대기중의 일감을 발견하면 자기의 또 다른 복사본을 생성한다. 그다음 새 
로운 lpd 프로쎄스가 그 일감을 인쇄하기 위하여 /etc/printcap 에 지정된 대면부프로그람을 
불러 낸다. 

이 체 계 안의 거 의 모든 지 령 들은 인쇄 기 를 지 정 하기 위 해 사용되 는 -P 선택 항목 (System 
V 에서는 -山을 리 해한다. 이 선택항목이 사용되지 않는다면 그 지 령은 체계에 정의된 기정인 
쇄기를 리용한다. 

lpq 와 lprm: 인쇄기와 일감상태를 얻기 

lpq 는 인쇄대 기렬을 보여 준다. 인쇄 기 선택 항목 -P 와 함께 사용된다면 그 인쇄 기의 대 기 
렬을 현시한다. 기정적으로 lpq 는 기본인쇄기상의 일감들의 상태를 현시한다. 


# I pq 

I p is ready and pri nti ng 


Rank 

Owner 

Job 

Files 

Total Size 

active 

sumi t 

48 

(standard i nput ) 

1972 bytes 

1 st 

sumi t 

49 

searchl i st . ht ml 

61061 bytes 

2 nd 

henry 

50 

(standard i nput ) 

17746 bytes 


lpq 가 active 를 첫 일 감으로 보여 준다는 사실% lpd 데 몬이 기 동한다는것 을 의 미한다. 그 
렇지 않으면 1st 일감을 보여 주었을것이다. 일감번호는 3 번째 렬에서 보여 준다. lpstat 와 달 
리 lpq 는 관흐름으로부터 입력을 받았을 때에는 표준입력을，그렇지 않은 경우에는 파일이름 
을 보여 준다. 

-1 선택 항목을 가지 고 lpq 를 사용하면 인쇄대 기렬상태 의 종합적 인 출력 을 얻 을수 있 다. 

# I pq -1 
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대기렬에 있는 모든 일감들을 제거한다 

hpl 인쇄기에 있는 모든 일감들을 제거한다 
henry 가 가지고 있는 모든 일감들을 제거한다 


기정인쇄 기는 PRINTER 변수에 의하여 처 음으로 설정된다. 만일 정 의되지 않았다면 / etc / 
printcap 에서 설정된 기정값이 리용된다. 거기 에 정의된 기정인쇄기 가 없다면 lpr 는 인쇄요구를 
거절 한다. 

/etc/printcap : 기본자료기 지 

BSD lpd 체계는 모든 인쇄기명세들을 보관하기 위한 자료기지로서 / etc / printcap 을 사용 
한다. 이 파일은 말단정 의 를 보관하는 / etcAermcap 과 류사한 애매 한 구조를 가지 고 있 
다. : s 와 #당를 가진 일부 변수들이 때때로 달리 해석될수 있다. 자기가 하고 있는것을 확인하 
지 않는 한 앞단쏘프트웨어 (Red Hat 에서의 printtool 과 같은)가 적어도 처음에 이 파일을 
수정하게 하는것이 더 좋다. 

printcap 는 부분들로 나누어 지며 매 부분은 인쇄기정의를 보관한다. 그 정의는 인쇄기 
의 이름으로부터 시작하며 마지막에 |에 의해 구분된다. HP Desk jet 500인쇄기에 대한 간단 
한 printcap 항목을 보기로 하자. 

I p | I wri ter | cdj 5 0 0 - a 4 - auto - mono - 3 0 0| cdj 5 0 0 a 4 auto mono 3 0 0:% 

: I p =/ dev /1 p 0 : \ . 

: sd =/ var/spool /1 pd / cdj 5 0 0 - a 4 - aut o - mono - 3 0 0: \ 

: I f =/ var / spool /1 pd / cdj 5 0 0 - a 4 - aut o - mono - 3 0 0/1 og : \ 

: af =/ var/spool /1 pd/cdj 5 0 0 - a 4 - aut o - mono - 3 0 0/ acct : \ . 

: i f =/ var /1 i b / apsf i 11 er / bi n / cdj 5 0 0 - a 4 - aut o - mono - 3 0 0: \ 

: I a mx #0 i % 

: t r =: cI : sh : sf : 

여기서 인쇄기는 lp , 1 writer , cdj 500- a 4- auto - mono -300 이라는 이름을 가지고 있다. -p 
선택항목을 가지고 이 이름들중 어느 하나를 사용할수 있다. 다른 행들은 각각 인쇄속성을 
포함하며 두점 ( : ) 으로 구분된 다. printcap 정 의 에 서 마지 막행 을 제 외 하고 모든 새 토운 행 들은 
\로 끝나야 한다. 

모든 인쇄속성은 변수=값의 형식을 취 한다. printcap 는 인쇄기 장치이름, spool 등록부，폐 
지규격，려과프로그람과 같은것들을 조종하는 몇개의 변수들을 포함한다. 여 기서 比는 인쇄 기 
이름과 변수이며 사용되는 문맥에서 그 의미에 대하여 오유를 만들지 말아야 한다. 여기서 
lp 변수는 八 iev/lpO 즉 병 렬포구에 인쇄 기 를 설정 한다. Linux 체 계 들은 3개 의 병 렬포구를 사용 
하며 ( lpl ， lp 2 등) 따라서 장치 이 름을 정 확히 선택 하였는가를 확인해 야 한다. 

spool 등록부 ( sd ) 는 lpr 가 인쇄를 위해 파일들을 떨구는 / var / spool / lpd 안에 있는 등록 
부이다. 등록부이 름으로써 인쇄 기이 름을 사용한다. 매 파일을 위 하여 lpr 는 spool 등록부안에 
cf 와 df 접두사를 가진 2개의 파일을 만든다. df 파일은 파일의 려과되지 않은 자료를 포함하 
며 cf 파일은 조종정보를 포함한다. 

if 는 입 력 려과기를 설정한다. 여 기서는 / var /1 比)/ apsfilter / bin 안에 보관된 대 면부멜스크 
립트를 가리킨다. 입력려과기는 보통 X Window 기반의 도형프로그람 ( gs , Ghostscript 프로그 


I P 


ready and pri nti ng 


active 
(standard i 
1 st 

searchl i st . ht ml 


i nput ) 


[ j ob 048 uranus ] 

1972 bytes 
[j ob 049 uranus ] 

61061 bytes 

lprm 지령은 인쇄대기렬로부터 일감을 삭제한다. 권한 없는 사용자도 이 지령을 사용할수 
있으나 그 지령은 자기에게 소유된 일감만으로 작업한다. 그렇지만 상급사용자가 인수로써 - 
를 가지고 이 지령을 사용하면 모든 일감들이 대기렬에서 해제된다. lprm 은 어떤 인쇄기에 
관계되는 모든 일감들이나 어떤 사용자에 소유된 일감들을 제거할수도 있다. 
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탐과 갈은)을 호출한다. 우리는 다른 인쇄속성은 무시할것 이다. 

spo()l 등록부는 두개의 일감이 동시 에 한 인쇄기에 접근하는것을 막는 자물쇠파일을 포함 
한다. 자물쇠 파일 (lock file) 은 cf 값을 번호로 가지는 현재능동인 일감과 lpd 데몬의 PID 를 포 
함한다. 이 파일은 인쇄 가 끝난후에 제 외 되며 다음일감을 위하여 새 로운 파일 이 만들어 진 
다. 만일 인쇄도중에 전원고장이 일어 나면 이 파일을 수동으로 삭제해야 한다. 

printcap 파일을 변화시 킨후에는 lpd 데몬을 다시 시작해 야 한다. init.d 안의 lpd 스크립트 
는 start, stop 과 함께 reload 와 restart 인수도 지원한다. 사용자는 이 스크립트든가 그에 련 
결된 rc 스크립트를 사용할수 있다. 

} et c / re . d/i nit . d /1 pd restart 
jetc / rc . d / rc 3. d / s 60 l pd restart 


lpc ： 인쇄기조종 

lpc 지 령 은 모든 인쇄 기조종기능을 조작한다. 지 령 그자체 만으로 사용될 때 는 lpc> 프롬프 
트를 만든다. 사용자는 이 프롬프트로부터 모든 내부지령을 입력할수 있다. 그것들은 다음과 
갈은 목적으로 사용된다. 

• 완충을 가능/불가능상태 로 하는것 (enable 과 disable) 

• 인쇄 기 를 가능/불가능상태 로 하는것 (start 와 stop) 

• 모든것 을 가능/불가능상태 로 하는것 (up 과 down) 

• 인쇄 기 데 몬을 조종하는것 (abort 와 restart) 

• 완충상태 와 인쇄 상태 를 현시 하는것 (status) 

• 대 기 렬 의 꼭대 기 로 일 감을 옮기 는것 (topq) 

완전한 기능의 목록을 현시하기 위 해서는 lpc> 프롬프트에 help 를 입 력할수 있다. lpc 는 
이 지 령들을 자기의 인수로 하여 비대화방식에서 실행될수도 있다. 이 기능의 일부는 AT&T 
체계에서 공통이며 따라서 그것들을 여기서는 간단히 서술하도록 한다. 

topq 를 제외한 이 모든 지 령들은 선택적 인 인수로써 인쇄 기이 름을 사용한다. 만일 인쇄 
기 이 름이 지 원되 지 않는다면 기 본인쇄 기 가 사용된다. System V 사용자들은 lpc 가 완충을 조 
종하기 위 하여 enable 및 disable 기능을 사용한다는데 주의 를 돌릴 필요가 있다. 우리는 쉘의 
지 령 행 으로부터 그것 들중 하나를 사용하며 lpc > 프롬프트에 서 다른것 을 사용한다. 

# I pc enable I wri ter 
pc > di sabl e I wri ter 

start 와 stop 지 령 들은 인쇄동작을 조종하지 만 (AT&T 에서 enable, disable 과 같은) 추가 
적으로 lpd 의 시작과 정지를 조종한다. 줄세우기와 인쇄를 포함하는 모든것을 조종하기 위해 
서는 up 과 down 지 령 을 사용해 야 한다. AT&T 체계의 reject 지 령과 같이 down 지 령도 인수 
로써 통보문을 받아 들인다. 
up Iwriter 

down I writ er "Printer is down " 

관리자는 제한된 방법으로 일감의 우선권을 변경시킬수 있다. 즉 그것을 대기렬의 꼭대 
기로만 옮길수 있으며 그밖의 다른 곳으로는 옮길수 없다. 
topq I writer 52 
topq I writer henry 

status 지령은 인쇄체계가 놓인 현재상태를 보여 준다. 그 지령은 임의의 사용자에 의하여 
사용될수 있다. 

I pc > status I writer 
I wr i t er : 

queuing is enabled 
printing is enabled 
no entries 
printer idle 
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참고 


현재 일감의 인쇄를 즉시 중지하려면 lpc 의 abort 지 령을 사용하시오. 


요 약 

뿌리사용자등록자리는 체계관리자를 위해 사용된다. su 지령은 뿌리의 권한을 요구하는 임의의 사용 
자등록자리로부터 호출될수도 있다. 관리지 령의 대부분은 /sbin 과 / usr/sbin 에 상주한다. PATH 는 현재 
등록부를 포함하지 않는다. 

관리자는 파일의 속성을 변경시킬수 있으며 임의의 프로쎄스를 제거하고 임의의 사용자통과암호를 
바끌수 있 다. 그는 체 계 날자를 설정 하고 모든 사용자들의 주소를 동시 에 지 정 할수 있으며 ( wall ) 그들에 게 
자기들의 계 약을 상기시 킬수 있으며 ( ccalendar ) 파일크기의 한계 를 설정 ( ulimit ) 할수 있다. 

사용자가 추가 ( useradd ), 변경 ( usermod ) 될수 있으며 체 계 로부터 삭제 ( userdel ) 될수 있 다. 사용자의 
상세정보는 파일 / etc / passwd , / etc / sliadow , / etc/group 안에서 관리된다. 통과암호는 shadow 안에 부 
호화된 방식으로 보관된다. 일부 체계의 사용자들은 자기들이 가입할 쉴을 자체로 바물수 있다 ( chsh ). 

파일의 사용자 ID 설정비 트 ( SUID ) 는 사용자가 소유자의 권한을 실행 과정 에 일시 적 으로 얻는 프로그 
탐들을 실행시킬수 있게 한다. 이것은 사용자로 하여금 직접적으로가 아니라 이 지령들을 사용하여 체계 
파일을 변경시키거나 체계등록부안에 써넣을수 있게 하여 준다. 

보통 파일상에서의 점착비트는 그 파일을 교체구역안에 영구적으로 보존한다. 등록부상에서 사용될 때 
에는 어느 한 그룹에 속한 사용자들이 자기들의 파일들을 만들고 삭제할수 있게 한다(다른 그롭성원들의 
파일은 조작할수 없다). /tmp 와 / var/taip 와 같은 대부분의 UNIX 체계등록부들이 이 비트를 설정하고 있 
는데 그 리유는 사용자들이 보안을 위 반하지 않고 이 등록부에 파일을 써 넣을수 있게 하기 위한것 이 다. 

제한쉴은 사용자가 자기 등록부를 변경시키거나 다른 등록부에 위치한 지령들을 실행시키거나 지어 
는 파일들을 만드는것도 허용하지 않는다. 접근할수 있게 하려면 체계지령들이 사용자등록부에 배치된 
파일들에 련결되여야 한다. 

init 프로쎄스는 지정된 실행준위 에서 체 계를 관리 하며 사용자가 가입할수 있도륵 모든 말단에 getty 
을 생성 한다. init 는 / etc/inittab 로부터 지 시 를 읽 으며 지정된 실행 준위 와 관계 되 는 체 계 데 몬(프로쎄 스) 
들을 실행시키는것을 담당한다. 실행준위 2 또는 3 은 보통의 다중사용자조작을 표현하며 1 또는 s 는 단일 
사용자조작을 표현한다. 

shutdown 프로그람은 기계를 끄기전에 프로쎄스들을 제거하고 파일체계를 내리운다. init 도 기계를 
끄기 위 하여 실 행 준위 를 인수로 하여 사용될 수 있 다 (0 또는 6). Linux 에 서 는 [ Ctrl ] [ Alt ] [ Del ] 순서 렬 도 
기계를 정지시킨다. 

플로피들은 format 나 fdformat 로 초기 화된다. dd 는 문자장치 를 사용하며 디스케 트와 레 프들을 복사 
하는데 쓰인다. UNIX 는 DOS 디 스케 트를 조작하기 위 한 지 령 묶음을 제 공한다. 그것들은 System V 에서 
는 문자렬 선어로 시 작하며 Linux 에서는 m 으로 시 작한다. 



cpio 는 파일들을 하나의 보존파일로 묶기 위하여 표준입력으로부터 그 파일들의 목록을 얻는다. 그 
것은 관흐름에서 find 와 함께 사용하는것이 아주 적절하다. 주요선택항목들을 사용하는데 매체에로의 복 
사는 - o , 매체로부터의 재보관은 - i , 보존파일의 현시는 - it 를 사용한다. 그것은 원래 - u 선택항목이 지정 
되지 않는 한 더 낡은 파일을 덧쓰지 않는다. 한 그룹의 파일들을 보관하기 위해서는 통용기호들도 사용 
될수 있다. 

등록부나무를 여벌복사하는데는 tar 가 더 적절하다. 그것도 주요선택항목을 사용한다. 즉 매체에로의 복 
사는 - c , 그로부터의 재보관은 - x , 보존파일의 현시는 사를 사용한다. 보존파일에 추가(자와 - u ) 할수 있고 같 
은 파일의 여 러 판본을 보관할수도 있다. GNU tar 는 보존동작 ( archive ) 에 압축(개와 -幻을 추가한다. 

du 지령은 모든 사용자의 홈등록부나무의 리용정형을 통보한다. 관리자는 오래동안 사용되지 않은 파 
일들의 위치를 알아 내기 위하여 find 를 사용한다. find 의 능력은 xargs 와 함께 사용할 때 더 강화되며 
그것은 파일이 발견될 때마다가 아니라 한번 혹은 지정된 회수만큼 지령을 실행시킨다. 

보안을 실시함에 있어서 관리자는 passwd 지령으로 통과암호로화를 실현하여 사용자들이 일정한 시 
간이 경과한후에는 자기의 통과암호를 바꾸게 할수 있다. 사용자등록자리를 잠글수 있고 (-1) 사용자가 첫 
가입시에 자기의 통과암호를 바꾸도륵 할수 있다 (- f ). 

체 계 프로쎄 스들은 / etc 안의 스크립 트와 그 보조 등록부들의 다른 스크립 트 들로부터 시 작된다. 지 정된 
실행준위 에서 실행될 스크립 트들은 개 별적 인 등록부들에서 관리된다. K 스크립 트들은 프로쎄 스들을 제거 
하는데 쓰이며 S 스크립트들은 그것들을 시작시키는데 리용된다. 이 모든 스크립트들은 / etc / init . d 안에 
격납되 여 있는 스크립트들에 련결되 여 있다. 

말단정 의 는 getty 에 의하여 / etc / gettydefs 로부터 접 근된 다. 그 파일 은 getty 가 파라메터 묶음들을 
비교하여 보도록 구성될수 있다. 기본말단형들은 많은 체계들에서 / etc / ttytype 안에 보관된다. PC 상에서 
가상말단을 리용하여 여러개의 가입대화를 설정할수 있고 그우에서 서로 다른 일감들을 실행시킬수 있으 
며 각각의 개별적인 현시기를 가질수 있다. 

System V 상에서 lpsched 데몬은 인쇄대 기 렬을 감시 하고 동작시 킨다. lpadmin 은 인쇄 기의 추가，수 
정，기정인쇄 기 설정 에 리 용된다. lpstat 는 인쇄 요구의 상태 를 현시 하며 accept 는 일감을 받아 들이 기 위 
하여 인쇄대 기렬을 준비시키며 reject 는 완충을 완전히 금지시 킨다. 인쇄를 위 해서는 인쇄기 가 가능상태 
( enable ) 여야 하지만 때로는 불가능상태 ( disable ) 가 되여야 할 때도 있 다. 대기 렬 안의 일감은 또 다른 
인쇄 기 에 로 옮겨 질 수 있 다 ( lpmove ). 

Linux 는 BSD 인쇄체 계를 사용한다. lpd 는 인쇄 대기 렬을 감시 하는 인쇄 기데몬이 다. lpq 는 대 기 렬의 
상태를 현시하며 lprm 은 대 기렬로부터 일감을 삭제한다. 인쇄 기특성은 / etc / printcap 안에 보관된다. 인 
쇄와 완충조종은 lpc 를 가지고 수행한다. 인쇄기를 가능 및 불가능하게 할수 있고 ( start 와 stop ) 완충을 
설정 하거 나 해제 할수 있다 ( enable 과 disable ). 일감을 대 기 렬의 선두로 옮겨 놓을수도 있다 ( topq ). 

UNIX 인쇄프로그람들은 대면부프로그람 즉 인쇄기의 특성에 대응되게 자료를 형식화하는 려과기에 
로 인쇄자료를 통과시 킨다. 려 과기는 종종 실제 적 인 인쇄 를 수행하는 외부프로그람 (external program ) 
을 호출한다. 


664 



시험문제 


1. 관리자의 지령들은 어디에 위치하는가? 

2. calendar 지 령의 동작은 상급사용자에 의 하여 호출될 때 어떻 게 변화되는가? 

3. 통과암호는 어디에 보관되는가? 

4. 관리 자는 어떻 게 모든 사용자들에게 동시 에 주소를 지정하는가? 

5. 사용자 ID 212를 가진 사용자 john 을 만들고 dialout 그룹에 배속시 키시오. john 은 쉴로써 bash 를 사 
용하며 /home 등록부에 위 치할것 이 다. 

6. 뿌리등록자리를 사용하지 않고 자기의 쉘을 어떻게 바꿀수 있는가? 

7. UNIX 핵심부의 이름은 무엇 인가? 

8. 체계의 기정실행준위를 어떻게 결정하는가? 

9. Linux 에서 끄기절차를 초기화하는 가장 빠른 방법은 무엇 인가? 

10. 체계를 즉시에 끄기 위해서는 shutdown 을 어떻게 사용하겠는가? 

11. init 의 두가지 중요한 역할은 무엇인가? 

12. 실행준위 0과 6사이의 차이점은 무엇인가? 

13. 체계 가 단일사용자방식 에 있을 때 파일을 인쇄할수 있는가? 

14. / etc/inittab 를 변경시킨후 인차 무엇을 해야 하는가? 

련습문제 

1. passwd 를 상급사용자가 호출했을 때 그 지령의 동작은 어떻게 변하는가? 

2. / etc/passwd 의 첫 마당을 읽어 내는것으로써 어느 변수가 설정되는가? 

3. telnet 는 때때로 뿌리가입을 허 락하지 않는다. 그때 원격주틈퓨터 (remote host ) 상에서 뿌리에 의해 
서만 쓰기가능한 파일을 변화시키려면 어떻게 하겠는가? 

4. 왜 통과암호부호화가 / etc/passwd 로부터 / etc/shadow 로 옮겨 졌는가? 

5. passwd 지령을 사용하지 않고 사용자 kathy 가 자기의 등록자리로 가입하는것을 막으려면 어떻게 할 
수 있는가? 

6. 가입후에 사용자가 등록부들을 변경시킬수 없거나 자기의 홈등록부안에 파일을 만들수 없다. 그것은 
어떻게 일어 날수 있는가? 

7. 파일이 쓰기허가권을 가지고 있지 않는데도 사용자가 어떻게 passwd 를 가지고 / etc/shadow 를 갱 
신할수 있는가? 

8. 목록의 허 가권마당에 문자 t 가 보였다. 이 t 는 무엇을 가리키는가? 

9. 같은 등록부에 써 넣기를 수행하며 다른 사용자의 파일은 지울수 없는 사용자그롭을 어떻게 준비할것 
인가? 
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10. 뿌리 와 같은 권한을 가진 또 다른 사용자를 어 떻게 생성할수 있는가? 

11. 아래의 지령은 무엇을 하는가? 

find / -perm - 40 0 0 - mount -print 

12. 실 행 준위 1은 무엇 인가? 이 상태 에 서 수행할수 없는 4가지 동작을 말해 보시 오. 

13. 오전 9시부터 저 녁 10시 사이에 매 시 간 빈 디 스크공간을 감시 하기 위 해서 는 체 계 관리 자가 어 떻게 준 
비 하여 야 하는가? 

14. DOS 의 DISKCOPY 지 령 을 실 현하기 위한 쉴 스크립 트를 쓰시 오. 

15. 모든 HTML 파일들을 어떻게 DOS 플로피에 복사하는가? 

(1) SVR 4 에 서 (2) Linux 에 서 

16. 오늘 작업한 모든 파일 들을 여 벌 복사하려 고 한다. 가입후에 먼 저 무엇 을 해 야 하며 cpio 를 가지 고 
그것들을 어떻게 여벌복사하는가? 

17. tar 로 등록부구조 / home / local/bin 을 보존하고 gzip 를 가지 고 그것을 디스크파일로 압축하시오. 

18. 원격기계 jupiter 상에서 tar 를 가지고 등록부나무 htmldoc 를 보존하여 자기의 국부하드디스크상에 
보존파일을 만드시오. 그 지령이 언제 동작하지 않는가? 

19. 통과암호로화정보는 어디에 보관되는가? 4주마다 사용자가 자기의 통과암호를 바꾸도록 하려면 어떻 
게 해야 하는가? 

20. passwd 지 령을 사용하여 ka 比 iy 가 자기의 등록자리를 사용하지 못하도록 하시오. 

21. 시작스크립트와 제거스크립트란 무엇인가? 

22. 말단에 가입프롬프트가 보이지 않는 경우 처 음 검사해 야 할것은 무엇 인가? 

23. SVR 4 체계에서 속도와 말단설정이 어디에 보존되는가? 말단이 접속된 곳과 속도를 어떻게 확인할것 
인가? 

24. 체계가 SVR 4 를 사용하는지, Linux 를 사용하는지에 관계없이 인쇄기데몬이 실행되고 있는가를 보여 
주는 순서렬 를 고안하라. 

25. 대면부스크립트란 무엇인가? 

26. 인쇄될 자료가 spool 등록부에 들어 있는가? 그렇지 않다면 어디에 있는가? 

27. lpsched 가 가동하고 있어도 현재 인쇄기 laserl 상에서 인쇄를 할수 없다. 먼저 무슨 지령을 씨 야 하 
는가? 

28. SVR 4 에서 인쇄에 적용되는 항목인 accept 와 enable 의 차이점은 무엇인가? 
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제 23 장 . TCP/IP 망관리 

이 장에서는 망관리 자의 시점 에서 TCP/IP 를 다시 설명한다. 단독기 계의 시대 는 끝났다. 오늘날 사 
용자들은 응용프로그람까지도 망을 통하여 실행시킨다. 때문에 망관리는 관리활동의 필수적이며 전문화 
된 구성 요소로 되 였다. 대 규모체 계 의 설 치 에서 망관리 자는 흔히 체 계관리 자와 구별된다. 

이 장에 서 는 먼저 TCP/IP 리 론을 설 명한다. 간단한 TCP/IP 망을 설 치 하고 다른 망의 주콤퓨터 (host) 
에 접 근하기 위해 그것 을 구성하는 방법 을 설 명한다. 그리 고 인 터네 트데 몬을 가지 고 기 초적 인 인 터 네 트 
봉사를 설정하며 전화회 선을 리 용하여 인 터 네 트에 접 속하는 방법 도 설 명 한다. 이 장에 서 는 또한 TCP/IP 
계 렬의 마지 막 2개 의 기능인 PPP 와 NFS 도 설명한다. 마지 막으로 DNS, SMTP, 전자우편， HTTP 와 같 
이 망에 의해 사용되 는 강력한 봉사들을 설 명한다. 

이 장에서는 다음과 같은 내용들을 학습하게 된다. 

• TCP/IP 망의 기 능과 IP 주소화체 계 를 리 해 한다 (23.1). 

• 망대면부기판을 설치 하고 ifconfig 로 구성한다 (23. 2, 23.3). 

• ping 을 리용하여 망의 고장을 진단한다 (23.4). 

• TCP/IP 의 경로조종 (routing) 방법을 배우며 route 를 리용하여 경로를 만들어 낸다 (23.5). 

• netstat 를 리 용하여 망상태 를 현시한다 (23.6). 

• ftp 와 telnet 와 같은 기본적 인 TCP/IP 봉사를 조작하기 위 한 inetd 의 역 할을 배운다 (23.7). 

• 점 대점 규약의 특성 을 리 해한다 (23.8). 

• dip 와 chat 를 써 서 자기 의 Linux 기 계 를 인 터네 트에 련결 한다 (23.9). 

• PPP 상에 서 의 인증에 사용되 는 두가지 중요한 통신규약 즉 PAP 와 CHAP 를 리해한다 (23.10). 

• NFS (Network File System) 의 기 능과 구성 을 배 운 다 (23.11). 

23.1 TCP/IP 와 주소화체계 

TCP/IP 는 계 층화된 제 품이며 여 러 개의 론리 적 계 층들이 그의 여 러 가지 기 능을 처 리한다. 아래 의 두 
가지 통신규약이 쓰이고 있다. 

• 전송조종규약 (Transmission Control Protocol：TCP) - TCP 는 전송의 믿음성을 확인하는것을 담 
당하며 강력 한 오유검출 및 회복기능을 가지고 있다. 그것은 응용프로그람으로부터 받은 자료를 토 
막(파케트)으로 나누고 상대방이 옳바른 순서대로 재조립할수 있도륵 렬번호 (sequence number) 
와 검사합 (checksum) 을 붙인다. 이 파케트는 원천 및 목적포구번호도 포함한다. 만일 상대측에 손 
상된 토막이 수신되였다면 그 토막을 다시 전송한다. TCP 는 또한 접속형 이다. 즉 그것은 먼저 상 
대방과의 맞잡기 (handshaking) 시험을 시도하는것으로 원격체계가 자료를 교환할 준비가 되였는가 
를 확인한다. 이 맞잡기가 성공하였을 때 접속 (connection) 이 수립되며 그때 TCP 는 자료전송을 
시작한다. 대부분의 응용프로그람들이 TCP 를 사용하지만 일부 응용프로그람 (RealVideo 와 같은)들 
은 이 간접조작시 간 (overhead) 을 따를수 없으며 그대 신 UDP 와 같은 규약을 사용한다. UDP 는 믿 
음성을 담보하지 못하며 접속지향도 아니다. 
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• 인터네트통신규약 (Internet Protocol：IP) - TCP 층을 통과한 파케트는 IP 층으로 옮겨 간다. IP 
는 파케트가 가야 할 곳과 떠나온 곳을 결정한다. 그것은 TCP 토막에 원천 및 목적 IP 주소를 제공 
하며 또한 파케트를 정 확한 목적지 로 전달하는데서 중대한 역 할을 한다. 파케트가 같은 망안의 
어떤 주콤퓨터에 로 향한다면 IP 는 그 망으로 직접 파케트를 보낸다. 만일 그것 이 다른 망의 주콤 
퓨터에로 향한다면 IP 는 그 파케트를 가장 가까운 경로기에로 보낸다(이 경로기가 목적지에 가 
장 가까운 경 로기 라고 보고). 

TCP 와 IP 가 노는 두가지 구별되는 역할에 주의하여야 한다. TCP 는 포구번호 즉 접속되여야 할 응 
용프로그람을 지정한다. IP 는 파케트가 어느 기계로 가며 어디서부터 오는가를 알게 한다. 

TCP / IP 망을 취급하기전에 관리자는 망에서 기계들이 주소화되는 방법 에 대하여 알아야 한다. 매 기 
계 는 망대 면부기판을 가지 고 있으며 그것 은 다른 기 계 들의 대 응하는 기 판들과 선로를 통하여 련결된다. 
주콤퓨터들사이의 모든 통신은 보통 이 망대면부들만을 통하여 수립된다. 

모든 이씨네트망기판들은 하드웨어제작자에 의해 기판안에 48 bit 의 물리적인 주소코드를 가지고 있 
다. 이 주소를 MAC 주소 (Media Access Control ) 또는 이써 네트주소 (Ethernet address ) 라고 한다. 그 
것은 두점으로 구분된 6개의 16진수묶음으로 구성되며 대표적으로 다음과 같은것을 들수 있다. 

00:00: E8:2E: 47: 0 C 

이 주소와 별 도로 TCP / IP 는 또한 IP 주소 (IP address ) 즉 일 부 TCP / IP 도구들에 서 자기 가 사용한 론 
리 적 인 쏘프트웨어 주소(인 터 네 트주소)를 리 해 한다. 모든 주콤퓨터이 름들이 대 응하는 IP 주소로 변환된다 
할지 라도 TCP / IP 는 최종적으로 주소를 그 주콤퓨터의 대응하는 MAC 주소로 바꾸어 야 한다. 

또한 이 IP 주소의 할당을 통제 하는 몇개의 규칙 이 있다. 다음의 32 bit 주소를 보자. 그것은 편리상 4 
개의 8비트들로 조개놓았다. 

11000000 10101000 00000001 10100000 

이 2진형식 은 10진수 192.168.1.160 으로 변환된 다. 이 주소는 두개 의 부분 즉 망주소 (network 
address ) 와 주콤퓨터 주소 (host address ) 로 구성 된다. 매 8비 트들의 최 대 값은 255를 가질수 있 다. 망주소 
는 갈은 망안의 모든 주콤퓨터들에서는 갈으며 왼쪽으로부터 1~3개의 8비트들을 사용할수 있다. 나머지8 
비 트들은 주콤퓨터 가 사용한다. 여 기서 192.168.1 은 망주소이 다. 협 약에 의하여 주콤퓨터부를 0으로 채 우 
며 따라서 실제적으로는 192.168.1.0 으로 읽어 진다. 

망구성요소로 들어 가는 8비트들의 개수는 부분망마스크 (subnet mask ) 에 의하여 결정된다. 이것은 
또 련속적인 4개의 8비트들이며 망에 해당한 주소의 매 비트들은 1로 설정된다. 우의 망은 부분망마스크 
토서 255.255.255.0 을 가진다. 이 마스크에 대 하여 255로 설정 될 8비 트들의 개 수는 일정 한 규칙 에 의 해 
결정 된다. TCP / IP 는 파케 트가 현재 의 망에 속하는가를 결정하는데 이 마스크를 사용한다. 후에 이 마스 
크에 대한 설명을 더 하겠다. 

인 터네 트상에 서 주소는 3개 의 콜라 스중 하나에 속한다. 망주소로 예 약된 8비 트들의 개 수와 첫 8비 트 
들의 값이 그 망이 속하는 콜라스를 결정한다. 3개 의 클라스를 표 23-1 에 보여 준다. 


표 23-1. 망클라스와 예약주소 


망콜라스 

첫 8비트의 값 

부분망마스크 

인트라네트를 위한 망주소 

A 

1 - 126 

255.0.0.0 

10.0.0.0 - 10.255.255.255 

B 

128 - 191 

255.255.0.0 

172.16.0.0 - 172.31.255.255 

C 

192 - 223 

255.255.255.0 

192.168.0.0 - 192.168.255.255 
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이 첫 8비트를 보면 망의 형태를 쉽게 말할수 있다. 실례로 148.27.3. 12는 B 클라스주소이며 
192.142.3. 67은 C 클라스주소이다. 148.27.0.0 과 192.142.3.0 이 망주소이다. 

B 클라스망을 가질 때에는 그안에 65534개의 주콤퓨터를 가질수 있다. 3번째 8비트까지 리용해서 망 
을 정의한다면 126개의 주콤퓨터를 가질수 있는데 이것은 요구보다 더 적어 질수 있다. TCP / IP 는 또한 
보통 주콤퓨터 주소의 구성 요소를 형 성하는 8비 트들로부터 비 트들을 빌 려 오는것 을 허 용한다. 그러 므로 
만일 우의 B 클라스망에서 3번째 8비트로부터 첫 두개의 비트들을 빌러 오면 마스크는 255.255.192.0 
(128+64=192) 으로 변화된다. 

IP 주소를 할당할 때 아래 와 같은 점 을 고려해 야 한다. 

• TCP / IP 는 모# 주콤퓨터 들에 통보문을 방송 ( broadcasting ) 하기 위 하여 매 기 계들에 대 한 주소 
를 요구한다. 방송주소 (broadcast address ) 는 IP 주소의 주콤퓨터부를 255로 설정 하여 엄는다. 이 
것은 주소가 192.168.1.0 인 망이 방송주소로서는 192.168.1.255，부분망마스크로서는 255，255, 
255, 0을 가진다는것 을 의 미한다. 

• TCP / IP 는 대면부기판이 없는 기계를 국부주콤퓨터 ( localhost ) 토서 취급하며 이 주콤퓨터는 별 
도의 주소 즉 귀환주소 (loopback address ) 를 요구한다. 이 주소는 127.0.0.1 이며 단독주콤퓨터 
상에서 망봉사를 실행하는데 사용할수 있다. 

• 인터네트상에서 사용되는 주소들은 그 망이 인터네트에 접속되지 않았다고 해도 국부망에서 사 
용되지 말아야 한다. 매 콜라스로부터 한 블로크의 주소들이 국부적 인 통합망들을 위해 예 약되여 
있다 (표 23-1). 

이러한 배경과 함께 망을 위한 주소를 설정할수 있다. 실례로 망주소로서 C 콜라스주소 192.168.5.0 
을 선택할수 있다. 그 경우에는 192.168.5.1 과 192.168.5. 254사이에 주콤퓨터주소를 가질수 있다. 망주소 
와 방송주소들은 각각 192.168.5.0 과 192.168.5. 255로 되 며 할당에 리용할수 없 다. 

부분망마스크와 방송주소에서 주콤퓨터부의 대응하는 8비트들의 합은 항상 255로 된다. 그러 
^ 므로 하나를 알면 다른것을 쉽게 계산할수 있다. 

23.2 망대면부기판의 설치 

망에 접 속해 야 할 모든 기 계들에는 이씨 네트기판이 있어 야 한다. UNIX 체 계 는 하드디 스크와 
CD - ROM 구동기를 식별하는것처럼 기동시에 망대면부를 식별한다. 대부분의 체계들은 체계설치시에 필 
요한 구동프로그람과 함께 대 면부를 설 치한다. 그러 나 제 작자들도 후에 기 판을 추가하기 위한 특수한 도 
구들을 제공한다. 

망대 면부기 판을 설 치 할 때 체 계 는 2개 의 하드웨 어 파라메 터 를 자동적 으로 설 정 해 볼수도 있 으나 그것 
을 할수 없으면 관리 자가 그것들을 제공해 야 한다. 일반적으로 UNIX 기계가 망에서 정확하게 동작하기 
위해서 설정 되 여 야 할 파라메터들은 다음과 같다. 

• I 八)주소 (하드웨 어 파라메 터 ) 

• 새 치 기 벡 토르 (하드웨 어 파라메 터 ) 

• IP 주소 

• 부분망마스크 
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• 방송주소 

• 관문주소 

• 주콤퓨터이름 

• 령역 이름 

IP 주소는 16진수(보통 0 x 300) 이 다. IRQ 는 옹근수(보통 2 혹은 9) 이 다. 만일 기계 가 이 파라메터들에 
자동적으로 값을 설정 한다면 별로 걱정할 필요가 없다. 그러 나 그렇지 않다면 기판상에 자체 로 그것들을 
설정해 야 한다. PC 들에서는 카드가 기계 에 삽입된후에 제 작자에 의하여 제공된 작은 DOS 프로그람을 실 
행시켜 야 할수도 있다. 관리 자는 I 八)주소와 IRQ 가 체 계안의 다른 장치 (건반，하드디스크，직렬포구 등) 
들이 사용하고 있는것과 충돌하지 않는가를 확인해 야 한다. 

이 두개의 파라메터 가 제공된후에 기계는 기동시에 그 기판을 정 확히 식별하여 야 한다. 많은 체계들 
이 기동통보문을 간단히 현시하는 dmesg 를 지원한다. 만일 대면부가 계대로 설치되였다면 dmesg 출력에 
서 아래와 갈은것을 볼수 있다. 

ne2k- pci. c: vpre-1. OOe 5/27/99 D. Becker/ P. Gort maker 

ne2k-pci.c: PCI NE2000 clone 1 RealTek RTL-8029 1 at I/O 0x6200, IRQ 10. 

ethO: Real Tek RTL- 8029 found at 0x62 00, IRQ 10, 00:80: c 8:02:2 4:78. 

여 기서 체 계는 NE 2000 PCI 망기 판을 인식하며 I 八)주소가 0 x 6200， IRQ 가 10으로 설정되 였다는것 을 
보여 준다. 기판의 MAC 주소도 마지막에 보여 준다. 이 대면부는 이름을 가지고 있으며 체계에는 ethO 
으로 알려 진다. 많은 망도구들이 출력에서 이 이름을 특별히 현시한다. 이 기계가 또 다른 대면부를 가 
지 고 있다면 그것은 e 比 il 로 이름 지 어 졌을것 이 다. e 比 I 는 Linux 가 대면부기판을 이름 짓기 위 해 사용하 
는 접두사이다. 그러므로 이것은 틀림없이 Linux 체계이다. 다른 UNIX 체계들은 기판이나 소편의 제작자 
로부터 넘겨 받은 이름형태에 따른다. 실례로 ieO , enO , leO 등과 같은 이름들이 있다. 

이제는 구성의 2번째 부분 즉 쏘프트웨어부분으로 가보자. 4개의 8비트들의 묶음 즉 IP 주소，부분망 
마스크, 방송주소와 관문주소 (gateway address ) 를 정의해야 한다. 기동시에 ifconfig 와 route 지령 이 이 
정 보를 사용한다. 기계는 또한 관리 자가 제공하는 입 력 으로부터 기계의 FQDN 을 설정 하기 위해 
hostname 지령을 사용한다. 부분망마스크와 방송주소는 때때로 망이 부분망으로 되지 않았을 때에는 관 
리 자가 제공한 IP 주소로부터 체계 가 자동적 으로 결정한다. 

기계가 관문이나 경로기에 접속되였다면 관문주소를 제공해야 한다. TCP / IP 는 망기술에 의하여 전 
통적으로 만들어 진 관문과 경 로기사이의 차이를 없애 버린다. 관문은 때때 로 인터네트나 다른 망에 접 
속하려는 주콤퓨터의 경로일수 있다. 그것은 보통 전용장치이지만 2개의 대면부기판를 가진 기계가 관문 
으로써도 동작할수 있다. 사실상 한 기계가 4개의 망에 접속되면 그것은 틀림없이 4개의 그러한 기판을 
가진 다. 


23.3 망대면부의 구성 ( ifconfig ) 

TCP/IP 가 망하드웨 어 와 독립이 므로 IP 주소들은 핵 심 부안에 만들어 지 지 않고 망쏘프트웨어 안에 존재 
한다. 대면부의 주소를 설정하기 위해서는 ifconfig 지령을 사용해야 한다. 지령은 다음과 같이 사용된다. 
ifconfig ethO 192.168.0.3 

이 문법은 지령의 뒤에 대면부이름(여기서는 ethO ) 과 IP 주소가 놓일것을 요구한다. 이 지령은 대면 
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부에 IP 주소를 설정할뿐만아니 라 그것을 얻기도 한다. Linux 기계 가 아니 라면 그 기 계를 망에서 사용할 
수 있게 준비 시 키 는데 이 지 령 으로 충분하다. ifconfig 는 체 계파일을 변화시 키 지 않기 때 문에 대 면부를 
영구적으로 설정하지는 않는다. 이 지령은 체계가 기동될 때마다 rc 스크립트로부터 실행되여야 한다. 
ifconfig 는 선택적인 인수로써 부분망마스크와 방송주소를 사용한다. 망이 부분망으로 되지 않았으면 부 
분망마스크와 방송주소가 필요하지 않으므로 여기서는 그것들을 제공하지 않는다. 망이 클라스규칙 (A, B, 
C) 을 따르면 ifconfig 는 부분망마스크와 방송주소를 자동적으로 계산한다. 부분망으로 된 망에서는 
netmask 와 broadcast 파라메 터 가 따로따로 제 공되 여 야 한다. 부분망안에 서 주콤퓨터 를 위 하여 ifconfig 를 
어떻게 사용해야 하는가를 아래에 보여 주었다. 

ifconfig leO 147.35.3.45 netmask 255.255.192.0 broadcast 147.35.63.255 

여기서 사용하고 있는 대면부는 leO 이다. 비록 방송주소가 부분망 마스크로 부터 유도된다 할지라도 여 
기서는 방송주소도 지정해 주었다(주콤퓨터부의 대응하는 비트들의 합은 항상 255 로 된다). 많은 이전의 
BSD 4. 2 체계들이 방송비트를 설정하기 위하여 1 대신에 0 을 사용한것만큼 이 방법으로 그것을 보관하는 
것 이 항상 안전하다. 

체계상의 모든 대면부들에 대하여 더 잘 알기 위해서는 사용하고 있는 체계에 의존하여 ifconfig 를 
사용하거 나 _a 선택항목을 제공해 야 할수도 있다. 아래의 출력은 System V 가 가동하는 기계상에서 얻어 
진것 이 다. 



leO: fI ags=4043 <UP, BROADCAST, RUNNING, MULTI CAST> mtu 1500 

i net 147.35.3.45 netmask ffffffOO broadcast 192.168.0.255 

perf. pa rams: recv size: 4096; send size: 8192; full-size frames: 1 

et her 00:2 0:18:62:4 7: eO 

loO: fI ags=4049 <UP, LOOPBACK, RUNNI NG, MULTI CAST> mtu 8232 
i net 127.0.0.1 net mask ff 000000 

perf. p a r a ms: recv size: 57344; send size: 57344; full-size f r a me s: 1 

출력은 체계에 따라 여러가지이지만 이 출력으로부터 대면부의 모든 정적파라메터를 알수 있다. 여기 
서 ifconfig 는 기계의 IP 주소뿐아니라 그의 상태도 알려 준다. 체계가 설정되였고 (UP) 방송을 지원하며 
(BROADCAST) 현재 가동중 (RUNNING) 이 다. 그것은 또한 대면부카드의 MAC 주소도 보여 주고 있 다. 

아직 또 하나의 대면부 loO 이 남아 있다. 이것은 모든 주콤퓨터들이 가져야 할 귀환대면부 (loopback 
interface) 이다. ifconfig 가 IP 주소를 127.0.0.1 로 명백히 설정하지는 않았지만 그것은 사실상 체계설치 
시에 수행되였다. 

ifconfig 는 특정한 대 면부이 름과 함께 호출될 수 있 다. Linux 는 지 어 대 면부의 하드웨 어파라메터 
(IRQ 와 기초주소)들을 제공한다. 

# ifconfig ethO 

thO Li nk encap: Ethernet HWaddr 00:2 0:18:62:4 7: E0 

i net addr:192.168.0.1 Beast: 192.168.0.255 Mask: 255.255.255.0 
UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU: 1500 Metric: 1 
RX packets: 0 errors: 0 dropped: 0 overruns: 0 
TX packets: 9 errors: 0 dropped: 0 overruns: 0 
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I nterrupt:9 Base address:0x300 


ifconfig 는 단순히 대 면부속성 들을 설정 하거 나 현시하는것 뿐만아니 라 대 면부를 활성 화 및 비 활성 화 
하는데도 사용될수 있다 . 그것은 때때로 IP 주소가 변화되여야 할 때 필요하다 . 그 지령은 다음과 갈은 방 
법 으로 사용된다 . 


ifconf i g 

et hO 

down 

대면부동 

.작 

ifconf i g 

et hO 

up 

대면 부동작 


ifconf i g 

et hO 

192.168.1 

]. 5 up 

대면부설정 및 동작 


ifconfig 는 사용자가 같은 망의 모든 주콤퓨터들에 접속할수 있게 하여 주지만 아직까지 다른 망의 
주콤퓨터들에는 접근할수 없게 한다 . 다른 망의 주콤퓨터들에 접근하려면 체계에 그 망에로의 경로가 제 
공되 여 야 한다 . 경 로조종에 대 하여 서 는 후에 간단히 설 명한다 . 


Linux 


ifconfig 명령문을 포함하는 rc 스크립트(또는 기동시에 실행되는 다른 스크립트)를 보면 
그것이 흔히 명백한 값이 아니라 변수들을 인수로 하여 사용되는것을 볼수 있다 . 이 스크립 
트들은 일반적인 의미를 가지며 모든 변수들은 다른 파일에서 정의된다 . 변수들은 점 (.) 이나 
source 지 령 (17.9) 과 함께 그것들을 포함하는 스크립트를 먼저 실행시키는 방법으로 그 스크 


립트에 들어 간다 . 대부분의 Linux 변종들도 이 러한 방법으로 진행한다 


23.4 망의 검사 ( ping ) 

일단 망대면부가 구성되면 그 망에서 작업하고 있다고 알려 진 기계에 파케트들을 보내야 한다 . 망 
의 고장수리에 대체로 사용하는 지령은 ping 이다 . 이 지령은 원격목적지에 56 byte 크기의 파케트를 보내 
며 목적지에서는 그 파케트를 수신하면 응답을 보낸다 . 

# ping 192.168.0.4 


PI 

NG 192.168. 

0.4 

192.168.0 

4 )： 

56 data 

bytes 




64 

bytes frorr 

192 

168.0.4: 

emp 

seq=0 t 

1 =255 t 

me=l 

442 

ms 

64 

bytes froir 

192 

168.0.4: 

emp 

seq=0 t 

1 =255 t 

me=0 

735 

ms 

64 

bytes froir 

i 192 

168.0.4: 

emp 

seq=0 tt 

1 =255 t 

me=0 

708 

ms 

64 

bytes from 

i 192 

168.0.4: 

emp 

seq=0 tt 

1 =255 t 

me=0 

711 

ms 

64 

bytes fro[r 

i 192 

168.0.4: 

emp 

seq=0 tt 

1 =255 t 

me=0 

744 

ms 


[Ctrl -c] 중단되였다고 표시한다 

-- 192.168.0. 4 pi ng stati sties 

5 packets transmitted, 5 packets received, 0% packet loss 
round-trip mi n/ avg/ max = 0.708/ 0.868/ 1.442 ms 

매행에서 보여 준 시간은 특수한 파케트 ( ICMP ) 가 목적지에 도달했다가 되돌아 오는데 걸리는 왕복 
시간 ( round-trip time ) 이다 . 여기서는 응답시간이 빠르고 파케트분실이 없는 잘 접속된 국부망에 대하여 
본다 . 광지 역 망에 서 는 왕복시 간이 몇 미 리 초의 범 위 (수신가능한 령 역안에 있는)에 있게 된다 . 파케 트가 무 
질서 하게 도착했다면 일부 파케 트들이 분실될수 있다 . 그러 나 TCP/IP 는 망에서 파케 트가 분실되 여도 자 
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료를 전송할수 있게 설계되여 있으므로 파케트분실을 자료분실로 여길 필요는 없다. 

주콤퓨터가 정지되였거나 파케트들을 접수할수 없는 경우에는 새치기건을 누른후 다음과 갈은것이 
현시 된 다. 

- - 192.168.0.3 ping statistics 

50 packets transmitted, 0 packets received, 100% packet loss 

a ping 에 의한 검사는 상대측에서 어떤 봉사프로쎄스가 실행될것을 요구하지는 않는다. 그렇지만 

ping 출력이 성공하였다고 하여 반드시 봉사들이 실행하고 있다는 뜻은 아니다. 실례로 원격기계상에 
주해 서 inetd 가 시동되지 않는다면 ping 이 성공이라고 현시되여도 ftp 나 telnet 은 동작하지 않는다. 


참고 


ping 검사의 실패는 접속과 관계 없다. 원격주콤퓨터가 정지되였거나 망으로부터 림시 차단되 
였을수 있다. 또 다른 주콤퓨터에서 ping 검사를 해보는것 이 좋다. 


23.5 경로조종 

어떤 파케트가 다른 망의 주콤퓨터를 목적지 로 하고 있다면 그 파케트는 경 로기 에 의 해 조종되 여 야 
한다. 망의 매 주콤퓨터는 적어도 3개의 마당 즉 대면부의 이름, 목적지의 주소와 경로기의 주소를 포함 
하는 경로조종표 (routing table ) 를 핵심부안에서 관리한다. IP 가 파케트를 수신하였을 때 목적지주소의 
망부분을 얻 어 내 기 위해 부분망마스크를 사용한다. 그다음 이 주소를 표에 있는 모든 항목과 비 교한다 
( IP 파케트는 이 마스크를 포함하지 않는다). 

IP 가 경로조종표에서 그 주소를 엄으면 그 파케트를 지정된 관문을 통하여 발송한다. 그러나 발견하 
지 못하면 파케트를 기정경로 (default route ) 를 통하여 보내야 하는데 그것도 표에서 지정된다. 때문에 
IP 는 단지 주콤퓨터자체에로의 경로보다 오히려 망에로의 경로를 지정한다. 이것이 IP 의 가장 중요한 특 
징의 하나이다. 

경로기가 전혀 없다고 해도 모든 망은 최소의 경로조종표를 가지고 있다. 소규모망에서와 같이 주콤 
퓨터에로의 경로가 제한되여 있을 때에는 체계관리자가 정적경로조종표 (static routing table ) 를 만들수 
있 다. 

그렇지만 인터네트에서는 종종 한개의 주콤퓨터에 여러개의 경로가 있게 된다는데로부터 동적경로조 
종 (dynamic routing ) 을 사용한다. 여기서 경로조종데몬 ( routed 와 같은)은 동적경로조종표를 구성하기 
위 하여 다른 기 계 상의 경 로조종데 몬과 통신을 진행한다. 망구성 방식 이 변화되 거 나 그 망의 어 떤 부분이 
정지되면 경로들이 동적으로 조종된다. 경로조종규약은 주콤퓨터에 대한 최소비용경로를 결정할수도 있 
다. 그것들은 IP 가 지능적 인것처 럼 보이게 한다. 

정적경로조종표의 구성 (『 oute ) 

ifconfig 지령은 한개 망에 있는 주콤퓨터들이 쓸수 있는 최소경로조종표를 구성한다 ( Linux 는 제외). 
다른 망의 주콤퓨터 에 로 파케트를 보내 려면 관문에 대 한 경로조종정보가 경 로조종표에 추가되여 야 한다. 
만일 동적경 로조종을 포함하지 않는다면 관리 자가 수동으로 정적경 로조종표를 구성해 야 한다. 이것은 
route 지 령 으로 수행한다. 

정적경로조종표를 어떻게 설치하는가를 보기 위하여 C 콜라스망 192.168.0.0 과 그에 속하는 주콤퓨 
터 sunny (주소 192.168.0.10) 를 고찰하자. 이 망은 2개의 관문 즉 인터 네 트에 접 근하는 michael (192. 
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168.0.1) 과 다른 망 172.16.1.0 에 접속되는 打 edo (192.168.0.20) 를 가진다. 2개의 관문을 통과하는 경 로 
를 설 치 하기 위 하여 sunny 의 경 로조종표를 구성 하여 야 한다. michael 과 打 edo 의 망대 면부가 이 미 
ifconfig 에 의 해 구성 되 였 다고 가정 한다. 

sunny 에서 route 지 령을 사용하여 먼저 관문 fredo 에로의 경로를 설치 한다. 
route add 172.16.1.0 192.168.0.2 0 

경 로조종표에 경 로 172.16.1.0 을 추가 ( add ) 하고 파케 트를 보내 기 위 하여 접 속된 관문이 192.168. 
0.20( 打 edo 의 주소)이 라는것 을 지정하였다. 

michael 은 인터 네트에로의 관문으로서 동작한다는데로부터 분명히 더 많은 경로를 조작하며 따라서 
기 본관문으로 설정되 여 야 할것 이 다. 이것은 경로지정대신에 예 약어 default 를 씨서 수행한다. 
route add Waul t 192.168.0.1 

이 렇게 일 단 기 본경 로를 설정하면 국부망과 172.16.1.0 으로 향하지 않는 모든 파케 트들은 이 관문 
(192.168.0.1) 에로 발송된다. 그때 그 망에 지장없이 접근할수 있다. 물론 이것은 그 관문기계가 IP 발송 
을 지 원하는 방화벽 으로서 또는 대 리봉사기 (이 책 에서는 고찰하지 않는다.)토서 구성되며 주콤퓨터 가 이 
기 계 에 파케 트를 발송하도록 허 락하였 다고 가정 한다. 

경로를 삭제하기 위해서는 예약어 delete 를 사용한다. 우에서 생성된 경로들은 예약어 add 를 간단히 
delete 로 바꾸어 삭제될수 있다. 

route delete 172.16.1.0 192.168.0.20 
route del ete def aul t 192.168.0.1 

Linux 에서 route 지령은 좀 다르다. 여기서는 관문을 가리키는 예약어 gw 를 사용한다. Linux 에서 
route add 와 route delete 는 다음과 같이 입 력 되 여 야 한다. 

route delete 172.16.1.0 gw 192.168.0. 20 Linux 는 gw 를 사용한다 

route add def aul t gw 192.168.0.1 

route 는 망이 부분망으로 되지 않는 한 부분망마스크를 알 필요가 없다. 그러나 부분망으로 되였을 
때는 netmask 예 약어를 씨서 부분망마스크를 지정 하여 야 한다. 때때 로 망경 로를 참조하고 있다는것을 
route 에 알리기 위하여 목적지주소와 함께 예약어 net 를 사용해야 한다. 이따금 주콤퓨터경로를 지정하 
도록 요구할수도 있으며 그 경우에는 host 예 약어를 사용해 야 한다. Linux 와 Solaris 는 그대 신 - net 와 
- host 를 사용한다. 

ifconfig 로 하여 이 route 명령문들본 기계가 가동하고 있는한 유효하다. 그것들은 체계가 기동될 때 
마다 실행되여야 하며 따라서 반드시 체계의 기동스크립트들속에 보존된다. 

23.6 망파라메터의 현시 ( netstat ) 

netstat - rn 지 령은 경로조종표를 현시한다. - r 선택항목은 경로조종표를 렬거하며 - n 은 IP 주소들의 수 
값형식을 현시한다. 앞의 절에서 본 2개의 route add 문을 Linux 체계에서 실행하면 다음과 같이 된다. 

# netstat ■rn 

kernel I P routi ng tabl e 


674 





Destination Gateway 

172.16.1.0 1 92.168.0.20 

192.168.0.10 0.0.0.0 

192.168.0.0 0.0.0.0 

12 7.0.0.0 0.0.0.0 

0.0.0.0 192.168.0.1 


Gen mask FI ags MSS Wi ndow i rtt I face 

255.255.255.255 UGH 0 0 0 ethO 

255.255.255.255 UH 0 0 0 ethO 

255.255.255.0 U 0 0 0 ethO 

2 55.0.0.0 U 0 0 0 lo 

0.0.0.0 UG 0 0 0 ethO 


첫행은 망 172.16.1.0 을 목적지로 하는 임의의 파케트가 IP 주소 192.168.0.20 을 가진 기계에로 발송 
된다는것을 보여 준다. Flags 아래에 있는 (그는 관문에 련결된다는것을 가리키며 그것이 없으면 주콤퓨터 
들에 직접 련결된다는것을 가리킨다. 여기서 망주소를 제공하면 경로조종표의 크기를 줄일수 있다. 

3번째 행은 망 192.168.0.0 으로 향한 파케트들이 기계 0.0.0.0( 그 기계의 경로조종표가 현시되였 
다.)에 로 발송된다는것을 보여 준다. 이 기계 는 자체의 대면부를 리용하여 갈은 망의 다른 기계들과 통 
신한다. 파케트의 목적주소가 첫렬에 있는 항목들중 어느것과도 맞지 않는다면 그때는 마지막행으로 결 
정된다. 여 기서 목적지 가 0.0.0.0 이므로 기 정관문 192.168.0.1 이 사용된다. 여 기서 0.0.0.0 은 이전의 어 
느 주소와도 대응되지 않는 주소들을 표현한다 (case 에서 사용되는 *와 갈다). 

망의 모든 주콤퓨터들은 2개의 대면부 즉 이써네트주소 (e 比 io ) 와 귀환주소 ( loO ) 를 가지고 있다. 모든 
대면부들이 설정되였고 가동중에 있다(기발은 U 를 보여 준다). H 는 그 경로를 통하여 오직 하나의 주콤 
퓨터 에 만 갈수 있 다는것 을 가리 킨다. 국부주콤퓨터 (127.0.0.0) 에 로 향한 파케 트는 관문으로서 갈은 기 계 
(0.0.0.0) 를 사용한다. 결과적으로 이 지령이 실행된 기계는 IP 주소 192.168.0.10 을 가지고 있다. 


Q | 기계 가 어 떤 주콤퓨터 에도 접속되 지 않았다면 경 로조종표는 귀환대면부를 위한 항목만을 보 

주해 여 준다. 경로조종표에 이 경로가 있으면 그 주콤퓨터상에서 TCP/IP 도구들을 사용할수 있다. 


23.7 인테비트데몬 ( inetd ) 


UNIX 는 매 의뢰기로부터 오는 요청 을 위해 각각의 지정된 포구번호를 감시 하는 여 러개의 데몬들을 
가지고 있다. 이 모든 데몬들을 늘 실행시켜야 하겠는가(비록 일부 데몬들이 대부분의 시간동안에는 리 
용되 지 않는다 할지 라도)?꼭 그런것은 아니 다. 요청 이 제 기 되 였을 때 그 요청 만큼 해 당한 데몬들을 불러 
내는것이 적당하다. 이러한 경우에 inetd 데몬을 사용한다. 

telnet 와 ftp 봉사를 위한 데 몬들을 비 롯하여 많은 TCP/IP 데 몬들은 의뢰 기 에 의 해서 시동되 는것도 
아니고 rcn.d 안에 있는 체계의 시동스크립트에 의 해 시동되는것도 아니라 기본인 터 네트데 몬 (master 
Internet daemon ) 인 inetd 에 의하여 시동된다. inetd 는 임의의 접속요구들을 위하여 여러개의 포구들을 
감시한다. 요구를 검출하면 구성파일 / etc / inetd.conf 안에서 그 포구에 대하여 정의된 프로그람을 시동 
한다. 이 파일에는 한 행당 한 봉사가 들어 있다. 


ftp stream tcp nowait root 

telnet stream tcp nowai t root 
talk dgram udp wait nobody 

pop-3 stream tcp nowait root 

#i map stream tcp nowai t root 


/ usr/ sbi n/tcpd i n. f t pd - 1 - a 
/usr/sbin/tcpd i n.tel netd 
/usr/sbi n/tcpd in.talkd 
/usr/sbi n/tcpd i pop3d 
/usr/sbi n/tcpd i mapd 
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#tft p dgram udp wait root /usr/sbi n/tcpd i n.tft pd 

첫렬은 봉사를 보여 준다. 그 봉사가 사용하는 통신규약은 3번째 렬에서 보여 준다. 4번째 렬이 
nowait 이면 그것은 같은 봉사를 위하여 여러개의 접속이 이루어 질수 있다는것을 의미한다. 마지막 2개 
의 렬은 봉사기프로그람의 절대 경 로이름과 봉사기 가 최 종적 으로 불러 내는 프로그람의 완전한 지 령행을 
보여 준다. 

이 모든 행들은 공통점을 가진다. 그것들은 inetd 에 의해서 직접 호출되지 않고 tcpd 라고 불리우는 
외피프로그람 (wrapper program ) 을 통하여 호출된다. tcpd 는 먼저 의뢰기가 이 봉사를 사용할 권한이 
있는가를 구성파일에서 검사하고 그다음 대응하는 봉사기프로그람을 불러 낸다. ftp 에서는 이 메몬이 봉 
사기프로그람 in . ftpd 이며 그것은 인수 -1 - a 와 함께 실행된다. tcpd 는 또한 별도의 파일에 그 요구를 
기록한다. tcpd 를 통한 망접근은 파일 hosts , deny 와 hosts . allow 에 의하여 조종된다. 

UNIX 체계는 여러개의 봉사를 시작하지만 그중 많은것들이 전혀 요구되지 않을수도 있다. 그 경우에 
그 행을 설명문으로 만들어 봉사 그자체를 금지시키는것이 더 좋다. 이제는 왜 거의 모든 UNIX 체계상에 
서 tftp(trivial file transfer protocol ) 가 초기 에 실행되지 않는가를 리 해 할수 있을것 이 다. 

ftp 가 어느 포구를 사용하는가 하는것은 / etc / services 를 탐색하여 결정한다. 이 파일은 첫번째 마당 
즉 봉사이름을 통하여 inetd . conf 와 련관된다. 그 파일에는 2개의 마당이 들어 있다. 
tf p 21/tcp 

tel net 23/tcp 
smt p 25/tcp mail 

pop3 110/tcp # POP version 3 

pop3 110/udp 

포구번호는 통신규약꼬리표를 가지고 있다. 이 표를 람색하면 봉사에 의해 사용되는 포구번호뿐아니 
라 통신규약도 결정할수 있다. 이 파일안에 있는 많은 봉사들이 2개의 항목 즉 tcp 에 관한것과 udp 에 
관한것을 가진다. 

a tcpd 프로그람은 모든 체 계 들에 서 다 쓰는것 은 아니 다. 일부체 계 (Solaris) 들에 서 봉사기 프로그 

람은 inetd 에 의하여 직접 시동된다. : ftp 봉사에서 이것은 inetd 가 외피프로그람 tcpd 를 통하지 않 
주해 고 직접 in.ftpd( 이 전 의 체 계 들에서는 ftpd) 를 시 동한 다는것 을 의 미한 다 . 그 경 우 에 
/etc/inetd.conf 의 마지막 2 개렬은 같은 지 령 이름을 보여 준다. 

23.8 점대점규약 ( pppd ) 

사용자의 콤퓨터가 망기판을 가지고 있지 않을수도 있고 또는 사용자가 외부세계와의 통신수단으로 
전화만을 가지고 있는 곳에서 생활할수도 있다. 사용자는 2대의 기계를 직렬포구 ( DOS 에서는 COM 1 과 
COM 2) 들을 통하여 련결하고 이 련결상에서 TCP / IP 를 실행시킬수 있다. 이때 특수한 통신규약 즉 점대 
점규약 ( Point - to-Point Protocol ： PPP) 을 리용한다. PPP 는 직렬포구통신공간에서 SLIP 와 UUCP 를 대 
신한다. 오늘날 PPP 는 사용자들이 자기 콤퓨터의 직렬포구상에 설치된 모뎀을 사용하여 인터네트에 접 
근하는 표준방식이 다 (더 새 로운 기 술에 기 초한 방법 들도 만들어 지 고 있지 만) . 

PPP 는 류다른 통신규약이다. 이것은 IP 주소묶음을 리용하여 두개의 주콤퓨터사이에 접속을 설정하 
므로 ftp 나 telnet 와 같은 다른 통신규약들이 련이어 실행될수 있다. 통신프로쎄스에서 PPP 는 련결의 지 
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속성을 확인하는것밖에 다른 부분은 없다. 또한 의뢰기와 봉사기구성요소를 따로따로 가지고 있지 않다. 
하나의 pppd 지령을 의뢰기로서 또는 봉사기로서 동작하도록 적절한 선택항목들과 함께 호출해야 한다. 
이 절에서는 Linux 나 많은 UNIX 체계 (Solaris 는 제외 )들에서 사용되 는 BSD PPP 묶음을 설명 한다. 

Linux 체계에서 pppd 지령은 /usr/sbin 등록부안에 들어 있다. 일반사용자등록자리로 pppd 를 실행하 
자면 몇가지 구성이 요구되므로 여기서는 뿌리사용자가 가입한다고 가정한다. 사용자가 자기의 ISP 에 접 
속하고 있다면 국부기계상에서 아래와 같이 pppd 프로쎄스를 시동해야 한다. 

/ usr/sbi n/pppd / dev/ttySO 1 152 00 crtscts modem defaul troute noi pdefault - detach 

八 iev/ttySO 은 첫번째 직렬포구 (COM1) 에 접속한 모뎀 장치이며 포구속도는 모뎀 이 조작할수 있는 최 
대속도의 3 배로 설정된다(여기서는 115,200 보 즉 초당 115,200bit). 그 리유는 뒤에서 설명한다. 이 지령은 
또 다른 대면부 (pppO) 를 설정하는데 그의 속성은 ifconfig 와 netstat -rn 지령으로 현시할수 있다. 

인터네트에 접근하기 위해서는 사용자의 콤퓨터 (의뢰기)와 ISP (봉사기)사이에 ppp 를 실행시켜야 한 
다. 이것은 류사한 PPP 프로쎄스가 상대측에서도 실행되여야 한다는것을 의미한다. 의뢰기의 PPP 대면부가 
별개의 IP 주소가 없이 설정되면(우에서와 같이) 봉사기는 련결을 수립하기전에 IP 주소를 제공해야 한다. 

관리 자가 항상 고정된 한 묶음의 선택 항목들로 pppd 를 사용하여 야 한다면 pppd 의 구성파일 
/etc/ppp/options 안에 이 선택항목들을 거의 모두 보관할수도 있다. 이 파일에는 행당 하나의 선 
참고 택항목이 들어 있다. 

pppd 는 복잡한 지령행을 가지며 chat 와 같은 도구를 리용하여 수동적으로 프로쎄스를 시동해야 하 
는 경우에는 이 복잡한 문법을 알아 두는것이 더 좋다. 또한 왜 이 선택항목들을 가지고 우의 지령을 호 
출해 야 하는가도 리 해하여 야 한다. 

• PPP 는 모든 8 비 트들을 사용하므로 하드웨 어 흐름조종 (hardware flow control) 이 사용되 여 야 
(crtscts) 체계가 자료의 흐름을 조정할수 있다. 

• 쏘프트웨 어 흐름조종 (software flow control) 은 차단되 여 야 한다. 이때 모뎀 이 문자 [Ctri-s] 와 
[Ctrl-q] 을 시 작문자와 끝문자로 해 석하지 않도록 하여 야 한다. 그렇 게 하자면 pppd 가 xonoff 
선택항목을 사용하지 말아야 한다. 

• 국부망에로 향하지 않는 IP 파케트를 위한 기정경로 (default route) 는 PPP 대면부를 통하여 구성 
되여야 한다. 

• 대부분의 ISP 들은 동적주소화 (dynamic addressing) 기능을 가지는데 그것은 봉사기가 의뢰기의 
IP 주소를 제공해 야 한다는것을 의미 한다 (noipdefault). 또한 ppp 는 IP 주소를 자체로 설정 하는것 
도 허용한다. 

• pppd 가 말단으로부터 분리되는것 이 허용되지 말아야 하며 그렇지 않으면 접속이 지속되지 않을 
것 이 다 (-detach). 

여기서는 봉사기측선택항목에 대해서 고찰하지 않는다. 그렇지만 집과 사무실에 있는 기계들사이에 
서 PPP 접속을 설정한다면 그때는 봉사기측의 선택항목도 알아야 한다. 

Q PPP 는 대체 로 의뢰기측과 봉사기측구성요소를 따로따로 가지지 않는 쓸모 있는 TCP/IP 도구 

주해 이다. 그것은 체계의 시동스크립트에 의해 시동되지도 않으며 inetd 에 의해 조종되지또 않는다. 
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n . 만일 일 반사용자등록자리 로부터 pppd 를 사용하는 경 우에 는 그의 SUID 비 트를 설 정할수도 있 

다 (22.4). 이것은 chmod a+s / usr / sbin/pppd 를 사용하여 수행된다. Linux 의 일부 판본들은 사 
참고 용자들이 pppd 를 소유한 집단에 속한다고 생각한다. 

23.9 PPP 에 의한 인테 dl 트접속 

Linux 기계를 사용하여 ISP 에로 즉 관문을 통하여 인터네트에 접속하여 보자. 사용자는 직렬포구(말 
하자면 COM 1) 에 모뎀을 접속하고 그것을 사용하여 전화선으로 ISP 에 련결해야 한다. Linux 에서 모뎀 
설치는 간단하며 / dev/modem 과 / dev/ttySO 사이의 기호련결을 설정한다(관리자가 첫 직렬포구를 사용 
하고 있 다고 가정한다) . 八 iev/modem 의 목록은 다음과 같다. 

I rwxrwxrwx 1 root root 10 DEC 5 08:44 / dev/modem -> / dev/ttySO 

ISP 들은 보통 UNIX 기계를 사용하며 사용자는 거기에 등록되여 있는 사용자이름과 통과암호를 리용 
하여 그 콤퓨터 에 가입하여 야 한다. 일 단 가입하면 봉사기측에 서 PPP 프로쎄 스가 시 작되 여 야 한다. 만일 
ISP 기 계 가 그것 을 자동적 으로 수행 하지 않는다면(일 반적 으로 수행한다. ) 그때 는 사용자가 그것 을 시 동해 
야 한다. 그다음에 는 모뎀 을 재 설 정 함이 없 이 ISP 의 기 계 에 서 탈퇴 하여 자기 의 기 계 상에 서 PPP 를 시 동 
해 야 한다. 

ISP 의 PPP 프로쎄스는 일반적으로 관리자의 IP 주소를 할당한다. 관리자의 기계상에서 pppd 를 시작 
한후 사용자의 콤퓨터 와 그 ISP 의 주콤퓨터 사이 에 련결 이 수립 된 다. 이 련결은 또한 인터네 트에 로의 기 
정 경 로 (pppd 에서 defaultroute 선택 항목)를 제 공한다. 이제는 사용자의 콤퓨터 가 인터 네 트의 부분으로 
된 다. ISP 기 계 는 PPP 련결 을 제 공하는 역 할만을 수행 한다. 

관리자의 ISP 는 대체로 하나이상의 이름봉사기 (name server ) 도 관리한다. 이름봉사기는 주콤퓨터 이 
름을 IP 주소로 분석하는 기계 이 다. 모든 령역 이름들이 분석되 여 야 하며 그 IP 주소들이 관리자의 기계 에 
서 발송될 PPP 파케트내부에 삽입되여야 하므로 이름봉사기에로의 접근이 필요하다. ISP 는 또한 전자우 
편봉사기 를 제 공하며 사용자가 새 소식 그룹에 접 근할수 있도록 새 소식 봉사기 를 관리한다. 

23.9.1 이를봉사기와 분석기의 지정 

사용자의 ISP 는 이름봉사기들의 IP 주소를 제공하여 야 한다. 관리자는 Linux 체계상에서 2 개의 파일 
들을 수정 해 야 한다. / etc / host , conf 안에 아래 의 2개 행 을 간단히 삽입하여 야 한다. 
order hosts bind 이름봉사기는 BIND 로 동작 

mul t i on 

분석 기 ( rosolver ) 는 응용프로그람을 대 신하여 FQDN 을 IP 주소로 변환하여 줄것 을 이 름봉사기 에 요 
구하는 의뢰기이다. UNIX 체계상에서 분석기는 구성파일 / etc / resolv.conf 를 사용한다. 이 파일에 사용 
자의 ISP 의 이 름봉사기 주소를 배 치하여 야 한다. 
nameserver 202.54.1. 30 

nameserver 202.54.9. 1 첫번째와 두번째 이름봉사기의 IP 주소 

이 것 이 면 분석 기 구성 이 완성 된 다 . 그다음 기 계 는 FQDN 을 분석 하기 위 하여 BIND (/ etc/hosts 가 실 
패한 후에)를 사용해 야 한다는것을 알게 되며 어느 기계들이 이 목적을 위해 접속하려는가도 알게 된다. 
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23.9.2 스크립트파라메터얻기 


인터네 트에 접 속하기 위 해서 는 2개 의 문자기 반의 도구들을 사용한다. 사용자는 스크립 트를 통하여 
원격말단에로 모든 입력자료를 보내며 다시 그쪽으로부터 어떤 문자렬들이 올수 있다. 전화회선에 의해 
련결한 다음 프롬프트가 나오면 해당한 문자렬들을 입력 한다. minicom 은 Hayes 의 AT 지령을 사용할수 
있으므로 여기에 맞는 전형적인 도구이다. 이 지령들은 AT 로 시작하는 문자렬들이며 모뎀이 번호를 호 
출하고 초기화도 할수 있다. 련결하기전에 모뎀속도를 조작할수 있는 가장 높은 처리속도로 설정하였는 
가를 확인하여야 한다. 대부분의 모뎀들과 ISP 들은 자료압축을 지원하며 이것은 모뎀의 속도를 향상시킨 
다(보통 인자 4를 쓴다). 이것은 33.6 Kbps 모뎀에서 115, 200 bps 의 전송속도를 안전하게 사용할수 있다는 
것을 의미한다. 사용자가 minicom 과 33.6 또는 56 kbps 모뎀을 사용할 때 minicom - s 를 불러 내면 직렬 
포구속도를 훨씬 높게 설 정 할수 있 다. minicom 에 서 탈퇴 하고 그다음에 다시 가입 한다. 

관리자는 한조의 AT 지령을 사용하여야 한다. 먼저 atz 로 모뎀을 재설정한 다음 atdt 와 그뒤에 ISP 의 
전화번호를 주어 련결한다. 사용자확인을 요구하는 2개의 프롬프트 (사용자이름과 통과암호)에 대답을 준다. 
ISP 가 pppd 프로쎄스를 자동적 으로 시동하지 않는다고 가정 하고 자체 로 그것 을 해 보도록 한다(그림 23-1). 


Press ALT-Z for hel p on special keys 


AT S7=45 S0=0 LI VI X4 &cl El QO 
OK 

atz 모뎀의 초기화 

OK 

atdt 5599001 전화번호는 559900 1 

CONNECT 28800/ARQ/V34/LAPM/V42BIS 
User Access Verifi cation 


Username: sumit 
Password: ********* 
gi caro31> ppp 
Enteri ng PPP mode. 


첫번째 입력문자렬 
두번째 입력문자렬 
세번째 입력문자렬 

봉사기 PPP 는 ppp 로 수동적으로 기동된다는데 주의를 돌리시오 


Async interface address is unnumbered (EthernetO) 

Your IP address is 202.54.52.240. MTU is 1500 bytes 

~~y}#.!}!q} }*} } }%}&Tb.. }'}"}(；)"!. ~~y}#.!}!r} }4}"}&} }*} } }%}&Tb..}~ 

~~y}#.!}!q} }*} } }%}&Tb..}'}"}()"!. ~~y}#.!}!r} }4}"}&} }*} } }%}&Tb..}~ 


그림 23-1. ISP 의 PPP 봉사기에 가입하기 


그림은 동적 IP 주소달기를 작업화면으로 보여 준다. ISP 는 관리자에게 주소 202.54.52. 240을 할당하 
였 다. 그림 의 아래부분에 보이 는것 은 봉사기 측에 서 발생한 간단한 PPP 파케 트들이다. 이 출력 시 관리 자는 
3개의 문자렬 Username ：, Password ：, gicaro 3 lH 온다는데 주의를 돌려 야 한다. 관리 자가 돌려 보내 
야 할 문자렬들이 그옆에 있다. 이러한 정보를 리용하여 스크립트를 개발하여 보자. 


23.9.3 dip 의 사용 


문자기반의 회선접속도구들속에서 dip 는 SunOS , AIX , Ultrix , Linux 와 같은 넓은 범위의 UNIX 체 
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계들속에서 쓸모가 있다. dip 는 프로그람작성구조와 거의 비슷하며 론리적 인 오유조종을 할수 있다. dip 
는 프로그람화되므로 재접속할수도 있다. 송신문자렬과 dip 를 사용한 스크립트를 다시 보자. 


# cat di pdi al. di p 

get $1 ocal 0.0.0.0 
port modem 
speed 115200 
di al start: 


일반적으로 dip 확장자를 사용 
국부 IP 주소는 동적 이다 
기호련결이 설치되여야 한다 
33.6 kbps 모뎀으로 권고 


reset 

flush 

send atdt 559900 1\r 번호 5599001 을 사용할수도 있다 

sieep 2 
wait CONNECT 

wait name: 20 name ： 프롬프트에 대하여 20 초까지 대기 

if $errl vl ! = 0 goto redial 모든것이 제대로 되여 있지 않다면 

send sumi t\r 
wai t word: 
send a9h4uiI\f 
wait > 
send ppp\f 
mode PPP 
exit 


암호는 볼수 있다 

봉사기에서 pppd 를 시동한다 
의뢰기에서 pppd 를 시동한다 


sieep 1 

goto di al start 


이 스크립 트는 거의 모두가 이 미 나온것 이므로 간단히 설명한다. 여 기서 [ Enter ] 건은 echo 에서도 
리해되는 확장문자렬 냐로 표시된다. 프롬프트 문자렬안에서 미세한 변화를 허용하기 위하여 부분문자렬 
들을 사용한다. 실례로 name : 은 username : 과 Username ： 둘 다 허용한다. $ errlvl 변수는 련결이 성공하 
였을 때 0으로 설정된다. if 문은 오유가 일어 나면 모뎀이 다시 번호를 호출하도록 해준다. dip 는 의뢰기 
측에서 간단한 명 령 (mode ppp ) 을 가지고 pppd 프로쎄스를 시동한다. 이것은 앞에서 보여 준 pppd 지 령 
행을 시동하는것과 갈다. 

관리자가 이것을 파일 dipdial . dip 에 보존하여 놓은 다음에는 dip 지령을 실행하여야 한다. 


/ usr/ sbi n/ di p - v dipdial.dip 


이것으로 조작이 끝난다. 이것은 모뎀접속을 진행하고 관리자를 가입시키며 량측에서 PPP 프로쎄스 
들을 시동하고 관리자에게 프롬프트를 돌려 준다. 이제는 인터네트상에서 임의의 인터네트도구들과 이 
장에서 취급한것들을 사용할수 있을것 이 다. pppd 를 끝내 려면 dip -노를 사용한다. 이 지령 이 동작하면 관 
리자의 통과암호를 화면상에 현시하기때문에 -v(verbose) 선택항목을 삭제하여야 한다. 

□ 만일 봉사기가 자체로 PPP 를 시동하면 두개의 명령문 즉 wait >와 ppp\r 을 이 스크립트에 

주해 서 삭제 해 야 한다. 
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n 만일 사용자가 임풀스식전화체계를 가지고 있다면 atdt 대신에 atdp 를 사용해야 한다. 더 느 

^ 린 모뎀 을 사용한다면 (말하자면 14.4 kbps 정 도의 ) 속도를 38,400으로 설정 할수 있 다. 모뎀 이 접 속 

참고 되지 않는다면 atdt 대 신에 atx 3 dt 를 사용하시 오. 이것 이 실패하면 Linux 체 계상에서 가능한껏 

wvdial 과 wvdialconf 지령을 사용하시오. 

23.9.4 chat 의 사용 

체계가 dip 를 가지고 있지 않다면 관리자는 chat 지령을 쓸수 있다. chat 도 스크립트를 사용하며 
chat 스크립 트안의 매 행 (ABORT 를 포함하는 몇 개 행 은 제 외 )에 는 송신문자렬조가 들어 있 다. chat 는 훨 
씬 단순하고 덜 정교한 스크립트를 사용한다. 

# cat chatdial.chat 

11 atz atz 를 사용하기전에 요구하는것이 없다 

OK atdt 559900 1 요구한다면 접속한다 

ABORT BUSY 모뎀이 BUSY 인가 혹은 

ABORT 1 Rl NG - NO ANSWER 1 RING-NO ANSWER 인가 검사한다 

CONNECT 11 CONNECT 를 요구하나 수신이 없다 

name : sumi t 3개의 수신문자렬조 

word : a 9 h 4 ui I 

> ppp 봉사기가 자체로 pppd 를 시동하므로 필요 없다 

빈 문자렬 (null string ) 이 나 빈 응답은 ’’로 표시 한다. 이 스크립 트는 모뎀 이 내 보낼수 있는 BUSY 와 
RING - NO ANSWER 통보문을 관리하며 예약어 ABORT 를 사용하여 완료한다. 이 스크립트는 의뢰기측 
에서 PPP 를 시동하지 않는다. 여기서는 서로 다른 접근방법을 받아 들인다. 즉 pppd 지령을 실행시키고 그 
의 connect 선택항목을 사용하여 chat 스크립트를 실행시킨다. 모든 조작은 배경에서 진행할수 있다. 

/ usr/sbi n/pppd / dev/ttySO 115200 connect "/ usr/sbi n/chat - f chatdi al . chat " \ 
crtscts modem defaul troute noi pdefault - detach & 

dip 와 달리 chat 에는 pppd 프로쎄 스를 제거 하기 위한 선택항목이 없다. ps 를 실행시켜 일반적 인 방 
법 으로 pppd 를 제 거 할수 있 다. 그러 나 pppd 프로쎄 스의 PID 가 본문파일 / var / run / pppO . pid 에 저 장되 
므로 다음과 같이 그것 을 제 거할수 있 다. 
kill -9 'cat / var / run / pppO . pid ' 

여기서는 재접속을 할수 없으므로 단번에 ISP 에 접속하려면 chat 를 사용할수 있다. 더 쉽게 조작하 
기 위해서는 이 절차를 월스크립트안에 넣거나 별명으로 구성할수도 있다. 

23.9.5 련결을 수립한후에 

dip 와 chat 가 지장없이 통과될수 있지만 아직도 원격싸이트에 접속할수는 없다. 그 경우에 먼저 
netstat -rn 이 나 route -n 을 사용하여 사용자의 PPP 대면부가 가동중인가를 검사하여 야 한다. 

# netstat ■rn route -n 을 사용할수도 있다 

kernel IP routi ng tabl e 

Destination Gateway Gen mask Flags Metric Ref Use I face 
192.168.0.3 0.0.0.0 255.255.255.255 UH 0 0 0 dummyO 
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202.54.1.30 0.0.0.0 2 55.2 55.2 55.2 55 UH 0 0 0 pppO 

192.168.0.0 0.0.0.0 255.255.255.0 U 0 0 0 ethO 

12 7.0.0.0 0.0.0.0 255.0.0.0 U 0 0 1 lo 

0.0.0.0 2 02.54.1.30 0.0.0.0 UG 0 0 0 pppO 

pppO 에 속하는 행 은 두개 이 다. 2번째 것 은 pppd 지 령 과 함께 defaultroute 선택 항목을 리 용하는 방법 
을 보여 준다. 봉사기를 ping 으로 검사하고 이것 이 동작하면 그때는 알고 있는 주콤퓨터 (말하자면 ping 
rs . internic . net 와 같은)를 ping 으로 검사하여 본다. 만일 ping 이 일반적 인 출력을 내지 못한다면 번호 
호출 스크립트 안에 있는 모뎀의 속도설정을 검사해 보아야 한다. 

pppd 는 련결수립 후에 스크립 트 / etc / ppp / ip - up 을 불러 내 며 련결을 끊기전에 는 / etc / ppp / 
ip - down 을 호출한다. Web 사용에서 활동이 제한된 사용자들은 일반적으로 이 파일을 리용할 필요가 없 
을수도 있다. 그러나 ip - up 은 인터네트상에서 봉사기로부터 우편을 보내고 받는 처리를 자동화하는데 유 
용하다. 관리자가 자기의 회선접속등록자리를 가지고 있다면 그때는 수동으로 하는것보다 오히 려 이 스 
크립 트로부터 sendmail 과 fetchmail 을 실 행하여 접 속시 간을 절 약할수 있 다. 

n 관리자는 때때로 모뎀이 잠그어 져 있다 ( lock ) 는 통보를 받을수도 있다. 그러한 경우에 오유 

현 통보문은 관리자에게 파일 / var / lock / LCK..modem 을 삭제 할것을 요구한다. 이 지시대로 해 보시 

참고 오. 만일 / dev / modem 상의 쓰기 비 트가 불가능하게 되 면 그때 는 chmod a + w / dev / modem 을 써 서 
그것을 가능하게 하여야 한다. 

23.10 PAP 와 CHAP 인증 

대부분의 ISP 들은 주콤퓨터의 신원을 확증하기 위하여 몇가지 형식의 인증을 사용한다. PPP 는 두가 
지 형식의 인증을 지원한다. 

• 암호인중규약 (Password Authentication Protocol : PAP ) : 이 체 계 에서는 인증을 위 하여 통과암 
호본문과 사용자이름이 망을 통하여 전송된다. 

• 도전맞잡기 인중규약 (ChallengeHandshake AutheuticationProtocol : CHAP ) : 이것은 망으로 통 
과암호를 보내 지 않는 두방향인증체 계이 다. 

PAP 와 CHAP 는 봉사기와 의뢰기 둘 다가 아는 공유비밀 (shared secret ) 을 사용한다. 이것은 대체 
로 사용자의 통과암호이 며 PAP 에 서 는 파일 / etc / ppp / pap - secrets 안에 보관된 다. 이 파일안에 들어 있 
는 표준행을 보기로 하자. 

henry starisp.com my: pass, word 

첫 마당은 사용자의 주콤퓨터이름이 다. 만일 의뢰기가 인터네트상에 없다면 (전화선련결의 경우처럼) 
ISP 는 이 이름을 알 필요가 없다. PPP 는 주콤퓨터 이름이 아니 라 ISP 에 등록된 사용자이름으로 이 마당 
을 해 석하는데 호출될수 있다. 2번째 마당은 ISP 의 FQDN 이며 여 기서는 하나의 별표 (*) 가 모든 ISP 들에 
대 응한다. 3번째 마당은 공유비밀이며 이 경우에는 통과암호가 들어 있다. 4번째 마당은 보통 비 여 있다. 

사용자가 ISP 에 련결할 때 통과암호는 명백한 본문형 태로 ISP 측에 보내 여 진다. 이 통과암호가 ISP 
의 파일 / etc / ppp / pap - secrets 안에 들어 있는것과 맞을 때에만 련결이 설치된다. 

PAP 보안은 보안이 전혀 없는것보다는 낫지 만 파케 트람지 기 (packet sni 打 er ) 가 전송되는 본문통과암 
호를 가로 챌수 있다. 명백히 말하여 전화선상에서보다 이씨네트망에서 통과암호를 가로 채는것이 더 쉬 
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우며 그러한 공격 에 는 약하다. PAP 가 지 금도 광범하게 쓰이 고는 있지 만 CHAP 가 보다 안전한 형 식의 
인증을 제공한다. 

PPP 는 기정인증규약으로서 CHAP 를 사용한다. CHAP 는 통과암호를 실제적으로 교환하지 않는다. 
오히려 봉사기가 의뢰기에 도전문자렬 (challenge string ) 을 보낸다. 의뢰 기는 그 도전문자렬과 
/ etc / ppp / chap-secrets 안에 있는것과 류사한 형식으로 들어 있는 공유비밀을 뒤섞어 (부호화하여) 응답 
한다. 봉사기 역시 그 공유비밀을 알고 있으므로 류사한 동작을 진행한다. 그다음 봉사기는 자기가 계산 
한것과 의뢰기로부터 받은것을 비교한다. 두 형태가 맞을 때 련결된다. 

어느 형식이든 인증을 사용하려면 봉사기측의 pppd 가 auth(au 比 lentication ) 선택항목과 함께 호출 
되 여 야 한다. 그렇 지 만 의 뢰 기 측은 user 선택 항목(여 기 서 는 user henry ) 을 가지 고 그것 을 불러 내 야 한다. 
인증은 가입 에 의 해서 가 아니 라 계산에 의 해서 수행되므로 이전의 dip 와 chat 스크립 트들을 수정하여 송 
신문자렬과 관계되는 모든 코드를 삭제하여야 한다. dip 에서 사용자는 CONNECT 다음의 모든것을 삭제 
할수 있으나 mode PPP 지령은 남겨 둘수 있다. 더 많은 선택항목을 배치하기 위하여서는/ etc / ppp / 
options 파일을 사용하여야 한다. chat 스크립트는 CONNECT 다음에 아무것도 없어야 한다. 

/\ 파일 pap-secrets 와 chap-secrets 는 통과암호나 도전문자렬을 포함하므로 뿌리를 제외한 모 

clj 든 사용자들이 해석할수 없어야 한다. 그렇지 않으면 체계는 아무런 인증도 없이 사용되기때문에 
주의 안정하지 못한다. 


23.11 망파일체계 

TCP/IP 를 씨서 원격으로 가입하여 파일을 전송하는 기능이 때 로는 충분하지 못하다. 실례 로 거대한 
자료기지를 전송하는데는 실용적 이지 못하다. 만일 원격파일체계 가 국부파일체계 상에 설치되 여 있어서 
사용자가 그 원격체계에 접근하는데 특별한 지령을 쓸 필요가 없다면 그것이 훨씬 더 좋을것이다. 이러 
한 요구로부터 망파일체계 ( NFS : Network File System ) 라는 개념 이 나왔으며 그때로부터 이것은 현실적 
으로 모든 UNIX 변종들에 도입되 였다. 

망파일체 계 는 국부등록부에 원격파일체 계 를 설치한다. 이것 은 그것 들이 국부적 으로 접속된것 과 갈은 
느낌을 준다. 실례로 주콤퓨터 打 edo 상의 /datab 파일체계가 등록부 /oracle 상에 국부적으로 설치된다면 
사용자는 /oracle 이 국부파일체계인지 원격 파일체계인지를 모른다. 원격 파일체계상의 파일들을 접근하는 
데는 특별한 지령이 필요 없다. 

NFS 기능은 여러가지로 쓸모가 있다. NFS 는 여러대의 콤퓨터상에서 작업하고 있는 사용자들이 파일 
들을 공유하도록 한다(이전에는 모든 사용자들이 제가끔 자기의 콤퓨터상에 파일의 복사본들을 만들어야 
했다). 이것은 사용자가 다른 사용자들에 의하여 접근될수 있는 몇대의 콤퓨터상에 있는 디스크들을 모 
두 가질수 있다는것을 의미한다. 또한 체계유지와 여벌복사가 더 쉬워 진다. 왜냐하면 관리자가 여러대의 
기계상에 동일한 여벌복사를 하지 않고 파일의 한 묶음만을 복사하여 관리하면 되기때문이 다. 

국부설 치 와 달리 NFS 는 파일체 계만을 설 치하도록 제 한되지 않는다. NFS 는 개 별적 인 파일체 계 를 구 
성 하지 않는 임의의 등록부도 어떤 원격등록부에 설치할수 있다. 사용자들은 등록부상에서 읽기 또는 읽 
기 쓰기 허 가를 받을수도 있 다. 사용자는 또한 그 기 능을 사용하도록 허 용할 주콤퓨터 들을 지 정할수 있 다. 
관리 자도 이 기 능을 사용하기 위하여 주콤퓨터허 가를 지 정할수 있 다. 그러 나 NFS 는 사용자준위 에 서 허 
가권을 주지 않는다. 관리자가 어떤 주콤퓨터에 접근을 허용하였다면 관리자는 그 주를퓨터상의 모든 사 
용자들과 협 동하게 된 다. 이 때 NFS 가 좀 불안해 진 다(특히 쓰기접 근을 제 공할 때 ) 
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a 관리자가 과부하체계상에서 디스크공간을 초과하여 실행한다면 개별적인 하드디스크를 추가 

하지 말고 별도의 기계를 추가하고 그 기계의 파일체계를 원격으로 설치할수 있다. 그 우점은 관 
주해 리 자의 체 계 가 시 종일 관 가동한다는것 이 다. 

NFS 으I 설天I 

NFS 는 봉사기 측에 서 주로 2개 의 데 몬 mountd 와 nfsd(Linux 에 서 는 rpc.mountd 와 rpc . nfsd ) 에 
의 해 조종된다. mountd 는 사용자요구를 확인하며 nfsd 는 사실상 파일체계 를 태 우거 나 내 리우는것 으로써 
의뢰기에 봉사를 제공한다. 

파일체계를 조종하기 위해 사용되는 지령들은 같지만 (mount 와 umount ) 여기서는 일부 다른것이 
있다. 대부분의 체계들은 파일체계들을 공유하는 Sun 의 Solaris 가 아니라 파일체계들을 반출하고 BSD 형 
의 NFS 를 리용한다. 여기에서는 BSD 체계에 대하여 설명한다 (BSD 체계는 HP - UX , IRIX , SCO 등와 같 
은 주콤퓨터 에서 Linux 만큼 널 리 사용되 고 있다). 

의 뢰 기 가 설 치 요구를 받으면 mountd 는 의 뢰 기 의 접 근권 한을 확 인 하기 위 하여 봉사기 의 
/ etc/exports 파일을 검사한다. 이 파일은 원격으로 설치될수 있는 반출된 모든 등록부에 대 한 행을 포함 
한다. 또한 허 가된 접근의 형태와 등록부를 설치하도록 인증된 주콤퓨터를 지정할수 있다. 아래 에 
/ etc/exports 의 전형 적 인 몇개의 항목을 주었다. 

■I 

I project3/doc 
/ j ava/programs - ro 
i hrd/ ht ml ■ access=f redo: t essi o 
I prog/ ht ml - rw=mi chael 

Linux 에서의 형식은 좀 다르다. 등록부이름뒤에 공백으로 구분된 하나이상의 주콤퓨터의 목록을 준 
다. 모든 주콤퓨터이름에는 괄호안에 허가권의 형태가 있다. 첫 두 행은 이 체계에서도 갈으므로 보여 주 
지 않는다. 

/ j ava/programs (ro) 
i hrd/ ht ml fredo(rw) tessio(rw) 

/projects *. pi anets. corn) rw) 

첫행은 모든 기계에 대하여 읽기전용허가권을 지정하며 두번째 행은 주콤퓨터 打 edo 와 tessio 에 읽기 
쓰기 접 근을 제 공한다. 마지 막행 은 planets , com 령 역안의 모든 주콤퓨터 들에 읽 기 쓰기 접 근을 허 용한다. 

일단 등록부가 태워 지면 nfsd 에 의하여 접근이 조종된다. mountd 와 충분한 nfsd 프로쎄스가 동작 
하고 있는가를 확인하고 그다음 exportfs 지령으로 / etc/exports 안의 등록부들을 반출한다. 
exportfs - a 

관리자의 체계가 exportfs 지령을 가지고 있지 않다면 mountd 와 nfsd 데몬들을 개시하는 명령문들을 
포함하는 스크립트를 배 치 해 야 한다. 이 스크립트가 restart 기능을 가지고 있지 않다면 그때는 그 메몬을 
정지시키고 그 스크립트에 인수로서 이 단어들을 제공한 다음 다시 시동해야 한다. 

일단 봉사기가 준비되면 의뢰기는 mount 지령을 실행하여야 한다. 이때 파일체계형을 nfs 로 지정해 
야 한다. 읽기전용방식으로 배경 ( bg ) 에서 유연한 태우기 ( soft ) 를 해보자. 
mount - r -F nfs -o soft, bg sunny:/proj ect3/doc /fredo/proj ect3 
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유연한 태우기는 태우기가 실패하는 경우 의뢰기가 그 조작을 반복하지 않게 한다. 문서읽기에서 이 
방식을 쓸수 있다. 등록부를 읽기쓰기방식으로 태웠다 해도 mount 의 -r 선택항목을 쓰면 / etc/exports 가 
무효로 된다. 사용자는 또한 remount 선택항목을 사용할수도 있는데 그것은 다른 mount 선택항목에 속하 
여 이미 설명되였다. 

국부파일체 계와 같이 NFS 파일체계도 / etc/fstab 안에 지정될수 있다. 그때는 mount 를 그렇게 복잡 
한 선택항목들을 가지고 사용할 필요가 없다. fstab 가 아래의 항목을 포함한다면 우의 태우기동작이 기 
동시 에 자동적으로 수행될수 있다. 

sunny: / proj ect 3/ doc /fredo/proj ect3 nf s ro,soft, bg 0 0 

NFS 는 망을 통하여 파일접근을 공유하는 가장 일반적 인 방법 이다. NFS 는 태우기가능한 파일체계상 
에 한개의 쏘프트웨어를 보관해 두고 자주 쓸수 있다는 점 에서 아주 쓸모 있다. 여 기서 우점 은 그 쏘프 
트웨어 의 갱 신이 오직 한 장소에서 만 수행 된다는것 이 다. 일부 기 관들은 자기들의 우편을 집 중화하기 위 
하여 우편등록부 / var/mail 을 공유하는데 NFS 를 사용한다. 

n 관리 자가 NFS 를 사용하여 원격파일 체 계 에 있는 자기 의 파일 들에 접 근하려 한다면 자기 의 

UID 와 GUID 가 봉사기의것과 맞는가를 확인해야 한다. 맞지 않다면 Is -1 결과목록은 이름이 아니 
라 번호로서 그것들을 보여 준다. 더우기 관리자는 자기의 파일상에 요구된 접근권한을 가지지 못 
할수도 있 다. 이 경 우에 는 정 확한 UID 와 GUID 를 얻 기 위 하여 / etc/passwd 를 수정 하는것 이 더 
좋다. 

요 약 

TCP/IP 망의 기 능은 주로 2개 의 통신규약 즉 전송조종규약 ( TCP ) 과 인 터네 트통신규약 ( IP ) 에 의하여 
조종된다. TCP 는 믿음성 있는 통신규약이다. 그것은 상대측에서 제때에 수신하지 못한 분실된 토막들을 재 
전송한다. IP 는 파케트주소화를 보장하며 필요하다면 가장 가까운 경로기 에 파케트를 발송한다. 

망의 주소는 몇개의 8비트들로 표시되며 첫 8비트값은 망의 클라스 ( A , B , C ) 를 결정한다. 망주소의 
개 별적 인 묶음이 국부적 인 통합망에 서의 사용을 위하여 예 약되 여 있다. 이 주소들은 인터네 트상에서 사 
용되지 않는다. 

모든 망은 귀환 및 방송용으로 각각의 IP 주소를 요구한다. 부분망마스크는 IP 주소를 해석하여 주콤 
퓨터주소로부터 임의의 비 트들을 망주소의 부분을 형성하는데 채용하였는가를 알려 준다. 

망대면부기판은 유일적인 MAC 주소를 가지며 통보문이 주콤퓨터에 당도하기 위해서는 IP 주소가 이 
주소로 변화되 여 야 한다. 대 면부를 구성할 때 관리 자는 IRQ 와 I 八)주소를 지 정하여 야 할수 있는데 그것 
은 그 기계의 다른 장치들이 사용하는것과 충돌하지 말아야 한다. 

ifconfig 는 망대 면부의 IP 주소와 부분망마스크를 설 정한다. 그것 은 또한 대 면부를 능동 및 비 능동화 
하는데 사용될수 있다. ping 과 netstat 는 망의 접속을 검사하는데 사용된다. 

핵심부는 경로조종표를 관리하며 IP 가 경로조종을 목적으로 그 표를 감시한다. route 는 망에로의 경 
로를 설정하며 경로조종표를 현시한다. 표는 외부망으로 향한 파케트들의 경로조종에 사용되여야 할 관 
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문들을 지적한다. 탐색이 실패한 경우 경로조종표로부터 기본경로가 제공된다. 

telnet , ftp , pop 3 과 같은 많은 TCP / IP 봉사들은 inetd 가 / etc / inetd . conf 안의 항목들을 읽어 내여 
호출한다. 데몬들은 흔히 직접적으로가 아니라 외피프로그람 ( tcpd 와 같은)에 의하여 시동된다. 이 봉사 
들이 사용하는 포구번호물은 / etc / services 에 들어 있다. 

점대점규약 ( PPP ) 은 TCP / IP 기능을 전화선상에서 리용할수 있게 한다. pppd 는 하드웨어흐름조종만 
을 사용하며 쏘프트웨어흐름조종은 사용하지 않는다. 대부분의 ISP 들이 pppd 를 사용하여 련결의 량측에 
서 동적인 IP 주소를 제공한다. 기동할 때와 완료전에 pppd 는 각각 / etc / ppp / ip - up 과 / etc / ppp / 
ip - down 지 령 을 실 행 한다. 

인터네트에 접속하기 위해서는 / etc / resolv . conf 안에 이름봉사기주소들이 지정되여야 한다. dip 와 
chat 는 가입 프로쎄 스를 자동화하기 위 하여 송신문자렬조를 사용하는 스크립 트기 반의 도구들이다. pppd 
는 chat 스크립 트를 불러 내 며 dip 는 자체 의 스크립 트로부터 pppd 데 몬을 개 시할수 있 다. PPP 접 속은 
netstat - rn 과 ping 을 가지고 검사하여 야 한다. 

대 부분의 ISP 는 사용자를 인증하기 위하여 PAP 또는 CHAP 를 사용한다. PAP 는 / etc / ppp / 
pap - secrets 안에 저장된 명백한 본문통과암호를 보내지만 CHAP 는 도전문자렬과 공유비밀 (/ etc / ppp / 
chap - secrets 안에 있는것을 사용하여 계산을 진행한다. 그 파일들은 련결의 량측에서 관리된다. CHAP 
가 PAP 보다 훨씬 더 안전하다. 

망파일체계 ( NFS ) 는 원격파일체계나 등록부를 국부등록부상에 태울수 있게 한다. 접근권한이 포함된 
등록부들은 / etc / exports 에 들어 있으며 exportfs 로써 반출된다. NFS 는 사용자준위의 접근을 제공하지 
않는다. / etc / fstab , mount , umount 는 단독주콤퓨터에서와 거의 같은 방식으로 사용된다. 

시험문제 

1. 다음의 IP 주소를 가지는 망의 클라스를 지정하시오. 

(1) 202.54.9.1 (2) 107.35.45.78 (3)34.67.102.34 

2. 관리 자는 인 터네 트상의 주콤퓨터 의 IP 주소로서 11.23.34. 45와 172.26.0.6 을 가질수 있는가? 

3. 관리 자의 기 계 상에서 TCP / IP 를 구성 하기 전에 수동으로 설정할 필요가 있을수도 있는 망대 면부기 판 
의 두가지 하드웨어파라메터들은 어떤것인가? 

4. 망대 면부기판의 IRQ 와 I 八)주소를 어 떻게 찾아 내는가? 

5. ftp 봉사를 어떻게 차단하는가? 

6. TCP / IP 회선접속에서 어느 통신규약이 가장 널리 사용되며 어느 지령으로 그 봉사를 능동으로 만드 
는가? 

7. 어 느 Hayes 모뎀 지 령 으로 회 선접 속하는가? 
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8. / etc/exports 는 무엇을 포함하며 그 파일을 변화시킨후에 어떻게 mountd 가 이 파일을 읽도록 할수 


있는가? 


련습문제 

1. 기계의 MAC 주소를 어떻게 찾아 낼수 있는가? 

2. 방송이란 무엇이며 그것은 어느 IP 주소를 사용하는가? 

3. 귀환주소의 의미는 무엇인가? 

4. 관리자가 C 콜라스인트라네트를 설정하고 있다면 공식적인 지도서를 따를 때 첫 두개의 8비트는 무 
엇으로 되는가? 

5. 스크립트를 사용하지 않고 관리자의 망을 어떻게 부동으로 만드는가? 

6. ping 이 몇개의 파케트분실을 보여 준다면 그것은 무엇을 가리 키는가? 

7. 관리자의 기계가 인터네트에 접속된 다른 기계 (192.168.0.1) 에 련결되였다. 그 관문기계가 관리자로 
하여 금 인 터 네 트에 로 파케 트들을 보내 는것 을 허 락한다고 가정 할 때 SVR 4 와 Linux 에 서 관리 자의 기 
계 에 어 떻 게 경 로조종을 설 정 하겠는가? 

8. 관리자의 경로기 IP 주소를 어떻게 찾아 내는가? 

9. 관리자의 기계상에서 어떻게 telnet 봉사를 불가능하게 하겠는가? 

10. 권한 없는 사용자등록자리로 / usr / sbin/pppd 지령을 실행시킬수 없다면 그렇게 될수 있는 리유는 무 
엇 인 가? 

11. 관리자는 FQDN 이 아니라 IP 주소를 사용해서만 인터네트상의 ftp 싸이트에 접속할수 있다. 이름봉사 
기가 관리자의 망에서 구동하고 있는가를 고찰하는데서 무슨 설정을 잊었는가? 

12. CHAP 인증이 왜 PAP 보다 우월한가? 

13. 스크립트로부터 인터네트상의 ftp 싸이트에 접속할 필요가 있지만 ftp 지령을 실행하기전에 netstat 
-rn 출력에 단어 pppO 이 있는가를 확인해야 한다. 그것을 어떻게 할것인가? 

14. 한 행의 perl 프로그람을 사용하여 자기의 모든 .chat 와 .dip 스크립트의 통과암호를 slo 3 n 5 y 8 로부터 
j 2 n 98 d 0 k 2 까지 변 화시 키 시오. 

15. 주콤퓨터 uranus 에 있는 원격등록부 八 isr/doc 를 읽기전용방식으로 접근하려면 SVR 4 체계상에서 
mount 를 어떻게 사용하겠는가? 
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제 24 장. 인테비트봉사기의 구축 

이 장에서는 UNIX 를 리용하여 현재 널리 알려 진 인터네트봉사에 대하여 설명한다. UNIX 는 인터네 
트봉사에서 오래동안 주되는 역할을 해왔다. 최근까지도 모든 인터네트봉사기들은 현실적으로 UNIX 기계였 
다. 그 기술이 비독립적 이였고 개 방규격 에 기 초하고 있었지 만 그래도 UNIX 는 이 령 역을 지배하였다. 

여기서는 인터네트의 중추를 이루는 중요한 3가지 봉사 즉 DNS (이름봉사)，우편봉사, Web 봉사를 
설명한다. 그리 고 이 3가지 봉사들이 어떻게 작업하는가를 리해할뿐아니 라 자기 손으로 이 봉사들을 설 
치할수 있도록 이끌어 준다. 여기서 설명되는 내용은 임의의 UNIX 체계에 적용될수 있다. Linux 에서 모 
든 인 터네 트봉사가 자유로와 졌 으므로 Linux 를 사용하여 인 터네 트봉사기 를 구성하여 보도록 한다. 

명 백하면서 도 확장성 이 있는 방식 으로 인 터네 트봉사기 를 구성 하기 위 하여 실 례 로서 가상적 인 령 역 이 
틈을 가진 어떤 회사들을 리용한다. 

이 장에서는 다음과 갈은 내용들을 학습하게 된다. 

• 우편과 Web 봉사를 위한 어 떤 기 관의 요구를 파악한다 (24.1). 

• 지 역자료를 관리 하기 위하여 DNS 가 어 떻게 이 름봉사를 사용하는가를 배운다 (24.2). 

• 주이 름봉사기 를 구성한다 (24.3). 

• 분석 기 를 구성 하고 named 데몬을 관리 한다 (24. 5, 24.6). 

• sendmail 이 어떻게 우편을 보내고 받는가를 배운다 (24.7). 

• / etc / sendmail . cf 를 리 용하여 몇가지 공통적 인 요구를 처 리 한다 (24.8). 

• 별명을 리용하여 우편을 발송한다 (24.9). 

• 인 터네 트에 접 속된 주콤퓨터 와 회 선을 사용하는 주콤퓨터 를 위하여 우편봉사기 를 설 치한다 
(24.10). 

• fetchmail 을 리 용하여 POP 봉사기 로부터 우편을 내 리 적재 한다 (24.11). 

• HTTP 가 어떻게 작업하는가를 리해하며 httpd . conf 를 구성하여 몇가지 공통적인 Web 봉사기기 
능을 관리한다 (24. 13， 24.14). 

• 가상주콤퓨터를 설치하고 등록부접근을 조종하는데 사용되는 기술을 파악한다 (24.14. 6, 24.15). 

24.1 실례망(중심국과 위성국) 

Rational Planets 회 사(가상적 인 회 사:중심 국이 라고 하자. )는 임 대 받은 선로를 통하여 인터 네 트에 
직접 접속된 넓은 망을 가지 고 있다. 이 회사는 령 역이름 planets . com 을 할당 받았으며 자체의 망에 인 
터네트봉사를 수립할 계획 이 다. 이 망에서 주콤퓨터 saturn 과 uranus 는 이름봉사를 수행하도록 하며 
jupiter 와 saturn 은 우편봉사를 주관하도록 한다. 그중에서 saturn 과 jupiter 는 개별적인 부류에서 봉사 
기 로서의 위 치를 차지한다. neptune 은 Web 봉사를 주관한다. 

망의 나머 지 콤퓨터 들은 방화벽 ( firewall ) 즉 외 부의 공격 으로부터 내 부망을 보호하는 콤퓨터 의 뒤 에 
배치된다. jupiter 는 방화벽으로서 동작하며 내부망의 일부 기계들이 이 관문을 통하여 인터네트에 접근 
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하도록 하는 전송기능을 제공한다. 이러한 워크스테이션들의 일부는 Windows 를 사용하고 밤에는 스위 
치를 끄며 jupiter 로부터 자기들의 우편을 내리적재하여야 한다. 몇대의 워크스테이션은 Linux 를 사용하 
고 시종일관 가동하며 jupiter 로부터 우편들이 자동적으로 전송된다. 한명의 사용자가 회선을 사용하여 
집에 있는 자기의 기계 mercury 로부터 망에 접속한다. 

Rational Planets 는 아주 큰 설치를 가지므로 자기의 일부 공간과 봉사를 다른 기관에 임대하기로 
결정하였다. Rational Velvet (Rational Planets 보다 작은 기관:위성국이 라고 하자.)는 velvet , com 이라 
는 령 역이름을 받았다. Velvet 는 인터네트에 직접 접속하지 못하므로 Planets 에서 쓰이는 기능들을 리용 
한다. Planets 는 Web 봉사를 주관하기 위한 20 MB 와 그들을 대 신하여 모든 우편을 받기 위한 20 MB 의 
디스크공간을 Velvet 에 제 공할것 이 다. jupiter 는 Velvet 를 위한 우편도 받아 들이며 몇 개의 FQDN 즉 
jupiter . planets , com , mail , planets , com , mail , velvet , com , velvet , com 을 가진 다. 

Planets 는 20 MB 의 한계내 에서 Velvet 에 무수히 많은 우편통들을 제 공한다. 전자우편통보문은 
user 8 velvet.com 을 사용하여 Velvet 내의 임의의 사용자에게 보내여 질수 있다. 마찬가지로 
user 8 planets . com 으로써 Planets 내 의 사용자들을 지 정한다. Planets 의 싸이 트로부터 우편을 회 수할수 
있도록 하기 위 하여 Velvet 는 FQDN scarletisp . com 을 가지 고 있는 국부 ISP 와 함께 참가하였 다. 이 ISP 
는 또한 Velvet 에 빈 전자우편등록자리 velvetSscarletisp . com 도 제공한다. Velvet 는 PPP 를 사용하여 
ISP 에 도간도간 접속하고 두개의 원천 즉 자기 령역 에서 Planets 의 봉사기 와 ISP 에서 관리되는 하나의 
전자우편통으로부터 우편을 내 리적재 한다. 

얼마후에 Velvet 는 Planets 가 그들에게 자기의 Web 싸이 트를 주관하도록 배 당한 20 MB 를 사용하기 
로 결정 한다. 주콤퓨터 neptune 은 3개의 FQDN 즉 neptune . planets . com , www . planets . com ， www . 
velvet . com 을 가진다. 이제 이 가설의 대부분을 실현하자. 먼저 그림 24-1 을 보시오. 

24.2 령역이들봉사 

인 터 네 트는 주콤퓨터 이 름을 주소로 해 석 하는데 서 / etc / hosts 가 아니 라 령 역 이 름봉사 (Domain Name 
Service ： DNS ) 를 사용하는데 이것은 주콤퓨터 이름-주소넘기기들의 거대 한 분산자료기지를 리용한다. 이 
체계는 파울 모카페트리스 (Paul Mockapetris ) 에 의 하여 발단되 였으며 그가 DNS 의 특성을 서술하고 처 
음 으 로 실 현 하 였 다 . 그 러 나 그 후 에 케 빈 던 래 프 (Kevin Dunlap ) 는 버 클 리 UNIX 에 서 BIND (Berkeley 
Internet Name Domain ) 라고 불리우는 훨씬 통속적 인 실현을 서술하였다. BIND 8은 지금 모든 UNIX 
기계들에 보급되고 있다. 

BIND 는 주콤퓨터이름-주소자료기지를 가지 고 있는것외 에 어떤 령 역 에 대 한 우편을 취 급하는 봉사 
도 한다. henry 8 neptune . planets . com 으로 주소화된 통보문은 주콤퓨터 neptune 안에 반드시 도착하지 
않아도 된다. BIND 는 하나이상의 우편교환기 (mail exchager ： 우편을 받는 주콤퓨터)에 순서를 지정하 
여 주콤퓨터 들이 옳바른 순서 에 따라 시 도되 도록 한다. 더 우기 BIND 가 FQDN 을 분석 할수 없 다면 갈은 
봉사를 실행 하고 있는 몇개의 다른 주콤퓨터들에 그 문제 를 부탁할수 있어 야 한다. 

DNS 는 어떨게 동작하는가 

DNS 는 령역의 이름공간을 대응하는 권한을 받은 지역 ( zone ) 들로 나눈다. 매 지역의 관리자는 하나 
이상의 이름봉사기 (name server ) (그 지 역의 이름-주소정보를 포함하는 자료기지)들을 관리 할 의무를 가 
지 고 있 다. 주 (1 차) 이 름봉사기 (master name server ) 는 최 종정 보를 포함한다. 종속 (2 차) 이 름봉사기 (slave 
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그림 24-1. 실례 Rational Planets 의 망 


name server ) 는 지 역 전송 (zonal transfer ) 을 통하여 주이 름봉사기 로부터 정 보를 얻는다. 종속이 름봉사 
기 또한 기본봉사기의 실패사건시에 여벌복사체계도 봉사한다. 3번째 형식의 이름봉사기 즉 완충전용봉 
사기 ( caching - only ) 가 있는데 이것은 질문들을 단순히 13개의 기 본이 름봉사기들의 특정 한 묶음에 로 돌 
려 준다. 3가지 형태의 설치을 모두 고찰한다. 

령역과 지역의 차이점은 4주 미묘하지만 리해하여야 한다. 령역 birds.edu 가 더 나아가서 2개의 부 
분령 역 parrots , birds.edu 와 cuckoo , birds , edu 로 나누어 진다고 하자. birds.edu 의 관리 자는 cuckoo . 
birds.edu 의 관리를 위임하는 한편 parrots . birds.edu 의 관리는 유지하기로 결정하였다. 여기에 명확한 
2개의 지역 즉 cuckoo . birds.edu 와 birds.edu 가 있다. 여기서 birds.edu 지역은 부분령역 parrots , 
birds , edu 를 포함하지만 cuckoo , birds , edu 는 포함하지 않는다. 하나의 파일체계를 형성 하기 위 하여 여 
러개의 파일체계 들이 결합되는것과 같은 방식 으로 지 역들이 모여 전반적 인 령역의 통합된 형상을 보여 











모든 지역은 이름봉사기들(주 및 종속)의 묶음을 가지며 그것들이 제공하는 대답은 그 지역에 대하 
여 서 는 권한이 있는 ( autiioritative ) 것 이 다 (정 당한것 이 다) . 이 름봉사기 는 분석 기 ( resolver ) 로부터 질 문을 
받으며 분석기는 응용프로그람을 대신하여 주콤퓨터의 IP 주소를 얻는다. 그것은 독자적 인 프로그람이 아 
니 라 telnet 나 ftp 와 같은 응용프로그람들에 련결되 는 서 고루린들의 묶음이다. 보통 IP 주소를 얻 기 위 해 
서는 여 러개의 이름봉사기들에 질문을 보내 야 한다. 이것은 이름봉사기 가 수행할 일감이며 따라서 분석 
기는 모든 작업을 국부이름봉사기 에 의존한다. 

질문이 제기되면 이름봉사기가 그 분석을 수행할수도 있지만 그렇지 않다면 포기하는것이 아니라 희 
망하는 주콤퓨터에로 한 걸음 더 접근시켜 줄 또 하나의 이름봉사기의 IP 주소를 제공할수 있게 설계되여 
있다. 만일 그 봉사기도 둘중의 어느 대 답도 제공할수 없다면 여전히 또 다른 봉사기 에 이 문제를 부탁 
해야 한다. DNS 에서 의뢰기-봉사기방식은 주소가 최종적으로 분석될 때까지 그 부탁들과 지역들사이의 
련결이 제대로 개척되도록 확인한다. 

우의 birds.edu 령 역에서 birds.edu 지역의 이름봉사기에 cuckoo , birds , edu 지역에 있는 주콤퓨터의 
IP 주소를 문의 한다면 분명 대 답이 없다. 그러 나 cuckoo . birds.edu 지역 에 있는 이름봉사기 (봉사기는 대 
답을 안다.)의 IP 주소를 제공할수 있어 야 한다. 

분석 ( resolution ) 은 계층구조로 되여 있다. 만일 국부봉사기가 www . cuckoo . birds.edu (여기서 
www 는 주콤퓨터 이다.)의 주소를 제공할수 없다면 그 봉사기는 cuckoo . birds.edu 나 birds.edu 등의 
이름봉사기를 알고 있는가를 자기의 레코드들로부터 검사한다. 어떤 점에서 이것은 정지되여야 하며 그 
전진은 뿌리 이 름봉사기 (root name server ) 에서 정지된다. 이 봉사기 들은 com , edu , ca , gb 등과 같은 
모든 웃준위 령역 들의 이 름봉사기 들을 알고 있다. 인터네 트상의 모든 이 름봉사기 들은 뿌리이 름봉사기 들의 
IP 주소를 가지 고 있으며 모든 분석 이 실패 하는 경우는 직접 그것들과 접촉한다. 

어느 한 주콤퓨터가 cuckoo . birds.edu 의 국부이름봉사기에게 www . planets.com 의 주소를 알고 
있는가를 문의한다고 가정하자. 그것은 명백히 대 답을 몰라 뿌리이름봉사기들을 직접 접촉한다. 그것들중 
하나가 com 이름봉사기의 IP 주소를 돌려 준다. 국부이름봉사기는 이제는 com 이름봉사기에 문의하며 그다 
음 planets , com 이름봉사기 에 그것을 부탁한다. 이 봉사기는 www . planets , com 의 주소를 알고 있으며 
대 답을 돌려 준다. 매 뿌리이 름봉사기 는 초당 수천개 의 질 문을 처 리한다. 

□ 뿌리이름봉사기들의 일부는 웃준위령역의 이름봉사기들의 IP 주소를 제공해 줄뿐아니라 실제 

주해 적으로 이 령역들의 이름봉사기들이다. 

24.3 주봉사기의 구성 

UNIX 에서 의 이 름봉사기 인 BIND 는 named 데 몬에 의 하여 조종된다. ps - e(Linux 에서 는 ps ax ) 지 령 
이 named 가 실행 하고 있다는것을 보여 주며 named 가 실행되고 있다면 BIND 가 관리 자의 체계안에서 
실행하고 있다는것 이다. 최종판본은 BIND 8이며 이전에 사용되였던 BIND 4보다 4만큼이나 더 큰 판번 
호를 사용한다. named 는 어느 한 rc 스크립트로부터 실행되지만 멜스크립트 ndc 도 역시 쓸모가 많다. 관 
리자의 BIND 구성을 시험하여 보면 ndc 가 아주 편리하다는것을 알게 된다. 

이 체계는 구성파일 / etc / named . conf(BIND 4에서는 / etc / named . boot ) 를 사용하며 주틈퓨터 이름_ 
주소넘기기를 포함하는 2~4개의 추가적인 파일을 사용한다. 매 봉사기형태 즉 주봉사기，종속봉사기，완 
충전용봉사기 를 위하여 BIND 8을 구성한다. 
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/etc/named.conf(named 에 의 하여 사용되는 기본파일)는 파일체 계의 상위 블로크와 류사하다. 그것 
은 그 기 계 에 의 하여 관리 되 는 봉사기 의 형 태 나 지 역 들 (봉사기 는 바로 그 지 역 에 대 한 레 코드들을 처 리 
한다.)과 자료기지파일의 이름 및 위치와 같은 대략적인 정보들을 포함한다. named 는 이름봉사기의 형 
태 에 따라 아래와 갈은 파일들을 사용할수 있다. 

• 뿌리 이 름봉사기 의 IP 주소와 FQDN 을 포함하는 암시 파일 (hints file) : named 는 항상 기 억 기 에 이 
봉사기들의 목록을 보존하므로 주콤퓨터이 름을 분석 할수 없을 때 그것들을 사용할수 있다. 

• 귀 환주소 127.0.0.1 을 모조콤퓨터 이 름 localhost 로 변환하는 국부주콤퓨터 파일 (localhost file) 

• 이 봉사기 에 의해 봉사되는 지 역의 모든 주콤퓨터들의 기본자료기지를 포함하는 지 역 파일 (zone 
file) : 이 파일은 또한 그 지 역의 이름봉사기들과 우편봉사기들의 IP 주소도 포함한다. 매 지 역은 
별개의 지역파일을 가진다. 

• IP 주소를 대 응하는 주콤퓨터 이 틈으로 바꾸는 역 탐색 파일 (reverse lookup file) : 일부 응용프로그람 
(rsh 와 같은)들이 이 변환을 수행할 필요가 있다. 매 지역은 자기의 역람색파일을 가지고 있다. 

주봉사기 는 4개 의 파일 을 모두 요구하며 종속봉사기 는 암시파일과 국부주콤퓨터 파일만을 가지 고 있 
어 야 한다. 종속봉사기는 지 역을 만들고 주봉사기로부터 역탐색 파일들을 적재 한다. 완충전용봉사기는 암 
시파일 을 필 요로 하지 만 보통 국부주콤퓨터파일 도 가진다. 망주소 202.168.0 을 가지 는 령 역 
planets, com 에서 매 이름봉사기들을 구성 해 보자. 

인터네트에 직접 접속된 망들에서 어느 한 주콤퓨터를 주봉사기로 쓸 필요가 있다. 먼저 4개의 파일 
을 만들고 그것들을 별개의 등록부에 넣은 다음 파일들과 그 위 치를 지정하는 구성파일 (named.conf) 을 
만든다. 기본구성파일 /etc/named.conf 를 제외한 다른 파일들은 임의의 이름을 가질수 있다. 여기서는 
saturn 이 주봉사기로서 동작한다. 


24.3.1 암시파일 

암시 파일 (hints file) 은 뿌리 이 름봉사기 들의 목록을 named 가 리 해할수 있는 형 식 으로 포함한다. 인 
터네 트상에서 암시파일은 13개이며 그것들은 모든 웃준위 령역의 이름봉사기주소들을 제 공한다. 만일 
netscape, com 의 이 름 봉 사 기 의 IP 주 소 를 알 려 고 한 다 면 암 시 파 일 을 쓸 수 있 다 . 암 시 파 일 을 
named, cache 라고 부르겠 다. 


# cat named, cache 

3600000 1 

N NS 

A. ROOT-SERVERS. NET. 

A. ROOT-SERVERS. NET. 

3600000 

A 

198.41.0.4 


3600000 

NS 

B. ROOT-SERVERS. NET. 

B. ROOT-SERVERS. NET. 

3600000 

A 

128.9.0.107 


3600000 

NS 

C. ROOT-SERVERS. NET. 

C. ROOT-SERVERS. NET. 

3600000 

A 

192.33.4.12 


3600000 

NS 

M ROOT-SERVERS. NET. 

M. ROOT-SERVERS. NET. 

3600000 

A 

2 02.12. 11 .33 


우의 내 용은 4개 의 뿌리이 름봉사기들을 위 한 항목을 보여 주기 위 하여 편집 되 였 다. named 는 시 동할 
때 이 파일을 읽고 거기에 렬거된 뿌리이름봉사기의 하나에 접촉하여 최종파일을 얻는다. 그때 이 목록 
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을 자기의 기억기에 보존한다. 관리자는 주기적으로 ftp :" ftp . internic . net 서 omain / named . root 로부터 
최 종파일 을 얻 어 야 한다. 관리 자는 이 파일 을 편집하지 말아야 하며 named 가 리 해할수 있는 형 식 으로 
항상 유지하여 야 한다. 

모든 뿌리봉사기에서 2개의 기록 즉 NS 와 A 가 있는데 그것들을 간단히 설명하도록 하자. A 레코드 
는 봉사기의 IP 주소와 FQDN 이 들어 있다. 이것은 DNS 가 주소넘 기기를 어떻게 관리하는가 하는것 이며 
지 역 파일 에서 그 형 식 이 반복되 는것 을 본다. 

J^l Linux 기계상에서 / var / named / named.ca 또는 / var/name d / root , hint 로서 자기 몫에 해 당 

주해 한 암시파일을 찾아 볼수 있다. 원한다면 그 이름을 바끌수 있다. 

24.3.2 국부주콤퓨터파일 

국부주콤퓨터파일은 그 기계의 귀환주소의 분석을 수행하는데 필요한 정보를 제공한다. named 는 주 
소 127.0.0.1 을 이름 localhost 로 바물수 있어 야 한다. 이 파일을 planets , local 이 라고 부르겠다. 

# cat pi anets. I ocal 

@ IN SOA local host. root.Iocal host, ( 


20000061601 

; Serial 

2 8800 

; Refresh 

1400 

; Retry 

604800 

; Expire 

86400) 

; TTL 


IN NS localhost. 

1 IN PTR localhost. 

이 파일형식은 주봉사기에서 사용하는 2개의 다른 파일들이 공유하며 따라서 관리자는 그것이 구조 
화되는 방식을 리 해 하여야 한다. 그 파일은 SOA (Start of Au 比 iority ) 레코드로 시작되는데 그 레코드는 
행의 첫 문자로서 8를 가진다. 이 8는 현재의 원천 ( origin ) 즉 이 파일에 의하여 표시되는 지역을 가리킨 
다. 이 경 우에 이 원 천은 planets , com 지 역 이 다. 그뒤 에 는 예 약어 IN ( Internet ) 과 SOA 가 놓이 며 뒤 이 어 
주콤퓨터 이름 ( localhost ) 과 우편을 받을 사용자의 전자우편주소 ( root . localhost .) 가 놓인다. 

여 기서 주의 해 야 할 두가지 문제 가 있다. 마지막의 두 이름은 점 (.) 으로 끝난다.일반적 으로 관리 자 
는 이 구성파일 에 서 사용되 는 주콤퓨터 의 FQDN 이 점 으로 끝나는가를 확인해 야 한다. 그렇 지 않으면 
named 가 그것을 주콤퓨터 이름으로 리해 하고 령 역이름을 첨부하려 고 한다. 또한 8가 named 안에서 원천 
을 가리키기때문에 전자우편주소가 rootSlocalhost 가 아니라 root . localhost 로서 표현된다는것도 주의해 
야 한다. 

SOA 레코드는 괄호로 닫긴 5개의 마당을 가전다(반두점뒤에 보여 준 설명을 참고). 계렬번호는 이 
파일이 변화될 때마다 갱신되여야 한다. 종속봉사기는 자료기지를 다시 끌어 와야 하겠는가를 결정하기 
위하여 주봉사기 의 파일 들에 서 이 항목을 주기 적 으로 검 사한다. 관리 자는 간단한 계 렬번호나 
YYYYMMDDNN 형 식 ( NN 은 련번 호를 가리 킨다. ) 을 가진 날자형 식 의 번호를 가질수 있 다. 

재생주기 (refresh cycle ) 는 종속봉사기가 지 역전송을 해 야 하겠는가를 결정 하기 위하여 22800초마다 
계렬번호를 검사하게 한다. 이 재생주기는 이것보다 작은 값을 가질수 있어도 큰 값은 가질수 없다. 관리 
자는 변화가 일어 났다는것을 종속봉사기에 알리는 notify 문을 / etc / named . conf 안에 넣을수 있다. 
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일부를 보았다. 매 자원레코드들은 4~5개의 마당을 가전다. 레코드형은 3번째 마당에 있으며 IN 은 항상 
2번째 마당에 있다. 첫번째 와 마지막마당에는 주콤퓨터이름과 IP 주소가 있다. 여 기서 RR 의 4가지 형태를 
보기로 하자. 

• NS ： 이 름봉사기레코드. 이 레코드는 주봉사기 와 종속봉사기의 위 치를 가리킨다. 

• A ： 주소레코드. 이 레코드에는 주콤퓨터 이름-주소넘기기가 / etc / hosts 에 비하여 좀 확장된 형식 
으로 들어 있다. 

• MX ： 우편교환기레코드. DNS 는 령역에 대한 우편을 수신하도록 되여 있는 봉사기들도 지정한다. 

• CNAME ： 별명 (주콤퓨터의 본명 (canonical name ) 대신에 사용할수 있다. 실례로 neptune 을 
www . planets . com 으로서 접근한다고 해도 www . planets . com 에 대한 본명은 neptune . 
planets , com 으로 된다. 

여기에 2개의 이름봉사기 ( NS ) 레코드가 있다. 첫번째것은 saturn . planets . com 에 대한 주봉사기 이고 
다음것은 uranus . planests . com 에 대한 종속봉사기 이 다. 이 이름봉사기들은 자체로 FQDN 을 완성하므로 
그뒤 에 점 이 놓여 야 한다. 그것들에는 둘 다 첫 마당이 없다. 이 마당은 선택적이며 제공하지 않을 때 에 
named 는 주소화되는 마지막지역 (이 경우에는 현재의 지역 planets . com ) 을 표현하는것으로 리해한다. 

다음으로 우편교환기레 코드 ( MX ) 가 있 다. jupiter 는 우선권 10을 가지 는 가장 우선권 이 높은 우편봉 
사기 이 다. 주이름봉사기 saturn 은 여벌우편봉사기 (backup mail server ) 이기도 하지만 더 낮은 우선권 
(20) 을 가지고 있다. named 는 planets . com 지역에 들어 오는 모든 우편을 jupiter 에게 보내며 실패하면 
saturn 이 접수한다. 만일 그 워 크스테 이 션이 인터 네 트에 대 한 접 근을 가지 고 있지 않다면 망관리 자는 
jupiter 가 정지되는 경우에 saturn 과 내부부분망사이의 접속을 설정해야 한다. 

다음부분은 왼쪽에 주콤퓨터이름, 오른쪽에 IP 주소를 가지는 자료기지를 포함한다. 여기서 거의 모든 
주콤퓨터이름들은 점을 가지 고 있지 않으며 이것은 named 가 주소를 찾아 보기전에 령 역이름을 추가한 
다는것을 의미한다. 그것들중 하나 ( neptune ) 는 별개의 MX 레코드도 포함하고 있다. BIND 가 이것을 허 
락한다는것은 user 8 neptune . planets.com 으로 주소가 지정된 모든 우편이 jupiter 에게도 접수된다는것 
을 의 미 한다. jupiter 는 또한 user 8 planets . com 형 식 으로 우편을 받아 들인 다. 

관리 자는 주콤퓨터이 름들이 별명 을 가지도록 하려 고 할것 이며 BLND 는 CNAME 레 코드를 통하여 그것 
을 제공한다. 이 레코드는 왼쪽에는 별명을, 오른쪽에는 그 주콤퓨터의 본명을 가진다. 그것은 관리자가 
neptune 상에 관리되는 Web 싸이트에 접근하기 위해 www . planets . com 을 사용하게 한다. 여기서 www 
는 단순히 주콤퓨터 neptune 의 별명으로서 동작한다. 사용자는 A 레코드를 가지고도 별명을 만들수 있으나 
CNAME 은 자기항목을 수정함이 없이 jupiter 의 IP 주소를 변화시킬수 있게 한다는 우점이 있다. 

주콤퓨터이름이 없이 령역이름을 보여 주는 특이한 항목 ( planets . com ) 이 하나 있다. 이것은 그자체 
만으로 완전한 FQDN 을 이루고 있으므로 점 으로 끝나야 한다. planets 가 주콤퓨터이름이 아닌데도 관리 
자는 uranus . planets . com 과 ftp . planets , com 외 에 또 planets , com 으로서 주콤퓨터 uranus 에 접근할수 
있다. 이것은 인터네트상에서 자주 하고 있는것이다. 즉 www . internic . net 외에 internic . net 도 사용하 
고 있다. 

/\ CNAME 레 코드가 또 다른 CNAME 레 코드를 지 정 하게 하는것 은 좋지 않다. 그것 은 A 레 코드 

/ S \ 만을 지정하여야 한다. 또한 MX 레코드는 CNAME (별명)이 아니라 주콤퓨터의 본명을 지정하여야 
주의 한다. 
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24.3.4 역지역과일 

역지 역파일 (reverse zone file) 은 역분석 (reverseresolution) 즉 IP 주소를 령 역 이름으로 변환하기 위 
해 요구되 는 파일 이다. 많은 UNIX 도구들이 역 분석 을 해 야 하며 그것 을 위한 특수한 지 역 파일 이 있 다. 
named 는 모든 역 분석 을 in-addr. arpa 령 역 에 서 수행 한다. planets, com 을 위 한 역 령 역 은 0.168.202. 
in_addr.arpa(IP8 비트들을 뒤 집은것) 로써 취급된다. 

령역 이름과 IP 주소들이 정 반대의 주소를 가지므로 이 8 비트들을 거꾸로 놓는것 이 마땅하다. IP 주소 
에서 왼쪽끝의 8 번째 비트가 가장 큰 의미를 가지는 한편 오른쪽끝의 령역에서도 그것은 같다. IP 주소들 
을 뒤집은 구조가 령역이름들이다. 파일 planets, re verse 가 반대항목이다. 


# cat pianets.reverse 


root.planets.com. ( 
; Serial number 
; Refresh 
; Retry 
; Expire 
; TTL 


1 N 

NS 

saturn. pi anets. com. 

IN 

NS 

uranus. pi anets. com. 

1 N 

PTR 

saturn. pi anets. com. 

IN 

PTR 

j upi ter. 

pi anets. com. 

1 N 

PTR 

uranus. pi anets. com. 

1 N 

PTR 

neptune. [ 

)1 anets. com. 


IN SOA saturn. pi anets. com. 

1 

28800 

7200 

604800 

86400) 


이 파일은 0.168.202. in-addr.arpa 령역을 위한 항목들을 보여 준다. NS 레코드와 달리 이 파일은 역 
분석을 수행 하기 위한 지시 자레코드 (PTR) 를 자진다. 여 기서 C 클라스망을 취급하고 있으므로 IP 주소의 
마지막 8 자리수는 PTR 레코드들의 첫렬에 있다. 


□ 역분석파일에서 PTR 레코드들의 첫렬은 사실상 IP 주소의 주콤퓨터부분을 뒤집은 형식이다. 만 

주해 일 관리자가 B 들라스의 망 152.167.0.0 을 가지고 있다면 관리자의 역령역은 167.152. in-addr.arpa 
이다. IP 주소 152.167.34. 56 을 가진 주콤퓨터는 이 파일에서 첫렬로 56. 34 를 가진다. 

24.3.5 기본구성파일 named.conf 

필요한 모든 파일들을 만든 다음 일 람파일 /etc/named, conf 를 만들어 야 한다. 이 파일은 자료기지 
파일들의 위 치와 그들의 봉사목적을 지정한다. 이 파일의 구조는 BIND 4 와 BIND 8 사이 에서 상당히 변 
화되였다. 그림 24-3 에서는 BIND 8 판본을 보여 준다. 

파일은 명 령 문들의 묶음으로 되 여 있는데 매 명 령 문들은 앞뒤 에 대괄호를 주고 반두점 으로 끝낸다. 
파일은 봉사기가 조작하는 매 지역에서 한개의 zone 문을 포함하며 options 문으로 시작한다. 이 명령문 
은 단순히 모든 지역파일들이 /var/named 에 위치한다는것을 나타낸다. 원한다면 다른 등록부이름을 선 
택할수 있으나 구태여 그렇게 할 필요는 없다. 설명문들은 C ++ 와 같이 앞에 두개의 사선(八0을 붙여 만 
든다. 
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1 림 24-3. / etc / named , conf (BIND 8 판본) 


여기서 설명한 매 파일은 named 로 리해한것으로서 지역에 소속된다. 뿌리 (.) 와 planets . com 지< 
분석 (forward resolution ) 이 며 in - addr . arpa 령 역 을 사용하고 있는것들은 역 분석 (reverse resoluti 
다. 완충기 파일 (cache file ) 을 제외 한 모든 파일들은 주봉사기형식의 파일 이며 뿌리이름봉사기들의 
•소를 기계의 기억기에로 읽어 들인다. 그 파일들의 위치는 options 명령문에서 지정된것; 
/ ar / named 등록부와 련계하여 보여 진다. 이 구성은 거의 모든 목적에 부합되므로 여기서는 더 상^ 
•어 가거 나 유용한 다른 선택항목들을 설명 하지 않는다. 

24.4 보조봉사기와 완충봉사기 

saturn 에 대 한 주봉사기 의 지 역 파일 은 uranus 를 종속봉사기 로서 정 의한다. 기 본봉사기 와 종속- 
의 구성은 대체로 류사하다. 종속봉사기도 기억기를 가지며 동일한 내용을 가진 국부주콤퓨터파일- 
-진다. 그렇지만 종속봉사기는 주봉사기로부터 읽어 들여 지역파일과 역지역파일을 만든다. urani 
; tc / named . conf 에서 정분석 및 역분석을 위한 두 항목은 아래와 같다. 


zone "pi anets. com" { 
type siave; 


현재 slave (종속봉사기 ) 이 다 




여기에 두가지 차이점이 있다. type 는 slave 이며 주봉사기로부터 지역파일들을 적재하기 위하여 
master 문이 사용된다. 종속봉사기는 주봉사기의 IP 주소를 알아야 한다. 이 지역전송에 의하여 보조봉사 
기 안에 planets , slave 와 planets , slave , reverse 파일 이 만들어 진다. 이 파일의 내용을 시험하는것으로써 
종속봉사기가 제대로 동작하고 있는가를 알수 있다. 

우의 파일들은 slave 형으로 정의되였지만 역령역 0.0.127. in - addr.arpa 를 위한 파일은 여전히 
master 형 이 다. 암시파일들을 위한 options 문과 zone 문은 변하지 않는다. 

완충전용봉사기의 구성은 더 간단하다. 그것은 바로 암시파일을 사용한다(때 로는 국부주콤퓨터파일 
도). 따라서 / etc / named , conf 안에 이 파일을 가리 키는 한개의 zone 명령문이 있 다. options 명 령문은 다 
같다. 


24.5 분석기의 구성 

UNIX 체 계 들에서 분석 기 ( resolver ) 는 구성 파일 / etc / resolv.conf 를 사용한다. 이 파일은 앞에서 인 
터네트에 접속하기 위하여 주틈퓨터를 설정할 때 소개되였다. planets.com 망에서 모든 주콤퓨터들은 자 
기의 resolv.conf 안에 아래의 항목을 가진다. 
search pianets.com 
n a me s e r v e r 2 02.168.0.1 
nameserver 2 02.168.0 3 

nameserver 항목은 주콤퓨터 saturn 과 uranus 를 가리킨다. 해석기는 먼저 이 름봉사기를 시도해 보 
고 그다음 두번째것을 시도한다. 여기서 search 명령문을 리용하여 별명과 짧은 이름을 달수 있다. 만일 
관리자가 점을 가지지 않는 이름으로 ftp 나 telnet 을 사용한다면 search 행에 지정된 령역들이 (여기서는 
하나뿐이지만) 그 이름에 추가되며 DNS 이름공간이 다시 검색된다. 이것% ftp uranus . planets.com 외 에 
ftp uranus 도 사용할수 있다는것을 의미 한다. 

Linux 체계는 또 다른 파일 / etc / host , conf 을 추가적으로 사용한다. 이 파일에는 간단한 2개의 행 이 
있 다. 


order hosts bind 
mu 11 i on 

order 명 령 문은 분석 의 순서 를 결정 한다. 여 기 서 / etc/hosts 는 이 름봉사기 에 접 근되 기 전에 검 색 된다. 
다음행은 무시한다. 


24.6 구성에 대한 검사 ( ndc ， nslookup ) 

Linux 체계상에서 named 는 자기의 PID 를 / var / run / named.pid 안에 보관한다. 이것은 관리자가 그 
데 몬을 제 거 및 재 개 하기 위 하여 재 개 신호 (hangup signal ) 를 사용할수 있다는것 을 의 미한다 (kill -HUP 
'cat / var / run / named . pid '). 그렇지만 ndc 는 이 데몬을 조작하는 더 좋은 방법을 제공한다. 아래에 인 
수 start , stop , restart 를 받아 들이는 쉴스크립트를 준다. 
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tide start 
ndc stop 

ndc restart ndc start 뒤에 ndc stop 

관리 자는 또한 named 가 이 름봉사기 들과 우편교환기들의 이 름을 알고 있는가를 시 험 하기 위 하여 
nslookup 지령을 사용할수 있다 . 이 지령은 비대화적으로 FQDN 4 함께 리용하여 주콤퓨터의 IP 주소들 
을 엄을수 있다 . 여기서 그 지령을 대화적으로 사용하며 이름봉사기를 찾아 보기 위하여 type 를 ns 로 설 
정 한다 . 

# nslookup 

Default Server: saturn. pianets.com 
Address: 202.168.0.1 

> set type=ns 

> pianets.com 

Server: saturn. pi anets.com 
Address: 202.168.0.1 

pi anets. com n a me s e r v e r = uranus. pianets.com 

pi anets. com nameserver = saturn. pianets.com 

uranus. pi anets. com internet address = 2 02.168.0.3 

saturn. pianets.com internet address = 202.168.0.1 

type 를 미묘로 설정하여 named 가 우편교환기 들을 알고 있는가를 볼수 있 다 . 

> set type=mx 우편교환기레코드들만 

> pianets.com 

pi anets. com preference = 20, mail exchanger = saturn. pi anets.com 
pi anets. com preference = 10, mail exchanger = j upiter. pianets.com 

. 이름봉사기들을생 략 

saturn. pi anets. com internet address = 2 02.168.0.1 
j upiter. pianets.com internet address = 202.168.0.2 

이 구성을 시험하기 위해서는 다음의 지령들을 사용하는것이 더 좋을것이다 . 먼저 nslookup 은 이름 
봉사기 들과 우편봉사기 들을 정 확히 식 별 하였 다 . 이제 단독의 주콤퓨터이 름들과 완전한 FQDN 들을 가지 
고 그 기계들의 일부에 접근하자 . 실례 로 Web 봉사기가 neptune 상에서 실행되 고 있는가를 보기 위 하여 
관리 자의 열 람프로그람상에 www.planets.com 을 입 력 할수 있 다 . 또한 분석 기 가 주콤퓨터 이 름을 
FQDN 으로 확장하는가를 알기 위 하여 ftp uranus 를 사용할수도 있다 . 

^ 이름봉사기가 제대로 실행하고 있는가를 시험하기 위해서는 nslookup 을 FQDN 과 함께 사용 

하고 (nslookup ftp. planets, com) 그 주콤퓨터의 IP 주소가 출력 되는가를 보시 오. 
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24.7 우편봉사 


전자우편 ( Email ) 은 아마 관리 자가 인터 네 트봉사기 에 설 치 하기 위하여 물어 보는 첫 봉사일것 이 다. 
인터네 트우편이 다소 복잡하기는 하지 만 작은 기 관에 서 의 우편봉사기 설정 은 그렇 게 할 필요가 없다. 
Rational Planets 는 또한 Velvet 의 우편을 조종하며 그것은 봉사기설치를 더 복잡하게 한다. 그렇지만 
지 금까지의 설명 에 기 초한다면 거의나 정 확하게 만들수 있다. 

우편전송과 배달수법은 이미 13. 6에서 설명되였다. 본질을 돌이켜 보면 인터네트우편은 다음의 세 
대행체들이 만든다. 

• 우편사용자대 행체 (Mail User Agent ： MUA )： 우편을 만들거 나 읽는다. 

• 우편전송대 행 체 (Mail Transport Agent ： MTA )： 우편을 보내 고 받는다. 

• 우편배 포대 행 체 (Mail Delivery Agent : MDA ): MTA 로부터 우편을 받아 사용자들의 우편통에 배 
달한다. 

이 다소 복잡한 설치의 구성을 처리하기전에 우편대행체들사이의 관계를 리해하기 위하여 그림 24-1 
을 다시 보시오. 오늘날 MTA 의 일감은 일반적으로 SMTP (Simple Mail Transfer Protocol : 단순우편전 
송규약)에 의하여 조종된다. sendmail 은 SMTP 를 실현한 가장 일반적 인 프로그람이다. 앞으로 나가면서 
sendmail 과 그 구성 에 대하여 설명 한다. 

사용자가 회선을 통하여 망에 접속하는 경우 우편은 사용자에게 직접 도달할수 없다. 4번째 대행체 
가 원격봉사기로부터 우편을 가져 오는 역할을 한다. 이 방식에서 우편을 저장하고 가져 오는 통신규약 
은 POP (Post office Protocol : 우편국규약) 와 IMAP (Internet Message Access Protocol : 인터 네트통보 
문접 근규약) 이 다. fetchmail 은 Linux 체 계 에 서 표준 POP / IMAP 의 뢰 기 이 다. POP 3 봉사기 로부터 우편을 받 
기 위 하여 fetchmail 을 구성 하는 방법 을 설 명 한다. 

24.7.1 종합적인 MTA - sendmail 

망에서 워크스테 이션상의 사용자들은 일반적으로 자기들의 우편을 집선기 (우편봉사기)에 제출하며 
집선기 ( hub ) 는 외부세 계 에 직접 접근한다. 이와 류사하게 워크스테 이 션은 직접 우편을 받지 않으며 우 
편은 모두 집선기에 들어 온다. 이 접근법은 우편조작에서 일어 날수 있는 복잡한 혼란으로부터 개별적 
인 사용자들을 보호한다. 우편통보가 보내여 질수 없다면 송신자에게 통지하기전에 5일동안 계속 시도해 
보는것 이 집 선기 의 일감이다. 

집선기가 통보문의 경로를 조종할 때 그것은 집선기로부터 출발한것으로 보이도록 송신자주소를 다 
시 쓴다. 다시 말하여 주소 henrySneptune . planets . com 을 henry 8 jupiter . planets . com 으로 고쳐 쓰며 
여 기서 jupiter 는 우편을 조종하기 위 한 planets 의 집선기 이다. 객관은 henry 가 우편을 보내기 위 해 실 
제로 사용한 기계를 모른다. 이것은 henry 가 다른 주콤퓨터에로 이동할수 있고 이때 같은 전자우편주소 
를 사용할수 있다는것 을 의 미한다. 집 선기 가 전체 령 역 planets . com 에 관한 우편을 관리 한다면 대 부분 
의 조작들은 그 집선기의 이름을 나타내지 않는다 ( henry 8 planets . com ). 

들어 오는 우편의 경로는 집선기를 통하여 조종되므로 사용자는 다음의 3가지 선택항목들을 가진다. 

• telnet 나 rlogin 으로 가입 한후에 집선기상의 통보문을 보기 : planets 의 모든 사용자들이 그 집선 
기에 등록자리를 가지고 있다면 그렇게 할수 있다. 

• 우편이 자기기계에로 발송되도록 요구하기: 이를 위하여서는 자기의 기계가 항상 가동해야 한다. 
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• 집 선 기 상에 서 실 행 되 고 있 는 POP/IMAP 봉사기 로부 터 우편 을 가져 오기 : 이 것 은 Velvet 가 
Planets 의 우편봉사기로부터 우편을 받을수 있는 유일한 방법 이다. Planets 의 사용자들도 우편이 
자기의 기계로 발송되는것을 바라지 않는다면 이 기능을 사용할수 있다. 

지금까지 UNIX 체계를 위 한 가장 공통적인 MTA 인 sendmail 에 대하여 간단히 소개 하였다. MMDF 
나 smail 과 같이 UNIX 나 Linux 체계상에서 리용할수 있는 다른 MTA 들도 있으나 sendmail 은 인터네트 
우편의 대 부분을 관리 한다. 이 것 은 버 클리 의 에 리 크 올맨 (Eric Allman ) 에 의 하여 작성 되 였으며 여 전히 
그에 의해 관리되고 있다. sendmail 은 유닉스표준이기는 하지만 아주 복잡하고 이상한 프로그람이다. 사 
탐들은 그의 구성파일 로 편집 하는것 을 어 려 워 한다. 

UUCP 처럼 일부 통신규약들과 달리 sendmail 은 중간주콤퓨터들을 사용하지 않는다. 그것은 수신측 
의 또 다른 MTA 와 통신하며 확인한 기초우에서 수신측 MTA 에 직접 우편을 전달한다. 그 프로그람은 
또 다른 sendmail 프로그람일수도 있고 아닐수도 있으나 SMTP 를 리해하여야 한다. 발송기능의 설정에 
따라 마지막 MTA 가 받기전에 우편은 여러개의 MTA 들에 의해 조종될수 있다. 만일 통보문이 배포될수 
없다면 sendmail 은 그 통보문을 대 기렬에 넣 고 규칙적 인 시 간간격 으로 몇번 시도하여 보고 그 실태 에 
대하여 사용자에게 알려 준다. 

sendmail 은 임의의 위치에 있는 한명이상의 사용자들에게 우편을 발송하기 위하여 별명의 개념을 
사용한다. 별명들은 파일 / etc/aliases 안에 있으며 sendmail 은 통보문을 수신할 때 이 파일의 변형 
( variant ) 을 읽는다. 

24.7.2 sendmail 의 시동과 정지 

sendmail 은 / usr / sbin(Solaris 에서는 / usr / lib ) 안에 있다. pppd 와 같이 봉사기구성요소와 의뢰기구 
성요소 둘 다 가질뿐아니 라 단일한 기동으로 동시에 두가지 방식으로 동작 할수 있다. 그것은 포구 25 에 
서 들어 오는 모든 우편을 받아 들이 기 위하여 어 느 한 스크립 트로부터 봉사기 데 몬으로서 실 행 한다. 만 
일 sendmail 이 들어 오는 우편만을 수신하고 나가는 우편을 송신하지 않도록 되여 있으면 아래의 방법 
으로 불러 내 야 한다. 

/usr/sbi n/sendmai I - bd 

-bd 선택항목은 sendmail 을 데몬프로쎄스로서 실행시키며 MTA 와 같이 우편배달은 하지 않는다. 다 
른 MTA 에로 우편을 발송하고 있지 않는 한 그것은 배달프로그람에 우편을 넘겨 준다. UNIX 체계들은 
八면 r / spool / mail ( SVR 4 에서는 / var / mail ) 안의 한개의 본문파일안에서 사용자의 우편을 관리한다. henry 
에 대 한 통보문은 파일 / var / spool / mail/henry 추가된다. 

나가는 우편은 등록부 / var / spool/mqueue 에 줄 세워 진다. 만일 sendmail 이 나가는 우편만을 송신 
하도록 되여 있다면 아래의 두 방법중의 하나를 리용하여 의뢰기로서 실행하여야 할것이다. 

/usr/sbi n/sendmai I - q 한번 호출 

: |usr/sbi n/sendmai I -q 15m 15 분마다 대기렬을 시험한다 

첫번째 경우에 sendmail 은 한번의 실행으로써 대기렬을 처리한다. cron 봉사를 사용하면 이 지령을 
규칙적인 시간간격으로 실행시킬수 있다. 또한 15 분마다 대기렬을 감시하고 그것을 내보 내는 2 번째 형 
식을 사용할수도 있다. 데몬방식으로 실행하고 있는 sendmail 은 뿌리허가권을 요구하지만 -q 선택항목은 
모든 사용자들이 사용할수 있다. 

sendmail 이 -bd 선택항목과 함께 데몬으로서 실행된다고 해도 관리자는 그것을 -q 선택항목을 가지고 
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다시 불러 낼수 있다 . 많은 경우에 같은 기계가 들어 오고 나가는 우편을 다 조종한다 . 인터네트에 항상 
련결되여 있는 주콤퓨터상에서 sendmail 을 불러 내는 가장 일반적인 방법을 아래에 주었다 . 
usr/sbi n/sendmai I ■ bd ■ q 15m 

sendmail 의 동작은 / etc / sendmail . cf(Solaris 에서는 / etc / mail / sendmail . cf ) 에 의 하여 조종된다 . 이 
파일의 내용을 변화시킬 때에는 반드시 sendmail 을 제거하고 다시 시작해야 한다 . 이것은 적절한 스크립 
트(말하자면 / etc / rc . d / init . d / sendmail ) 를 restart 인수와 함께 실행 시 키는것 에 의 하여 수행될수 있다 . 
만일 관리자의 기계상에 있는 rc 스크립트가 start 와 stop 인수만을 지원한다면 ps 지령으로부터 PID 를 밝 
혀 낸 다음 SIGHUP 신호를 가지 고 sendmail 을 제거해 볼수 있다 . 

Linux 체계상에서 sendmail 은 / var / run / sendmail.pid 의 2개의 분리된 행에 PID 와 그것을 실행시키 
기 위해 사용되는 지령행을 보관한다 . 첫행에 보관된 PID 를 제거하고 그다음 두번째 행의 내용을 실행시 
킨 다 . 


kill ' head -1 /var/run/sendmai I . pi d' sendmail 을 정지 한다 

'tail - 1 /var/run/sendmai I. pi d' sendmail 을 시동한다 

우리는 2 번째 행에서 보여 준 방법으로 지령치환을 사용하지 않았지만 이것은 파일안에 매몰된 지령 
행을 실행시키는 좋은 방법이다 . 더 좋은 방법은 그를 위한 별명을 생성하는것이다 . 

24.7.3 우편대기■의 현시 - mailq 

mailq 지 령을 가지 고 우편대 기 렬을 볼수 있다 . 이것은 sendmail 지 령 에 대 해 기 호련결만 하고 실제 로 
는 sendmail -bp 를 실행시키는것과 같다 . 

# maiI q 

Mai I Queue (1 request) 

■ ■ Q-1D- - - - 引 ze.Q-Ti me.Sender/ Reci pi ent. 

QAA00943 4 78 Fri Dec 10 16:22 <sumit@satuni.planets.com> 

■EL/TMH/VI BHA@tmh. satyam. net. i n> 

이것은 일감을 상세하게 보여 주는 첫행 에 통보문 - ID ( QAA 00943) 와 송신자의 전자우편주소를 현시 
한다 . 수납자는 2번째 행에 있다 . 통보문 ID 는 sendmail 이 매 통보문을 위해 생성한 두개의 파일이름속에 
매 몰된 다 . / var / spool/mqueue 를 렬 거하면 이 두 파일 을 볼수 있 다 . 

# Is /var/spool/mqueue 

dfQAA00943 

qfQAA00943 

모든 통보문은 이 등록부안에 있는 두개의 파일로서 격납된다 . qf 파일은 우편의 머리부를 포함하며 
df 파일은 내용을 포함한다 . 모든 사용자는 이 지 령을 실행하여 완충된 모든 통보문의 목록을 볼수 있다 . 
결국 대 기렬로부터 통보문을 제거하는 지 령은 없다 . 만일 통보문을 삭제해 야 한다면 관리 자는 대 응하는 
선과 qf 파일에 관하여 rm 을 사용해 야 한다 . 
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24.8 구성파일 sendmail.cf 


sendmail 의 내용은 구성 파일 / etc / sendmail . cf 에서 찾을수 있 다. 많은 사람들이 질색 하는 이 파일은 
거의 천개의 행을 가지고 있으며 거기에는 본적이 없는 부호화된 코드들이 들어 있다. 다행히도 
sendmail 은 그 내 용의 대부분을 리 해하지 않고도 거 의 모든 소규모 및 중규모체 계 상에 설정 될수 있다. 
사용자가 알아야 하는것 들은 앞으로 나가면서 설명한다. 

드문히 사용자가 sendmail.cf 를 서술하여야 한다. 모든 UNIX 체계들은 미리 구성된 파일을 가지고 
온다. sendmail 이 가동하도록 하기 위 해서는 거 기서 몇개의 행만을 변화시 키면 된다. 그렇지만 많은 사 
용자들이 그렇게 하는것도 피하고 있다. sendmail 구성을 간단히 할 필요를 깨 닫고 sendmail 의 개발자들 
이 m 4 마크로처리기를 만들어 냈다. 사용자는 별개의 파일에 있는 몇개의 변수들을 설정하고 m 4 로 하여 
금 sendmail.cf 를 발생 하도록 하면 된다. 여 기서 m 4 는 설명 하지 않고 sendmail.cf 을 직 접 편집 하도록 
한다. 

sendmail.cf 는 여러개의 부분으로 나누어 지며 매 부분은 서로 다른 측면의 구성을 취급한다. 이 절 
에서는 구성파일의 일부 마크로와 클라스들을 분석해 본다. 또한 우편봉사기를 구성할 때 일부 다른 파 
라메터들도 부닥친다. sendmail 은 다른 구성스크립트들과 다르다. 즉 모든 명령문들이 1렬부터 시작해야 
한다. 

24.8.1 마크로 

마크로들은 간단히 변수와 같이 볼수 있으며 파일의 시작부분에 있을수 있다. 모든 마크로정의는 D 
로 시 작하며 ( sendmail.cf 에 의 하여 사용되는 문자 보은 우편처 리기를 의미 한다.) grep "~ D " 
/ etc / sendmail.cf 를 리용하여 쉽게 그것들의 위치를 찾을수 있다. 중요한 마크로들의 일부를 아래에 보 
여 준다. 

Dj $w. pi anets. COM 
DSscarletisp.com 
DMpI anets. com 
DnMAI LER-DAEMON 
DZ8.9.3 

문자 D 의 바로 뒤에는 한 문자의 마크로이름이 놓이며 그다음에 그의 값이 놓인다(공백의 구분이 
없이). 여기서 S 는 scarletisp.com 으로 설정되며 고는 8.9.3 이라는 값을 가진다. 멜변수와 같이 모든 마 
크로변수들의 값은 $와 함께 처리되며 그것들은 sendmail.cf 의 여러 토막들에서 참조된다. 

많은 sendmail 마크로들은 소문자로 시작한다. 이미 그것들중 하나 ($ w ) 를 보았다. 모든 소문자마크 
로들은 그 파일 안에 정의되지 않고 sendmail 안에 내부적으로 정의된다. 머 리 부분에 는 몇 개의 마크로들이 
있다. 아래에 sendmail 이 통보문머리부들의 형식을 결정하는 마크로의 사용법을 보여 주는 몇개의 행이 
있 다. 


H?D?Date: $a 

H?F?From: $?x$x <$g>$| $g$. 
H?x?Full-Name: $x 
■ Message-Id: <$t.$i@$j> 
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머 리부의 매행은 H 에 의해 구별되며 그뒤 에 물음표 (?) 로 닫긴 기 발과 머 리부형태 가 놓인다. $ a 는 
체 계자료를 RFC 役 2 형 식 으로 보관한다. $g 는 송신자의 주소， $x 는 완전 이 름이 다. 

Message-Id 는 대체로 <199908230446. KAA 00913 amail . hill . com > 과 같은 값을 가지는 긴 문자렬 이 다. 
그것은 수값적으로 표현되는 날자와 시간 ($ t ), queue - id ($ i ) , 주콤퓨터의 FQDN ($ j ) 으로부터 얻어 진다. 
두개의 전자우편통보문은 동일한 Message-Id 를 가질수 없다. 

a 통보문머리부안에서 From: 행은 해석하기가 재미 있게 되여 있다. 여기서 값은 조건적으로 

설정된다. 그것은 $x 가 설정되였는가 안되였는가에 따라 $x<$g>(RFC822 형식)이든가 $g 가 된다. 
주해 $?, $|, $.은 임의의 if 구조의 if, else, endif 예 악어 처 럼 작용한다. 해 석은 다음과 같다. "If x 
exists ($?x), the value is $x <$g> else ($|) it is $g endif ($.)." 만일 From: 행에 완전이름이 
나타나지 않는다면 이것은 관리자가 시험해 보아야 하는 행이다. 

24.8.2 클라스 

sendmail 은 콜라스를 의미하는 문자 C 도 사용한다. 마크로와 같이 이것도 뒤 에 한 문자가 놓이며 
그다음에는 목록이 놓인다(목록에는 값이 한개일수도 있고 여러개 일수도 있다). 하나이상의 값들의 목 
록이 놓인다. 여기 에 sendmail 의 작업을 더 잘 리 해 할수 있게 하는 몇개의 콜라스가 있다. 

C0 @ % ! 

Cwl ocal host mai I. pi anets. com pi a nets, com vel vet. com 
CE root 

첫 클라스 ◦는 공백으로 구분한 3 개의 값을 포함한다. 이 클라스는 전자우편주소의 사용자이름부분 
에 문자 8, %, !를 사용하는것을 금지 한다. 

클라스 w 는 우편을 받을것으로 예상되는 모든 주콤퓨터들의 FQDN 을 포함한다. 이 행에 모든 
FQDN 들을 지정할수 있지 만 너무 많을 때 에는 대 신 파일클라스(미를 사용할수 있다. 파일클라스(미는 
파일로부터 목록을 가져 온다는것 을 가리 키 기 위하여 같은 한개의 문자(여 기서는 w ) 와 함께 문자 표를 
사용한다. 아래에 100개의 FQDN 을 조작해야 할 경우 w 를 제대로 사용하는 방법을 주었다. 

Fw/ etc/ sendmai I . cw 

Rational Planets 에 서 모든 우편은 jupiter 와 그의 별명 mail 이 수신한다. 본명 jupiter 를 지 정하는 
특정 한 MX 레 코드는 있지 만 별명 mail 을 지정 하는것은 없다 (MX 레코드는 별명 으로 된 주콤퓨터 는 지정 
할수 없다). 일단 별명클라스에 mail , planets , com 을 추가한다면 (Cw 나 Fw 로) 체계는 userSmail . 
planets.com 으로 주소가 지정된 우편도 받는다. 뿐만아니라 체계는 user 8 velvet.com 으로 주소화된 우 
편도 받아 들인다. 이것은 / etc/mailertable 안에 Velvet 를 위 한 항목을 배 치 하는 방법 으로 일부 추가적 
인 구성을 요구하지만 여기서는 그것을 무시하기로 하자. 

24.8.3 선택항목 

sendmail 은 파일의 위치와 오유통보 및 시간초과의 처리 등을 정의하는 100개이상의 선택항목들을 
지원한다. 선택항목들은 문자 ◦로 정의한다. 판번호 8.7 에서부터는 정의가 달라 졌다. 선택항목은 아래 
의 방법들중 어느 한가지로서 표현된다. 
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OA/etc/aliases 
0 Al i asFi I e=/etc/al i ases 



첫번째 형 식은 공백 의 구분이 없 이 한개 의 문자와 값을 사용한다. 여 기서 선택 항목 OA 는 값 
/ etc/aliases 를 가진 다. 둘째 형식은 선택항목 이름으로서 완전한 단어 AliasesFile 을 사용 한다. 
AliasesFile 의 앞에는 공백 이 놓이며 뒤 에는 같기 표 (=) 가 놓인다. 대 소문자구별 이 없으며 Aliasfile 과 
aliasfile 은 같은 의미를 가진다. 일부 중요한 선택항목들을 아래에 준다. 

0 Hel pFi I e=/ usr/1 i b/sendmai!. hf 
0 ForwardPath=$z/.forward. $w ： $z/.forward 
0 QueueDi rectory=/var/spool/mqueue 
0 Ti meout. queuewarn=4h 
0 Ti meout. queueretrun=5d 

두번째 행은 sendmail 이 .forward 파일의 위치를 찾기 위해 따라 가야 할 경로를 지정한다. 그것은 
두개의 마크로 版와 $짜를 사용한다. 이 마크로들이 무엇을 표현하는가를 거의나 짐작할수 있다 ($ w 는 
주콤퓨터이 름을， $ z 는 홈등록부를 표현한다) . 

관리 자는 통보문을 배 달할수 없음을 표현하는 우편기 데몬 ( MAILER - DAEMON ) 으로부터 통보문을 
발견해야 한다. 마지막 두 선택항목은 sendmail 이 배달을 포기하기전에 얼마나 오래동안 시도하겠는가를 
결정한다. 만일 sendmail 이 4시간내에 우편을 배 달할수 없다면 송신자에게 경고통보를 보내는 한편 시도 
를 계속 한다. 5일동안 여전히 불가능하다면 포기 하고 그 우편을 mqueue 등록부로부터 삭제한다. 

24.9 별명 

sendmail 은 임의의 주콤퓨터의 임의의 사용자에게 우편을 보내는 유연하고 다방면적인 특징을 가지 
고 있다. 이것을 가능하게 하는것이 파일 / etc/aliases 에 의하여 표현되는 별명화 ( aliasing ) 기능이다. 이 
파일의 매행은 두 부분으로 나누어 진다. 왼쪽부분은 별명을 가져야 할 사용자이름을 포함하며 오른쪽은 
목적지를 포함한다. 더우기 그 파일의 일부 항목들은 몇가지 놀라움을 던져 준다. 
postmaster: root 
ma i I e r ■ d a e mo n : p o s t ma s t e r 
enquiry: henry 

charli e: charl i e@neptune. pi anets. com 
f ri ends: romeo, j ul i et@yahoo. com, j ack, j i 11, andrew 
naviist : : include: /home/nav/subscri ber. I st 
hegel : / dev/ nul I 

여기서 항목들은 이 파일을 사용할수 있는 여러가지 방법을 보여 준다. 모든 사용자이름의 뒤에는 
두점 (:)이 놓이고 그뒤에 공백 이 놓인다. 오른쪽은 별명의 확장이 다. 이 확장내용은 여 러개의 사용자이름 
들이 될수도 있고 지어는 파일이름들이 될수도 있다. enquiry 로 주소화된 모든 우편은 henry 에게 발송 
된 다. 

planets.com 령역을 위한 주우편봉사기는 jupiter 이 다. 그러므로 charlie 에게로 주소화된 우편은 보 
통 jupiter 에 완충될것이다. 여기서 별명은 그것을 주콤퓨터 neptune 에로 다시 보낸다. 이 별명은 몇가 
지 의미를 가진다. 모든 사용자들이 user 9 planets.com 으로서 집선기에서 수신되였다고 해도 별명은 관 
리자가 그것들의 일부 또는 전부를 그것들이 실제로 속해 있는 기계에로 다시 보내게 한다. 
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sendmail 은 수신된 통보문의 머리부를 검사할 때 먼저 / etc/aliases 와 함께 To : 마당안에 있는 사용 
자이름을 검사한다. 그리고 별명에로 넘어 가서 그 확장내용이 또 다른 별명에로 련결되는가를 계속 검 
사한다. 여기서 mailer-daemon 으로 주소가 지정된 우편은 결국 뿌리의 우편통에 도착한다(왜냐하면 
postmaster 가 뿌리로 별명 되기 때문이다). 

다른 별명들도 보자. 打 iends 로 주소화된 우편은 5명의 사용자들에 의해 수신된다. 그들중 하나는 국 
부령 역 안에 있지 않고 인터 네트상에 있다. 즉 sendmail 은 이것을 허용한다. friends 는 한 집 단의 사용자 
들이 단일이 름으로 주소화되 는것 을 허 락하는 우편목록 (mailing list ) 을 표현한다. 5명 의 사용자들은 
/ etc/aliases 안에 수용하는것 이 적 당하지 만 500명 일 때 에는 한 파일 안에 배 치 하는것 이 더 좋 
다. : include : 예약어를 사용하여 sendmail 이 별명 navlist 를 확장하기 위하여 파일 subscriber . 1 st 를 찾 
아 보도록 지 시할수 있 다. 

수납자는 파일 일 수도 있 다. hegel 이 자기 의 새 주소를 남겨 두지 않고 그 기 관을 떠났다면 그에 게 
오는 모든 우편은 무효로 되여야 한다. 그 통보문을 / dev/null 에로 보내는것보다 더 좋은 방법은 없다. 

관리 자는 사용자가 가입하거 나 떠 나갈 때 별명 을 추가하거 나 삭제 하기 위하여 이 파일을 수정할수 
있다. 그러나 그때 관리자는 newaliases 지령을 가지고 그것을 번역해야 한다. 그 지령은 인수없이 실행 
된 다. mailed 같이 newaliases 는 sendmail 로 또다시 련결되 여 sendmail -하를 실 행한다. 그것은 파일 
aliases.db 를 2진형식으로 만든다. sendmail 은 우편머리부를 검사할 때 aliases 가 아니라 aliases.db 를 
읽 는다. 

별명파일에 있는 별명 postmaster 와 mailer-daemon 을 절대로 변화시키지 마시오. 

주의 

a / etc/aliases 에서 모든 사용자는 $ HOME /. forward 안에 목적지전자우편주소의 이름을 배치 
하는것으로 자기자신의 발송을 할수 있다. 림시발송은 관리자에 대한 참조가 없이 .forward 에 의 
주해 하여 수행된다. 그렇지만 사용자가 조직에서 나가거나 옮길 때 그 사용자의 등록자리가 삭제될수 
있고 그의 홈등록부가 제거될수 있기때문에 / etc/aliases 를 선택하는것이 더 좋다. 그때 
는 .forward 도 사타진다. 

24.10 중심국들 위한 우편봉사기의 설치 

planets.com 망에서 령역의 자료기지 안에 있는 MX 레코드는 jupiter 와 saturn 에게 전체 령역에 대한 
우편을 관리할 책 임을 할당한다. jupiter 는 saturn 보다 더 높은 우선권을 가진다 (jupiter 는 10, saturn 은 
20). 모든 주콤퓨터는 자기 들의 우편을 jupiter 에 로 발송하므로 그것들은 sendmail 을 데몬방식 (_ bd ) 으로 
실행시킬 필요가 없고 대기렬방식 (- q ) 으로만 실행시키면 된다. jupiter 와 saturn 만이 sendmail 을 데몬방 
식으로 실행시켜야 한다. 

이 설정에서 jupiter 와 saturn 을 제외한 모든 주틈퓨터들은 sendmail.cf 구성으로 간단히 할수 있다. 
실례로 neptune 안에 있는 그 파일은 우편이《지능화된》중계주콤퓨터 jupiter 에게로 발송된다는것을 나 
타내는 행 을 포함한다. 이것은 neptune 의 sendmail.cf 에 있는 S 마크로에 의해 이루어 진다. 

DSj upi ter . pi anets . com 지능화된 중계를 설정 

왜 중계봉사기가 필요한가? 인터네트에 접속되지 않았거나 우편을 배달하는 능력이 부족한 주콤퓨터 
들은 그 어느쪽도 제한을 가지지 않는 주콤퓨터가 필요하다. 우편을 보내는것은 때때로 곤난한 문제가 
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될수 있다. 수신기계가 정지될수도 있고 선로파손의 리유로 그 주콤퓨터까지의 경로가 없을수도 있다. 믿 
음직한 우편봉사기 가 상대측의 MTA 에 접 근하기 위하여 적 당한 시 간동안 시 도해 본후 포기해 야 한다. 

전자우편주소에 주콤퓨터이 름을 나타내 지 않는것 이 일 반적 인 기 관들의 방책 이 다. 그 경 우에 jupiter 
는 jupiter . planets , com 이 아니 라 planets , com 으로 변장 ( masquerade ) 되여 야 한다. 관리자는 아래와 같 
은 방법으로 jupiter 상에 M 마크로를 설정해야 한다. 

DMplanets.com planets.com 으로 변장 

이것은 우편을 내보내는 jupiter 상의 사용자 henry 가 henrySjupiter . planets.com 대신에 
henry 9 planets.com 으로 고쳐 진 송신자의 이름을 가진다는것을 의미한다. 이것은 jupiter 의 사용자들에 
게는 좋지 만 Planets 는 neptune , uranus , saturn 등을 포함하는 전체 planets , com 령 역의 송신자들을 
위 한 통일적인 구조를 가지려 할수도 있 다. 그러 한 경우에 이러한 변장 ( masquerading ) 은 jupiter 에로 
우편을 발송하는 모든 주콤퓨터들에 대하여 수행되여야 한다. 이번에는 클라스 M 을 사용해 보자. 

CM neptune . planets.com saturn . pi anets . com uranus . pi anets . com 

a M 몰라스 ( CM ) 를 가지고 전체 령역을 변장할수 있게 하기 위해서는 전체 기관의 사용자이름 

들이 유일적인가를 확인해야 한다. 이것은 사용자등록자리들을 조직하는 좋은 방법이기도 하다. 
주해 사용자이름들이 령역전반에서 유일적이지 않다면 CM 을 사용할수 없다. 

이제는 Planets 의 우편봉사기가 자체로 사용할수 있게 준비되였다. 그러나 Planets 는 Velvet 의 우편 
봉사도 조종해 야 하며 sendmail 이 그것 을 알아야 한다. 이것은 w 콜라스의 일감이다. 

Cwl oca I host pi anets . com velvet.com 

이것으로 우편구성이 끝난다. 그렇지만 아직 수신된 우편의 처리에 대하여 결정해야 한다. 
planets.com 망에 대한 간단한 우편구성에서 jupiter 는 인터네트에로의 영구적인 접속을 가지고 있 
으며 / var / spool/mail 안에 모든 사용자에 대한 우편을 격납한다. 사용자들이 그 우편에 어떻게 접근하는 
가? 만일 사용자들이 telnet 를 가지고 jupiter 에 가입한다면 그것들은 elm 이나 pine 과 같은 MUA 를 사 
용하여 자기들의 우편을 볼수 있다. 그것들이 Netscape (또는 자기들의 기계에 원래부터 있는 MUA 들) 
를 사용하고 있다면 그것들은 자기의 기계상에 우편을 내려 받아야 한다. 여러가지 해결책이 있으며 
Planets 는 여 러 가지 워크스테 이 션에 대 하여 여 러 가지 해결책을 가지도록 선택 할수 있다. 

• 주콤퓨터가 항상 가동중이며 jupiter 에 접속되 여 있다면 그 주콤퓨터에 속하는 사용자들에 대한 
우편을 발송하기 위하여 / etc/aliases 를 사용할수 있다. 그때 jupiter 는 이러한 모든 사용자들을 
/ etc/passwd 안에 가지고 있어 야 한다. 

• 모든 주콤퓨터 가 jupiter 에 상시적으로 접속되여 있다면 모든 우편이 그것들에 발송되든지 아니면 
NFS 를 사용하여 / var / spool/mail 파일체계를 사용자들이 원격으로 설치 하는것 이 허 락될수도 있다. 

• 주콤퓨터가 jupiter 에 때때로 접속된다면(대체로 전화선을 통하여) jupiter 는 POP 또는 IMAP 봉 
사기로도 동작해 야 한다. 이 주콤퓨터상의 사용자들은 pop 나 IMAP 통신규약을 리용하여 자기들 
의 우편을 가져 올수 있으며 주콤퓨터 jupiter 상에 등록자리를 가지고 있어야 한다. 

/ etc/aliases 를 어 떻게 사용하는 방법 과 NFS 파일체 계 를 설 치 하는 방법 에 대 하여 서 는 설명 되 였 다. 이 
제 그림 24-1 을 참고하면 주콤퓨터 mercury 가 전화선을 통하여 jupiter 에 접속하고 있다는것을 볼수 있 
다. 이것은 3번째 선택항목을 표시하며 이 선택 항목을 사용하고 있는 주콤퓨터들은 별개의 우편구성 을 
요구한다. 
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24.11 비직결사용들 위한 통신규약 POP 와 IMAP 

수신우편봉사기는 인터네트에 상시적으로 접속되여 있어 야 하지만 워크스테 이션들은 이 봉사기 에 항 
상 접속되여 있을 필요가 없다. 사용자들은 종종 밤에는 자기의 기계를 끄기때문에 / etc/aliases 를 통하 
여 우편을 발송할 모든 기회를 배제한다. 개인들도 규칙적인 시간간격으로 전화선을 통하여 자기의 ISP 
우편봉사기에 접속한다. 이 경우들은 보내주는것보다 오히 려 꺼 내오는것을 요구한다. POP 와 IMAP 가 거 
기 에 사용되 는 통신규약이 다. 

Planets 망에 서 만일 사용자들이 원격 으로 / var / spool/mail 을 설 치하는것 이 허 용되 지 않는다면 
jupiter 는 우편을 POP 나 IMAP 봉사기에 격납해야 한다. 여기서 거의 모든 인터네트봉사기들에서 표준으 
로 되는 POP 3 을 고찰한다. IMAP 는 아직 우수한 표준으로 채택되지 않고 있다. POP 3 이 가능하게 될 때 
우편파일위치들은 그것들을 이 규약을 가지고 있는 원격기계로부터 가져 올수 있다는것을 제외하고는 여 
전히 같다. 

POP 3 은 / etc / inetd.conf 로부터 inetd 에 의 하여 시 작된다. 그것 이 실행 되기 위 해서는 jupiter 가 파 
일 안에 아래 와 류사한 행 을 포함해 야 한다. 

POP3 stream tcp nowait root /usr/sbi n/tcpd /usr/sbi n/popper - s 

POP-3 stream tcp nowait root /usr/sbi n/tcpd i pop3d 

Red Hat 와 SuSELinux 의 이러한 설정에서는 외피프로그람 tcpd 가 popper 나 ipop 3 d 프로그람을 실 
행 한다. POP 3 은 포구번호 110 을 사용하며 이것 이 / etc/services 안의 해 당한 항목안에 반영되 여 야 한다. 
POP3 110/tcp # POP version 3 

POP-3 110/tcp # POP version 3 

jupiter 의 / etc / inetd.conf 안에서 그 행이 설명문화되지 않았는가를 확인하여야 한다. 그러면 
jupiter 의 POP 봉사기로부터 우편을 내려 받을 필요가 있는 주콤퓨터들에 대한 우편구성을 보자. 이것은 
직접적으로 접속되여 있으면서 여전히 POP 를 사용하는것을 더 좋아 하는 주콤퓨터들은 물론 회선을 통 
하여 접 속하는 주콤퓨터 (mercury 와 같은)들도 포함한다. 

P 0 P / IMAP 의로 I 기 fetchmail 

Linux 는 POP 나 IMAP 봉사기로부터 우편을 가져 오기 위 하여 fetchmail 이 라는 재 치 있는 프로그람 
을 사용한다. 이 의뢰기프로그람은 사용자이름, 통신규약，우편봉사기의 FQDN 을 인수로 요구한다. 아래 
에 mercury 상의 사용자 romeo 가 어떻게 jupiter 에 접속하여 자기의 우편을 받아 오는가를 보여 준다. 

$ fetchmai I - u romeo ■ p POP3 jupiter 
Enter password for romeo 到 upi ter: """우 
2 messages for romeo at j upiter (12 1400 octets), 
reading message 1 of 2 (2354 octets) .. flushed 
reading message 2 of 2 (9786 octets) . flushed 

fetchmail 은 통과암호를 문의 하는데 그것 은 화면상에 표시 되 지 않는다. 그다음은 POP 봉사기 로부터 
우편을 가져 오는 처리를 한다. 통보문들이 봉사기로부터 삭제된다 (fetchmail 의 기본동작). 다만 더 새로 
운 통보문들이 이 호출에 의하여 꺼내 진다. 
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fetchmail 은 mercury (또는 moon ) 와 같은 주콤퓨터상에서 실행되는 SMTP 와 우편봉사기 jupiter 
나 ISP 의 봉사기 (scarletisp 와 같은)상에서 실행되는 SMTP 사이에 접속되는 련결로서 봉사한다. 그렇 
지 만 총체 적 인 대 면부는 아주 통일적이며 단계들은 무시되지 않는다. 여 기서 오유를 범 하지 말아야 한 
다. 즉 mercury 도 데 몬방식 으로 sendmail 을 실 행하여 야 하며 fetchmail 은 얻 은 우편을 sendmail 에 
넘겨야 한다. sen dmail 은 그다음 procmail 과 같은 배포프로그람에게 우편을 보낸다. 이것은 mercury 
가 jupiter 에 직접 접속된 경우였다. Velvet 의 우편을 관리하는 주콤퓨터 moon 에 대하여서도 같은 고 
찰방법이 적용된다. 

관리자가 자기의 망에서 실험하고 있을 때 아마 자기가 무엇을 하고 있는가를 확인할 때까지 이 통 
보문들이 그 봉사기상에 보관되기를 바랄것 이 다 (_ k ). 기본적으로 fetchmail 은 새 로운 통보문만을 받지만 
그것도 재정의하여 모든 통보문을 엄도록 요구할수 있다 (_ a ). 그때 그것들을 더 후에 삭제 ( flush ) 하도록 
할수 있다 (- F ). 

fetchmail -u romeo - p POP3 ■ 1( j upi ter. pi anets. com 모■등•통보문들을 가지고 있다 

fetchmail -u romeo -p POP3 -a jupiter.planets.com 모든 통보문들을 얻는다 

fetchmail -u velvet -p POP3 -F mail.scarletisp.com 모든 통보문들을 삭제한다 

검색된 우편은 이제는 본문파일 / var / spool/mailAisername 안에서 리용할수 있다. romeo 는 우편을 
보기 위해 elm 이나 pine 과 같은 문자기반의 의뢰기를 사용할수 있다. 좀 별개의 문제이지만 Netscape 에 
서 $HOME 八 ismail 에 들어 있는 모든 우편들을 요구할수 있다. 이때 기호련결을 사용하여 임의의 우편파 
일을 Netscape 에서 볼수 있는 임의의 장소에 위 치 하도록 할수 있다. 더우기 Netscape 는 fetchmail - 
sendmail 경로를 거치지 않고 jupiter 로부터 우편을 직접 가져 올수 있다. 

관리자는 아마 fetchmail 을 데몬방식으로 실행시키고 스크립트를 통하여 통과암호를 보내려고 할것 
이다. fetchmail 은 모든 fetchmail 선택항목들이 보관될수 있는 . fetchmailrc 를 사용한다. 여기에 봉사기 
상에 통보문들을 남겨 두는 POP 3 을 리 용한 간단한 항목을 보여 준다. 
pol I j upi ter. pi anets. com proto POP3 
user romeo with password d276y45t 
keep -k 선택항목과 같다 

poll 문은 우편봉사기를 인수로서 사용하며 proto 는 사용되는 통신규약의 형태를 지정한다. 여기서는 
통과암호가 명확한 본문으로 보관되기때문에 그 파일은 아무에게나 해석되지 않도륵 해야 한다. 그 파일 
의 허가권이 600으로 설정되지 않으면 fetchmail 이 실행하지 않는 경우도 있다. 

J^l mercury 가 POP 봉사를 실행하고 있다면 jupiter 상의 POP 봉사기로부터 가져 온 우편은 

주하! mercury 의 POP 봉사기에 격납된다. 그다음 또 다른 주콤퓨터가 mercury 로부터 우편을 가져 올 

수 있다. 

24.12 위성국을 위한 우편체계의 설치 

이 번에 는 Velvet 의 주콤퓨터 moon 상에 우편을 주고 받기 위 한 우편봉사기 를 구성 해 야 한다. 
Velvet 는 번호호출 PPP 등록자리를 통해서만 Planets 의 주콤퓨터 jupiter 와 ISP 의 주콤퓨터에 접근할수 
있다. 이번에는 종전과 달리 우편이 아래와 같은 두개의 원천으로부터 내리적재되여야 한다고 가정한다. 
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• Velvet 가 다중배 포우편통 (multidrop mailbox ; 여 러 사용자들에 의 하여 공유되는 우편통)을 가지 

고 있는 jupiter 상의 POP 봉사기로부터 . 

Velvet 는 또한 몇명의 사용자들에게 user 8 velvet.com 형식의 전자우편주소를 사용하여 봉사 

하여 야 한다. 

• ISP 의 주콤퓨터 mail . scarletisp.com 상에서 실행하고 있는 POP 봉사기로부터 . 

거기서 Velvet 는 전자우편주소 velvetSscarletisp.com 으로 회선접속 PPP 등록자리를 가지고 있다. 

Velvet 가 우편을 보내 려면 ISP 가 재치 있는 중계주콤퓨터로서 동작해야 한다. 따라서 moon 상의 
sendmail . cf 는 moon 으로부터 나가는 모든 우편이 PPP 를 사용하는 이 중계 주콤퓨터에로 발송되도록 구 
성되여 야 한다. 변장 ( Masquerading ) 은 또한 모든 주소가 user 8 velvet.com 형식으로 되여 보이도록 
moon 상에 서 실현 되여야 한다. 

Dsmail.scarletisp.com 중계주를퓨터 

DMvelvet.com 변장기능 

planets , com 령 역 의 주콤퓨터 jupiter 와 달리 moon 은 인 터 네 트에 이 따금씩 만 접 속한다 (ISP 를 통하 
여). 따라서 중계주콤퓨터가 필요하다. 이때 moon 상에서 실행되고 있는 sendmail 에게 우편전송값이 비 
싸다는것과 우편을 수신하자마자 곧 배포하려고 시도하지 말아야 한다는것을 알려 주어야 한다. 이것은 
관리자가 이 선택항목을 변화시 킬것을 요구한다. 

0 Hoi dExpensi ve =True 

관리자는 우편기정의에서도 일부를 변화시켜야 한다. 우편기틀은 M 으로 정의되며 sendmail . 산에는 
4가지 형의 SMTP 우편기들이 정의되여 있다. 

Msmtp, p=[l PC], F=mDFMuXe, S=ll/31, R=21, E=\r\n, L=990, 

T=DNS/RFC822/SMTP, 

A=l PC $h 

Mesmtp, P=[l PC], F=mDFMuXae, S=ll/31, R=21, 뇨 丄 =990, 

T=DNS/RFC822/SMTP, 

A=l PC $h 

Msmtp8, P=[l PC], F=mDFMuX8e, S=ll/31, R=21, E=^n, L=990, 

T=DNS/RFC822/SMTP, 

A=l PC $h 

Mrelay, P=[IPC], F=mDFMuXa8e, S=ll/31, R=61, E 슉 L=2 040, 

T=DNS/RFC822/SMTP, 

A=l PC $h 

우편기 smtp 는 일반적인 SMTP 우편을 관리한다. esmtp 는 확장된 SMTP 를 사용한다. 부호화되지 않 
은 ( unencoded ) 8비트우편은 이제는 smtp 8 에 의하여 관리된다. relay 우편기는 중계주콤퓨터를 통하여 
모든 우편의 경로를 조종한다. 매 우편기정의는 또한 여러개의 인수를 가전다. P 는 우편기프로그람의 경 
로 ( pa 比0로서 [ IPC ] 를 보여 준다. 즉 이것은 sendmail 프로그람을 표현한다. S 와 요는 sendmail 이 송신 
자와 수신자의 머 리 부를 고쳐 쓰기 위하여 사용하는 규칙 을 보여 준다. 

다른 인수들은 통보문의 개별적인 행들이 \ r\n 으로 끝난다는것 ( E ) 과 행들이 990문자를 초과할수 없 


710 



다는것 ( L ) 을 보여 준다. 주콤퓨터 이름들은 DNS 로 해석되고 전자우편주소들은 RFC 822 형을 가지며 
sendmail 지 령 자체 가 우편 기 를 실 행 시 키 기 위 하여 사용된 다 ( SMTP ). 

표는 우편기를 위하여 적용될수 있는 기발들을 표현한다. 이 기발들의 대부분은 $ a , $b 등과 같이 마 
크로와 공통적이다. 기정설정들은 그대로 두고 표의 마지막에 e 를 추가하였다. 이것은 우편기를 비싸게 
만들며 그것은 우편을 즉시 에 배포하기 위 한 접속을 시도하려 하지 않고 오히 려 sendmail -다가 실행되기 
를 기다린다. 

Q 판번호 8. 9가 시작되면서 sendmail 은 기본적으로 중계를 하지 않으며 통보문 《Relayaccess 

denied 》 를 현시한다. 만일 관리 자의 우편봉사기 를 통하여 다른 망들이 자기 의 우편을 보낼수 있 
주해 .■空：록 이 기능을 가능하게 하려면 그 령역이나 망주소를 / etc / mail / relay - domains 안에 입력하고 

sendmail 을 재시동하여야 한다. 

우편배달은 ISP 에로 회선접속을 하고 량측에서 PPP 봉사를 시작한 다음 sendmaU - q 지령을 실행시키 
도록 스크립트를 서술하는것 에 의 하여 수행된다. 관리 자는 회선접속을 위 하여 dip , chat (또는 새로운 도 
구로서 wvdial ) 를 사용할수 있으며 관리자의 crontab 파일로부터 그 스크립트를 실행시킬수 있다. pppd 
가 접속시에 / etc / ppp / ip - up 을 실행시키므로 sendmail 문을 거기에 배치할수 있다. sendmail 이 항상 데 
몬방식 으로 실 행 하고 있 다는데 주의 를 돌려야 한다 (sendmail - bd ). 

여기서 Velvet 가 jupiter 상에 가지고 있는 다중배포우편통에 대하여 한마디 하기로 하자. sendmail 
은 전자우편이 하나의 사용자등록자리 로 발송되도록 하나의 령역 내의 여 러 사용자들에 게 주소화되는것 을 
허용한다. fetchmail 은 이 등록자리로부터 우편을 엄어 야 한다. 우리가 취급해 야 할 우편통이 2개이므로 
(하나는 mail . velvet . com , 다른 하나는 mail . scarletisp . com ) moon 상의 . fetchmailrc 는 두 묶음의 명 령 
문을 가진다. 

pol I mai I . scarl eti sp. com proto POP3 
user velvet with password bnet 6797 

poll j upi ter.pl anets. com proto POP3 혹은 mail.velvet.com 

no dns aka velvet.com 이 명령문이 필요하다 

user popl244238 password hf789bfd is * here 

첫 묶음은 ISP 의 우편봉사기로부터 Velvet 의 우편을 내 려 받는다. 두번째 묶음은 Planets 가 Velvet 
에게 할당한 우편통사용자이름 popl 244238 을 사용한다. 이 우편통은 여러 사용자들의 우편을 포함하므로 
fetchmail 은 모든 우편머 리부를 검사하여 우편이 여 러 사용자들의 우편통에 배포되는가를 확인해야 한다. 
* 가 이 배포를 실현한다. 관리자가 여기서 사용자이름을 가지고 있다면 그때는 모든 우편이 그 사용자의 
우편통에 떨어 진다. 

moon 상에 POP 봉사기가 실행되고 있다면 Windows 기계로부터의 개별적인 사용자들은 Netscape 
Messenger 와 Outlook Express 에 장비된 POP 의뢰기기능을 리용하여 자기들의 우편을 내리적재할수 있다. 

a Netscape Messenger 는 POP 의뢰기 이기도 하며 POP 봉사기 로부터 우편을 가져 올수 있다. 

_ 그렇지만 fetchmail 은 한번의 기동으로 여러 봉사기로부터 우편을 받을수 있기 j 문에 우월하다. 
주해 Netscape Communicator 6도 이 특징을 가전다. 그러나 fetchmail 은 분기우편통으로부터 우편을 
받을수도 있다 ( Netscape 는 그렇게 할수 없다). 
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24.13 Web 봉사 

Web 는 인터 네 트상에 서 가장 보편적 인 봉사이다. Web 봉사기 는 일 반적 으로 httpd 봉사기 로 알려 져 
있다(포구 80에서 실행되는 데몬뒤에 붙여 진 이름). Web 상에서 사용되는 몇가지 형태의 httpd 봉사기들 
이 있으며 그들중 대부분은 NCSA 의 원본설계에 기초하고 있다. 초기봉사기 에는 결함이 여 러개 있어 그 
것 들을 수정 하여 야 한다. 어 떤 림 의 사람들이 체 계 적 인 방법 으로 이 과제 를 수행 하여 《쪽무이 봉사기 (a 
patchy server ) 》를 만들어 내 였다. 그들은 그것 을 Apache (아파치 )라고 불렀는데 Apache 는 오늘날 
Web 상의 모든 봉사기들의 절반이상을 차지하고 있다. Apache 는 모든 Linux 체계에서 리용할수 있는 표 
준봉사기이다. 판번호는 모든 UNIX 변종들에서 발전되여 왔다. 

Web 봉사기는 의뢰기 (열람프로그람)로부터의 요구를 조작하기 위하여 HTTP 통신규약을 사용한다. 
일 반적 으로 그 요구는 HTML 문서 와 그와 관계 된 도형자료들을 가져 오기 위 한것 이 다. 외 부 CGI 프로그람 
의 도움말을 리 용하여 Web 봉사기는 동적 HTML 출력도 봉사할수 있 다. 한 기계상의 Web 봉사기가 여 러 
개의 Web 싸이트로서도 봉사할수 있다. 때문에 보안이 매우 중요한 개념이며 Apache 는 등록부와 주콤퓨 
터, 사용자준위에 보안을 적용하는 종합적인 체계를 가지고 있다. 이제 Web 봉사기를 자체로 설정하기 
위 하여 이 러 한 기 능의 대 부분을 설 명 한다. 

쪽무이봉사기 - Apache 

Linux 체계상에서 Apache 는 / usr / sbin 안에 httpd 로서 위 치한다. ftp , telnet , pop -3 와 같이 그것은 
inetd 에 의하여 시작될수 있으나 보통 어느 한 rc 스크립트로부터 체계기동시에 단독방식으로 기동된다. 
httpd 는 뿌리로서 실행하지만 의뢰기요구를 봉사하기 위하여 개별적인 httpd 프로쎄스들을 생성한다. ps 
axf 지령의 출력으로부터 그것을 알수 있다. 


270 ； 

S 

0:03 / usr/sbi n/httpd ?f /etc/httpd/httpd.conf ?D SSL 

2 80 ； 

SW 

0:00 

(httpd) 

281 :. 

SW 

0:00 

l (httpd) 

282 1 

SW 

0:00 

\ (httpd) 

283 ； 

SW 

0:00 

(httpd) 

2 84 1 

SW 

0:00 

、、뇨 (httpd) 


여기에 PPID(rc 스크립트로부터 실행되는 초기 프로쎄스의 PID ) 로서 270을 가지는 5개의 추가적인 
프로쎄스가 있다. named 나 sendmail 과 같이 Apache 는 기본 httpd 프로쎄스의 PID 를 파일 / var/run 
/ httpd . pid 안에 보관한다. 이것은 kill ' cat / var / run / h 竹 pd / picT 를 가지고 그 프로쎄스를 제거할수 있다 
는것을 의미한다. 또한 구성파일을 변화시킨후에는 재개신호 (hangup signal ) 를 사용하여 그 프로쎄스를 
재시동할수 있다 (kill -HUP ᅳ cat / var / run / httpd / pid '). 

Apache 의 동작은 3개 의 구성 파일 httpd . conf , srm . conf , access , conf ( NCSA 봉사기 로부터 내 려 
오는 파일)에 의하여 조종된다. 판번호 1.3 이상부터 Apache 는 한개의 구성파일 httpd . conf 를 리용한다. 
그 과일은 Red Hat 에서 는 / etc / httpd / conf 안에， SuSE 에서 는 / etc / httpd 안에 위 치 한다. 

기정값에 의하여 Apache 는 관리자의 Linux 체계상에 완전히 구성되며 체계재설치시에 다른 설정을 
하지 않아도 실행될수 있다. 관리자가 구성파일에서 변화시켜 야 할것은 많지 않다. 대규모의 설치들을 하 
여 한 기계가 여러개의 령역을 위한 Web 봉사기로서 동작할수 있다(아파치에 의하여 할수 있는 기능). 
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그러한 경우에 매 가상주콤퓨터와 그의 등록부접근권한의 조종을 위하여 이 과일들에 각각의 항목을 만 
들어 야 한다. 지 어는 효과적 인 조작을 위 하여 어떤 파라메 터들을 조정 하여 야 한다. 


24.14 구성파일 httpd.conf 

여 기서는 파라메 터들 (Apache 는 그것들을 지 령 이 라고 부론다.)을 기능별로 나누어 설명 한다. 

24.14.1 기초설정 

Apache 는 ServerRoot 지 령 을 사용하여 그 구성 파일 이 위 치 하고 있는 등록부를 설정 한다. 그 파일 이 
거기에 존재하는가를 확인하여야 한다. 

ServerRoot /etc/httpd 

Apache 는 처음 httpd.conf 를 찾고 그다음 srm.conf 와 access.conf 를 찾는다. 관리자가 모든 내용 
을 httpd.conf 파일안으로 옮긴다고 해도 Apache 는 이 파일들을 무시하라고 지령을 주지 않는한 계속 
찾을것이다. 

ResourceConfig / dev/nulI 
AccessConfig / dev/halI 

또한 httpd 의 PID 파일과 그의 접근 및 오유기록파일들의 기억위치와 관련한 명령들도 있다. 

Pi dFi I e / var/ run/ htt pd/pi d 

ErrorLog /var/Iog/httpd/error_l og 

Customl og /var/l og/httpd/accessj og common 

Apache 는 포구 80 을 리용한다. 1024이하의 모든 포구번호들連 특권을 받은 포구로 간주된다. 그렇 
지만 뿌리권한을 가지고 실행하는것은 기본 httpd 프로쎄스 (master httpd process ) 이 다. 실제적으로 항상 
작업하고 있는 새끼 httpd 프로쎄스 (child httpd process ) 들은 보통의 사용자권한을 가지고 실행한다. 안 
전대 책 으로서 httpd 가 사용하는 UID 와 GUID 가 임의의 다른 사용자에 의하여 사용되지 않도록 확인하 
는것 이 중요하다. Red Hat 는 그 두가지 를 위 하여 nobody 를 사용한다. 

User nobody / etc/passwd 에 있는 nobody 

Group nobody / etc/group 에 있는 nobody 

Web 봉사기관리자 (Web 봉사기를 유지 할 책 임을 지 닌 사람)의 주소는 기정값에 의해 rootSlocalhost 
로 설정된다. 이것은 사용자들이 봉사기상에서 문제점에 부딪칠 때 자주 볼수 있는 주소이다. Web 봉사 
기관리자가 뿌리등록자리를 사용하지 않을수도 있고 그 주콤퓨터가 자체의 FQDN 을 가질수도 있기때문 
에 관리자는 ServerAdmin 과 ServerName 지령을 완전한 의미를 가진 값으로 설정해야 한다. 

Server Name www. pianets. com 
ServerAdmi n webmaster 跡 I anets. com 

ServerName 은 봉사기가 의뢰기로 귀환하는 이름이다. 실례로 Web 봉사기가 주콤퓨터 neptune 상에 
서 실행 하고 있다고 해도 관리 자는 사용자들이 URL 창우에 www . planets , com 이 라는 이름을 보도록 하 
고 싶을것이다. 관리자는 그 주콤퓨터의 본명과 차이나는 이름을 귀환하도록 ServerName 을 설정하기전 


713 





에 Web 봉사기를 접 근하기 위하여 사용된 DNS 의 별명기능을 확인해 야 한다 ( CNAME 레 코드로서) . 지 역 
파일은 별명 으로서 www 를 렬거하며 따라서 ServerName 을 우에서처 럼 합리 적 으로 설정할수 있다. 

24.14.2 모듈적재 

Apache 는 여러개의 모둘들로 구성되며 모둘들의 대부분은 쏘프트웨어구성처리시에 조립된다. 이 모 
둘들은 Web 봉사기의 기초적 인 기능을 제공한다. 지 령들의 대부분이 모둘특성 이므로 개개의 모둘들이 리 
용가능하지 않는 한 부분적 인 지 령 들이 작업 하리 라고 기 대할수 없 다. 판번호 1.3 에 서 부터 Apache 는 실 
행 시 간에 모둘들을 동적 으로 적 재할수 있으며 따라서 관리 자는 더 작은 실 행 프로그람으로 시 동하여 요구 
되는 모둘들만을 추가할수 있다. 

이 모둘들을 유효하게 하는 두개의 지령이 있다. LoadModule 지령은 실행가능한 모둘 즉 확장 
자 . so 를 가진 목적파일을 적재하며 거기에는 아래와 같은 행들이 들어 있다. 

LoadModule mi me_modul e ；/usrn i b/apache/mod_mi me. so 
LoadModule cgi_modul e /usr/1i b/apache/mod_cgi.so 

LoadModule proxy_modul e /usr/1i b/apache/1i bproxy.so 
LoadModule aut h_modul e / usr/1 i b/ apache/ modjut h. so 

매 모둘에 관하여 대응하는 AddModule 지령도 배치될수 있다. 이 지령은 실행가능한 모둘을 만들기 
위하여 사용된 원천프로그람을 적재한다. 원천프로그람은 항상 . c 로 끝난다. 

AddModul e mod_mi me. c 
AddModul e mod_cgi. c 
AddModul e mod_proxy. c 
AddModul e mod_aut h. c 

모든 모둘을 적재 하지 않아도 된다. 즉 불필요하게 봉사실행률을 떨구지 않게 할수 있다. 요구하는 
모둘들만을 적재하면 된다. 실례로 관리자의 싸이트가 CGI 를 사용하지 않는다면 cgi _ module 을 적재하지 
않아도 된다. 

24.14.3 자원위치 

이 구성파일에서 Apache 는 봉사기의 Web 페지 즉 HTML 문서를 보관할 별도의 등록부를 요구한다. 
이것을 문서 뿌러등록부 (document root directroy ) 라고 한다. HTML 파일들을 위한 등록부는 
DocumentRoot 로 설정된다. 

Document Root / home/ htt pd/ ht ml 

이것은 관리자가 URL http :// www . planets . com / survey . html 로서 Web 페지에 접근할 때 실제로 
는 그 파일체계상의 파일 / home / httpd / html / survey . html 에 접근하고 있다는것을 의미한다. Apache 의 
보안기능은 이 계층의 웃등록부로 이동하거나(말하자면 / usr / sbin 등록부로) 그 안의 파일에 접근하는것 
을 허용하지 않는다(닉명 ftp 도 역시 그것을 허용하지 않는다). 

CGI 프로그람은 Web 상의 대부분의 새치기들을 받아 들이며 그것들은 DocumentRoot 가 아닌 어떤 
등록부에 보관되여야 한다. 이 등록부는 항상 cgi - bin 이며 ScriptAlias 로 설정된다. 

ScriptAlias /cgi-bin/ / home/ htt pd/ cgi - bi n/ 
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ScriptAlias 는 프로그람들만을 포함하는 등록부에 대한 별명을 설정한다. 이것은 다른 등록부들의 별 
명을 정의하는데는 사용될수 없다. 이이콘(조각그림)들도 자기의 등록부를 가질수 있으나 이때의 별명은 
Alias 로 수행되 여 야 한다. 

Al i as / i cons/ / home/ htt pd| icons 

Alias 문은 임의의 등록부의 경로를 설정하는데 유용하다 (CGI 프로그람을 포함하는 등록부는 제외). 
하나의 주콤퓨터가 여러 사용자들에게 봉사할수 있으며 이 사용자들은 자기들의 페지를 위한 개개의 등 
록부가 있어 야 한다. 이것욱 UserDir 에 의 하여 결정되며 기정 값은 public_html 로 설정된다. 

User Di r publ i c_ht ml 

이 등록부는 그 사용자의 홈등록부안에 만들어 진 다. 그러므로 Apache 가 
www . planets , com/'juliet 를 위한 URL 요구를 만난다면 등록부 / home / juliet / public_html 로부터 기 정 
Web 폐지를 제공해야 한다(홈등록부들이 /home 안에 배치된다고 가정하고). Apache 는 또한 UserDir 등 
록부에 대한 선택적 인 접근을 허 락한다. 

UserDir disable 모든 사용자들은 불가능 

UserDir enable henry romeo j ul i et 이 세개의 사용자들을 제외 

Apache 는 자기가 부과한 보안규정을 사용자들이 재정의할수 있게 한다. 그것은 사용자정의된 규정 
을 포함하는 파일 의 이 름을 지 정한다. 

AccessFi I eName . htaccess 

이것은 모든 사용자들이 호출권을 제각기 설정하려는 모든 등록부에 .htaccess 파일을 배치할수 있다 
는것을 의미한다. 이 파일은 구성파일안에 사용된 많은 지령들을 포함할수 있다. 그러나 그것들은 그 등 
록부와 그의 보조등록부들에만 적용된다. 

24.14.4 파일형 

기 정 Web 페 지 (default Web page ) 란 무엇 인가? 이 등록부이 름만으로 끝났을 때 Apache 는 지 령 
Directory Index 를 사용하며 그 등록부안의 한개이상의 파일들을 찾아 본다. 기정값에 의해 이것은 
index.html 로 설정되지만 여러 사용자를 포함하는 싸이트들에서는 총체적인 기정값묶음을 찾는것이 보 
통이다. 


Di rectoryl ndex default.htmirulex.htmirulex.html index.cgi welcome, html 

Windows 3.1 사용자들을 수용하기 위해서 그 설정은 3문자확장자도 받아 들인다. 그 등록부에서 아 
무 파일도 발견되지 않는다면 Apache 는 그 등록부의 목록을 현시한다. 현시를 조종하고 표면적인 촉감 
을 추가할수 있게 하는 훌륭한 선택항목들이 있지만 아래의 설정을 해주는것이 가장 좋다는 점을 제외하 
고는 그것들을 취급하지 않는다. 

Fancyl ndexi ng on 

Apache 는 새로운 부호화된 파일형을 정의하며 자체로 그것들을 조종한다. 실례로 compress 와 gzip 로 
압축된 파일들은 uncompress 나 gunzip 프로그람들을 불러 냄 이 없이 열 람기에 의 하여 풀어 질수 있다. 


AddEncodi ng x-compress Z 
AddEncodi ng x-gzi p gz 
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Mosaic 와 Netscape 는 둘 다 이 압축해제를 자동적으로 수행할수 있다. 그러므로 열람기로부터 얻어 
진 등록부목록에서 . gz 파일을 찰칵하면 즉시에 압축이 해제된 파일을 볼수 있다. 

설명된 내용은 한개 싸이트의 Web 폐지를 봉사하는 주콤퓨터에는 잘 적용된다. 대규모설치에서는 자 
주 가상주콤퓨터관리 (virtual Hosting ) 의 개념을 리용하여 여러개의 싸이트들을 봉사한다. 그러한 경우 
에 매 싸이 트는 여 전히 이 모든 등록부들을 위 한 서 로 다른 위 치 (대 체 로 자기 자체 의 홈등록부아래 에 )를 
가진다. 가상주콤퓨터의 구성에 대하여 후에 설명한다. 

24.14.5 봉사기의 조정 

화려 한 내용은 그 싸이트상에 많은 요청 을 끌어 들인다. 하루에도 많은 싸이트들에서 수십만개의 요 
청을 받는것이 례사로운 일이다. 기정 Apache 구성은 매 의뢰기요청의 봉사에 각각의 httpd 새끼데몬들을 
생성해야 하므로 이것을 할수 없다. 그러한 프로쎄스를 생성하기 위하여 의뢰기요청을 기다리기보다 오 
히려 개시시간을 줄이기 위하여 몇개의 프로쎄스들이 준비되여 있게 한다. 이것은 아래의 설정에 의하여 
조종된다. 

Mi nSpareServers 5 
MaxSpareServers 20 
StartServers 8 

임의의 시간에 5개의 프로쎄스들이 요청을 봉사하기 위하여 기다리고 있다. 작업중 싸이트에서는 유 
지될 필요가 있는 봉사기프로쎄스들의 최대수량의 값을 조정하여야 한다. 체계는 또한 시동시에 8개의 
프로쎄스를 시동한다. 

우와는 별도로 관리자는 또한 httpd 가 봉사할수 있는 의뢰기의 최대수량의 한계를 설정한다. 기정값 
은 150으로 설정된다. 

MaxCI i ent s 150 

HTTP 는 TCP 통신규약상에서 실행한다 ( TCP 통신규약에서는 자료가 전송될수 있기전에 접속이 설정 
되여야 한다). 사용자가 련결상에서 찰칵할 때 새로운 접속이 설정되며 그에 의하여 파일전송시간이 증 
가된다. HTTP 1.1 은 영구적 인 접속을 유지 하는 생존 ( keepalive ) 기능을 지 원한다. 이 영구접속의 동작 
은 아래의 지령에 의하여 조종된다. 

KeepAI i ve On 
KeepAI i veTi meout 15 

두번째 설정은 다음요구가 도착할 때까지 현재의 접속을 15초동안 유지하도록 한다. 어떤 경우에는 
모든 요구와 응답이 5분내로 완성되여 야 한다. 

Ti meout 300 

망에 서 의 혼잡은 주콤퓨터이 름보다 오히 려 IP 주소를 사용하여 완화될수 있 다. 

HostnameLookups Off 

이 설정은 수신접속이 DNS 탐색을 호출하지 않으며 그에 따라 봉사기의 응답시간을 개선하도록 한다. 


716 



24.15 가상주콤퓨터관리 


Web 상의 모든 싸이트들이 다 독자적 인 기 계상에서 관리 되 는것은 아니 다. Apache 는 한 기 계상에 가 
상주콤퓨터 (virtual host) 들을 지 원하며 일 반적 으로 한개 의 주콤퓨터 가 1000개까지의 싸이 트를 수용한다. 
주콤퓨터는 여러개의 IP 주소를 가질수 있으며 매 IP 주소는 한개의 싸이트를 표시한다. 또한 하나의 IP 주 
소가 여 러 개의 령 역 이름에 대 응되게 할수 있다. 관리 자는 <VirtualHost> 지 령 을 가지 고 모든 가상주콤퓨 
터 를 위 한 많은 봉사기파라메터 를 설정할수 있 다(이 때 괄호를 주의 ) . 

Velvet 는 Planets 가 Web 내 용을 관리 하기 위 하여 자기 들의 봉사기 상에 제공하기 로 한 20MB 의 공간 
을 사용하기 로 결정 하였다. 싸이 트 www. velvet.com 은 자체 의 개 별적 인 IP 주소를 가지 고 있다고 가정 
한다. 이 주소는 www. planets, com 을 지 정하는 DNS 안에 서 A 레 코드로서 규정 되 여 야 한다. 한 묶음의 
지령들이 <\마1：1새財031;>와 <VVirtualHost> 꼬리표는 사이에서 개별적으로 정의될수 있다. 

<Vi rt ual Host www. vel vet. com> 

ServerName www.vel vet. com 

Server Ad mi n webmaster@velvet.com 

Document Root /home/velvet/www 

Transfer Log / home/vel vet/1 ogs/ access-1 og 

Seri ptAI i as /cgi ■ bi n/ / home/vel vet/ www/cgi - bi n/ 

</ Vi rt ual Host > 

관리자는 첫 지령에 www.velvet.com 대신에 IP 주소를 사용할수 있다. 봉사기가 이 싸이트를 위한 
요구를 수신하였을 때 ServerName 을 www.planests.com 으로부터 www.velvet.com 으로 변화시 킨 
다 . 이 싸 이 트는 또한 자기 의 DocumentRoot 와 cgi-bin 등록부를 가진 다 . Velvet 는 Planets 의 
/etc/passwd 안에 사용자등록자리 velvet 를 가질것 이 다. 홈등록부기 반의 주콤퓨터 관리 약속 (hosting 
arrangement) 을 가지는것에 의 하여 Planets 는 관리를 분산시 킬수 있으며 Velvet 가 자기의 싸이 트를 관 
리하도록 할수 있다. 이것은 일반적으로 Velvet 가 telnet 나 ftp 로 가상령역에 접속하기 위하여서는 허가 
권을 가져야 한다는것을 의미한다. 

모든 가상주콤퓨터들에서 우의것과 갈은 별개의 부분이 있어야 한다. Apache 를 조정하는데 쓰이는 
ServerRoot, ServerType 와 같은 몇 개의 례외들과 Apache 조정 에 사용된 파라메 터들을 제 외 하고는 실 
천적으로 임의의 httpd.couf 지령이 여기서 사용될수 있다. 

24.16 등록부접근조종 

Apache 는 access, conf 를 통하여 문서들파 CGI 프로그람들을 포함하는 등록부들에 대하여 접근제한 
을 설정할수 있으며 종종 설정에 리용되고 있다. 추가적으로 사용자들이 체계범위제약들을 재정의하게 
한다. 접근제약은 〈Directory：^ "Directory〉 꼬리표사이에 렬거된다. HTML 파일들을 포함하는 등록부 
를 위한 일반적인 몇개의 제약항목들을 보면 아래와 같다. 

<Di rectory / home/httpd/html > 

Opt i ons I ndexes Fol I owSymLi nks 

Al I owOver r i de None htaccess 를 사용할수 없다 
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order deny.allow 
deny from all 
al low from hi 11 i nf o. com 
<1 Di rectory> 

Options 는 이 등록부와 그 보조등록부들을 위해 허 가된 선택 항목들을 지 정한다. 봉사기 는 파일 
index.html 을 발견할수 없으면 등록부안에 파일들의 목록을 만든다 ( Indexes ). 또한 일반파일을 조작하 
는것과 득 같은 방법으로 기호련결을 사용한다 ( FollowSymLinks ). AllowOverride 는 사용자가 이 선택 
항목들을 재정의 하도록 허용되는지를 결정 한다. 여 기 서 는 사용자가 할수 없지 만 ( None ) cgi-bin 등록부는 
모든 사용자가 이 선택항목들을 재정의하는것을 허가한다. 

<Di retory / home/ htt pd/ cgi - bi n> 

Al I owOverri de Al I 
Opt i ons ExecCGI 
<1 Di rectory> 

AllowOverride All 설정은 모든 사용자가 자기들의 국부파일 .htaccess 안에 류사한 지 령을 배 치하는 
것으로 이 제약들을 무효화할수 있게 한다. 봉사기가 임의의 등록부로부터 파일을 검색할 때 먼저 이 파 
일을 찾아 본다. 만일 그것이 존재하고 기능재정의가 설정된다면 봉사기는 이 파일안에 명령문들을 배치 
할수 있다. 흔히 사용자들이 자기의 등록부들을 구성하도록 한다. 왜냐하면 그들이 .htaccess 파일을 변 
화시킬 때 봉사기가 재시동되지 말아야 하기때문이다. 

cgi-bin 등록부가 특수한 선택항목설정 ( ExecCGI ) 을 사용한다. ExecCGI 설정을 가지고 있는 임의의 
등록부는 CGI 프로그람을 격 납하는데 리용될수 있다. CGI 프로그람은 Web 상에서 큰 보안위험이며 특수한 
등록부로부터 CGI 프로그람을 실행시키기 위한 허가권이 암시적으로가 아니라 명백하게 설정되여야 한다. 
그렇지만 같은 등록부를 참고하는 ScriptAlias 문에 의하여 이미 그것이 실현되였으므로 그 명령문은 중 
복된다. 

관리 자가 등록부나무에 대 한 접 근권한을 설정 하고 그다음 특수한 보조등록부를 위하여 그것 들을 재 
정 의할수 있 다. 

Al i as / web/ doc / home/ ht ml / docs 


<Di rectory / web/docs> 

Opt i ons I ndexes Foil owSymLi nks 
Al I owOverri de None 
<1 Di rectory> 


<Di rectory / web/docs/dl> 

Al I owOverri de Al I 
</ Di rectory> 

봉사 기 는 / web/docs 의 임 의 의 다른 보조 등록 부에 서 가 아 니 라 / web/docs 八11 등록 부 안에 
서 .htaccess 를 찾는다. 이것은 봉사기능률을 개선한다. 

order , allow , deny 문들은 이 등록부안에서 문서들을 접근하거나 프로그람들을 실행시키도록 허용 


718 



될수도 있는 주콤퓨터들을 정의하는데 사용된다. order 는 접근규칙이 실현되는 순서를 결정한다. 여기서 
deny 규칙이 먼저 적용되고 그다음 allow 규칙이 적용된다. 소수의 주콤퓨터들에만 접근을 허용할 때는 
먼저 모든 사용자들의 권한을 금지시키고 그다음 일부 사용자들에게 접근을 허용하는것이 보통이다. 여 
기서는 hillinfo.com 만이 그 등록부안의 파일들에 접근하도록 허락된다. 모두에게 접근을 허용하기 위해 
서 는 allow from all 을 사용한다. 

주콤퓨터제한을 부과하는데서 Apache 는 또한 등록부를 접근하기 위한 사용자인증을 요구할수 있다. 
그때 사용자들은 어 떤 봉사를 사용하기 위 한 사용자통과암호를 제 공해 야 한다. Apache 는 htpasswd 프로 
그람을 사용하는 사용자인증체계를 가지고 있다. 발전된 기능이 일부 있는데 여기서는 설명하지 않는다. 

fL 관리 자가 특수한 등록부를 재정의하기 위한 임의의 봉사기선택항목들을 요구하지 않는다면 

그 등록부상에 대 하여 AllowOverride None 을 사용할수 있다. Apache 가 이 등록부의 어 느 보조 
참고 등록부들에서도 .htaccess 파일들을 탐색하지 않으므로 봉사기능률을 상당히 중가시 킬수 있다. 

요 약 

인터네트는 FQDN 들을 IP 주소로, IP 주소를 FQDN 으로 분석 하는 령역 이름봉사 ( DNS ) 를 사용한다. 
그 정보는 한 묶음의 이름봉사기 (name server ) 들에 포함된다. 령역은 지역 ( zone ) 들로 나누어 지며 주봉 
사기 (master server ) 는 그 지역에서 권한이 있다. 종속봉사기 (slave server ) 는 지역전송 (zonal tansfer ) 
에 의하여 주봉사기로부터 그의 정보를 읽어 들인다. 

질 문처 리 는 TCP/IP 응용프로그람안에 내 장된 한 묶음의 서 고루린들인 분석 기 ( resolver ) 에 의 하여 
수행된다. 그것은 파일 / etc / resolv.conf 를 사용한다. 분석은 계층구조를 가지며 국부이름봉사기가 대 답 
을 제공할수 없을 때 에는 뿌리이름봉사기 에 문의한다. 

BIND 는 DNS 를 실현한 가장 일반적 인 체계 이며 named 데몬을 사용한다. 암시 파일 (hints file ) 은 뿌 
리 이 름봉사기 의 IP 주소들과 FQDN 들을 포함하며 모든 이 름봉사기 에 의 하여 기 억 기 안에 유지 된다. 지 역 
파일 (zone file ) 은 IP 주소-주콤퓨터 이 름대 응표를 포함한다. 역 탐색 (reverse lookup ) 파일 및 국부주콤퓨 
터 ( localhost ) 파일들은 IP 주소를 FQDN 으로 변환하거 나 127.0.0.1 을 localhost 로 변환하는 역분석을 수 
행한다. DNS 는 또한 령역에 대한 우편을 수신하기로 되여 있는 봉사기들을 지정한다. 

자료기 지파일은 이 름봉사기 들의 IP 주소를 지 정 하기 위하여 이 름봉사기레 코드 ( NS ) 를 사용하며 우편 
봉사기 에 토의 지 시 자들을 제 공하기 위 하여 우편교환기 레 코드 ( MX ) 를 사용한다. 주소레 코드 ( A ) 와 지 시 자 
레 코드 ( PTR ) 는 주소들을 FQDN 으로 그리 고 FQDN 을 주소로 대 응시 킨다. 본명 (canonical name ) 레 코드 
( CNAME ) 는 별명을 제공하기 위하여 사용된다. 모든 파일들의 위치와 이름봉사기의 형은 
/ etc / named.conf 안에 지정된다. ndc 는 named 를 개시하고 정지시킬수 있으며 한편 nslookup 은 설정을 
시험하는데 사용될수 있다. 

Linux 체계상에서 sendmail 은 종합적 인 전송대행체 이며 procmail 은 배포를 조작한다. 우편은 자주 
전화선을 리용하여 POP (Post Office Protocol ) 규약으로 원격싸이트로부터 가져 온다. 

중심집선기 ( hub ) 즉 우편봉사기 는 보통 모든 주콤퓨터 를 대 신하여 우편을 보내 고 받는다. 그것은 
종종 전자우편주소에 주콤퓨터이름을 나타내지 않도록 구성된다. 집선기는 개별적인 주콤퓨터들에 우 
편을 발송하거나 NFS 로 설치된 파일체계를 제공할수도 있다. 그것은 또한 POP/IMAP 봉사기로서도 
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동작한다. 

sendmail 은 우편을 수신하기 위 하여서는 포구 25에서 데몬 (_ bd ) 으로서 실행되며 우편대 기렬을 삭제 
하기 위 하여 서 는 의 뢰 기 (- q ) 로서 실 행 된 다. 대 기 렬 은 / var / spool/mqueue 안에 유지 된 다. sendmail 은 
/ etc / sendmail.cf 로부터 지시를 가져 오며 / etc/aliases 를 사용하여 우편발송을 수행한다. 별명 ( alias ) 은 
한명 이상의 사용자, 우편목록이나 파일에 우편을 다시 보내는데 사용된다. 

sendmail.cf 는 마크로 ( D ) 들을 사용하여 재 치 있는 중계주콤퓨터 ( DS ) 를 정 의 하며 변장 ( DM ) 을 수행 
한다. 소문자마크로문자들이 내부적으로 정의된다. sendmail 이 우편을 받는 령역을 정의하기 위하여 클 
라스가 사용된다 ( Cw ). 선택항목 (◦) 을 가지고 관리자는 sendmail 이 실패를 통지하기전에 통보문의 배달 
을 시 도해 볼 회 수를 설 정 할수 있 다 (◦ Timeout , queuereturn ). 

Linux 체 계 는 POP/IMAP 봉사기 로부터 우편을 얻 기 위 하여 fetchmail 과 . fetchmailrc 를 사용한다. 
관리자는 통보문을 보관하겠는가 (_ k ) 또는 그것들을 모두 회복하겠는가 (_ a ) 를 결정할수 있다. fetchmail 
은 하나의 우편통에 격납된 전체 령역에 대한 우편을 얻고 그다음 그것을 개별적인 우편통으로 배포하는 
데 사용된다. 

Apache 는 인 터 네 트상에 서 가장 널 리 사용되 는 Web 봉사기 이 다. 그것 은 포구 80에 서 httpd 데 몬을 
실행시키며 HTTP 통신규약을 사용한다. httpd 는 의뢰기요구를 조작하기 위하여 무권한방식에서 또 하나 
의 httpd 프로쎄 스를 생성한다. 구성은 httpd.conf 안에서 설정 되지만 많은 체 계들은 srm.conf 와 
access.conf 도 사용한다. Apache 는 유연하며 실행시에 요구되는 모둘만을 읽어 들이도록 되여 있다 
(LoadModule 과 AddModule ). 

구성파일은 봉사기의 뿌리 등록부 ( ServerRoot ) 에 저 장된다. HTML 의 위 치는 DocumentRoot 에 의 
하여 설정된다. CGI 프로그람들은 보안상의 리유로 별개의 등록부에 보관된다 ( ScriptAlias ). 사용자들은 
자기의 파일들을 개별적인 등록부들에 보관할수 있다 ( UserDir ). 

URL 이 파일이름으로 끝나지 않을 때 다른 조건이 지정되지 않는한 봉사기는 파일 index.html 을 
람색한다 ( Directorylndex ). Apache 와 현대의 열람프로그람들은 .고와 .gz 파일을 간단히 풀어 낼수 있 
다 ( AddEncoding ). HTTP 1.1 이 KeepAliveTimeout 기간동안 영구적인 접속을 지원할수 있는것은 
KeepAlive 때 문이다. 

Apache 는 여러개의 령역이 하나의 IP 주소 또는 여러개의 IP 주소들을 가지고 하나의 봉사기상에서 
관리될수 있는 가상주콤퓨터 관리 (< VirtualHost >) 를 지 원한다. 모든 가상령 역들在 문서위 치들과 접 근권한 
들을 위한 자체 의 설정 을 가질수 있다. 

모든 등록부 (〈 Directory 〉) 는 자체의 접근제 한도 가질수 있다. Options 는 CGI 프로그람들이 등록부로 
부터 실행 하도록 허 락하는가 ( ExecCGI ) 또는 등록부목록을 허 락하는가 ( Indexes ) 를 결정 한다. 사용자가 
이 선택 항목들을 재 정 의 하는것 이 허 용될 수도 있 고 허 용되 지 않을수도 있 다 ( AllowOverride ). 하나이 상의 
싸이 트에 대 하여 등록부에 대 한 접 근이 허 용되거 나 (allow from ) 금지 (deny ftrom ) 될수도 있다. 

시험문제 

1. 종속이름봉사기의 역할은 무엇이며 자기의 자료를 어떻게 얻는가? 

2. ftp 는 이름봉사기의 IP 주소를 어떻게 얻는가? 
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3. DNS 는 령역에 대한 우편을 수신하도록 되여 있는 우편봉사기들을 어떻게 지정하는가? 

4. 하나의 주콤퓨터 에 어 떻게 여 러개의 이름을 정의 하는가? 

5. 배포는 누가 하는가? 몇가지 중요한 배포프로그람들을 불러 보시오. 

6. 나가는 우편은 어디에 보관되며 그 대기렬을 어떻게 보는가? 

7. sendmail 에 그것 이 100개의 령 역을 위 한 우편을 수신해 야 한다는것을 어 떻게 통지 하겠는가? 

8. sendmail 이나 POP 가 체계상에서 실행하고 있는가를 어떻게 검사하겠는가? 

9. / etc/aliases 안에 발송을 정 의하였는데 동작하지 않는다. 어 떤 오유를 범 하였을수 있는가? 

10. httpd 프로쎄스들이 체계에 몇개 있는가? 

11. HTML 문서를 위한 Web 봉사기의 뿌리등록부를 어 떻게 설정하는가? 

련습문제 

1. 령역과 지 역사이의 차이 점은 무엇 인가? DNS 가 그것들을 어 떻게 조작하는가? 

2. 기억전용이름봉사기란 무엇인가? 

3. 뿌리이름봉사기들은 분석처리를 어떻게 방조하는가? 

4. 언제 IP 주소를 FQDN 으로 변환해야 하는가? 

5. 주봉사기항목들이 변경되 였다는것을 종속봉사기 가 어떻 게 아는가? 

6. userShillinfo . com 으로 주소화된 우편이 주콤퓨터 mail . hillinfo.com 에 의 하여 조종된다. 그러나 어 
느 주콤퓨터 가 user 8 www . hillinfo.com 으로 주소화된 우편을 받는가? 

7. telnet edison . hillinfo . com 외 에 telnet edison 을 가지고 싸이 트를 접근할수 있다면 그 리 유는 무엇 
인가? / etc/hosts 안에 항목이 없다고 가정하라. 

8. 30분마다 우편을 수신하고 대 기렬을 삭제 하기 위 하여서는 sendmail 을 어떻 게 호출하겠는가? 

9. SMTP 가 또 다른 SMTP 에 직 접 우편을 배 달하는데 왜 우편이 사람들에 게 전달되 는데 이 따금 몇일 
씩이나 걸리는가? 

10. 우편을 발송할 때 자기의 주콤퓨터이 름을 나타내 지 않으며 ISP 가 자기 의 우편을 조작하게 하려 면 
어 떻 게 해 야 하는가? 

11. 우편 이 배 포되 지 않았다는것 을 한시간내 로 통지하려 고 한다. 어 느 설정 을 변화시 켜 야 하는가? 

12. Netscape Messenger 를 리용하는 의뢰기가 집선기에 우편을 보내기 위하여 sendmail 을 어떻게 호출 
해야 하는가? 

13. 수신우편봉사기에서 / etc/passwd 의 역할은 무엇인가? 

14. 사용자 melinda 가 자기의 홈등록부에 위치한 Web 폐지에 접근하도록 하자면 Apache 를 어떻게 구성 
해야 하는가? 그 등록부는 URL 로 어떻게 접근되는가? 

15. URL 이 파일이름을 포함하지 않을 때 어떻게 Apache 가 파일 default.html 을 봉사하게 하겠는가? 

16. 영구적 인 접속을 관리 하도록 하려 면 봉사기 를 어 떻게 구성해 야 하는가? 

17. ScriptAlias 문의 의미는 무엇인가? 

18. 령역 velvet.com 으로부터 cgi-bin 등록부에 대한 접근을 불가능하게 하려면 어떻게 해야 하는가? 

19. 등록부상에서 CGI 실행을 가능하게 하려면 어떻게 해야 하는가? 
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부록 1. C 쉘프로그람작성구조 

C 월은 vi 의 설계 자인 월리 암 죠이 (William Joy ) 가 캘리포니 아종합대 학 버클리 에서 개 발하였다. 
Korn 월과 bash 는 둘 다 이 쉘의 많은 기능들을 도입 하였다. Linux 는 대단히 우월 한 C 월인 tcsh 를 
제공한다. 우리는 제17장에서 이 월의 환경관련특성들을 취급하였으며 이 부록에서는 그의 프로그람 
작성구조들을 취급한다. 

계산 

C 쉴 은 옹근수를 처 리할수 있 다. 변수값주기 는 set 또는 @로 진행 한다. 

% set x=5 
% @ y = 10 
% @ sum=$x + $y 
% @ product = $x * $y 
% @ quoti ent = $y/$x 
Badly formed number 
% @ quoti ent = $y / $x 

수의 증가는 아래의 방법으로 진행된다. 

@ x = $x + 1 

@ X+ + 

@ X + + 

같기표 (=) 가 그 주위에 어떤것도 요구하지 않는다고 해도 @의 뒤에는 공백이 놓여야 한다. 또한 연 
산자(+， *, /, %기 호)의 량쪽에 공백 이 있어 야 한다. 변수값은 보통 echo 지 령 으로 현시한다. 

배 ■ 

C 쉘은 여 러개의 변수들을 가지는데 일부는 자체 에 유일한것 이며 일부는 다른 월들의것과 류사 
한것들이다. 제17장에서 이 변수들을 어떻게 설정하고 어떻게 값을 구하는가를 배웠다. 그러나 어떤 
변수 ( pa 1: h ) 는 좀 류다르게 설정된다는것을 보았을것이다. 

set pat h = 卜 (/bin /usr/bin / usr/1 ocal / bi n /usr/dt/bin .) 

우의 배럴은 실제적으로 이 쩔에서 지원하는 배 렬 ( array ) 이 다. pa 比 i 는 보통변수로서 참조되지만 5 
개의 원소를 가진 배렬로도 간주될수 있다. 첫 원소는 $ pa 比![幻로, 둘째 원소는 $ pa 仕 i [幻로 접근된다. 
배렬에서 원소의 개수는 파라메터 $#로서 가리키며 그뒤에 변수(또는 배렬)이름이 놓인다. 실례를 몇가 
지 들어 보자. 

% echo $path 

/bin /usr/bin / usr/1 ocal / bi n /usr/dt/bi n . 

% echo $path[4] 

|usr/dt/ bi n 

% echo Mpath 

5 

set 명 령 문을 가지 고 배 렬안에 값을 넣 을수 있으며 shift 도 배 럴과 함께 작업 할수 있다. 
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% set numb = ( 9876 2345 6213 ) 
% echo $numb[ 1] 



9876 

% echo $#numb 

3 

% shift numb 
% echo $numb[ 1] 

2345 


스크립트를 실행시키기 

기정적으로 C 쉴언어로 씌여 진 스크립트들은 Bourne 쉴에 의 하여 실행된다 ( Linux 는 tcsh 스크립트 
를 실행시 키기 위하여 bash 를 사용한다). 이것을 하기 위 한 두가지 방법 이 있다. 즉 csh 지 령 을 가지고 
스크립트를 실행시키든지 아니면 모든 C 쉴스크립트의 시작에 해석기 ( interpreter ) 기능을 두는것 이다. 

csh scri pt_name 
#! /bi n/csii 


대부분의 C 썰들은 보다 편리한 두번째 형식을 지원하지만 자기의 판본이 그것을 지원하지 않는다면 
선택 항목은 csh 지 령을 사용한다. 

if 문 

여기서 if 문은 다른 형식을 가진다. 먼저 열쇠 단어 then 이 if 와 같은 행 에 있어 야 한다. 둘째로 명 
령문종단기호는 fi 가 아니라 endif 이다. 끝으로 검사되여 야 하는 조건은 보통 한쌍의 괄호로 닫겨 져 야 
한다. 


% cat fiIesize.csh 

#! / bi n/csh 

# Program: fiIesize.csh - Converts file blocks to size in bytes 

if ( $#argv ! = 2 ) then #-ne 대신에 卜로 검사되는 조건 

echo Two parameters requi red 
el se 

@ size = $1 * 512 
echo Size of $2 is $size bytes 
endif 

% fiIesize.csh 124 tulec04 

Size of tulec04 is 63488 bytes 

수값비교는 Bourne 이 사용하는것 (_gt, -It 등)보다 오히 려 C 형의 연산자 >，=, != 등으로 이루어 진 
다 . #$argv 는 스크립트에로 넘겨 진 인수의 개수로 설정된다 . 인수들은 $argv[lL $argv [幻 등으로 개별 
적으로 접근된다 . 다른 쉴들과의 호환성을 위하여 C 쉴은 $1，$2 등으로도 그것들에 접근할수 있게 한다 . 
lse 문이 없을 때에는 한개의 행으로 조건식을 꾸밀수 있다 . 

if ( $#argv == 2 ) @ si ze = $1 * 512 ; echo Size of $2 is $size bytes 
UNIX 지령을 조종지령으로 실행시킬 때에는 지령 그자체가 한조의 대괄호에 의하여 닫겨 져야 한다 . 
if { grep "director" e mp. I s t } then 

끝으로 이 쉘에는 test 문이나 그의 동의어가 없다는것을 기억하시오 . 그렇지만 여기서 파일속성 
의 일부는 test 에 적용될수 있다 . 파일 foo 가 읽기가능한가를 시험하기 위하여 if ( -r foo )를 사용할수 
있으며 bar 가 등록부가 아닌가를 검사하기 위하여서는 if ( ! -d bar )를 사용할수 있다 . 파일시험의 완 
전한 목록은 부록 4 에 보여 주었다 . 
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switch 문 

switch 문은 하나이상의 갈래 를 위하여 식 을 비 교하며 (case 와 같이 ) 열 쇠단어 endsw , case , 
breaksw 를 사용한다. 아래에 간단한 실례로서 3-선택항목차림표를 보여 주었다. 

% cat menu, csh 

#! / bi n/csh 

set choice = $argv[ 1] # 인수로 제공되는 선택항목 

swi tch ($ctioi ce) 
case 1: 

Is -I 

breaksw # 정합을 중지한다 

case 2: 
ps - f 
breaksw 

case 3: # 마지막항목에 대해서는 default : 을 쓸수 있다 

exi t 
breaksw 
endsw 

여기서 case 문은 좀 다르게 리용되며 두점으로 끝난다. breaksw 는 대응되는 값이 발견되고 비교작 
용이 수행된후에 그 구조체의 조종을 중지시킨다. 이 단어가 제공되지 않으면 모든 선택항목들에 해당한 
동작이 수행된다. 이것은 거의 모든 경우에 리치에 맞지 않으므로 그것이 거기에 있는가를 확인하시오. 
흔히 마지막의 case 선택항목은 일부 동작(보통 프로그람을 중지시키는)을 수행하는데 리용된다. 그러한 
경우에 변수 choice 의 특수한 값이 문제로 되지 않으며 default 를 사용할수 있다. 

while 및 f 아 each 순환 

두개의 순환 즉 while 과 foreach(for 대신)가 있다. 두 순환은 다른 쉴과 비교할 때 3가지 주요한 
차이점을 가진다. 

• 순환조건(또는 그 목록)이 괄호로 닫겨 진다. 

• do 열쇠단어 가 사용되지 않는다. 

• 순환은 done 대 신에 end 로 끝난다. 

먼저 while 순환을 고찰하자. 프롬프트에 간단한 렬을 입력한다. 

% set x = 5 
% while ( $x > 3 ) 

? ps -f 
? sleep 5 
? end 

foreach 도 Bourne 의 것 과 차이 점 을 가지 지 만 perl 이 그것 을 모의 하였다. 열쇠 단어 foreach 는 for 를 
대 신하며 열쇠단어 in 이 필요 없다. 18. 16에서 의 실례 가 다음과 같이 고쳐 질수 있다. 

% foreach file (chap20 chap21 chap22 chap23) 

? cp $f i I e ${f i I e}. bak 

? echo $fiIe copied to $fiIe.bak 

? end 

목록을 사용하는 다른 방법들이 있다. 
foreach item) 'cat cl i st' ) 
foreach f name ( *. c ) 
foreach fname | $* ) 
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repeat 문 

한개의 지령이 유한수만큼 반복되여야 한다면 repeat 문을 사용할수 있다. 

% repeat 3 date 
Mon Jan 17 22:40:52 EST 2000 
Mon Jan 17 22:40:52 EST 2000 
Mon Jan 17 22:40:52 EST 2000 

goto 문 

goto 문도 사용할수 있다. 오늘날에는 프로그람개발자들이 거의나 사용하지 않지만 주의하여 사용하 
면 기교 있게 빠져 나가는 좋은 방법 이 된다. 

% cat gotoexamp. csh 

祝 / bi n/ csh 

if ( $#argv == 0 ) then # 입력된 인수가 없다면 

got o endbl ock 
el se 

grep $ 1 emp. I st 
exi t 
endi f 
endbl ock: 

echo "You have not keyed in an argument" 

exit 문은 grep 가 실행을 완료한후에 조종이 실패로 끝나지 않고 echo 지령의 실행에서 끝났는가를 
확인한다. 만일 거기에 exit 문을 배치하지 않으면 인수가 제공되였는가 아닌가에 상관없이 오유통보문이 
나타날것 이 다. 

onintr 문 

onintr 문(다른 쉴에서는 trap ) 은 새치기신호가 스크립트에 가해 졌을 때 실행될 지령들을 지정한다. 
보통 쉴 스크립 트의 시 작에 위 치 한다. 


% cat oni ntr. csh 

#! / bi n/ csh 

onintr cleanup 

cut ■cl-10 i ndex > $$ 

cut - c21- i ndex > $$. 1 

paste $$ $$. 1 > pastel i st 

rm $$ $$.l 

exit 


cl eanup: 
rm $$ $$.l 

echo "Program i nterrupted" 

goto 문과 같이 onintr 문의 뒤에는 표식 ( label ) 이 뒤따른다. 새 치기건이 눌러울 때 실행은 이 꼬리표 
에로 이행된다. 이 신호를 무시하고 처리를 계속하려 할수도 있는데 그 경우에는 onintr 를 ?와 함께 써 
서 프로그람이 그러한 신호의 영향을 받지 않도륵 하여야 한다. 
oni nt r - 

더 강력 한 프로그람작성 구조를 가진 Korn 쉘 과 bash 에 의 하여 능력 과 기 능에 서 C 쉘 은 완전히 교체 
되 였다. 만일 개선된 C 쉴을 찾고 있다면 Linux 에서 제공되는 tcsh 를 사용하시오. 
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[Alt-<] 
goto- line 40 
[Alt->] 

I i ne- number- mode 
what■Ii ne 


h (or [ Backspace]) 

유표를 왼쪽으로 이동시킨다 

1 (or [Spacebar]) 

유표를 오른쪽으로 이동시킨다 

k (or [Ctrl-p]) 

유표를 우로 이동시킨다 

j (or [Ctr 1 ■ n]) 

유표를 아래로 이동시킨다 

[Ctrl-f] 

한페지 앞으로 옮긴다 

[Ctrl-b] 

한폐지 뒤로 옳긴다 

[Ctrl-d] 

반페지 앞으로 옮긴다 

[Ctrl-u] 

반폐지 뒤로 옳긴다 

1G 

파일의 시작으로 이동한다 

40G 

40 행으로 이동한다 

G 

파일의 끝으로 이동한다 


행 번 호현시 방식 을 절 환한다 

[Ctrl-g] 

현재 행번호와 파일의 비률을 현시 한다 

: set number (nu) 

모든 행들에 번호를 붙여 보여 준다 


행에서의 항행 


vi 에서의 B , E , W 지 령들은 반점 이 무시된다는것을 제외 하고는 소문자지 령과 같은 기능을 수행 한다 . 
emacs 에는 대응한 반점무시기능이 없다 . 


vi 지령 

b 


3 이 

$ 


기 능 

단어의 시작으로 후진한다 
단어의 끝으로 전진한다 
단어의 시작으로 전진한다 
행의 시작으로 이동한다 
30 렬로 이동한다 

행에서 첫 어의 첫 문자로 이동한다 
행의 끝으로 이동한다 


emacs 지 령 
[Alt-b] 

[Alt-f] 

[Ctrl-a] 

[Ctrl-a][Alt-30][Ctrl-f] 
[ Al t ■ m] 

[Ctrl-e] 


부록 2. vi/vim 과 emacs 지령참고서 

매 편집기는 자기의 고유한 특징을 가지고 있는 반면에 그 기능에서 상당한 중복을 가지고 있다 . 이 
부록은 vi/vim 과 emacs 편집기들의 편집특성을 비교하여 설명한다 . dired 기능이나 우편조작기능과 같은 
emacs 의 비 편집 기 능은 제 외한다 . 여 기서 많은 지 령 들은 반복인자 (repeat factor : vi ) 나 수자인수 (digit 
argument : emacs ) 와 함께 사용될수 있다 . 구역에서 동작하는 지령들은 emacs 와 vim 에만 적용될뿐 vi 에 
는 적용되지 않는다 . 구체적인것은 이 지령들의 대부분이 설명된 제 4 장과 제 5 장을 보시오 . 편리상 지령들 
과 그것 들의 습관적 인 파라메 터 들을 함께 묶었다 . 문장과 단락에 서 동작하는 지 령 들은 고찰하지 않았다 . 

이 부록에서 완전히 단어화한 emacs 지령들이 나타나면 그것은 [ Alt _ x ] 를 앞에 놓아야 하는데 그에 
대 해서는 명백하게 지정 하지 않았다 . 그러 나 set-variable 과 함께 설정할 필요가 있는 변수들은 보여 주 
었다 . set-variable 과 함께 사용된 모든 변수들은 또한 setq 지령을 사용하는 .emacs 안에 놓일수 있다 . 

여 기서 [ Meta ] 건을 나타내 기 위하여 [ iUt ] 건이 emacs 와 함께 사용되 였다 . 체 계 상에서 실제 적 으로 
동작하는 건 ([ Esc ] 와 같은)을 사용하시오 . 

항행 (Navigation) 

vi 지령 기 능 emacs 지령 



ctctctctct^ 一 
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본문삼입 


vi 와 달리 emacs 는 항상 입력방식이다. 여기서 보여 준 emacs 지령들은 단순히 행에서 삽입을 시작 
할수 있는 특정한 점으로 옮겨 준다. emacs 에서 본문의 삽입은 text 토서 보여 주었다. 여기서 조종문자 
의 삽입은 [ Ctrl - b ] 로 보여 주었다. 


vi 지령 

기 능 

emacs 지 령 

i 

유표의 왼쪽에 본문을 삽입한다 

text 

20l^fEsc] 

20 개의 ?기호를 삽입한다 

[Alt-20]- 

1 

행의 시작에 본문을 삽입 한다 

[Ctrl-a] text 

a 

유표의 오른쪽에 본문을 추가한다 

[Ctrl-f] text 

A 

행의 끝에 본문을 추가한다 

[Ctrl -e] text 

0 

행을 아래로 펼친다 

[ Ct rl ■ e] [ Enter ] 

0 

행을 우로 펼친다 

[Ctrl■a][Enter] 

[Ctrl-v][Ctrl-b] 

[Ctrl 시 를 삽입한다 

[Ctrl-q][Ctrl-b] 

[Ctrl ■ v][Esc] 

[Esc] 를 삽입한다 

[Ctrl-q][Esc] 

: set showmode 

vi A 입력방식일 때 통보문을 현시한다 

— 

: set sm 

j 와 } 에 대 한 짝을 즉시 보여 준다 

bl i nk-rat chi ng parent (with set- van able) 

: set ts=n 

타브걸 음을 n 으로 설정 한다 ( 초기 값: 8 ) 

edit-tab-stops 

: set ai 

다음행이 이전 행의 첫 렬위치에서 시작한다 

- 

본문의 삭제와 이동 


이 부분의 모든 편집 동작들은 취소될 수 있 다. 그렇지만 emacs 에서 한 문자를 삭제 하는 지령 인 

[ Ctri - d ] 는 회 복조작을 제공하지 않는다. 즉 [ Ctri - d ] 로 지워 진 문자는 제거고리 로부터 회복될수 없다. 

그러 나 그 지 령 이 

수자인수의 앞에 놓일 때에는 그 삭제가 회복될수 있다. 

vi 지령 

기 능 

emacs 지 령 

X 

유표아래의 문자를 삭제한다 

[Ctrl-d] 혹은 [Delete] 

6x 

유표아래의 문자와 오른쪽 5 개 문자를 삭제한다 

[Alt-6][Ctrl-d] 

X 

앞문자를 삭제한다 

- 

dd 

현재행을 삭제한다 

[Ctrl-a][Ctrl-k][Ctrl-k] 

4dd 

4 개 행을 삭제한다 

[Alt-4][Ctrl-k] 

64dd 

64 개 행을 삭제한다 

[Ctrl-u][Ctrl-u][Ctrl-u][Ctrl-k] ^ 

dw 

단어를 삭제한다 

[Alt-d] 

- 

앞단어를 삭제한다 

[Alt] [Del ete] 혹은 [시 t ][ Backspace] 

dO(d 와 령) 

행의 시작까지 지운다 

[Alt-OHCtrl-kJ ； 

d$ 

행의 끝까지 지운다 

[Ctrl-k] 

- 

빈 행들을 삭제한다 

[Ctrl -x][Ctrl ■ o] 

d 

구역 을 삭제 한다 ( v i m 에 서 만) 

[Ctrl -w] 

P 

오른쪽에 삭제된 본문을 넣는다 

[Ctrl-y] 

P 

우에 또는 왼쪽에 삭제된 본문을 넣는다 

- 

"add 

현재행을 완충기 a 에로 삭제하여 넣는다 

[Ctrl-u][Ctrl-x] xa (구역에세 

"ap 

완충기 a 로부터 내 용을 회복한다 

[Ctrl -u][Ctrl - x ] ga 

— 

제 거 고리 에 삭제/ 복사될 본문을 위 한 n 개 의 단 
탁을 보관한다 

ki 11 ■ ri ng- max n (with set- vari abl e) 

ddp 

현재행을 다음행과 바꾼다 

[Ctrl-n][Ctrl-x][Ctrl-t] 
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vi 지 령 


기 능 

emacs 지 령 


kddp 


현재행을 이전 행과 바꾼다 

[Ctrl -x][Ctrl -t] 


J 


현재행을 다음행과 련결한다 

[Ctrl-e][Ctrl-d] 


kJ 


현재행을 이전 행과 련결한다 

[Alt -시 


xp 


두 문자를 바꾼다 

[Ctrl-t] 


— 


두 단어를 바꾼다 

[Alt-t] 


- 


행을 중심으로 옳긴다 

center-1i ne 


본문의 복사 




vi 지령 


기 능 

emacs 지 령 


yy 


현재행을 복사한다 

구역을 요구한다 


6yy 


6 개 행을 복사한다 

우와 갈다 


yw 


단어를 복사한다 

우와 갈다 


y 


구역을 복사한다 (vi m 에서만 ) 

[Al t-w] 


p 

p 


복사된 본문을 오른쪽에 놓는다 
복사된 본문을 왼쪽 또는 우에 놓는다 

[Ctrl-y] 


"ayy 


현재행을 완충기 a 에 복사한다 

[Ctrl-x] xa 


"ap 


완충기 a 로부터 내 용을 회복한다 

[Ctrl -x] ga 


본문의 변경 , 읽어들이기 , 려과 



vi 지 령 


기 능 

emacs 지 령 


rch 


유표아래의 한 문자를 내로 바꾼다 

[Ctrl -d] ch 


R 


유표로부터 오른쪽으로 본문을 교체 한다 

overwri te- mode, text 

S 


유표아래의 한 문자를 임의의 수의 문자들로 교체한다 

[Ctrl■d] text 


S 


전체 행을 교체한다 

[Ctrl-a][Ctrl-k] 

text 

CW 

C 


단어를 고친다 

구역의 본문을 고친다 (vim 에서만 ) 

[Alt-d] text 




주사한 본문이 나 구역의 대소문자를 반전시 킨다 
단어를 대문자로 변환한다 

[Alt-u] 


— 


단어를 소문자로 변환한다 

[Alt-1] 


— 


단어의 첫 문자를 대문자로 만든다 

[Alt-c] 


! navi gati on 

cmd cmd 

navi gat i oii_cmd 로 끝나는 구역 이 나 부분에서 
지령 cmd 를 실행시킨다 

[Ctrl -u][Alt-l ] 

md 

— 


구역상에서 cmd 를 실행시키며 분리된 창문에 출력한다 

[ Al t-1 ] cmd 


! navi gati on_cmd sort 

navi gati on_cml 로 끝나는 구역이나 부분을 정돈한다 

sort-1i nes 


!tr '[a-z] 1 

'[A-Z]' 

구역을 대문자로 변환한다 (vim 에서만 ) 

[Ctrl-x][Ctrl-u] 


!tr '[A-Z] 1 

'[a-z]' 

구역 을 소문자로 변환한다 (v i 미에 서 만 ) 

[Ctrl-x][CtrM] 


: r f oo 


현재행의 아래에 파일 foo 를 읽어 들인다 

[Ctrl ■ x]i foo 


: r !head - 3 

f 00 

foo 의 첫 3 개 행을 현재행의 아래에 읽어 들인다 

[ Ct r 1 ■ u] [ Al t ■! ] head -3 foo 

편집기를 시동시키기 



vi 지 령 


기 능 

emacs 지 령 


vi +100 foo 


2 00 행에서 파일을 연다 

emacs +100 foo 


vi +/ pat foo 

패 턴 pat 가 처음 나타나는 곳에서 파일을 연다 

- 
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vi 지령 기능 


emacs 지 령 


vi + foo 파일을 끝에서 연다 

― henry 의 .emacs 를 읽어 들인다 

. emacs 를 읽어 들이지 않는다 
vi - R foo 파일을 읽기전용방식으로 연다 


emacs - u henry foo 
emacs - q foo 


보존 및 탈퇴 


vi 지령 


w bar 
w! bar 
nl, n2w foo 
nl, n2w » foo 
. w f oo 
$w foo 

X 

wq 

q 

q ! 


기 능 

파일을 보관하고 편집 방식을 유지한다 
Microsoft Windows 의 Save As …와 같다 
우와 갈으나 존재하는 파일 bar 에 덧쓰기한다 
행 nl 부터 n2 까지를 파일 foo 에 써넣는다 
행 nl 부터 n 2 까지를 파일 foo 에 추가한다 
현재행을 파일 foo 에 써넣는다 
마지막행을 파일 foo 에 써넣는다 
파일을 보관하고 편집 방식에서 탈퇴 한다 
우와 갈다 

파일을 보관함이 없이 편집 방식에서 탈퇴 한다 
변경을 포기 하고 편집 방식에서 탈퇴 한다 

자동보관방식을 가능/ 불가능하게 한다 

자동보관간격 을 n 개 건 입력으로 설정 한다 
자동보관간격 을 n 초로 설정 한다 
자동보관된 파일을 회 복한다 


emacs 지 령 
[Ctrl-x][Ctrl-s] 

[Ctrl -x][Ctrl - w] 

wri te- regi on (on regi on) 
append-to-fiI e (on regi on) 


[Ctrl -u][Ctrl -xj[Ctrl ■ c] 
[Ctrl-x][Ctrl-c] 

우와 같으나 n 을 입 력하고 프롬프 
트상에서 yes 를 누른다 
aut o- save- default (t or nil ) (wi t h 
set-vari abl e) 

auto-save-i nterval n(with set-vari abl e) 
auto-save-ti ireout n(with set-vari able) 
recover-fiIe 


여러개의 파일에 대한 편집 

년에서는 현재파일이 보관되지 않는한(그리고 autowrite 가 설정되지 않는한) : e , : n , : rew 를 리용 
할수 없다. 지령의 뒤에 놓인 !는 안전기능을 재정의한다. emacs 에서는 한 파일로부터 다른 파일로 보관 
함이 없이 자유롭게 옮겨 갈수 있게 한다. 


vi 지령 
: e f oo 
: e! foo 

: e! 

[Ctrl - 시 
: n 

: set autowri te (aw) 
: rew 


기 능 

현재파일의 편집을 중지하고 파일 fQQ 를 편집한다 
우와 갈으나 먼저 현재파일의 변경 을 포기한다 
현재 의 완충기 를 다른 파일 로 교체한다 
현재파일 의 마지 막보관내 용을 읽 어 들인 다 
가장 최근에 편집된 파일로 돌아 간다 
다음파일을 편집한다 

파일 들을 절 환할 때 마다 현재파일 을 자동적으 
로 써넣는다 (vi 에서는 : n 과 함께 f : 

첫 파일의 편집을 시작하기 위하여 파일목록을 다시 감는다 
현재 완충기를 제거 한다 


emacs 지 령 
[Ctrl-x][Ctrl-f] 

보존이 필요 없다 
[Ctrl-x][Ctrl-v] 
revert-buffer 
[Ctrl■x] b [Enter] 

[Ctrl-x] b , 목록으로부터 선택한다 
필요 없다 


[ Ctrl - x ] k 
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다중창문 


지 령 

기 능 

emacs 지 령 

: sp 

현재창문을 두개로 가론다 

[Ctrl 

x] 2 

: new 

새로운 빈 창문을 연다 

[Ctrl 

x] b 

[Ctrl -w][Ctrl -w] 

창문들사이 를 절환한다 

[Ctrl 

X ] 0 

: on 

현재 창문을 유일창문으로 한다 

[Ctrl 

x] 1 

: q 

현재창문에서 탈퇴한다 

[ Ct r! 

愛 0( 령) 

: qa 

모든 창문에서 탈퇴한다 



: xa 

모든 창문을 보관하고 탈퇴한다 

[Ctrl 

■x][Ctrl-c] 다음 1 

— 

다른 창문에서 본문을 앞으로 이동시킨다 

[Ctrl 

HAIt] v 

[Ctrl - w] + 

창문크기를 증가시킨다 

[Ctrl 

■x] A 

[Ctrl - w] - 

창문크기를 줄 인다 ( e ma c s 에서는 n 개 행 만큼) 

[Ctrl 

-ul - n [ Ctr 1 ■ x] A 


파일을 또 다른 창문에 연다 

[Ctrl 

■x] 4 [Ctrl - f] 


검색과 반복 

emacs 와 달리 미 는 문자렬과 정규식에 같은 검색 및 반복기능을 사용한다. emacs 는 검색을 증가적으 


로 할수도 있다. vi 는 행안에서의 문자의 검색에 별도의 건조작을 사용한다. 


vi 지령 

기 능 

emacs 지 령 

/pat 

문자렬 pat 에 관하여 비증가적인 전진검색을 진행한다 

[Ctrl 

■s][Enter] pat 

/pat 

우와 갈으나 pat 는 정규식이다 

[Ctrl 

] [ Al t [ s [ Enter] pat 

?pat 

문자렬 pat 에 관하여 비증가적인 후진검색을 진행한다 

[Ctrl 

■r] [ Enter] pat 

?pat 

우와 갈으나 pat 는 정규식이다 

[Ctrl 

] [ Al t ] r [ Enter] pat 

— 

문자렬 pat 에 관하여 증가적인 전진검색을 진행한다 

[Ctrl 

-s] pat 

— 

우와 갈으나 pat 는 정규식이다 

[Ctrl 

] [Al t ] s pat 

— 

문자렬 pat 에 관하여 증가적인 후진검색을 진행한다 

[Ctrl 

■r] pat 

— 

우와 갈으나 pat 는 정규식이다 

[Ctrl 

] [ Al t j r pat 

n 

갈은 방향/ 전진방향에서 문자렬검색을 반복한다 

[Ctrl 

■s] 

N 

ᅭ 대 방향/ 후진방향에 서 문자렬 검 색 을 반복한다 

[Ctrl 

■r] 

n 

갈은 방향/ 전진방향에서 정규식검색을 반복한다 

[Ctrl 

][ Alt ] s [Enter][Enter] 

N 

반대 방향/ 후진 방향에 서 정 규식 검 색 을 반복한다 

[Ctrl 

] [ Al t ] r 1 Ent er ] [ Ent er ] 

— 

유표뒤의 단어를 검색한다 

[Ctrl 

■s][Ctrl-w] 

— 

검색을 취소한다 

[Esc] 


: set wrapscan ( ws) 

파일의 다른 끝으로 이동하여 패턴검색을 계속한다 

— 


: set ignorecase ( ic) 

검색시 에 대소문자를 구별하지 않는다 

case-fold-search t ( with set-variable) 

: set magic 

정규식문자들의 의미를 얻는다 



fc 

문자〔 에 관하여 전진검색을 진행 한다 

[Ctrl 

■s] c 

Fc 

문자〔 에 관하여 후진검색을 진행 한다 

[Ctrl 

■r] c 


문자에 관한 마지막전진검색을 반복한다 

[Ctrl 

■s] 


문자에 관한 마지막후진검색을 반복한다 

[Ctrl 

-r] 

치환 




vi 지령 

기 능 

emacs 지 령 

： l,$s/sl/s2/g 

전반적으로 문자렬 si 을 s2 로 교체한다 

repl ace-stri ng 

： l,$s/sl/s2/g 

우와 갈으나 si 은 정규식이다 

repl ace-regexp 
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vi 지 령 

기 능 

emacs 지 령 

： l,$s/sl/s2/gc 

： l,$s/sl/s2/gc 

: s 

대화적인 교체를 진행한다 
우와 갈으나 s 1 은 정 규식 이 다 
치환시에 문자들의 원래의 대소문자를 보관한다 
현재 행 에 서 마지 막치 환을 반복한다 ( V i m 에 서 만 ) 

[Alt-%] 

query-repl ace-regexp 

case- repl ace t (wi t h set- vari abl e) 

표식과 서표 ( bookmark ) 


vi 지 령 

기 능 

emacs 지 령 

ma 

'a 

표식 a 를 설정한다 

표식 a 에로 이동한다 

현재위치와 이전 위치사이를 절환한다 

서표를 설정한다 

서표에로 이동한다 

[Ctrl-xj/a 
[Ctrl-x] ja 
[Ctrl-x][Ctrl-x] 

[Ctrl ■ x] rm 
[Ctrl-x] rb 

재실행 ( redo ) 및 취소 ( undo ) 


vi 지 령 

기 능 

emacs 지 령 

u 

[Ctrl-r] 

U 

"4p 

u. after i ni ti al "lp 

마지막지령을 반복한대 [Alt-x ] 를 가진 emacs 지령 ) 

마지 막편집지 령 을 취 소한다 

마지 막취 소를 다시 수행 한다 ( v i 미에 서 만 | 

현재행 에 만들어 진 모든 변경을 취소한다 
완충기로부터 4 번째의 최근 삭제를 회복한대 vi m 에서만 ) 
이전 회복을 취소 다음완충기로부터 본문을 회복 

[Ctrl-x][Esc][Esc] 

[Ctrl-xju 혹은 [Ctrl--] 

모든 취 소를 수행한 다음에 우와 
같은 동작을 진행 한다 

[Ctrl-u] 4 [Ctrl-y] 

[Al t-y] after initial [Ctrl -y] 

본문생략 



vi 지령 

기 능 

emacs 지 령 

: ab stg name 

: ab 

: onab stg 

생략기능을 가능하게 한대 eracs 에서는 쌍방향절환 ) 
name 을 stg 로 생략한다 

완충기 안의 유효한 문자렬로부터 략어를 확장한다 

모든 략어를 렬거한다 

략어 stg 를 제거한다 

모든 략어를 제거한다 

현재의 모든 략어를 보관한다 

략어를 포함한 파일을 읽어 4 인다 

앞으로의 략어 들을 모두 보관한다 

abbrev- mode 

stg [Ctrl ■ x] ai g name 

(ai 1 for 1 ocal abbrevi ati on) 

[Alt-/] 

1i st-abbrevs 

Delete abbreviation with edit-abbrevs 

ki 11 ■ al 1 ■ abbrevs 

wri te-abbrev-file 

read-abbrev-file 

save- abbrevs t (wi t h set■ vari abl e) 

마크로와 건대응 


vi 지령 

기 능 

emacs 지 령 


지령렬을 입력한후 11 ayy 
@a 


마크로를 정의한다 (vi 에서는 a 라고 이름 짓는다 ) 
마지막으로 정의된 마크로를 실행한다 
마지막으로 정의된 마크로를 macronare 으로 이름 짓는디 
마크로 m(vi J 또는 macronare(emacs) 를 실행시킨다 


[Ctrl -x] (commands [Ctrl -x]|: 

[Ctrl-x] e 

name-1 ast- kbd- macro 

mac r ona me (wi t h [ Al t ■ x]) 
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vi 지 령 

기 능 

emacs 지 령 

: map key commands 

key 를 commands(vi) 또는 macroname (emacs) 과 
대응시킨다 

gl obal - set-key, 건과 마크로이름을 
입력 하시오 

: map! key commands 

입력방식에서 key 를 commands 로 대응시킨다 

우와 같다 

. exrc 에 : map 지 령을 
놓는다 

마크로를 파일에 보관한다 

i nsert- kbd- macro 

- 

마크로를 포함한 파일을 읽어 들인다 

1 oad- file 

: map 

지령방식대응을 모두 현시한다 

- 

: map! 

입력방식대응을 모두 현시한다 

— 

: unmap key 

지령방식대응 key 를 제거한다 

- 

: unmap ! key 

입력방식대응 key 를 제거한다 

- 


UNIX 와의 결합부 

편집기는 일감조종을 가능하게 하는 쉴들에서만 [Ctrl-zj 로 중지시킬수 있다 . 


vi 지령 

기 능 

emacs 지 령 

: ! cmd 

UNIX 지령 cmd 를 실행한다 

[Alt-!] cmd 

: !% 

현재의 파일을 멜이나 perl 스크립트로 실행시킨다 

No shortcut 

: sh 

UNIX 쉴에서 랄되한다 

shell 

[Ctrl-z] 

편집기를 중지시킨다 

[Ctrl ■ z] or [Ctr 1 -x][Ctrl ■ z] 

: ! cc % 

현재 편집되는 C 프로그람을 콤파일한다 

compi 1 e 

:! j avac % 

현재 편집되는 java 프로그람을 콤파일한다 

No shortcut 

도움말 (emacs 에서만 유효) 


vi 지 령 

기 능 

emacs 지 령 

— 

건입력에 의하여 수행되는 기능( 상세히) 

[Ctrl-h] k 

- 

건입력에 의하여 수행되는 기능( 한행정도) 

[Ctrl-h] « 

— 

지령에 의 하여 수행 되는 기능 

[Ctrl-h] f 

- 

지령에 유효한 건묶음 

[Ctrl -h] w 

- 

변수와 현재설정에 대한 기능 

[Ctrl-h] v 

- 

개념을 사용하는 지령들 

[Ctrl-h] a 

- 

훈련소개프로그람 (tutori al ) 을 실행시킨다 

[Ctrl-h] t 

- 

정보열람프로그람 (i nfo reader) 을 실행한다 

[Ctrl-h]' i 

기타 

vi 지령 

기 능 

emacs 지 령 

— 

입력렬을 취소한다 

[Ctrl-g] 

: set all 

설정된 선택항목들 (vi) 이나 변수들 (emacs) 을 
모두 보여 준다 

I i st-opti ons 

[Ctrl-1] 

화면을 다시 그린다 

[Ctrl-I] 

V 

구역 의 시 작을 정 의 한다 ( v i m 에 서 만) 

[ Ctr 1 ■ @] 혹은 [Ctrl ][Spacebarl 

- 

[ Al t - xl 와 함께 사용된 문자펼 이로부터 지령을 완성한디 

stg [Tab] 

: set ro 

읽기전용방식으로 바꾼대 vi ) , 방식을 절환한대 emacs) 

[Ctrl -x][Ctrl ■ q] 
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부록 3. 정규식묶음 

편집 기 vi/vim 과 emacs , 려 과기 grep , egrep , sed , awk , peri 은 정 규식 (regular expression ) 을 사용 
한다 . 결국 그것들은 이 자료의 서로 다른 부분집합을 사용하며 거의 대부분의 사람들은 지령이 인식하는 메 
타문자들과 인식하지 못하는 메타문자들을 확실하게 알지 못하고 있다 . 이 부록은 매 지령이 가지고 모든 메 
타문자들을 시험해 본후에 준비되였다 . 리해를 쉽게 하도록 하기 위하여 때때로 실례들을 제공하였다 . 

기초정규식들 


,- u nux -1 

기호 _ v i tmis grep sed tgrtp awk perl vi m grep sed jai 정 합 


* . 령개이상의 앞문자 

g* . 아무것도 없거나 g, gg, ggg 등 

gg* .g, gg, ggg, 등 

• •••••••••• 한문자 

. 령 혹은 어떤 개수의 앞문자 

[abc] .a 또는 b 또는 c 

[1-3] . 1 과 3 사이의 수자 

[ A Z] . Z 를 제외한 임의의 문자 

[ A a-zA-Z] . 영문자가 아닌 문자 

A DM . 행의 시작에 DM 

bash$ . 행의 끝에 bash 


확장된 정규식들 


기호 

| -니 

i ■ gre|) sed _ awk perl vim grep 

UX - 1 

sed gawk 

정 합 

+ 

• • ♦ ♦ 


한개이상의 앞문자 

g + 

• • • • 


적어도 한개의 g 

g \+ 

• ♦ 

• 

우와 같다 

? 

• • ♦ ♦ 


령 혹은 한개의 앞문자 

g ? 

• • • • 


령 혹은 한개의 g 

gV 

• 

• 

우와 같다 

이 F|j PEG 

• • • 


Gl F 또는 j PEG 

Gl F\j PEG 

• • • 

• 

우와 같다 

wood! cock| house) 

• ♦ ♦ 


woodcock 또는 woodhouse 

wood\(cock\|house\) 

• • • 

• 

우와 같다 

\<pat < 

, • • ♦ 

• • 

단어의 시작에 패런 pat 

pat\> ■ 

_ • • • 

• • 

단어의 끝에 패런 pat 


구간 및 꼬리표 불은 정규식 


이것들은 egrep 와 awk 에서 사용되지 않는 고급한 정규식들이다 . gawk 와 perl 도 구간정규식을 받아 
들이지만 대괄호의 앞에 \를 놓는다 . gawk 는 추가적으로 … posix 나 … W re-i nterval 선택항목을 사용할것 
을 요구한다 . perl 은 ( 와 ) 의 앞에도 \를 놓는다 . 
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POSIX 문자모임 


기호 


vi ■ grep sed ，i awk peH 


정 합 



al pha 


1 ower 


upper 


di gi t 


al nuft 


space 


cntrl 


bl ank 


pri nt 


punct 

[[ :xdi gi t 


영문자 
영어 소문자 
영어대문자 
수자 

영문자와 수자 

폐지넘기기를 포함하는 공백문자 
조종문자 
공백 또는 tab 
인쇄가능한 문자 

구두점문재 공백 , 문자 수자 조종문자아닌 ) 
16 진수자 


정 합 

단어 경계 

woodcock 가 아니라 wood 
단어경계가 아닌 곳 
wood 가 아니라 woodcock 
단어문자 ([3 니시래 -9 」와 갈은 ) 
비단어문자 ([ 세니시。 -9_1 와 같은 ) 
수자 ([0-9] 와 갈은 ) 

비수자 ( [ 새 - 9] 와 갈은 ) 

공백문자 ( 공간 , 타브와같은 1 

공백 아닌 문자 

타브 

행 바꾸기 

자리 복귀 

폐 지 넘 기 기 

ASCI « 8 진수 nnn 

ASCI I 8 진수 14 

ASCI i 16 진수 xnn 


기호 _>i (Mis ;rep sed ，i awk ptrl 

W • • 一 • 

{m} • 

A .\{9\}nobody • • • 

A . {9}nobody • 

\{m,M • • • 

{m,} • 

\{m, n\} • • 

{m, n} . 

\( exp\f • • • • 

(exp) • 

확장문자렬(的 cape sequence ) 


I - Li nux - 1 

vim ; rt|i sed 정 합 _ 

• • • m 개의 앞문자 

• 우와 같다 

• • • 행시작부터 9문자뛰여 넘은 다음 nobody 

• 우와 같다 

• • • 적어도 미개의 앞문자 

• 우와 같다 

• • • m 과 n 사이의 앞문자 

• 우와 같다 

• • • V , \2, 등 exp 까지 꼬리표 달기 

우와 갈으나 $1, $2 등도 사용된다 


71JL\bwoo ^ ^ 
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부록 4. 쉘참고서 

이 부록에서는 4가지의 멜들 즉 Bourne 쉴 ( sh ), C 쉴 ( csh ), Korn 쉘 ( ksh ), bash 의 특징 을 보여 준 
다. 소는 표준프로그람작성언어 이지 만 csh 는 확실하게 우월한 리 력치환특성때 문에 그럭 저 럭 유지한다. 
노소는 대 신 지 령의 행내 편집 을 지 원하며 선진적이며 쓸모 있는 몇 가지 기능을 제공한다. bash 는 이 
두가지 가장 좋은것，다시 말하여 csh 의 대 화적인 특성 뿐아니 라 sh 의 프로그람작성언어 도 제 공한다. 이 
기능들의 대부분은 제8, 10, 17, 18, 19장들에서 취급되였으며 여기서는 그것들을 통합, 간략화하여 비 
교한다. 

지령실행방범 

지령은 여러가지 방법 즉 순차적으로, 조건적으로 또는 다른 지령으로부터의 입력을 사용하여 실 
행 시킬수 있다. 스크립 트들은 갈거 나 다른 부분셀 에서 실 행 될수도 있다. 또한 별명 이 나 기 능을 무시할 
수도 있고 외부지령이나 내부지령을 실행시킬수도 있다. nohup 와 command 는 sh 안에 내장되여 있지 
않으며 흔히 외부지 령 으로서 존재할수도 있다는것을 주의하시오. 여기서 cmd , cmdl , cmd 2 는 지 령들 
을 의 미한다. 


지 령 

쉘 



실 행 

cmdl ; cmd2 

Al 1 



cmdl 후에 cmd2 를 실행 

cmdl | cmd2 

Al 1 



cmdl 의 표준출력으로부터 입력하여 nnd2 를 실행 

cmdl && cmd2 

Al 1 



cmdl 이 성공하였을 때에만 cmd2 를 실행 

cmdl cmd2 

Al 1 



cmdl 이 실패하였을 때에만 cmd2 를 실행 

cmdl 'cmd2' 

Al 1 



cmd 2 의 표준출력으로부터 입력을 받아 cmdl 을 실행 

cmdl $ (cmd2) 

ksh, 

bash 


우와 갈다 

( cmdl; cmd2 ) 

Al 1 



보조쉴안에서 먼저 cmdl, 그다음에 cmd2 를 실행 

| cmdl; cmd2; 

} sh, 

ksh, 

bash 

현재의 쉴안에서 먼저 cmdl, 그다음에 cmd 2 를 실행 

cmd & 

Al 1 



배경에서 cmd 를 실행 (csh 에서 가입탈퇴가 허용된다 ) 

nohup cmd & 

ksh, 

csh, 

bash 

배경에서 cmd 를 실행 ( 가입탈퇴가 허용된다 ) 

. script 

sh, 

ksh, 

bash 

현재의 쉴에서 scri pt 를 실행 (bash 는 source 도 사용한다 ) 

source script 

csh, 

bash 


현재의 멜에서 scri pt 를 실행 

%md 

Al 1 



외부지령 또는 갈은 이름의 별명을 무시한 내부지령을 실행 

command cmd 

ksh, 

csh, 

bash 

외부지령 또는 갈은 이름의 함수를 무시한 내부지령을 실행 

방향절환 (『 edi 『 ection ) 



쉴은 입력， 

출력，오유를 표현하는 3 개의 흐름을 사용한다 . 사용자는 파일들이 덧쓰기되는것을 막을 

수 있으며 출력 

및 오유흐름들을 병합하여 

그것들을 총괄적으로 관리 할수도 있다 . 

h, ksh, bash 

csh 



의 미 

> file 

> 的 

le 


출력을 fi le 로 보낸다 

» file 

» file 


출력을 file 에 추가한다 

< f i 1 e 

< fi 

1 e 


file 로부터 입력을 얻는다 

« mark 

« fT 

lark 


문자렬 mark 까지의 행들로부터 입력을 얻는다 
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h, ksh, bash csh 의 미 


set - o noclobber 
set +o noclobber 
>| file 

2> file 

> filel 2> file2 

> file 2>&1 
2> file 1>&2 
>| file 2>&1 

>&n 


set noclobber 
unset noclobber 
>! file 


사 file 
>& file 
>&! file 


> 및 >>로 파일을 덧쓰기하지 않는다(내에서는 무효 ) 
nocl obber 설정을 반전시킨다(내에서는 무효 ) 
nocl obber 가 설정되였다고 해도 출력을 file 에로 보낸다 (sh 
에서는 무효 ) 

오유통보문을 file 에로 보낸다 
출력을 filel 에 , 오유를 file2 에 보낸다 
출력과 오유를 둘 다 f i I e 에로 보낸다 
우와 갈다 

nocl obber 가 설정되였다고 해도 출력과 오유를 file 에로 보 
낸다(내에서는 무효 ) 

출력을 f i I e 서술자 n 에로 보낸다 


파일이들메타문자 

파일이름메타문자들은 2 개의 묶음으로 나누인다 . 첫번째 묶음에 속하는것들은 보통 모든 쉘에서 공 
통이며 하나이상의 파일이름을 인수로 사용하는 지령들에서 사용된다 . 그것들은 또한 문자렬을 비교하는 
case 조건문과 현재의 등록부안에서 파일이름들을 비교하는 for 순환에 의해서도 사용될수 있다 . 파일이름 
의 시작에 있는 점이 명백히 비교되여야 한다는데 주의를 돌리시오 . 


sh, ksh, bash 

csh 

의 미 

* 

* 

임의의 개수 (0 도 포함 ) 의 문자들 

1 

1 

한 문자 

. ???* 

. ???* 

점과 그뒤에 적어도 3 개의 문자로 시 작하는 파일 들 

[ijk] 

[ijk] 

i, j, k 중의 한 문자 (a-zj- 9 와 같은 범위들이 허용된다 ) 

Mijk] 

- 

i ,.jr k 가 아닌 한 문자 ( 범위가 허용된다 ) 

M!oc] 

- 

C 프로그람과 목적파일을 제외하고 모든 확장자를 가진 파일 

두번째 묶음의 

특성들은 야에 적용되지 

않으며 일부는 csh 에 적용되지 않는다 . 만일 bash 를 사용하 

고 있다면 패턴의 

시작에 부정연산자 !를 사용하기전에 shopt ?s extglob 설정을 할 필요가 있다 . 

ksh, bash 

csh 

의 미 

{pl, P2, P3} 

{pl ， P2, P3} 

파일 pl,p2,p3 을 정합한다 

cal c. {sh, pi, awk} 

cal c. {sh, pi, awk} 

cal c. sh, calc.pl, cal c. awk 를 정합한다 

!(pat) 

- 

pat 를 제외한 모든 파일을 정합한다 

Mpl|p2|p3) 

- 

pi, p2, p3 을 제외한 모든 파일을 정합한다 

||*.GIF|*.jPEG) 

— 

.이 F 나 JPEG 로 끝나는 파일을 제외한 모든 파일을 정합한다 

- 

- 

현재사용자의 홈등록부를 정 합한다 

vi 부 / . a 1 i a s 

vialias 

홈등록부에 위 치 한 . a 1 i as 를 편집 한다 

cd -user 

cd -user 

user 의 홈등록부로 절환한다 


- 

이전 등록부 

vi 시 .profile 

- 

이전에 방문했던 등록부안에 위치한 .profile 을 편집한다 

cd 〜- 

— 

이전의 등록부로 절환한다 

cd - 

— 

우와 갈다 
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변수 및 배럴에 대한 처리 

UNIX 변수들은 형을 가지지 않는다. 이것이 수값을 포함하는 변수들이 문자렬과 수로서 취급될수 
있는 리 유이다. 이 부분은 산수연산기능，문자렬조작, 배 렬과 특수한 파라메터의 특성 을 소개한다. 이 특 
성의 일부는 ksh 의 ksh 93 판본에 적용된다. 여기서 var 는 변수를 의미한다. 

변수의 초기화 

변수를 두가지형 즉 국부변수와 전역변수(환경변수)로 나눌수 있다. csh 는 이 변수들을 처 리하기 위한 
여러가지 명령문들을 사용하며 같은 이름을 가지는 국부 및 전역변수들을 둘 다 관리할수 있다. 


sh, ksh, bash csh 


의 미 


var=val ue 
var=val ue 
export var 
export 
unset var 
unset var 
read var 


set var=val ue 
setenv var value 
setenv var value 
setenv 
unset var 
unset env var 
set var = $< 


국부변수 vai ■에 value 를 할당한다 
환경변수 va I ■에 value 를 할당한다 
var 의 value 를 모든 보조쉴에 통과시킨다 
외부변수/ 환경 변수들을 현시 한다 
국부변수 v a 「의 설정 을 취 소한다 
환경변수 var 의 설정을 취소한다 
건반입력을 var 로 읽어 들인다 


옹근수산수연산 

此를 제 외 한모든 쉴들은 옹근수산수연산을 수행 하기 위 하여 +， *, /, %연산자를 사용한다. 또한 증 
가 및 감소연산자 (++ 와 一) 도 사용한다. sh 사용자들은 옹근수연산과 일부 문자렬처리기능을 수행하기 
위 하여서 는 expr 에 의존해 야 한다. POSIX 는 let 보다 오히 려 (( )) 의 사용을 지 정 하지 만 마지 막례 제 는 
POSIX 가 권고하지 않는 형식인 $를 사용하지 않는다. 이 형식은 오직 bash 의 최종판본과 ksh 93 에서만 
동작한다. 


sh, ksh, bash csh 


의 미 


Iet z=x+y @ z = $x + $y 

I et x=x+l @ x++ 


x 와 y 의 합으로 변수 z 를 할당한다 
x 를 1만큼 증가시킨다 


z=$((x+y)| @ z = $x + $y 

z=$((x/y)) @ z = $x / $y 

((x++)} @ x++ 


x 와 y 의 합으로 변수 z 를 할당한다 
$x I $y 의 상으로 변수 z 를 할당한다 
x 의 1 증가 ( bash, ksh93| 


문자렬 처 리 

이것은 2개의 묶음으로 나누인다. 첫 묶음은 변수가 령 아닌 값으로 설정되였는가에 따라 여러가지 
로 변수 var 의 값을 구한다. 두번째 묶음은 ksh 와 bash 의 우월한 문자렬처리기능을 표현한다. 이 묶음 
의 첫 6개 항목은 문자렬로부터 패 턴 pat 를 교체 또는 삭제한다 ( pat 는 통용기 호표현일수 있다). 


sh, ksh, bash csh 


값평가 


${var: +pat} 
${var: - pat} 
${var: =pat} 
${var:?pat} 


var 가 령 아닌 값을 가진다면 pat 

var 가 할당되지 않았거나 령이면 pat 

우와 갈으나 var 를 pat 로 설정한다. 

var 가 설정되였으면 $var, 아니면 pat 를 현시하 

고 스크립트를 중단한다. 

var 가 할당되지 않았으면 0, 아니면 1 


${?var} 
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ksh, bash 값평 가 

${var#pat} 시작에서 pat 와 맞는 가장 짧은 토막을 삭제한후 var 의 나머지토막 

${var##pat} 우와 같지만 가장 긴 토막을 삭제한후 var 의 나머지토막 

${var%pat} 끝에서 pat 와 맞는 가장 짧은 토막을 삭제한후 var 의 나머지토막 

${var%%pat} 우와 갈으나 가장 긴 토막을 삭제한후 var 의 나머지토막 

${var/pat} pat 의 첫짝을 제거한후의 var 

${var/ si/ s2} 처음으로 발생하는 문자렬 si 을 s2 로 교체한후에 var (bash, ksh93) 

${#var} var 의 길이 (bash, ksh93) 

${var:x:y} var 에서 x 위치로부터 y 길이만큼의부분문자렬 ( bash, ksh93) 

배렬 처리 

배럴의 첫 첨자는 ksh 와 bash 에서는 0, csh 에서는 1이다. ksh 와 bash 에서는 개별적인 배렬원소들 
을 독립적으로 설정할수 있는 반면에 csh 에서는 첨자를 인식함이 없이 원소들의 범위 또는 마지막배렬 
원소에 접근할수 있게 한다. 


ksh. 

bash 

csh 


의 미 


var=( 

vail val 2 - 

set var=(val 1 

val 2 •- 

•) 배렬 var 에 값 

val 1, val 2 등을 설정한다 

unset 

var 

unset var 


var 를 제거한다 

var[ n 

=val ue 

- 


n 번째 원소에 v 

a he 를 할당한다 

${var 

n]}- 

$var[ li] 


n 번째 원소 


${var 

1*1} 

$var[*] 


모든 원소 


${var 

[@]} 

$var 


우와 같다 


${#va 

r[@]} 

$#var 


원소의 개수 


- 


$var[ $#var] 


마지 막원소 


— 


$var[ m- n] 


m 부터 n 까지의 

원쇠 m- 와 - n 이 허 용된 다) 


특수한 파라메터 들과 변수들 

쉴은 자동적으로 설정되는 개수의 특수한 파라메터들을 사용한다. 쉘스크립트의 지령행인수들은 스 
크립트내부에 있는 이 러한 일부 파라메터들에 로 넘 어 간다. csh 를 제외한 다른 쉴들은 set 지 령을 사용하 
여 그것들의 값을 설정할수도 있다. 다른 파라메터들은 프로쎄스에 관계된다. csh 는 다른 쉘들보다 더 
직 관적 인 형 식 으로 마지 막지 령행 인수를 접 근한다. 

sh, ksh, bash csh 의 미 


$ 1 , $2 

$# 


$0 

$? 

$$ 


$argv[l], $argv[2] 
$* or $argv[*] 
$#argv 

$argv[$#argv] 

$0 


$status 

$$ 


1, 2 등의 번호가 불은 지 령행 인수 
모든 지령행인수들 
지령행인수의 개수 

마지막지령행인수; 다른 쉘들은 var」eval echo\\$$#' 
를 사용할 필요가 있다. 

실행된 지령의 개수 

인용부호로 막힌 여러 단어인수를 한개의 인수로 취급한다 

마지막지령의 완료값 

현재멜의 PID 

마지 막배 경 일감의 PI D 

건반으로부터 읽어 들인 입력 
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지령리력 

sh 에는 리력 이 없으며 ksh 의 특성은 csh 나 bash 에 의 하여 좀 제 한된다. 그렇지만 ksh 는 vi 나 
emacs 와 류사한 편리성 을 사용하여 지 령 행의 행내편집을 가능하게 한다. 여 기서 bash 와 csh 의 특성 은 
사실상 동일하지만 bash 는 행내편집도 제공하므로 ksh 와 csh 의 가장 좋은 기능을 제공한다. 여기서 stg , 
stgl , stg 2 는 문자렬 을 의 미한다. 

사건의 반복 


hi story n 


com 

?stg? 

? mt i me ?: p 


hi story - n 



이전 지령행의 변경 


의 미 

최근의 지령들이나 n 개의 지령들을 현시한다 

마지막지령을 반복한다 

사건번호 n 을 반복한다 

사건 n 을 실행하지 않고 현시한다 

n 번 앞의 사건을 반복한다 

이전 지령의 바로 앞지령을 반복한다 

c o m 으로 시 작하는 마지 막지 령 을 반복한다 

문자렬 stg 를 가진 마지막지령을 반복한다 

mtime 을 포함하는 마지막지령을 반복한다 


csh, bash ksh 


의 미 


A stgl A stg2 
! com: s/stgl/stg2 

! com: gs/stgl/stg2 

!! arg 
!cut | sort 

cmd ! $ 



r com stgl=stg2 

r arg 

r cut | sort 
cmd $ 


이전 지령의 개별적인수들을 사용 


stgl 을 stg2 로 교체한후에 이전 지령을 실행시킨다 
처음으로 나타나는 stgl 을 stg2 로 교체한후에 com 으로 시 
작되는 마지막지령을 실행시킨다 
우와 갈으나 stgl 을 전반적으로 stg2 로 교체한후에 실행 
시킨다 

지령행에 인수 arg 를 추가하여 이전 지령을 실행한다 
마지막 cut 지령을 실행시 킨후에 그것을 sort 에 관흐름으 
로 련결한다 

이전 지령의 마지막인수를 가진 cmd 를 실행시킨다 ($ 는 
bash 에서도 사용된다) 


다목적의 지령 및 인수확장기능은 이전 지령의 임의의 인수를 가지고 새로운 지령 또는 이전 지령을 실 
행시킬수 있게 한다. 이전 지령의 인수는 더우기 지령으로서도 실행될수 있다. 인수들은 일반적인 : n 기능을 
사용하여 확장된다(여기서 n 은 하나의 수 또는 범위이다). :ᄆ( 또는 : 1) 과 :$는 첫번째 인수와 마지막인수를 
참고하지만 :0은 그 지 령 만을 골라 낸다. 이 기능은 ksh 에서는 쓸수 없으며 csh 와 bash 에서 만 유효하다. 


csh, bash 의 미 


cmd ! * 이전 지령의 모든 인수를 가지고 cmd 를 실행한다 

cmd ! $ 이전 지령의 마지막인수를 가지고 cmd 를 실행한다 

cmd $_ 우와 같다 ( bash 에서만 유효) 

cmd !: n 이전 지령의 n 번째 인수를 가지고 cmd 를 실행한다 

gzi p !: 4 이전 지령의 4 번째 인수를 가지고 gzi p 를 실행한다 

cmd !: $ 이전 지령의 마지막인수를 가지고 cmd 를 실행한다 

cmd !: m- n 이전 지령의 m 번째부터 n 번째까지를 가지고 cmd 를 실행한다 
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csh, bash 의 미 


compress !Is:3-$ 
cmd ! : m- 
cmd ! m: n 
! ml: 0 ! m2: n 


마지막 Is 지령의 첫 두개의 인수를 제외한 모든 인수들을 가지고 compress 를 실행한다 
이전 지령의 마지막인수를 제외한 m 번째이상의 모든 인수를 가지고 cmd 를 실행한다 
사건 이의 n 번째 인수를 가지고 cmd 를 실행한다 
사건 m2 의 (1 번째 인수를 가지고 사건 m2 의 지령을 실행한다 
이전 지령의 n 번째 인수를 지령으로서 실행한다 


경로이름을 잘라내기 

이 전 지 령 의 어 떤 인수가 파일 경 로이 름이 라면 csh 와 bash 는 그 경 로이 름의 여 러 구성 요소들을 떼 여 
낼수 있게 한다. 확장자도 기본파일이름으로부터 분리되여 별개로 떨어 져 나올수 있다. csh 는 변수들에 
대해서도 이 기능을 사용할수 있게 하지만 bash 에서는 오직 이전 지 령의 인수들로써만 작업한다. 


csh, bash 의 미 


cmd ! $: h 
cmd ! $: t 
cp !$ !$:t.txt 
cmd ! $: r 
echo ! $: e 
echo $var: h 


이전 지령의 마지막인수의 머리부를 가지고 cmd 를 실행한다 

이전 지령의 마지막인수의 꼬리부( 파일이름) 를 가지고 cmd 를 실행한다 

.txt 가불은 이전 지령의 마지막인수를 복사하기 위하여 대를 실행한다 

이전 지령의 마지막인수의 뿌리를 가지고 cmd 를 실행한다 

이전 지령의 마지막인수의 확장자( 점없이) 를 가지고 echo 를 실행한다 

변수 vai ■에 저장된 경로이름의 머리부를 현시하기 위하여 echo 를 실행한다 ( csh 에서만) 


직렬지령편집 

ksh 와 bash 는 이전 지령이 화면에 현시되는것을 가능하게 한다. 이때 내장된 vi 형 또는 emacs 
형편집 기능을 사용하여 그것들을 편집 할수 있다. 지 령 set -o vi 또는 set _o emacs 를 실행시 킴 으로 
써 한번에 오직 한가지 방식만을 동작시킬수 있다. 이러한 방식들에서 사용할수 있는 기본적인 지령 
들을 표 17-4 에 보여 주었다. 


환경 

멜의 작업환경은 시작파일의 등록들과 변수들, 설정된 방식에 의하여 결정된다. ksh 와 bash 는 모든 
멜들중에서 가장 좋은 작업환경을 간단히 제공한다. 이 멜들이 사용하는 시작스크립트들은 표 17-1 의 마 
지막 3개의 등록에 보여 주었다. 

환경 변수/내장변수 

변수들은 습관상 대문자로 표현된다. 그렇지만 csh 는 흔히 대문자와 소문자로 같은 변수를 지정한다. 
자체의 사용을 위해서는 소문자변수를 사용하지만 외부프로그람들은 대문자변수를 사용한다. 여기서 보 
여 준 변수들중 4개는 사실 배렬이다. 때때로 어느 한 변수의 설정을 변화시키면 다른것에 영향이 미치 
지 만 항상 그런것은 아니 다. ksh 와 bash 는 많은 추가적 인 변수들을 사용한다. 


sh, ksh, bash 

csh 


의 미 

CDPATH 

cdpat h=( di r 1 di r2 

•••) cd di 「를 사용할 때 보이는 등록부들의 목록 

HOME 

home 


사용자의 홈등록부 

1 FS 

- 


내부마당구분문자 ( set 에 의하여 사용된다) 

LOGNAME 

user 


사용자의 가입이름 

MAI L 

mai 1 =( n f i 

1 es) 

사용자의 우편함파일 ( c s h 에서는 한개 이 상의 파외 

MAI LCHECK 

mai 1 =( n f i 

1 es) 

우편함파일 이 얼 마나 자주 검 사되 는가 ( ᅮ초) 
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sh, ksh, bash 

csh 

의 미 

MAI LPATH 

— 

하나이상의 두점으로 구분된 우편함파일 ; 현시된 통보문을 포함 
할수도 있다 

PATH 

pat h=( di rl di r2 •••) 

지령이 실행될 때 검색되는 등록부들의 목록 

PS1 

prompt 

초기의 프롬프트문자렬 

PS2 

- 

두번째 프롬프트문자렬 (csh 에서는 보통 ?) 

SHELL 

shel 1 

사용자가입쉴과 vi 나 mai 1 과 같은 프로그람들에 관한 랄퇴쉴 

TERM 

term 

말단의 형태 

USER 

user 

사용자의 가입이름 (bash) 

BASHJNV 

- 

보조썰들이 읽어 들이는 환경파일 (bash) 

E 미 TOR 

- 

ksh 에서 직렬지령편집에 사용되는 편집기 ( VI SUAL 후에 읽혀 진다 ) 

ENV 

- 

보조벨들이 읽어 들이는 환경파일 (ksh) 

HI STFI LE 

— 

리력파일 (csh 는 . hi story 를 사용한다 ) 

HISTFILESIZE 

savehi st 

리력파일에 보관되는 지령의 수 (ksir 는 HISTSIZE 를 사용한다 ) 

HI STSI ZE 

: .Ik t ory 

기억기에 보관되는 지령의 수 (ksh 에서는 리력파일안에 ) 

LI NENO 

- 

스크립트나 함수에서 행번호 

OLDPWD 

- 

이전의 등록부 

PPI D 

- 

현재쉴의 PID 

PWD 

cwd 

현재의 등록부 

REPLY 

- 

인수없이 사용될 때 read 에 의하여 사용되는 변수 

VISUAL 

— 

ksh 에서 직렬지령편집에 사용되는 편집기 (E 미 TOR 를 재정의하며 
bash 에서는 사용되지 않는다 1 


월 방식 

ksh 와 bash 에 서 방식 은 열 쇠 단어 를 인수로 하여 set-o 를 사용한것 으로써 설정 한다(례 : set - ovi ). 
csh 는 set 를 단순히 열쇠 단어와 함께 사용한다 (= 없이 , 례 : set filec ) . 이 러한 열쇠 단어들을 아래 에 보여 
주었다 . 설정은 set +o keyword ( ksh , bash ) 또는 unset keyword ( csh ) 를 사용하여 제거한다 . ksh 와 
bash 에서 이 설정들의 대부분은 한문자선택항목을 가진 set 를 사용하여 동작시킬수도 있다 . 


ksh, bash 

csh 

의 미 

emacs 

- 

직렬지령편집기를 emacs 로 설정한다 

vi 

- 

직렬지령편집기를 vi 로 설정한다 

i gnoreeof 

ignoreeof 

가입탈퇴에 관하여 e of 문자가 무시된다 . 오직 exit 만이 허락된다 

nocl obber 

nocl obber 

파일 이 >와 >>에 의 하여 덧쓰기되는것을 막는다 

— 

filec 

파일 이 름완성 기 능을 동작시 킨 다 

nogl ob 

noglob 

통용기 호를 확장하지 않고 글자그대로 취급한다 

nol og 

- 

리력파일에 기능정의를 저장하지 않는다 

notify 

notify 

일감완성을 즉시 통지하며 다음프롬프트에서는 통지하지 않는다 
(ksh 는 제외 ) 

verbose 

- 

매 스크립 트행 을 실행 할 때 마다 현시 한다 

xt race 

- 

지령행이 실행될 때 앞에 +를 붙여 현시한다 (set _x 와 갈다 ) 
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비교검사 

쉴들은 문자렬과 옹근수의 비교，대부분의 파일속성의 검사를 위하여 폭 넓은 자원을 제공한다. 그 
것들은 보통 if , while , until 문자의 협력밑에서 test 문 또는 그의 동의어 □와 함께 사용된다. 그것들을 
어떻게 사용하고 있을것인가를 아래에 보여 주었다. 
whi I e [ $x ?l t 10] ; do 
rt i -e . prof i I e ) then 


옹근수검 사 


sh , ksh , bash 

csh 

의 미 

■eq 

= = 

같기 

- ne 

! = 

같지 않기 

■gt 

> 

크기 

■ge 

>= 

크거 나 같기 

-It 

< 

작기 

■le 

<= 

작거 나 같기 

문자렬 검 사 



마지막 4개의 

실례가 [[ ]] 연산자들의 사용법을 명백하게 보여 준다. 그것들은 문자렬비교를 위한 

통용기호의 사용과 여러 조건들을 평가하기 위한 조건연산자 &&와 | |의 사용을 허락한다. 이 형식들은 
Korn 쉘의 ksh 93 판본과 bash 의 마지 막판본에서 동작한다 (SuSE Linux 6. 4에 제공된다). 

sh , ksh , bash 

csh 

참 (1) 으로 평가될 조건 

stg 

stg 

문자렬 stg 7}- 할당되여 있고 null 이 아닐 때 

- n stg 

— 

stg 가 nul 1 문자렬이 아닐 때 

-z stg 

- 

stg 가 nul 1 문자렬일 때 

stgl = stg 2 

stgl == stg 2 

stgl 이 stg 2 과 같을 때 

stgl N stg 2 

stgl != stg 2 

stgl 이 stg 2 과 같지 않을 때 

[ [ stg == exp |：|； 

stg =~ exp 

stg=exp 일 때, 여기서 exp 는 통용기호패런일수 있다(야는 제외) 

[[ stg != exp ]] 

stg !~ exp 

stg 가 통용기호표현 exp 와 맞지 않을 때(내는 제외) 

[[ stgl < stg 2 ]] 

— 

ASCI 1 순서맞추기렬에서 stgl 이 stg 2 보다 앞설 때 (sh 는 제외) 

[[ stgl > stg 2 ]] 

- 

ASCI 1 순서맞추기렬에서 stgl 이 stg 2 보다 뒤설 때 (sh 는 제외) 

파일 검사 



sh , ksh , bash 

csh 

참 (1) 으로 평가될 조건 


- e f 

1 e ■ e file f 

le 이 존재할 때 _ 는 제외) 

■f f 

le -f file f 

le 이 보통파일일 때 

■d f 

le -d file f 

1 e 이 등록부일 때 

■b f 

le — f 

1 e 이 블로크특성 일 때 

■c f 

le - f 

le 이 문자특성일 때 

■r f 

1 e ■ r file f 

1 e 이 읽기 가능할 때 

■w f 

1 e ■ w file f 

1 e 이 쓰기 가능할 때 

■x f 

le -x file f 

1 e 이 실행 가능할 때 
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sh ， ksh, bash csh 참 (1) 으로 평가될 조건 


■0 f 

1 e 

■o file f 

le 이 사용자에게 소유된것일 때 (sh 는 제외) 

■s f 

1 e 

! i file f 

1 e 이 령 보다 큰 크기 를 가질 때 

■L f 

1 e 

- f 

1 e 이 기호련결일 때 ( ksh, bash) 

- u f 

1 e 

一 f 

le 에서 SUID 비트가 설정되여 있을 때 

-k f 

1 e 

— f 

le 에서 점착비트가 설정되여 있을 때 

fflel - nt 

flle2 - f 

1 el 이 f i 1 e2 보다 새로운것일 때 ( ksh, bash) 

fi 1 el - ot 

file2 — f 

lei 이 file2 보다 더 낡은것일 때 (ksh, bash) 

filel -ef 

file2 — f 

lei 이 ffle2 에 련결되였을 때 (ksh, bash) - 


내부지령 

이 마지막부분은 멜들의 내부지령을 표현한다. 여러개의 선택항목들이 |로 구분되여 나타난다. 
select, function, typeset 와 같은 일부 구조들은 POSIX 의 부분이 아니므로 생 략하였다. 그렇지만 이 구 
조들에 대한 선택은 유효하다. cmd, var, exp, stg 는 자기의 일반적인 의미를 가진다. 

지령 fg, bg，kill, stop, wait 는 jobid 를 사용하는데 여기서 jobid 는 %기호와 그뒤에 놓이는 일감 
번호 (%n) 또는 문자렬 s 로 시 작되 는 지 령 (%s), 문자렬 s 를 포함하는 지 령 (청? s), 현재 의 일감(초%) 이 다. 


지령 쉘 의미 


[ [ .JT 

alias name 

alias name=cmd 
alias name cmd 
bg j obi ds 
break n 

case string in 
pat 1) commandsl ;; 

pat n) commandsn ;; 
esac 
cd 

cd di r 
cd . 

cd 서 user 
command cmd 
conti nue n 

echo ops stg 

eval cmd 
exec cmd 


sh, ksh, bash 
sh, ksh, bash 
ksh, bash 
ksh, csh, bash 

ksh, bash 
csh 

ksh, csh, bash 
Al I 

sh, ksh, bash 


Al I 
Al I 

ksh, bash 
ksh, csh, bash 
ksh, bash 
Al I 

Al I 

Al I 
Al I 


현재의 쉴에서 파일을 실행시킨다 

test 문을 위한 동의어 

우와 갈으나 보다 정 교한 검 사를 허 락한다 

모든 별명정의를 현시하거나 name 이 지정되였다면 name 의 별명 

을 현시한다 

별명 name 을 cmd 로서 정의한다 
우와 같다 

현재의 일감 또는 j obi d 를 배경으로 옮긴다 
현재의 또는 n 번째의 for, while, until 의 순환에서 탈퇴한다 
string 이 패런 patn 과 맞으면 commandsn 을 실행시킨다. pati. 은 통 
용기호표현일수도 있다. 한개의 선택항목에 들어 있는 여러개의 
패 턴은 | 로 구분된다. 선택항목 * 는 이전에 대응되지 않은 모든것 
과 대응된다. 

홈등록부로 이동한다 

등록부 dir 로 이동한다 

이전 등록부로 이동한다 

use 「의 홈등록부로 이동한다 

별명이나 함수를 제외한 cmd 를 실행시킨다 

현재의 또는 n 번째의 for, while, until 순환의 꼭대기로부터 실 

행 을 시 작한다 

통보문 stg 를 현시한다. csh 는 랄퇴절차를 지원하지 않으며 bash 
는 -e 선택항목을 요구한다 

cmd 의 값을 두번 구한다 변수가 특수한 문자들을 포함할 때 요구된다 
현재의 쉴을 cmd 로 교체한다 
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지령 


쉘 


exec n> file 

sh, ksh, bash 

export 

sh, ksh, bash 

export var 

sh, ksh, bash 

exi t n 

Al 1 

fg jobid 

ksh, csh, bash 

for var in list; do 
지령들 
done 

sh, ksh, bash 

foreach var (1 ist) 
지령들 
end 

csh 

functions 

ksh 

f unct i on_name() | 

sh, ksh, bash 


지령들 

} 


goto stg 

csh 

hi story -n 

ksh, bash 

hi story n 

Cs h 

if 조건 ; then 
지령들 
선택항목들 
endif 

sh, ksh, bash 

i f ( 조건 1 then 
지령들 
선택항목들 
endif 

csh 

j obs -1 

ksh, csh, bash 

kill ■ n j obi ds\pi ds 

ksh, csh, bash 

1et var=exp 

ksh, bash 

1ogout 

esh 

nice +n| ■ n cmd 

Al 1 

no hup cmd 

ksh, csh 

not i fy 

csh 

oni nt r - 1 abel 

csh 

pri ntf fmt val ues 

ksh, bash 

pwd 

Al 1 

repeat n cmd 

csh 

read 

ksh, bash 

read var 

sh, ksh, bash 

set 

Al 1 


의 미 


파일서술자 n 을 f i I e 과 련계시 킨다 

모든 반출된 변수들을 현시한다 

$va 「 의 값을 부분쉴에로 통과시킨다 

완료값 0 또는 _n(n 이 지정된 경우 ) 으로 현재멜을 끝마친다 

현재의 일감 또는 j obi d 를 전경으로 옮긴다 

var 를 list 로부터 엄은 매값으로 할당하고 do 와 done 사이의 지령 

들을 실행시킨다 . breal (와 cont i nue 를 참고하시오 

우와 같으나 for each 와 end 사이의 지령들을 실행 시킨다 


모든 함수정의를 현시한다 

지령묶음들에 의해 함수 function name 을 정의한다 . 위치파라메터 
$1, $2 등을 받아 들이며 선택적으로 return 문과 함께 옹근수를 
돌려 준다 

뒤에 두점이 붙은 문자렬 stg 로 시작되는 행다음의 지령을 실행한다 
당면한 사건 또는 마지막 n 개의 사건 (n 이 지정된 경우 ) 의 목록을 
현시 한다 
우와 같다 

조건문이 참이면 지령들을 실행한다 . 선택항목은 el|；f 및 else 와 
함께 교체된 조건을 위한 검사를 포함한다 . 18. 8 을 보시오 


우와 갈으나 선택항목들은 else if 와 else 문을 사용한다 . 부록 1 
을 보시오 

모든 일감을 M 이 지정되였다면 PID 와 함께 ) 현시한다 
j obi ds 또는 pids 를 가진 하나이상의 프로쎄스를 제거한다 . -9 는 
제거를 확인한다 . 

exp 의 계산결과를 vai • 에 할당한다 . exp 는 연산자 +, /, %를 

사용한다 

가입쉘을 완료한다 

초기값으로 더 낮은 우선권과 함께 cmd 를 실행시키거나 (1 이 지정 
되였으면 n 단위만큼 우선권을 변화시 킨다 
체계에서 탈퇴하였을 때에도 배경에서 cmd 를 실행시킨다 
배 경 일 감의 완성 을 즉시 통지 한다 

새치기신호 2 를 조작한다 스크립트는 label 로 분기하거나 신호 
(-) 를 무시한다 

C 형의 fmt 형식문자렬을 사용하여 형식화된 values 를 현시한다 
현재의 등록부를 현시한다 
cmd 를 n 번 실행한다 

스크립트에 입력되는 건반입력을 변수 REPU 에 읽어 들인다 
우와 갈으나 입력이 var 에 할당된다 
모든 변수를 현시한다 (csh 에서는 국부변수만 ) 
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지령 

쉘 

의 미 

set -o mode 

ksh, bash 

멜방식을 설정한다 

set exp 

sh, ksh, bash 

위치파라메터 $i, $2 등을 exp 안의 단어들에 설정한다 

set var 

csh 

쉴방식을 설정한다 

set var = $< 

csh 

스크립트에 입력되는 건반입력을 van 에로 읽어 들인다 

set var = value 

csh 

국부변수 vai ■에 value 를 할당한다 

set env 

csh 

모든 환경 변수들을 현시 한다 

setenv var val ue 

csh 

환경변수 vai ■에 value 를 할당한다 

shift 

All 

위치파라메터들을 왼쪽으로 민다 . 즉 $2 가 $1 로 된다 

shift n 

sh, ksh, bash 

우와 같으나 n 자리만큼 왼쪽으로 민다 

shift var 

csh 

배렬 var 의 원소들을 왼쪽으로 민다 

source file 

csh, bash 

현재의 멜에서 파일을 실행시킨다 

stop jobids 

ksh,csh, bash 

j o b i d s 를 가진 배 경 일감들을 중지 시 킨다 

suspend 

ksh,csh, bash 

현재 의 전경 일감을 중지 시 킨다 ([ Ct M - z 1 와 같다 ) 

swi tch (string! 
case pat 1: 

지령 1 
breaksw 

csh 

string 이 패런 patn 과 정합되면 지령 n 을 실행시킨다 . switch 는 
아래로 내려 가면서 breaksw 를 만날 때까지 지령들을 실행시킨 
다 . 마지막선택항목 (patn) 은 def aul t 로 교체될수 있으며 이전에 
대응되지 않던 모든것이 해당된다 


case patn: 
지령 n 
breaksw 
endsw 
test 

trap cmds si gs 


type cmd 
uI i mi t ops 
umask nnn 

unalias name 
unset name 
unset - f name 
until 조건 ; do 
지령들 
done 
wai t 

wait pi ds 
whi I e 조건 ; do 
지령들 
done 

whi I e 1 조건 I 
지령들 
end 


sh.ksh.bash U 를 위한동의어 

sh, ksh, bash 신호처리기 . 신호 si gs 를 수신할 때 cmds 를 실행한다 . cmds 로서의 
공백은 스크립트를 면제시킨다 . 신호 0 은 현재의 쉘에서 랄뢰할 
때 cmds 를 실행한다 

All cmd 가 외부지령 , 내부지령 , 별명 , 함수인가를 밝힌다 

Al I 자원한계 를 설정 하거 나 현시 한다 

All 파일만들기마스크를 현시하거나 마스크를 8 진표시 nnn 으로 설정 

한다 

ksh, csh, bash 별명정의 name 을 제거한다 

All 변수나 배렬 name 의 설정을 해제한다 

sh, ksh, bash 함수 name 의 설정을 해제한다 

sh, ksh, bash 조건이 참이 될 때까지 do 와 done 사이의 지령들을 실행한다 


All 모든 배경일감들이 완성될 때까지 실행을 잠시 중지한다 

sh, ksh, bash PI D pids 를 가진 일감들이 완성될 때까지 실행을 잠시 중지한다 

sh, ksh, bash 조건이 참일 동안 do 와 done 사이의 지령들을 실행한다 

csh 조건이 참일 동안 whi I e 과 end 사이의 지령들을 실행한다 
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부록 5. 지령일람표 


지 령 

조 작 

페 지 

. (점) 

보조쉴을 생성함이 없이 쉴스크립트를 실행시킨다 

478 

accept 

인쇄대기렬에 일감을 받아 들이는것을 허락한다 

659 

alias 

지령렬을 생 략한다 

458 

apropos 

열쇠단어를 포함하는 지령을 현시한다 

48 

at 

1회실행을 위한 일감의 시간표를 작성한다 

285 

awk 

행 안의 개별적인 마당들을 조작한다 

426 

batch 

체계부하가 허용될 때 1회일감의 시간표를 작성한다 

286 

be 

대화형으로 산수연산을 진행한다 

63 

bg 

일감을 배경으로 돌린다 

284 

cal 

달력 또는 년력을 현시한다 

61 

calendar 

시 간일지 (engagement diary ) 를 관리 한다 

62 

cancel 

인쇄작업을 취소한다 

169 

cat 

파일들을 련결시킨다 

166 

cat 

파일내용을 현시 한다 


cat > 

파일을 만든다 

166 

cd 

현재의 등록부를 홈등록부로 바꾼다 

158 

cd dirname 

현재의 등록부를 바꾼다 

157 

chat 

인터네트에 접속하기 위하여 ISP 에 회선으로 련결한다 

681 

chgrp 

파일의 그룹소유권을 바꾼다 

194 

chmod 

파일의 허가권을 바꾼다 

185 

chown 

파일의 소유권을 바꾼다 

193 

chsh 

관리자의 참가없이 가입쉴을 바꾼다 

445 

emp 

두 파일사이의 차이점을 현시한다(문자목록으로서) 

245 

comm 

두 파일에 공통인 행 또는 한 파일에 유일한 행을 현시 한다 

247 

compress 

파일을 압축한다(.고로) 

172 

cp 

파일을 복사한다 

163 

cp -r 

등록부나무를 복사한다 

164 

cpio 

표준입력으로부터 얻은 목록을 가지고 파일들을 대피시킨다 

640 

cpio 

여 벌 ( backup ) 매 체 로부터 파일들을 회 복한다 

640 

cron 

반복실 행 을 위 한 일 감의 시 간표를 작성 한다 

287 

crontab 

cron 을 위 한 특성 파일 을 생성 한다 

288 

cut 

파일로부터 렬이나 마당을 잘라 낸다 

250 

date 

체 계 날자를 설 정 한다 (체 계 관리 자만) 

627 

date 

체 계날자를 현시 한다 

61 

dd 

플로피 디 스크나 레 프매 체 를 복사한다 

639 

df 

빈 디스크공간을 현시한다 

170 

diff 

두 파일사이의 차이점을 현시한다 (sed 형지 령으로써) 

246 

dip 

인터네트에 접속하기 위하여 ISP 에 회선으로 련결한다 

680 
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지 령 

조 작 

폐 지 

disable 

인쇄기를 금지시 킨다 


dos 2 unix 

DOS 로부터 UNIX 로 파일을 변화시킨다 

260 

doscat 

DOS 디스크안의 파일 내 용을 현시 한다 

640 

doscp 

DOS 디스크에 , DOS 디스크로부터 파일을 복사한다 

640 

dosdir 

DOS 디스크의 파일목록을 현시 한다 

639 

dosformat 

DOS 플로피디스크를 초기화한다 

639 

du 

디스크공간소비정형을 알아 본다 

171, 649 

echo 

통보문을 현시한다 

218 

echo "\007" 

경보음을 낸다 

218 

egrep 

여 러 패 턴중의 하나이상을 포함하는 행들을 현시한다 

407 

elm 

우편을 보낸다 

339 

emacs 

파일내용을 현시 한다 


emacs 

파일을 편집 한다 

107 

enable 

인쇄기를 허 락한다 

659 

eval 

배렬 형으로 번호화된 변수들을 생 성 한다 

252 

exec 

흐름을 파일에 련결시킨다 

558 

exec 

현재의 쉴을 다른 프로그람으로 교체 한다 

558 

exit 

가입대화를 완료한다 

14 

exit 

쉘스크립트를 완료한다 

501 

export 

변수값을 보조쉴에 보낸다 

448 

expr 

비대화형으로 산수연산을 진행 한다 

511 

expr 

문자렬길이를 현시한다 


expr 

더 큰 문자렬로부터 추출된 부분문자렬을 현시 한다 

513 

expr 

더 큰 문자렬안에서 부분문자렬의 위치를 현시한다 

513 

fdformat 

UNIX 플로피디스크를 형식화한다 

638 

fdisk 

디 스크구획을 만들거 나 수정 한다 


fetchmail 

POP 나 IMAP 봉사기로부터 우편을 꺼낸다 

708 

fg 

일감을 전경 으로 돌린다 

284 

fgrep 

여 러 패 턴중의 하나이상을 포함하는 행들을 현시한다 

407 

file 

파일형 에 따르는 파일분류를 현시한다 

166 

find 

이름 또는 최종변경시간, 접근시 간으로 파일을 찾는다 

201, 650 

finger 

가입하지 않을 때에도 사용자정보를 현시한다 

299 

format 

디 스크구획을 만들거 나 수정 한다 

616 

fsck 

파일 체 계 의 완전성을 검 사한다 (체 계 사용자만) 

620 

ftp 

기 계 들사이 에 서 파일 을 복사한다 

303 

grep 

패턴을 포함하는 행들을 현시한다 

397 

grep -c 

패턴을 포함하는 행의 수를 계수한다 

398 

grep -1 

패턴을 포함하는 파일목록을 현시한다 

401 

grep -v 

패턴을 포함하지 않는 행들을 현시한다 

400 

grep -v 

빈 행들을 제거 한다 

400 

groupadd 

사용자그룹을 추가한다(체 계 관리 자만) 

629 

groupdel 

사용자그룹을 제 거 한다(체 계 관리 자만) 

628 

groupmod 

사용자그룹을 수정 한다(체 계 관리 자만) 

629 

gunzip 

압축된 .gz 파일을 푼다 

172 
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지령 조작 


폐 지 


gzip 

head 

history 

hostname 

hostname 

ifconfig 

info 

init 

init 

ire 

ispell 

kill 

kill $! 

less 

let 

In 

In -s 
lock 
logout 
IP 

lpadmin 

lpc 

lpc disable 

lpc enable 

lpc start 

lpc stop 

lpq 

lpr 

lprm 

lpstat 

Is 

Is -1 

Is -1 | grep "" d " 

lynx 

mail 

mailq 

man 

mcopy 

mdir 

mesg 

mformat 

minicom 

mkfs 


파일을 압축한다 (.gz 로) 

파일의 머 리부를 현시한다 
지령리력을 현시한다 
국부주콤퓨터의 이름을 현시한다 
주콤퓨터 이 틈을 설 정 한다 (체 계 관리 자만) 

망대 면부를 구성 한다 (체 계 사용자만) 

지령문서를 여러 준위로 현시한다 
체계의 실행준위를 설정한다(체계관리자만) 

체 계 를 끈다 (체 계 사용자만) 

망에서 여러 사용자들사이의 대화 ( chat ) 를 진행한다 

문서의 맞춤법검사를 진행한다 

프로쎄스를 완료한다 

마지 막배 경 일감을 완료한다 

한번에 한 페지씩 파일내용을 현시한다 

쉴을 리용하여 산수연산을 진행한다 

파일에 대한 련결을 생성한다 

파일에 대한 기호련결을 생성한다 

체계에서 탈뢰함이 없이 말단을 차단한다 

가입대화를 완료한다 

파일을 인쇄한다 

인쇄기를 관리한다(체계관리자만) 

인쇄기를 관리한다(체계관리자만) 

인쇄대기렬에 일감을 받아 들이는것을 금지시킨다 

인쇄대기렬에 일감을 받아 들이는것을 허락한다 

인쇄기를 허 락한다 

인쇄기를 금지시 킨다 

인쇄대기렬을 현시한다 

파일을 인쇄한다 

인쇄작업을 취소한다 

인쇄대기렬을 현시한다 

파일목록을 현시 한다 

파일속성을 현시 한다 

등록부목록을 현시한다 

WWW 폐지들을 비도형방식으로 현시한다 

우편을 보낸다 

우편대기렬을 현시한다 

지령문서를 현시한다 

DOS 디스크에 , DOS 디스크로부터 파일을 복사한다 

DOS 디스크의 파일목록을 현시 한다 

talk 를 위하여 말단을 허락 또는 금지시킨다 

DOS 플로피디스크를 초기화한다 

인터네트에 접속하기 위하여 ISP 에 회선으로 련결한다 

파일체계를 생성한다 


172 

248 

462 

294 

670 

670 

45 

634 

636 

373 

262 

282 

283 

239 

539 

199 

57 

14 

168 

657 
662 
662 
662 
662 
662 
169 
169 

169, 660 

658 
177 
181 
406 
378 
338 
702 
60 
640 
639 
298 
639 
679 
615 


한번에 한 페 지씩 파일 내 용을 현시 한다 


238 
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지령 조작 


폐 지 


mount 

mtype 

mv 

mv 

netscape 

netscape 

netscape 

netstat 

nice 

nice 

nl 

nohup 

nslookup 

nslookup 

nslookup 

od 

passwd 

passwd usname 

paste 

perl 

perl 


파일체계를 태운다 

DOS 디스크안의 파일내용을 현시한다 
파일을 다른 등록부에로 옳긴다 
파일 또는 등록부들의 이름을 고친다 
우편을 보낸다 

WWW 폐지들을 도형 방식으로 현시한다 
망새 소식 을 처 리 한다 
망상태를 현시한다 

일감의 우선권을 증가시킨다(체계관리자만) 

일감의 우선권을 감소시 킨다 

빈 행을 제외하고 행들에 번호를 붙인다 

배경에서 지령을 실행하고 가입에서 탈퇴한다 

IP 주소와 FQDN 사이의 변환을 진행 한다 

령역에 관한 우편봉사기들을 현시한다 

령역에 관한 이름봉사기들을 현시한다 

문자의 8진값을 현시한다 

자기의 통과암호를 바꾼다 

임의의 사용자의 통과암호를 바꾼다(체계관리자만) 

두개의 파일을 그대로 련결시킨다 

행안의 개 별적 인 마당들을 조작한다 

HTML 형식의 자료를 처리한다 


617 

639 

165 

165 

348 

378 

370 

674 

280 

280 

259 

279 

699 

699 

699 

242 

53 

627 

251 

567 

567 


pine 우편을 보낸다 

ping 주콤퓨터의 접속을 시험한다 

pr 머 리부와 페지수를 가진 파일내용을 현시 한다 

pr - d.Nt 두줄공간으로 행들을 현시한다 

pr -k k 렬 로 파일 내 용을 현시 한다 

pr -n -t 빈 행을 포함하여 행들에 번호를 붙인다 

ps 프로쎄스속성을 현시한다 

ps f 프로쎄스계통 (process ancestry ) 을 현시한다 

ps -f 프로쎄스계통 (process ancestry ) 을 현시한다 

pwd 현재의 등록부를 검사한다 

rep 인증없이 기계들사이 에서 파일을 복사한다 

read 자료를 쉘 스크립 트에 대화식 으로 입 력 한다 


342 

672 

243 

244 
244 
244 
274 
277 
274 
155 
309 
492 


reject 인쇄 대기 렬에 일감을 받아 들이 는것을 금지 시 킨 다 

rlogin 통과암호를 사용하지 않고 원격기계에 가입한다 

rm 파일을 제거 한다 

rm -r 본문으로부터 행 바꾸기 문자를 제 거 한다 

rmdir 빈 등록부를 제 거 한다 

route 경로조종표의 경로들을 관리한다(체계관리자만) 

route -n 경로조종표를 현시한다(체계관리자만) 

rsh 가입없이 원격기계상에서 지령을 실행한다 

runlevel 체계실행준위를 현시한다 


659 
302 
1 況 
165 
162 
673 
681 
310 
634 
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지 령 

조 작 

페 지 

script 

대화를 기록한다 

59 

sed 

빈 행들을 제거한다 

410 

sed 

파일로부터 여러개의 토막들을 현시한다 

410 

sed 

한 패턴을 다른것으로 치환한다 

416 

sed 

파일의 여러 토막들을 여러 파일로 써넣는다 

415 

set 

위치파라메 터에 값을 할당한다 

534 

set -x 

멜스크립 트의 오유수정 작업 ( debug ) 을 진행 한다 

561 

setenv 

변수값을 보조쉴에 보낸다 

448 

shift 

위 치파라메 터들을 더 낮은 번호로 민다 

536 

shutdown 

체 계 를 끈다 (체 계 사용자만) 

636 

sleep 

스크립 트안에 서 지 령 실 행 을 지 연시 킨다 

515 

sort 

ASCII 순서로 행들을 현시한다 

252 

sort -f 

대소문자를 무시하고 정돈된 행들을 현시한다 

255 

sort -n 

수자적 인 순서로 행들을 현시한다 

253 

sort - u 

중복된 행들을 제거 한다 

254 

source 

보조쉴을 생성함이 없이 쉴스크립트를 실행시킨다 

478 

spell 

문서의 맞춤법검사를 진행한다 

261 

startx 

X Window 체계 를 기동한다 

317 

stty 

말단특성을 설정 한다 

57 

su 

보통등록자리 로부터 상급사용자를 현시 한다 

602 

sync 

완충기 내 용들을 디 스크에 써 넣 는다 (체 계 관리 자만) 

621 

tail 

파일의 끝을 현시 한다 

249 

tail - f 

파일의 증대를 감시한다 

249 

tail -r 

반대순서 로 행들을 현시 한다 

249 

talk 

망에서 두 사용자사이의 대화를 진행 한다 

297 

tar 

여 벌 ( backup ) 매체 로부터 파일들을 회 복한다 

644 

tar 

지령행에 지정된 파일을 대피시킨다 

644 

tee 

하나의 흐름을 두개로 가론다 

227 

telnet 

인증후에 원격기계에 가입한다 

300 

time 

프로그람을 실행시키는데 걸리는 시간을 현시한다 

289 

tin 

망새소식을 처리한다 

391 

top 

기억기와 교체구역 ( swap ) 의 빈 용량을 현시한다 

278 

top 

체 계 기억 기의 리 용상태 를 현시 한다 

278 

touch 

파일의 최종변경 시 간 또는 접 근시 간을 바꾼다 

196 

tput clear 

화면을 지운다 

60 

tput cup 

화면상에 위치유표를 현시한다 

60 

tr 

본문의 대소문자를 바꾼다 

256 

tr 

한 문자를 다른것으로 치환한다 


tr - d 

본문에서 행바꾸기문자를 제거한다 

256 

tr - s 

여러개의 공간을 하나의 공간으로 압축한다 

257 

trap 

쉴스크립트로부터 신호를 처리한다 

562 

tty 

현재 말단의 장치 이 름을 현시 한다 

56 


750 







지 령 

조 작 

폐 

type 

지령의 형(외부，내부 또는 별명)을 현시한다 

35 

ulimit 

최대 파일크기를 현시 한다 

628 

ulimit 

최 대 파일 크기 를 설 정 한다 (체 계 관리 자만) 

628 

umask 

파일의 기정허 가권을 현시 한다 

191 

umask 

초기의 파일허 가권을 설정 한다 (체계 관리 자만) 

191 

umount 

파일체계를 내리운다 

618 

uname 

조작체계 이름을 현시한다 

60 

uname -r 

조작체계의 판번호를 현시한다 

41 

uncompress 

압축된 .Z 파일을 푼다 

172 

uniq 

정돈된 파일로부터 중복된 행들을 제거 한다 

258 

uniq - d 

반복된 행들을 현시한다 

259 

uniq - u 

오직 한번만 발생 하는 행들을 현시한다 

259 

unix 2 dos 

UNIX 로부터 DOS 로 파일을 변환한다 

260 

unzip 

압축된 .zip 파일을 푼다 

172 

useradd 

사용자등록자리 를 추가한다(체 계 관리 자만) 

630 

userdel 

사용자등록자리 를 제 거 한다(체 계 관리 자만) 

631 

usermod 

사용자등록자리 를 수정 한다(체 계 관리 자만) 

631 

users 

사용자이름만 현시 한다 

55 

vacation 

수신자가 떨어 져 있을 때 모든 송신자에 대한 통보문을 보낸다 

355 

vi 

파일을 만든다 

167 

vi 

파일을 편집 한다 

67 

w 

체 계 리 용상태 와 사용자정 보를 현시 한다 

55 

wall 

모든 사용자들에 게 주소를 지 정 한다 (체 계 관리 자만) 

627 

wc 

행과 단어, 문자의 수를 계수한다 

240 

whatis 

지령소개를 한행으로 현시한다 

48 

who 

사용자들과 그의 동작을 현시한다 

55 

who -r 

체계실행준위를 현시한다 

635 

xargs 

표준입력으로부터 받은 인수와 함께 지령을 실행시킨다 

651 

xcalc 

대화형 으로 산수연산을 진행 한다 

329 

xclipboard 

고안에서 여 러본문단락을 복사한다 

328 

xhost 

X 봉사기 에 로의 접 근을 조종한다 

297 

xinit 

X Window 체계 를 기동한다 

317 

xkill 

X 창문을 완료한다 

330 

xload 

원격기계의 체계부하를 현시한다 

329 

xrdb 

X 자원파일을 다시 읽어 들인다 

331 

xterm 

X Window 안에서 멜로부터 지령을 실행시킨다 

325 

zcat 

압축된 파일내용을 현시한다 (.Z 혹은 . gz ) 

172 

zip 

여러 파일을 한개의 파일로 압축한다 (.zip 토) 

173 
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00 

000 

Nul 1 

01 

001 


02 

002 


03 

003 


04 

004 


05 

005 


06 

006 


07 

007 

벡 소리 문자 (\a 

08 

010 

공백(씨 

09 

Oil 

타브 nti 

OA 

012 

행 바꾸기 (\ n ) 

OB 

013 

수직 타브(\시 

OC 

014 

폐지넘기기 (\f 

OD 

015 

자리 복귀 (V) 

OE 

016 


OF 

017 


10 

020 


11 

021 


12 

022 


13 

023 


14 

024 


15 

025 


16 

026 


11 

027 


18 

030 


19 

031 


1 A 

032 


IB 

033 


1 C 

034 


ID 

035 


IE 

036 


IF 

037 


20 

040 

공백 

21 

041 

감탄부호 

22 

042 

겹 인용부호 

23 

043 

파운드기호 

24 

044 

딸라기 호 

25 

045 

퍼센트기호 


부록 6. ASCII 문자표 

이 부록은 ASCII 문자모임의 첫 128개 문자들의 값을 10진수，16진수, 8진수로 보여 주고 있다. 8진 
값들은 UNIX 지 령 awk , echo , perl , 比에 의 하여 사용되며 한편 od 는 문자들을 8진수로 현시 한다. 이 
지 령 들의 대부분은 일부 문자들에 대 하여 비 고란에서 보여 준것 과 같이 \ x 형 식의 확장문자렬 (escape 
sequence ) 도 사용한다. awk 와 perl 도 16진값을 사용한다. 

문자 10진수 16진수 8진수 비 고 






.. ctctctctctctctctctctctctctctctctctctctctctctctctctctctctctctct 一 
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문자 


10진수 


16진수 


8진수_인프 


38 

26 

046 

엠퍼괜드기호 

39 

27— 

047 

외 인용부호 

40 

28 

050 

왼쪽괄호 

41 

29 

051 

오른쪽괄호 

42 

2 A 

052 

별표 

43 

2 B 

053 

더 하기 기 호 

44 

2 C 

054 

반점 

45 

2 D 

055 

이음표 

46 

2 E 

056 

점 

47 

2 F 

057 

사선기호 

48 

30 

060 


49 

31 

061 


50 

32 

062 


51 

33 

063 


52 

34 

064 


53 

35 

065 


54 

36 

066 


55 

37 

067 


56 

38 

070 


57 

39 

071 


58 

3 A 

072 

두점 

59 

3 B 

073 

반두점 

60 

3 C 

074 

작기 부호 

61 

3 D 

075 

같기 부호 

62 

3 E 

076 

크기 부호 

63 

3 F 

077 

물음표 

64 

40 

100 

애 트기 호 

65 

41 

101 


66 

42 

102 


67 

43 

103 


68 

44 

104 


69 

45 

105 


70 

46 

106 


71 

47 

107 


72 

48 

110 


73 

49 

111 


74 

4 A 

112 


75 

4 B 

113 


76 

4 C 

114 


11 

4 D 

115 


78 

4 E 

116 


79 

4 F 

117 


80 

50 

120 


81 

51 

121 


82 

52 

122 


83 

53 

123 
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문자 

10 진수 

16 진수 

8 진수 

비고 

T 

84 

54 

124 


U 

85 

55 

125 


V 

86 

56 

126 


w 

87 

57 

127 


X 

88 

58 

130 


Y 

89 

59 

131 


Z 

90 

5 A 

132 


[ 

91 

5 B 

133 

왼쪽꺾쇠괄호 

\ 

92 

5 C 

134 

역사선기 호 

1 

93 

5 D 

135 

오른쪽꺾쇠괄호 

A 

94 

5 E 

136 

랄자기 호 


95 

5 F 

137 

밑 선 


96 

60 

140 

역 인용부호 

a 

97 

61 

141 


b 

98 

62 

142 


c 

99 

63 

143 


d 

100 

64 

144 


e 

101 

65 

145 


f 

102 

66 

146 


g 

103 

67 

147 


h 

104 

68 

150 


i 

105 

69 

151 


j 

106 

6 A 

152 


k 

107 

6 B 

153 


1 

108 

6 C 

154 


m 

109 

6 D 

155 


n 

110 

6 E 

156 


0 

111 

6 F 

157 


P 

112 

70 

160 


q 

113 

71 

161 


r 

114 

11 

162 


s 

115 

73 

163 


t 

116 

74 

164 


u 

117 

75 

165 


V 

118 

76 

166 


w 

119 

11 

167 


X 

120 

78 

170 


Y 

121 

79 

171 


Z 

122 

7 A 

172 


{ 

123 

7 B 

173 

왼쪽대괄호 

1 

124 

7 C 

174 

막대 기 호 혹은 -= 

} 

125 

7 D 

175 

오른쪽대 괄호 

- 

126 

7 E 

176 

물결표 


127 

7 F 

177 

삭제 
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부록 7. 용어해설 


가상조종 탁 (virtual console) 

하나의 UNIX 콤퓨터 로부터 여 러개의 화면과 가 
입들을 리용하는 체계. [ Alt ] 와 기능건을 사용하 
여 새 화면을 펼친다. 

가상주콤퓨터 (virtual host) 

Apache ( Apache ) 를 포함한 많은 httpd 봉사기 들 
에서 유용한 기능으로서 한대의 기계상에서 여러 
개의 싸이트를 운영 한다. 매 가상주콤퓨터는 자기 
의 봉사기이 름과 cgi-bin 등록부，문서 뿌리 를 가 
질수 있다. 가상주콤퓨터는 기본주콤퓨터와 같은 
IP 주소를 가지거 나 다른 IP 주소를 가질수 있다. 
가입 (login) 

사용자가 가입이름을 입력할 때 getty 프로그람 
을 공급하는 처리. 가입이 성공하면 쉴스크립트 
를 실행시킨다. 

가입 등록부 (login directory) 

홈등록부와 같다. 

가입 이 름 (login name) 

사용자 ID 와 같다. 

감돌기 (wraparound) 

파일의 다른 끝으로부터 패런람색을 재개하기 
위하여 vi 와 emacs 편집 기 가 제 공하는 기 능. 따 
라서 탐색개시순간의 유표위치에는 상관없이 전 
체 파일 이 람색 된다. 년에 서 는 최 종행 방식 지 
령 : set nowraparound 를 사용하여 금지시킬수 
있 다. 

건맺 기 (key binding) 

emacs 지령을 건입력렬에 련계시키는것. 유효한 
건렬이 눌릴 때 emacs 는 내부적으로 그 건에 
결부된 지령을 실행시킨다. 

겹 쳐 놓기 (overlay) 

프로쎄스의 생성에서 요구되는 최종단계. 원래의 
프로그람코드를 새로운 코드로 교체하기 위 하여 
exec (멜 명 령 문이 나 체 계 호출) 가 사용하는 원 리 
이다. 

경 련결 (hard link) 

^ 련결 

경 로기 (router) 

관문 ( gateway ) 과 같다. 

경 로조종 (routing) 

다른 망에 속하는 파케트들을 관문이나 경로기 
로 보내는것. 또한 경로조종표는 명시적인 경로 
들로 저 장될수 없는 모든 파케트들에 기정경로 


를 제공한다. 

경로 이름 (pathname) 

/으로 구분된 하나이상의 파일 이름들의 렬. 마지 
막파일이름을 제외한 모든 파일이름들은 등록부 
이여야 한다. ^ 상대경로이름，절대경로이름 

공백 (whitespace) 

IFS 변수에 의하여 설정 되 는 공간 kpace ), 타브 
( tab ) , 행 바꾸기 ( newline ) 들의 련속적 인 렬 . 지 
령 행인수들을 분석 하기 위하여 많은 려 과기 들과 
쉴이 구분문자 ( delimiter ) 토서 사용한다. set 문 
도 자기 의 인수들을 위 치파라메터 에 할당하기 
위하여 이것을 사용한다. 

공통관문대면부 (Common Gateway Merface: CGI) 

Web 봉사기 가 외 부응용프로그람에 양식자료를 
넘겨 주기 위하여 제공하는 대면부. 응용프로그 
람이 그 자료를 처 리 하여 그 결과를 의 뢰 기 열 람 
프로그람에 돌려 보낸다. perl 은 CGI 에서 사용 
되 는 가장 공통적 인 언어 이 다. 

공통탁상환경 (Common Desktop Environment： CDE) 
현 재 거 의 모 든 UNIX 제 품 들 에 적 용 된 X 
Window 체 계하에 서 의 탁상전반에 대 한 표준화 
된 보기 ( look ) 와 느끼 기 ( feel ). 응용프로그람을 
시작할수 있는 정면판 (Front Panel ) 과 파일관리 
기 (File Manager ) , 다 중 탁 상 화 면 (multiple 
desktops ) 의 사용을 허락하는 작업공간스위치 
(Workspace Switch ) 로 특징 지 어 진다. CDE 
가 사용하는 창문관리기 dtwm 은 Mo 比 Ml 기초 
하고 있다. 

교갑 화 (encapsulation) 

TCP/IP 망에서 통신규약탄창에서 내 려 갈 때 파 
케 트에 정 보가 추가되 는 처 리 . 송신측에 서 는 매 
층이 자기의 머리부와 꼬리부를 추가하며 그것 
은 수신측에서 벗겨 진다. 

교체 (swapping) 

현재 비능동인 프로쎄스들을 주기 억으로부터 디 
스크의 교체구역에로 옮기는 처리. 또한 실행준 
비가 되였을 때 이 프로쎄스들을 림시구역으로 
부터 주기억으로 전송하는것도 의미한다. 교체구 
역은 분리된 파일체 계안에 일 련의 련속적 인 블 
로크들로 구성된다. 

구간정 규식 (interval regular expression： IRE) 

\ { 와 vi 로 둘러 막힌 하나 또는 한쌍의 수(반 
점으로 구분)를 사용하는 정규식. 두개의 수는 
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그앞에 놓인 한 문자가 발생할수 있는 회수의 
최소，최대값을 가리 킨다. grep , sed , perl 지 령 
들이 이것을 사용하며 perl 에서는 \ 가 사용되 
지 않는다. 

구획 (partition) 

파일체계를 보유하기 위한 하드디스크의 별도의 
구역 . 한 구획의 자료는 다른 구획으로 조개질수 
없다. 하나의 디스크상에 4~8개의 구획 이 있을수 
있다. Linux 는 여 러개의 론리구획 을 보유할수 
있는 또 하나의 확장구획을 지원한다. 

구역 (region) 

vim 과 emacs 에서 일부 동작 ( action ) 을 배 치하 
기 위하여 표식된 편집구역. 그 령역은 일부 외 
부지 령들을 통하여 복사，삭제 , 이동，려과될수 
도 있다. vim 은 그 구역을 강조하지만 emacs 는 
그렇게 하지 않는다. 

그룹 (group) 

파일 허 가권을 처 리 할 때 chmod 지 령 이 리 해 하는 
사용자의 한가지 부류. 둘이상의 사용자들이 그 
룹에 속할수도 있고 한 묶음의 파일허가권이 이 
부류와 련관될수 있다. 수값적인 표현은 
/ etc / passwd 와 / etc/group 안에 저장되며 이름 
은 그다음에 저장된다. 

그룹식별자 (group-id: GUID) 

사용자의 그룹이름 또는 번호. 사용자등록자리를 
만들 때 체 계 관리 자가 분배한다. 이 름과 수값적 
표 현 은 / etc/group 안 에 저 장 되 며 수 값 은 
/ etc / passwd 에 서도 유효하다. 

기 다리 기 (wait) 

새끼프로쎄스가 실행되고 있는 동안 어미프로쎄 
스가 휴식하는것을 가리키는 용어. 보통 어미프 
로쎄 스는 새 끼 프로쎄 스의 완료를 기 다린다. 또한 
이 이름을 가진 멜내장지령도 있다. 

기동블로크 (boot block) 

모든 파일체계에 있는 특정한 구역으로서 기본 
파 일 체 계 에 서 는 이 블 로 크 에 기 동 절 차 (boot 
procedure ) 와 구획표가 포함되 며 다른 파일 체 
계들에서는 이 구역 이 비여 있다. 

기 본번호 (major number) 

장치 에 접 근하기 위하여 요구되 는 장치 구동프로 
그람을 가리 키 는 장치파일목록의 파라메터중의 
하나. 류사한 장치들은 갈은 기본번호를 가진다. 
'■다 보조 번호 

기정경로 (default route) 

국부망으로 향하지 않은 모든 파케트들에 기정 
탈퇴경 로를 제 공하기 위한 경 로조종과 관련된 


용어 . PPP 는 인터네트로 향한 모든 파케트들을 
자기의 대면부에 이끌어 가기 위 하여 그것 을 선 
택 항목 ( defaultroute ) 으로서 사용한다. 모든 주 
콤퓨터도 류사한 기정경로를 제공하는 경로조종 
표를 관리한다. 

기 호 련 결 (symbolic link) 

파일이나 등록부의 위치를 지정하는 파일. 경련 
결 (hard link ) 들과는 달리 기 호련결은 파일체 계 
들을 넘어 가면서 파일들을 련결할수 있다. 등록 
부들을 련결하는데도 리용될수 있다. _련결 
귀환주소 (loopback address) 

모든 기계에 유효한 가상적인 망대면부. 127.0.0.1 
로 주소화된 통보문을《귀환》시키며 모든 망봉사 
들이 단독주콤퓨터상에서 실행되게 한다. 

관문 (gateway) 

여러개의 망에 속해 있으면서 적어도 2개의 망 
대면부기판을 가지는 콤퓨터 . 관문은 파케트들에 
한 망으로부터 다른 망에로의 경로를 제공한다. 
느 경 로기 

관흐름 (pipeline) 

한 지령의 출력이 다른 지령의 입력으로 되도록 
한개 이 상의 I 기 호를 리 용한 2개 이 상의 지 령 들의 
입 력렬. ^ 표준입 력，표준출력 
권한 없는 사용자 (nonprivileged user) 

체 계관리자의 권한을 가지지 않는 보통의 사용자. 
닉명 ftp(anonymous ftp) 

사용자들이 가입이 름으로서 는 닉명 을，통과암호 
로서는 전자우편주소를 사용하여 접근하는 대중 
적인 ftp 싸이트. 대체로 내리적재가능한 쏘프트 
웨어들이 이러한 싸이트들에서 관리된다. 파일의 
올리 적 재 ( upload ) 는 허 용되 지 않는다 . 

내 리 우기 (unmounting) 

파일체계를 주파일체계로부터 떼여 내는 처리. 
지 령 umount 가 이 처 리 를 수행 하며 체 계 를 끌 
때 체계에 의하여 사용된다. 체계관리자는 파일 
체계의 완전성검사를 진행하기전에 그 파일체계 
를 내리운다. 

내 부지 령 (internal command) 

vi , emacs , more , mail , sed 지 령 과 같은 많은 
UNIX 도구들과 쉴의 부분지 령 으로 주어 진 이름. 

다른 사용자 (o 比 ter) 

파일 허 가권을 처 리 할 때 chmod 지 령 에 의 하여 
해석되는 사용자의 한 부류. 파일의 소유자도 아 
니고 그 그룹소유자에도 속하지 않는 사용자들 
이 이 부류에 속한다. 한조의 파일허 가권이 여 기 
에 관계된다. _ 소유자, 그룹 
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다목적 인 터 네 트 우편 확장 (Multipurpose Internet 
Mail Extensions ： MIME) 

인터네 트상에서 2진파일을 부호화하는데 리용되 
는 규격. 하나의 우편통보문안에 여러가지 자료 
형 식을 부호화하는데 도 유용하다. 다매 체 첨부물 
을 우편으로 보내는데 리용된다. MIME 형식은 
/ etc / mime . types 안 에 저 장된 다. 

단순우편 전 송규 약 (Simple Mail Transfer Proto¬ 
col ： SMTP) 

전자우편자료를 인터네트상에서 전송하는데 쓰 
이 는 TCP/IP 통 신 규 약 . SMTP 는 상 대 측 의 
SMTP 봉사기와 통신하며 통보문을 직접 배포한 
다. SMTP 를 구현한 가장 공통적 인 프로그람이 
sendmail 이 다，,.• ''우편전송대 행 체 
단어 (word) 

공백을 포함하지 않는 문자들의 련속적 인 렬. 
WC 가 단어들의 단위를 계수하는 선택 항목을 지 
정 하는 한편 일 부 GNU 려과기 (부록 3) 들은 그 
것 을 맞추기 위하여 특수한 기 호들을 사용한다. 
쉴은 인용된 문자렬을 그가 포함할수 있는 실제 
적 인 단어 의 개 수에는 상관없 이 한개 의 단어 로 
서 리해한다. 

담화 (chat) 

尊 ‘빈 터 네 트중계 담화 

도전맞잡기 인중규약 (Challenge Handshake 
Authentication Protocol ： CHAP) 

공 유 비 밀 (shared secret ) 과 도 전 문 자 렬 
(challenge string ) 의 개념을 리용하는 인증체 
계 . CHAP 는 / etc / chap-secrets 안에 저 장된 공 
유비 밀과 도전문자렬 로부터 계 산을 진행하여 량 
측의 계산이 맞을 때에만 접근을 허락한다. 
CHAP 는 아주 안전하며 ISP 에서 보편적으로 리 
용되고 있다. m 통과암호인증규약 
도형 사용자대 면 부 (graphical user interface : GUI) 
보기 와 느끼 기 를 조종하는 X Window 체 계의 
구성요소. GUI 의 보기특성은 특수한 의뢰기 즉 
창문관리 기 (window manager ) 에 의 하여 결 정 
판다. 

돌림 값 (return value) 

완료상태 (exit status ) 와 같다. 

동기 (sync) 

파일체계와 프로쎄스들과의 접속에 쓰이는 용어 . 
핵 심 부는 주기 억 으로부터 상위블로크와 색 인마 
디자료를 디스크에 써넣기 위하여 sync 지령을 
사용한다. 쓰기조작을 완성 하는데는 2회의 sync 
이면 충분하다. 


동작 (action) 

주소로 지정한 본문에 작용하는 sed , awk , perl 
지령의 구성요소. 보통 sed 를 위한 동작을 표현 
하는데는 한 문자를 사용하지만 awk 와 perl 의 
경우에는 완전한 프로그람일수 있다. 때때로 내 
부지령이라고도 한다. 

등록부파일 (directory file) 

UNIX 체계의 3가지 형태의 파일중에서 자료를 
포함하지 않고 다른 파일들과 보조등록부들의 
이름을 넣어 두는 한가지 형태. 매 파일에 대한 
색 인마디 번호와 파일 이 름을 포함한다. 등록부파 
일에 대한 써넣기는 오직 핵심부만이 가능하다. 
대 면 부프로 그람 (interface program) 

인쇄를 위하여 자료를 려과하는 쉘스크립트. 대 
면부프로그람은 자료를 양식화하고 인쇄에 필요 
한 코드들을 제 공하며 파일 을 인쇄하는 외 부응 
용프로그람을 불러 낸다. 

메 몬 (daemon) 

사용자가 특별히 요구하지 않고 주기적으로 실행 
되는 처리. cron , init , pppd , inetd , sendmail , 
lpsched 는 체계를 가동시키는 중요한 데몬들이다. 

려 과기 (filter) 

표준입력으로 문자렬을 얻고 그 내용을 처리하 
며 표준출력 에 로 류사한 문자렬을 발생 시키는 
UNIX 지 령 . 쉴 의 입 출력절 환 및 관련결 기 능이 
이 지 령들에 사용될수 있다. 려과기는 그의 자료 
의 원천 및 목적지를 알지 못한다. 

련 결 1 (concatenation) 

두개 이 상의 실 체 들의 결 합 . cat 지 령 과 쉴 변 수들 
과의 접속에 사용되는 용어 이 다. 

련결 2 (link) 

색 인마디 안에 저 장되 는 파일 속성 으로서 파일 이 
한개이상의 이름으로 참조되도록 한다. 지령은 
In 이 라는 이 름을 가진다. 경 련결 (hard link ) 과 
같다. 졌..끼호련결 

렬 거 (listing) 

매 파일의 7가지 속성 을 보여 주는 Is -1 지 령으 
로 얻어 지는 출력. 

령 역 (domain) 

완 전 지 정 주 콤 퓨 터 이 름 (fully qualified 
hostname : FQDN ) 들의 부분으로서 여러 주콤퓨 
터들이 사용하는 공동문자렬. 인터네트상에서 웃 
준위 령 역 ( top-level domain ) 들의 실례 를 들면 
com , edu , org 등이 다. 를-지역 
령 역 이 름체 계 (Domain Name System ： DNS) 

령역과 지역의 개념을 리용하여 망내의 주콤퓨 
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터의 이름을 유일적으로 서술하는 TCP / IP 망에 
서 리 용하는 봉사. 주콤퓨터 이 름과 IP 주소사이 의 
변환을 수행하는 기 능도 제 공한다. 주소넘 기 기 
( mapping ) 를 포함하는 자료기지가 해당기관의 
필연적인 위탁으로 대규모망에 배포된다. 

론리블로크 (logical block) 

디스크 I 八)조작에 리용되는 바이트의 묶음을 한 
정하는데 쓰이는 단위 . 보통 1024 byte 이며 디스 
크상에서는 lbyte 를 포함하는 파일도 하나의 론 
리 블로크와 2개 의 물리 블로크를 차지하게 된 다. 
여 물리블로크 
러 력 (history) 

C 쉴， Korn 쉘, bash 에서 이전 지 령들을 저장하 
고 재호줄하고 실행시키는 기능. 이 쉴들에서 지 
령을 그 이름으로 특징 짓는다. 

림 시 중지 (suspend) 

일감을 림시적으로 정지시키는 처리. 그 일감은 
후에 제거될수도 있고 배경으로 옮겨 지거나 전 
경에서 다시 시작될수도 있다. 이 기능은 c 쉴， 
Korn 쉘， bash 에서 유효하다. 

마디 (node) 

임의의 망가입 자-장치 를 가리 키는 용어 . 

망새 소식 전송규약 (Network News Transfer 
Protocol :NNTP) 

망새 소식 이 나 새 소식그룹을 처 리하는데 사용되 
는 TCP / IP 통신규약. 한 새 소식봉사기 는 또 다 
른 새 소식봉사기 로부터 새 소식 을 가져 온다. 
Netscape Messenger 도 역시 NNTP 의뢰기로서 
동작하지만 tin 과 trn 이 공통적 인 문자기 반의 
NNTP 의 뢰 기 이 다. 

망파일체 계 (Network File System ： NFS) 

사용자들이 국부등록부상에 원격파일체계의 등 
록부를 태울수 있게 하는 TCP / IP 응용프로그람. 
접근권한은 원격체 계의 / etc / exports 에 의하여 
조종된다. 

명 령 (instruction) 

주소와 동작 ( action ) 의 결합. 주소는 그 작용의 
영향을 받는 행들을 지정 한다. sed , awk , perl 
에서 사용된다. 

모뎀 (modem) 

상사신 호를 수자신 호로, 수자신 호를 상사신 호로 
변환하는 장치 ( modulator - demodulator ). 회 선 
을 통하여 인터네트나 임의의 TCP / IP 망에 접속 
할 때 사용된다. 

무한순환 (infinite loop) 

완료될수 없는 while 또는 until 순환. 조종을 순 


환의 밖으로 절환시키기 위하여 break 문 ( perl 에 
서는 last 문)이 사용된다. 

문맥주소 (context address) 

한쌍의 사선(八 으로 닫긴 정 규식 을 사용하는 
sed , awk , perl 에서 쓰이는 주소지정형식. 표현 
을 포함하는 행들은 그 작용의 효과를 받는다. 
문서 뿌러 (document root) 

HTML 문서 들을 저 장하는 Web 봉사기 안의 절대 
경 로 이 름 . Apache 구 성 에 서 는 지 령 
DocumentRoot 에 의 하여 조종된 다 . 

문자 (character) 

임의의 체계에서 볼수 있는 정보의 최소단위. 건 
반의 눌림 이 한개 의 문자를 발생하며 ASCII 는 
그들중 128개의 묶음을 가진다. 

문자형 장치 (character device) 

출력을 문자들의 흐름으로 읽거 나 쓰는 말단 또 
는 인쇄기. 완충기억기는 무시되며 자료가 직접 
읽혀 진다. 목록에서 허가권마당의 첫 문자위치 
에 문자 c 로 나타낸다ᅧ•.，량 블로크형장치 
물리 블로크 (physical block) 

디 스크에 저 장된 자료를 한정 하기 위하여 몇개 
의 UNIX 지령들이 사용하는 단위. 대부분의 체 
계 들 에 서 512 byte 로 정 해 진 다 (Linux 에 서 는 
1024). Is , df , du , find 는 물리 블로크단위로 통 
보를 내보낸다. 

믿 을수 있 는 주콤퓨터 (trusted host) 

원격주콤퓨터가 자기의 자원에 접근할수 있도록 
믿을수 있는 주콤퓨터 . 주콤퓨터 가 믿을수 있으 
면 그 주콤퓨터의 모든 사용자들도 믿을수 있다. 
망에서 믿을수 있는 주콤퓨터는 보안의 위험요 
소로 된다. 

매 지 크 (magic) 

년에서 쓰이는 용어로서 정규식에서 사용되는 
문자의 특수한 의미를 가리킨다. 최종행 방식지 령 
(: set nomagic ) 을 사용하여 매 지 크를 해 제 할수 
있 다. 

메 타건 (meta key) 

emacs 지 령 을 불러 내 기 위하여 다른 건들과 결 
합하여 사용되는 건반의 조종건. PC 상에서는 
[ Esc ] 나 [ Alt ] 건으로 표현된다. 

메 타문자 (metacharacter) 

쉴 에 한정 된것 들을 의 미하는 문자들의 묶음에 
주어 지는 이름. 쉘은 그 지령을 실행시키기전에 
이 문자들에 작용한다. 이 문자들중 일부의 의미 
는 문자의 앞에 \을 붙임 으로 하여 반대 로 된다. 
그 개념은 또한 문법의 부분으로서 일정한 지령 
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들에 의 해 사용되는 특수한 문자들로 확장된다. 
ᅮ 통용기호 

반복 (iteration) 

순환명 령묶음이 되 풀이 되 는것 . 순환고리안의 명 
령문들은 그 순환지 령행안에 지 정된 조건식 이 
참 ( true ) 일 동안 반복된 다. while , until , for 
순환들에 관계되여 쓰이는 용어 이다. 

반복인자 (repeat factor) 

지령의 접두사로서 수자를 리용하는 vi 편집기， 
more , less 지령에서 유용한 기능. 보통 그 수값 
의 회수만큼 지령을 반복한다. emacs 에서는 수 
자인수라고 한다. 

반전스위 치 (toggle switch) 

직전의 동작의 효과를 뒤집는 지령. emacs 는 이러 
한 스위치로 동작하는 몇개의 지령을 가지고 있다. 
방송 (broadcast) 

기 계의 MAC 주소를 얻 기 위하여 TCP / IP 가 망 
안의 모든 기계들에 보내는 통보문. 방송주소를 
결정하기 위해서는 IP 주소의 주콤퓨터부분의 모 
든 비 트들을 1로 설정한다. 

방식 행 (mode line) 

emacs 화면에서 제일 아래에서부터 두번째 행으 
토서 파일이름，행번호，변경상태，편집기의 방 
식을 현시하는데 사용된다. 

방조응용프로 그 람 (helper application) 

열 람프로그람이 파일확장자로 표현되 는 특정한 
파일형식을 처리하기 위하여 불러 내는 외부프 
로그람. 삽입프로그람 ( plugin ) 과 달리 파일들을 
분리된 창문에 현시한다. 파일확장자，내용의 형 
식，그를 처 리 하기 위하여 필요한 외부프로그람 
은 / etc / mime . types 와 / etc/mailcap 안 에 지 정 
된 다. 

방향절 환 (redirection) 

쉴에서 지 령의 입출력을 재 할당하기 위하여 쓰 
이는 용어. 자료흐름의 기본적인 원천 및 목적지 
가 디스크파일을 가리키도록 재정의될수 있다. 

방화벽 (firewall) 

외부의 침입으로부터 망내부를 보호하기 위하여 
특수한 쏘프트웨어를 실행시키는 기계. 망내부의 
주콤퓨터들은 방화벽을 통하여 외부세계 에 접속 
해 야 한다. 선택적인 접근을 제공하는 추가적 인 
쏘프트웨어 로서 구성 될 수 있 으며 대 리봉사기 
(proxy server ) 로서도 동작한다. 

변경시 간 (modification time) 

색 인마디안에 저 장되 는 파일의 시 간도장의 하나 
로서 파일의 내용이 최종적으로 변경된 날자와 


시간을 표현한다. 목록에 현시되는 속성들중의 
하나이 다. 

별 명 (alias) 

지 령 렬이나 주콤퓨터 이름, 전자우편주소의 또 다 
른 이름으로 참고하기 위하여 사용되는 용어 . C 
쉴， Korn 쉴， bash 에서 긴 지령렬을 생략하는데 
쓸모가 있다. DNS 는 주콤퓨터에 또 다른 이름 
을 제공하기 위하여 이것을 리용한다. sendmail 
은 또 다른 주소로 우편을 발송하기 위하여 이 
기능을 사용한다. 

보조번호 (minor munber) 

장치의 특정한 특성을 가리키는 장치파일목록의 
파라메터 들중의 하나. 장치구동프로그람에 보내 
여 지는 파라메터 를 의미하는것으로 해석할수 
있 다%. 今 기 본번호 
보조쉘 (sub-shell) 

어미쉴에 의하여 생성된 두번째 헬. 보통 쉴스크 
립트나 ( ) 연산자를 가진 지 령들의 묶음을 실행 
시키기 위하여 요구된다. 보조썰에 만들어 진 변 
화는 어미멜에 영향을 주지 않는다. 

보존파일 (archive) 

한 묶음의 파일들을 하나의 단위 즉 자성매체나 
하나의 디스크파일로서 저장하는데 쓰이는 용어 . 
tar 와 cpio 가 그러 한 단위 들을 생 성한다. 

보통파일 (ordinary file) 

프로그람이 나 자료，본문을 표현하는 UNIX 체계 
의 가장 공통적 인 파일. 될수록 많은 자료를 포 
함하지만 파일의 끝표식이나 임의의 파일속성은 
포함하지 않는다남 ;정규파일, 파일 
봉사기 (server) 

늁 되뢰기-봉사기구성방식 
부분루린 (subroutine) 

멜함수와 같이 perl 에서 묶음으로 실행되는 명 
령 문들의 모임 . 부분루린들은 배 렬 안에 저 장 
된 인수들을 사용한다. perl 은 부분루린을 호출 
하기 위 하여 &기 호를 사용한다. 

부분망마스크 (subnet mask) 

TCP/IP 망에서 망주소부분이 모두 1로 설정된 
주콤퓨터의 IP 주소. 이 마스크는 망이 부분망으 
로 되 였 는가 아닌가를 결 정한다. 

부호화 (encryption) 

문자렬을 무질서 하게 발생되는 문자순서 로 부호 
화하는 방법. 체계의 모든 인증된 사용자들의 통 
과암호를 저장하는데 쓰인다. 

분석 기 (resolver) 

TCP/IP 응용프로그람에 서 리 용되 는 서고루린의 
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묶음으로서 이름봉사기에 령역이름을 IP 주소로 
분석하기 위 한 질문을 보낸다. 파일 
/ etc / resolv . conf 에 의 하여 표현된다. 

블로크형 장치 (block device) 

출력을 바이트가 아니라 블로크의 단위로 읽고 
쓰는 하드디스크나 레프장치 , 플로피구동기 . 자 
료읽기는 먼저 완충기억기로부터 시도된다. 목록 
에서는 허가권마당의 첫 문자위치에 문자 b 로써 
가리 킨 다. 문자형 장치 

빈 정 규식 (empty regular expression) 

두개의 사선으로 지정되는 빈 ( null ) 문자렬로서 
이것은 작용될 문자렬이 검색된 마지막문자렬과 
같다는것 을 가리킨다. sed 에 서 치 환을 수행 하는 
데 리용된다. 

배 경 (background) 

프로그람(어미프로그람은 그가 완료되기를 기다 
리지 않는다.)이 실행되는 환경. 지령의 끝에 & 
기호가 불으면 쉴은 그 지령이 배경에서 실행되 
는것 으로 리 해 한다. 배 경 일감이 nohup 지 령 이 
없이 실행된 경우에는 사용자가 체계에서 탈퇴 
할 때 완료된다. C 쉘과 bash 에는 적용되지 못하 
는 제한이 있다. 

사멸 (death) 

프로쎄 스의 완료를 가리 키 기 위하여 쓰이 는 용 
어. 프로쎄스는 그를 표현하는 지령이 실행을 완 
성 하였을 때 사멸된다. 

사용자 ID 설 정 방식 (set-user-id:SUID) 

파일에 할당된 특수한 방식. 그 파일을 실행시 
키는 사용자는 그 프로그람이 동작중인 동안 
그 파일의 소유자의 권한을 획득한다. 사용자들 
이 직접적으로가 아니라 특수한 지령을 사용하 
여 중요한 체 계파일 을 수정하게 하는 UNIX 가 
사용하는 방식이다. 허가권마당에서 문자 s 로 
표현된다. 

사용자등가성 (user equivalence) 

원격주콤퓨터상의 갈은 등록자리에 대한 사용자 
접근을 조종하기 위한 r - 편의프로그람들의 문맥 
에서 사용되는 용어. 어떤 사용자가 사용자등가 
성을 가지고 있다면 그가 통과암호를 사용함이 
없 이 rlogin 을 사용하여 원격 주콤퓨터안에 있는 
자기 의 등록자리 로 가입 하는것 이 허 용된 다. 사용 
자등가성 은 원격기 계상에 있는 $ HOME /. rhosts 
와 / etc / hosts , equiv 에 의 하여 조종된 다. 

사용자식 별 자 (user-id :UID) 

체 계에로의 접근을 얻기 위하여 사용자가 허용 
하는 이름. 인증된 이름들의 목록이 수값표현과 


함께 / etc / passwd 에 서 관리 된 다. 가입 이 름, 사 
용자이름이라고도 한다. 

사용자 이름 (username) 

사용자식별자와 같다. 

삽입 프로 그람 (plugin) 

열람프로그람이 조작할수 없는 특수한 파일형식 
을 처 리 하기 위하여 열 람프로그람에 설치되는 
작은 프로그람. 방조응용프로그람과 달리 파일을 
편집하는데 사용될수 없다. 

상급사용자 (super user) 

체 계관리자와 같다. 

상대 경로 이름 (relative pathname) 

현재등록부와 관련되는 파일의 위치를 정의하는 
경로이름. 기호 .과 ..을 사용하여 현재등록부와 
어미등록부를 각각 가리 킨다. 몌대경로이름 
상위 블로크 (superblock) 

모든 파일체계 에서 그의 크기와 상태 (빈 블로크 
와 색 인마디들의 상세 한 정 보와 같은)를 반영 하 
는 특정 한 구역 . sync 지 령 이 체 계 의 기 억 기 표를 
여기에 규칙적으로 써넣는다. 

서 명 파일 (signature file) 

사용자의 홈등록부에 있는 . signature 파일. 모 
든 우편통보문과 함께 보내 야 할 개 인의 세부정 
보를 입력하는데 쓰인다. 대부분의 우편사용자대 
행체 들이 모든 송신통보문에 대 하여 그 파일 에 
자동적으로 접촉하도록 구성된다. 

서 표 (bookmark) 

Web 문서에 남겨 두는 보이지 않는 표식. 사용 
자로 하여금 중간련결을 통하지 않고 직접 그 
위 치로 이행할수 있게 한다. emacs 는 또한 특정 
한 행위치에로 파일을 직접 불러 내는데도 서표 
를 사용한다. 

선택 항목 (option) 

일반적으로 -로 시작되는 문자렬로서 지령의 본 
래의 동작을 변화시킨다. 그의 인수들중의 하나 
를 형성할수도 있다. 일반적 으로 여 러 개의 선택 
항목들이 하나의 -기호에 결합될수 있다. 

소케트 (socket) 

원천지와 목적지를 각각 가리키는 2개의 포구번 
호와 2개의 IP 주소의 유일적 인 결합. 2개의 접속 
이 같은 소케트를 가질수 있는것은 아니다. 

포구번호 

소형 완충기 (minibuffer) 

emacs 화면의 마지막행으로서 사용자가 입력한 
지 령 렬과 체 계 통보문을 현시 하는데 쓰이 는 구역 . 
탐색본문이 여기에 입력된다. 방식행의 뒤에 놓 
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인다. 

소유자 (owner) 

파일의 내 용과 허 가권을 결정하는데 완전한 권 
한을 가지고 있는 그 파일을 생성한 사용자. 파 
일허 가권을 처 리 할 때 chmod 지 령은 그를 사용 
자로 해 석한다. 문자렬 과 수값적 인 표현은 
/ etc / passwd 에 저 장된다...그룹, 다른 사용자 
수자인수 (digit argument) 

지 령 을 여 러 번 반복시 키 기 위 하여 emacs 지 령 이 
사용하는 앞붙이 수 . vi 에 서 는 반복인 자 (repeat 
factor ) 라고 한다. 

스레드 (比 Lread) 

어떤 통보문에 대응하여 교환되는 통보문들을 
묶음화하는메 사용되는 용어. 스레드들은 전자우 
편과 새소식그룹통보문에서 다 볼수 있다. 많은 
우편사용자대 행체 들과 새 소식읽 기프로그람 
( Netscape 와 같은)들은 스레 드들에 의하여 통 
보문을 묶고 현시한다. 

스펌 (spam) 

사용자에게 다량적으로 수신되는 불필요한 우편. 
Netscape 와 같은 많은 우편사용자대 행체 들은 
통보문안의 문자렬들을 탐색하여 그것들을 지워 
버리거 나 다른 곳으로 옮겨 버리는 스평 려과기 
를 제공한다. 

시작스크립트 (start script) 

봉사를 시 작하기 위 하여 사용되 는 S 로 시 작하는 
re 스크립 트. 

신호 (signal) 

어떤 사건이 발생 하였다는것을 통지 하기 위 하여 
프로쎄스와 통신하는 수단. 신호들은 새 치기건을 
누르거나 kill 지 령을 사용하는것에 의하여 발생 
된 다 . kill -1 지 령 은 체 계 에 적 용되 는 모든 신 호 
들을 보여 준다. 

실 행 준위 (run level) 

UNIX 체 계 의 여 러 가지 상태 를 가리키 는 용어 . 
실 행 준위 는 init 지 령 의 인수들에 의하여 결정 된 
다. 이 실행 준위의 값에 따라 서 로 다른 rc 스크 
립트들이 실행된다. 

새 소식 그롭 (newsgroup) 

UNIX 기 반의 USENET 로부터 기 원 된 인 터네 트 
상의 비직결 토론 묶음. 통보문은 모든 성 원들에 
게 가닿지 않으며 오직 그것 들을 새 소식봉사기 
로부터 내 리적재해 야 한다. NNTP 통신규약을 
사용한다. tin , trn 과 Netscape Messenger 가 보 
편적 인 새 소식읽 기 프로그람이다. 

새 치 기 (interrupt) 


완료를 목적으로 프로쎄스에 신호를 보내는것 . 
특정한 건이 이 일감에 할당되며 (보통 [ Ctri - c ] 
또는 [ Delete ]) stty 지령으로 그것을 재할당할수 
있다. 신호번호 2를 가진다. 

새 끼 프로쎄 스 (child process) 

어 미 프로쎄 스로부터 생성된 프로쎄 스. 생성된 프 
로쎄 스는 환경 파라메 터 의 일 부를 어 미 프로쎄 스로 
부터 물려 받지만 새끼프로쎄스에 만들어 진 환 
경변화는 어미프로쎄스에 영향을 주지 않는다. 

색 인마디 (inode) 

파일의 속성들을 저장하기 위하여 디스크의 특 
정 한 구역 에 유지되는 구조. 이 표는 매 파일에 
관하여 허가권, 소유권세부정보, 시간도장，련결 
의 수를 포함한다. 그러 나 파일 이름은 포함하지 
않는다. 

색 인마디 번호 (inode number) 

파일에 관한 색인마디를 식별하는 유일번호. 이 
번호는 색인마디목록안의 그 색인마디의 위치를 
가리킨다. Is 의 선택 항목 나로 그것 을 현시 한다. 

생 성 1 (spawn) 

어떤 지 령을 실행시 키 기 위하여 새끼 프로쎄스를 
만드는것으로서 어미프로쎄스는 그의 완료를 기 
다린다. 그러나 썰의 대부분의 내부지령들은 프 
로쎄스의 새끼치기가 없이 실행된다. 

생성 2 (bir 比 1) 

프로쎄 스를 만드는것을 가리키는데 리용되는 용어 . 
프로쎄스는 그것을 표현하는 지령이 호출될 때 만 
들어 지며 지령의 실행이 완료될 때 제거된다. 

생 존 (keepalive) 

영구접속 (persistent connection ) 과 같다. 

썰 (shell) 

UNIX 체계의 지 령해석기로서 모든 가입말단들에 
서 영구적으로 실행된다. 쉴은 사용자요구를 처 
리하며 핵심부와 작용하여 그 지령을 실행시킨 
다. 또한 프로그람작성능력도 가지고 있다. 이 
책에서는 4가지 형태의 쩔들을 설명하고 있다. 

쉘수속 (shell procedure) 

쉴스크립트와 같다. 

월스크립트 (shell script) 

지령들의 한 묶음을 포함하는 보통파일로서 보조 
쉴에서 해석적인 방법으로 실행된다. 모든 멜내부 
지 령 들과 UNIX 외 부지 령 들이 스크립 트안에 지 정 
될 수 있 다. 쉘 프로그람 또는 썰 수속이라고도 한 
다. 

월프로그람 (shell program) 

쉴스크립트와 같다. 
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쉘함수 (shell function) 

현재의 쉘에서 하나의 묶음으로서 실행되는 명 
령 문들의 묶음. 쉘함수는 파라메터들을 받아 들 
이며 론리값만을 돌려 줄수 있다. 항상 현재의 
쉴에서 실행된다. 

자동 보관 (autosave) 

완충기를 주기적으로 별개의 파일에 보관하는 
emacs 편집기의 기능. 자동보관되는 파일의 이름 
에는 량쪽에 #가 불으며 편집기의 recover-file 
지 령으로 회복할수 있다. 

자유목록 (free list) 

핵심부가 파일의 만들기 나 추가를 위해 즉시적 
으로 해제할수 있는 파일체계의 상위블로크안에 
서 관리되는 색 인마디들의 목록. 

자유쏘프트웨 어 재 단 (Free Software Foundation) 

GNU 와 같다. 

자원 레 코드 (resource record) 

BIND 에 의하여 사용되 는 자료기 지파일 의 레 코 
드. A 레코드는 FQDN 을 IP 주소로 변환한다. 
PTR 는 그 반대변환을 수행한다. CNAME 은 별 
명을 제공하는데 리용되며 MX 는 그지역에 관 
한 우편을 수신하는 봉사기를 제공한다. 

잠자기 (sleep) 

프로쎄스의 림시정지를 가리키는 용어 또는 그 
것을 수행하는 지령의 이름. 

장치 구동프로그람 (device driver) 

모든 장치 들을 조작하기 위하여 UNIX 핵 심 부안 
에 내장된 루린들의 묶음. 핵심부는 정확한 장치 
구동프로그람을 호출하여 거기에 일정한 인수들 
을 보낸다. 장치목록의 기 본번호와 보조번호가 이 
파라메터 들을 가리킨 다. •詞 본번 호，보조번호 

장치 파일 (device file) 

UNIX 체계에서 장치를 표현하는 3가지 형태의 
파일중의 하나. 디스크파일과의 호상작용이 실제 
적 으로 물리 적장치 의 동작으로 이 루어 지 도록 
통신통로를 제공한다. 

전경 (foreground) 

어떤 일감(어 미는 그 프로쎄스가 완료되기를 기 
다린다.)이 실행되는 환경. 보통 전경에서는 하 
나의 일감만을 실행시킬수 있다. 

전송조종규약 (Transmission Control Proto¬ 
col ： TCP) 

자료의 전송을 담당한 TCP / IP 계렬의 가장 중요 
한 통신규약의 하나. 자료를 토막 ( segment ) 들로 
조개고 상대측에서 그것들을 조립한다. 잃어 버 
린 토막들은 재전송되므로 전송은 전적으로 믿 


을수 있다. 

절대경로 이름 (absolute pathname) 

파일이 절대적인 방식으로 즉 뿌리로부터 지정 
되여야 한다는것을 가리키는 /으로 시작되는 경 
로이 름. 과 창대 경 로이 름 
점 대점 규약 (Point-to-Point Protocol ： PPP) 

직렬포구(대체로 모뎀을 통하여)상에서 실행되 
는 TCP / IP 통신규약. 사용자들은 보통 자기들의 
기 계 와 ISP 사 이 에 PPP 련 결 을 리 용하여 인 터 네 
트에 접속한다. 봉사기와 의뢰기 에서 다 실행될 
수 있는 pppd 지령 이 PPP 를 대표한다. 

점 착비트 (sticky bit) 

파일이 나 등록부에 할당된 특수한 방식. 보통파 
일의 실행코드는 일단 그것이 실행되였다면 교 
체 구역 (swap area ) 에 고착된 다. 점 착비 트가 설 
정 된 등록부는 사용자그룹에 의하여 공유되 며 
여기서 한 사용자는 다른 사용자의 파일을 지우 
거나 변경시킬수 없다. 목록의 허가권마당에서 
문자 t 로 나타낸다. 

접 근시 간 (access time) 

파일이 마지막으로 접근된 날자와 시간을 표현 
하는 색 인마디안에 저 장되 는 파일의 시 간도장 
(time stamp ) 들의 하나. 파일을 읽거 나 쓰거 나 
실행시키면 접근된것으로 간주되며 접근시 간은 
Is - lu 지 령 에 의 하여 현시 된 다. 

정 규식 (regular expression) 

일부 특수문자와 보통문자들로 형성되는 모호한 
식 으로서 한개 이 상의 문자렬 을 대 조하기 위하여 
지령에 의하여(쉴에 의해서가 아니라) 전개된다. 
개념적으로 썰의 통용기 호와 류사하며 행의 어떤 
위치에 있는 패턴을 비교하는 기능을 특징 짓기도 
한다. 쉘에 의한 해석을 방지하기 위하여 정규식은 
항상 인용부호로 둘러 막힌다... : M 메 타문자 
정 규파일 (regular file) 

보통파일과 같다. 

조종지 령 (control command) 

구조체의 조종흐름을 결정 하기 위하여 쉴의 지 
령행 및 awk , perl 의 조건문이나 순환에서 쓰이 
는 지령. 

조종파일 (control file) 

일부 지령들이 자기의 명령문들을 꺼내오는 본 
문파일. . exrc , / etc / sendmail . cf , / etc / inittab , 
/ etc / resolv . conf 가 UNIX 체계에서 볼수 있는 
전형 적 인 조종파일 들이다. 

주소 (address) 

동작의 영 향을 받도록 행 들을 지 정하는 sed , 
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awk , perl 지령의 구성요소. 특성은 단일행번호 
나 그것들의 범위，정규식이나 그 묶음，두가지 
의 결합으로 구성된다. 

주콤퓨터 (host) 

망에서 개별적인 IP 주소를 가지는 콤퓨터나 장치. 
주콤퓨터 파일 (hosts file) 

주콤퓨터 이름- IP 주소넘기기를 포함하는 파일 
/ etc/hosts 를 가 리킨 다. 

주콤퓨터 이 름 (hostname) 

망에서 유일한 주콤퓨터의 이름. 흔히 인터네트 
상에 서 FQDN 을 표현하기 위한 일 련의 문자렬 
과 함께 쓰인다. 주틈퓨터이름을 현시 하고 설정 
하는 지령의 이름도 hostname 이다. 

중가탐색 (incremental search) 
emacs 에서 유용한 빠르고 효과적인 람색체계. 
문자가 입력되자마자 탐색이 시작되며 입력된 
문자렬에 일치되는 첫 문자렬로 유표가 즉시 이 
동한다. 

지 령 (command) 

일반적으로 프롬프트에 입력되는 첫 단어. 보통 
실행가능한 파일이지만 쉴의 내 장명 령문(내부지 
령이 라고도 함)들과 일부 다른 지 령 들 ( mail , vi 
등과 갈은)도 포함한다. 

지 령 대 입 (command substitution) 

역인용부호 r ') 의 한짝으로 막힌 보조지령. 썰은 
그 지 령 을 실행 시 키 고 그 지 령 이 발생 시 킨 출력 
이 일어 난 곳에 지 령 본문을 배 치 한다. 

지 령 방식 (command mode) 
vi 편집 기 에서 유용한 3가지 방식중의 하나로서 
건눌림 이 본문에 작용하는 지령으로 해석되게 
한다. 이 방식에서는 건이 눌러우면 화면상에 보 
이지는 않고 그의 효과만 나타난다. 

지 령 행 (command line) 

쉘의 프롬프트에 지정되는 지령과 그의 선택 
항목，파일이름，기타 인수들의 완전한 렬. 쩔 
은 완전한 지령행을 만날 때에만 지령을 실행 
시킨 다. 

지 역 (zone) 

별도로 관리 되 며 자체 의 이 름봉사기 에 의하여 
조작되는 령역의 한 부분. 지역을 위한 이름봉사 
기가 그 지역을 대표한다령역 
지 역전송 bonal transfer) 

주 이 름 봉 사 기 (master name server ) 로 부 터 
DNS 자 료 를 종 속 이 름 봉 사 기 (slave name 
server ) 에로 전송하는 동작. 이 전송은 BIND 
의 notify 문에 의하여 이 루어 지 기도 하며 두 


봉사기가 동조상태를 유지 하도록 도와 준다. 

, ?|니이 름 봉사 기 

직 접 삽입 (inline) 

분리된 창문이나 응용프로그람을 사용함이 없이 
열 람기 창문안에 서 본문결 에 도형 을 배 치 하는것 . 
Netscape 에 서 GIF 와 JPEG 파일 들이 직 접삽입 
으로 현시된다. 

직 접 편집 (in-place editing) 
perl 에서 쓰이는 용어로서 파일을 편집하고 그 
출력을 입출력절환을 사용함이 없이 갈은 파일 
에 되돌려 쓴다. 

질 문문자렬 (query string) 

〈이름=값>형식으로 Web 봉사기에 양식자료를 보 
내는 문자렬 . 이 문자렬들은 GET 방식 이 사용될 
때 에는 QUERY_STRING 환경변수들에 유용하 
지만 POST 가 사용될 때에는 표준입력으로서 
공급된다. 

집 선기 (hub) 

주콤퓨터들의 묶음으로부터 우편을 접수하고 그 
것들의 배포를 중심적으로 조작하는 중심기계. 
흔히 들어 오는 모든 우편을 처 리하며 접 수한 
우편을 주콤퓨터들에 발송할수도 있다. 집선기는 
흔히 주콤퓨터이 름을 은폐 하기 위해서 또는 그 
우편이 집선기로부터 출발한것처럼 보이게 하기 
위해서 발송자의 주소를 고쳐 쓴다. 

재 귀 (recursion) 

지 정된 등록부를 내 리훑어 그 등록부아래의 모 
든 보조등록부들에 접 근하기 위한 일 부 UNIX 지 
령들의 특수한 기능. Is , rm , chmod , chown , 
chgrp 들이 이것 을 수행 하기 위한 특수한 선택 
항목을 사용하며 find 와 tar 는 필수적으로 그 
기 능을 수행한다. 

제 거 (kill) 

프로쎄스에 신호를 보내여 그것을 완료시키는것 . 
UNIX 에서는 또한 신호번호와 프로쎄스 PID 를 사 
용하여 그 프로쎄스를 제거하는 지령의 이름으로 
도 리용된다. 일반적으로 일단 어미프로쎄스가 완 
료되면 모든 새끼프로쎄스들도 제거된다. 현재 거 
의 모든 쉴들에 내장되 여 있는 기능이 다. 

제 거 고러 (kill ring) 

마지막 30개의 삭제 및 복사를 저장하는 emacs 
의 림시저장구역. 대부분의 삭제조작은 삭제된 
자료를 제 거 고리 에 보낸 다. 계 거 고리 안에 등록된 
것은 회복될수 있다. 

제거스크립트 (kill script) 

봉사를 제 거 하기 위하여 사용되 는 K 로 시 작하 
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는 rc 스크립트. 복、: rc 스크립트 
창문관리 기 (window manager) 

모든 X 의뢰기의 보기와 느끼기를 조종하는 특수 
한 X 의 뢰기프로그람. 모든 창문주위 에 틀을 만 
들며 창문의 크기변경 및 이 동을 가능하게 한다. 
CDE 의 dtwm 이 출현하기전까지 mvm 이 가장 
보편적 인 창문관리기프로그람이 였 다. Linux 는 
KDE 와 GNOME 이 출현 하기전까지 표준창문관 
리 기 로서 fvwm 을 사용하였 다. 

창문부분품 (widget) 

X Window 체 계 안에 서 사용자대 면부객 체 를 정 의 
하는데 사용되는 용어 . 차림표들과 흘림띠들，단 
추들로 구성된다. A 比 iena 와 MottO 대표적 인 
형 태의 창문부분품묶음들이다. 

첨부물 (attachment) 

전자우편통보문에 속하여 전송되는 파일. 2진과 
일일수 있으며 우편의뢰기에서 즉시로 ( inline ) 또 
는 삽입 프로그람 ( plugin ) 이 나 방조 ( helper ) 응용 
프로그람을 사용하여 현시할수 있다. 

체 계 관려자 (system administrator) 

체계자원의 관리를 담당한 사람. 관리 자는 임의 
의 파일속성을 변경시킬수 있고 임의의 사용자 
프로쎄 스를 제 거할수 있 다. 관리 의 무를 수행 하기 
위하여 특수한 사용자등록자리 (보통 뿌리 ) 를 사 
용한다. 상급사용자라고도 한다. 

체 계 프로쎄 스 (system process) 

사용자가 특별히 요구함이 없이 기동시에 체계 
내에서 발생되는 프로쎄스. 체계프로쎄스들의 일 
부를 보면 init , getty , cron , lpsched 등이 다. 
체 계 호출 (system call) 

핵심부안에 정의된 기초루린으로서 사용자가 
UNIX 체 계안의 모든 복잡한 프로쎄 스들을 여 전 
히 알지 못하게 한다. 그러한 루린들의 몇가지는 
파일프로쎄스, 관련결의 생성, 프로쎄스의 발생과 
갈은 중요한 과제 들을 수행한다. 모든 지 령 들과 
프로그람들은 체 계 호출의 한계 내 에서 서 술된다. 

최 종행 방식 (last line mode) 
vi 편집기에서 유효한 한가지 방식으로서 ex 지령을 
본문상에서 리용할수 있게 한다. 치환，여러파일조 
작，편집기의 전용화에 필수적인 방식이다. 녀에서 
두점 을 눌러 이 방식 을 불러 낸다. " ex 방식 
캐 쉬 (cache) 

자료전송속도를 높일 목적밑에 자주 요구되는 
정보를 디스크가 아니 라 기 억기 안에 저장하기 
위하여 많은 응용프로그람들이 제공하는 기능. 
TCP / IP 망작업 특히 이름봉사기에서 쓰이는 용 


어 이다. Netscape 도 최근에 얻은 Web 폐지를 
저 장하기 위하여 이 기 능을 사용한다. 

타브 (tab) 

공간의 련속적 인 모임을 모의하는 한 문자. 특정 
한 건이나 〔 Ctrl - i ] 를 눌러 발생시키며 공백 
( whitespace ) 문자들중의 하나로 된다. 렬을 맞 
추는데 쓸모가 있다. 

통과 암호 (password) 

가입시에 모든 사용자들이 사용하는 비밀코드. 
이 코드는 말단 상에 현시 되지 않으며 
/ etc / shadow 안에 은폐된 방법으로 저장된다. 
류사한 이름인 passwd 가 통과암호를 변화시키 
는 지 령을 가리킨다. 

통과암호로화 (password aging) 

통과암호를 변경시키기 위한 조건을 설정하는 
체계. 보통 이 변경을 위한 최대，최소시간이 있 
다. passwd 지 령과 함께 선택항목을 사용하여 
실현 한다. 

통과 암호 인 중규 약 (Password Authentication 
Protocol ： PAP) 

PPP 가 주콤퓨터 들을 인증하기 위하여 사용하는 
체계. ISP 들은 인터네트에로의 접근을 허락 또 
는 불 허 하 기 위 하 여 량 측 에 서 / etc/ppp 
/ pap - secrets 안에 저장된 공유비밀의 개념을 사 
용한다. PAP 는 통과암호가 평문으로 망에 보내 
여 지기때문에 그리 안전하지 못하다. 도전맞 
잡기인증규약 
통용기호 (wildcard) 

한 묶음의 파일이름들을 하나의 표현으로 일치 
시키기 위하여 멜 이 사용하는 특수한 문자. * 
와 ?는 표현들을 구성하는데 사용되는 대표적인 
통용기 호이 다낯，메 타문자 

래 우기 (mounting) 

단독의 파일체계를 기본파일체계에 접속하는 처 
리 . 태운후에 그의 뿌리등록부는 태우기가 진행 
된 파일체계의 등록부로 된다. 또한 기동시에 
주파일체 계 로 모든 단독체 계 들을 통합하기 위하 
여 체계가 사용하는 지령의 이름은 mount 이다. 
파케트 (packet) 

TCP / IP 망에서 자료의 조각화단위를 표현하는데 
적 용되 는 용어 . 동의 어 로서 데 타그람 ( datagram ) 
도 리용된다. 

파일 (file) 

정보를 저장하는 용기. 보통의 파일은 자료를 포 
함한다. 등록부파일은 매 파일들의 색인마디번호 
와 파일 이름을 포함한다. 장치파일에로의 접근은 
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물리적장치에 로의 접근을 실현한다. 흔히 보통파 
일의 의미로 사용된다. 

파일소유권 (file ownership) 

파일속성중의 하나. 파일을 만들거나 복사하고 
있는 사용자가 보통 그 소유자이다. 파일의 소유 
자는 다른 사용자들을 거 절하는 일정한 권한을 
가진다. 소유권은 다른 사용자들에게 넘겨 질수 
있으나 일단 넘겨 주면 회복될수 없다. 

파일속성 (file attribute) 

파일의 특성 을 서 술하는 색 인마디 안에 저 장되 는 
파라메터들의 묶음. 형태와 소유권, 허 가권，시 
간정보，크기，련결의 수, 15개의 디스크블로크 
주소들의 배럴로 구성된다. 

파일손잡이 (filehandle) 

perl 에서 프로그람명령문들에 의하여 사용되는 
파일의 물리적이름. 절환된 입출력을 이름 짓는 
데 사용될수 있다. write , print , prin 社문들은 
파일손잡이를 사용하여 물리적인 파일이나 관흐 
틈에 출력 을 써 넣는다. 

파일시 간도장 (file time stamps) 

파일의 최종변경 및 접근, 색 인마디의 변경시간을 
표현하는 3개의 날자 및 시간의 묶음. 이 정보는 
색 인마디안에 저 장되 며 Is 지 령 으로 볼수 있 다. 

파일전송규약 (File Transfer Protocol ： FTP) 

두개의 원격 기 계 사이 에 파일 들을 전송하는 TCP/IP 
응용. 그를 실현하는 지령의 이름도 ftp 이다. 

파일체 계 (file system) 

자기 의 별 도의 뿌리등록부를 가지 는 파일 들과 
등록부들의 계 층적인 구조. 모든 하드디 스크는 
적어도 한개의 파일체계를 가지며 mount 지령으 
로 주파일체계에 태운다. 

파일 허 가권 (file permission) 

파일의 읽기, 쓰기,실행허가를 결정하는 3개씩 
묶은 보호체계 . 이 허 가권의 묶음은 사용자의 3 
가지 종류 즉 사용자 ( user ), 그룹 ( group ), 다른 
사용자 ( o 比 iers ) 의 매 종류에 관해서도 유효하다. 
파일의 소유자만이 chmod 지 령을 가지고 허가권 
을 바물수 있다. 

포구번호 (port number) 

TCP / IP 봉사를 식 별하기 위하여 사용되 는 번호이 
며 / etc / services 에 정의된다. 파케트는 통로의 
량끝을 위 한 2개 의 포구번 호를 가진 다. 의뢰 기포 
구번호는 우연적 인 방법으로 할당된다. _소케트 

표준출력 (standard output) 

문자흐름으로서 출력을 내보내기 위하여 지령들 
이 사용하는 목적지 . 말단으로 출력을 내보내는 


모든 UNIX 지 령 들이 사용한다. 기 본목적 지 가 또 
다른 파일이나 관흐름으로 출력을 전환하도록 
방향절환될수 있다. 

표준오유 (standard error) 

진단(오유)출력흐름이 자기의 출력을 써넣기 위 
하여 사용하는 목적 지 . UNIX 지 령 들에 의하여 
발생되는 모든 오유통보문들을 포함한다. 이 흐 
틈의 기본적인 목적지는 말단이지만 임의의 파 
일에로 방향절환될수 있다. 

표준 입 력 (standard input) 

지령에로의 입력을 목적으로 문자흐름으로서 정 
보를 받아 들이기 위하여 쉴이 열어 놓은 원천. 
기정적으로는 건반이 할당되지만 파일이나 관흐 
틈으로부터 들어 올수도 있다. 

프로필 (profile) 

매 사용자에 의하여 리 용되 고 관리 되 는 시 작파 
일 . 홈등록부 안에 서 . profile ,. login ,. bash _ pro - 
file 의 이름을 가진다. 이 파일에 포함된 모든 
명 령 문들은 보조멜 을 실 행 함이 없 이 가입시 에 
실행된다. 

프로쎄 스 (process) 

실행되고 있는 프로그람의 실체. 보통 지령을 실 
행시키기 위하여 요구된다. 쉴내부지령들의 대부 
분은 프로쎄스를 생성함이 없이 실행된다. 

프롬프트 (prompt) 

유표의 위치를 보여 주는 하나이상의 문자들로 
구성된 문자렬 . 일반적으로 프롬프트의 출현은 
종전지령이 실행을 완료하였다는것을 보여 준다. 
프롬프트는 PS 1 또는 prompt 변수의 값을 설정 
하는것으로써 바물수 있다. 

페 지화도구 (pager) 

한번에 한개 화면분의 출력 을 현시하는 도구. 
Linux 와 UNIX 체계들에서 more 와 less 가 표준 
적 인 페 지 화도구들이다. 둘 다 탐색 기 능을 제 공 
하며 vi 편집 기 를 리용하여 파일을 편집할수 있 
게 한다. 원래의 페지화도구인 pg 는 이제는 사 
멸되였다. 

하이 퍼 본문 (hypertext) 

꼬리 표 <A HREF > 로 문서 안에 배 치된 련결. 이 
꼬리표는 같은 기계 나 다른 기계안에 있는 또 
다른 문서의 어떤 위치를 지정한다. World 
Wide Web ( WWW ) 는 이러한 문서들의 집합이다. 
Web 페지 

하이 퍼 본문전송규약 (HyperText Transfer 
Protocol ： HTTP) 

WWW 상의 주콤퓨터들로부터 HTML 문서 들을 
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얻 기 위하여 TCP/IP 통신규약탄창의 맨 꼭대 기 
에 위 치하는 통신규약. 한 접 속이 그이 전 접 속의 
상태에 대한 정보를 가지지 않는 무상 태 
( stateless ) 규 약 이 다 . HTTP 1. 1 은 영 구 접 속 
(persistent connection ) 을 지 원한다. 

하이 퍼 본문표식달기언 어 (HyperText Markup 
Language : HTML) 

Web 문서를 만들기 위한 다목적언어. 다른 기계 
에 있는 다른 문서에로 조종을 련결할수 있는 
꼬리표의 존재로 하여 그 특성 이 나타난다. 
HTML 문서들은 동화상을 보거나 음악을 연주하 
는데 사용될수 있다. 

현재 등록부 (current directory) 
cd 지령을 인수와 함께 사용한후에 사용자가 있 
게 되는 등록부. 가입시에는 보통 홈등록부로 설 
정된다홈등록부 
홈등록부 (home directory) 

사용자가 가입시에 배치되는 등록부를 가리키기 
위하여 / etc/passwd 안에 지정된 마당. cd 지령을 
인수없이 사용할 때도 리용된다. f * 가입등록부 
홈페 지 (home page) 

Web 싸이트에 접속할 때 사용자에게 보여 주는 
첫 폐지를 가리키는 용어. 

홀림 띠 (scrollbar) 

창문의 측면에 막대 기 모양으로 존재하는 X 
Window 체계의 구성요소. 이 막대기우에서 마 
우스를 사용하여 본문을 아래우로 홀려 보낸다. 

핵심부 (kernel) 

파일 및 프로쎄스들의 생성과 관리를 담당한 UNIX 
조작체계의 부분. 기계의 하드웨어와 직접 호상작용 
하며 기계가 기동할 때 주기억에 읽혀 지는 파일들 
인 unix , genunix , vmlinuz 로 존재한다. 

행 (line) 

행바꾸기 문자 ( newline ) 로 끝나는 문자들의 렬 . 
행 내 편 집 (in-line editing) 

Korn 쉘과 bash 에서 유용한 기능으로서 vi 형 및 
emacs 형지령으로 이전 지령을 재호출하여 편집 
한다. 

행 바꾸기 (newline) 

[ Enter ] 건이나 [ Ctrl - j ] 를 누를 때 발생되는 문 
자. 두 행사이 의 구분 문자로 쓰이며 공백 
( whitespace ) 문자들의 하나를 형 성한다. 

행 주소 (line address) 

sed , awk , perl 에서 사용되는 주소화의 한가지 
형 식 으로서 한행 또는 련속된 행들의 한 묶음을 
지정한다. 하나의 행번호 또는 범위를 지정하는 


한쌍의 행번호를 요구한다. 

확장문자렬 (escape sequence) 

역사선(\)이 앞에 붙은 문자. 여기서 역사선은 
그 문자에 특수한 의미를 부여한다. 확장문자렬 
은 echo , awk , perl 에서 사용된다. 실례로 \t 
는 타 브 ( tab ) 를 표 현 하 메: '|n 은 행 바 꾸 기 
( newline ) 를 표현한다. 

확장형 정 규식 (extended reqular expression) 

다중패턴의 지정을 가능하게 하며 묶음의 사용 
을 허 락하는 grep , awk , perl 에 의 하여 사용되 
는 확장된 정규식. 메타문자 ?, +, (, ), |를 사 
용한다. 

환경 변수 (environment variable) 

사용자의 환경의 속성을 결정하는 멜변수. 그것 
들의 일부는 쉴에 의하여 자동적으로 설정되며 
사용자에 의하여 재할당될수도 있다. 그러한 변 
수의 값은 모든 보조월들에서 유효하다. 

꼬러 표 붙은 정 규식 (tagged regular expression ： 
TRE) 

%( 와 시을 리용하여 정규식을 묶음별로 분류하 
는것을 가리키는 용어 . 이 묶음은 꼬리표 一을 
사용하여 행안의 다른 곳에서 반복된다. 여 기서 
n 은 1과 9사이의 수이 다. grep , sed , perl 지 령 
에 의하여 사용된다. perl 은 또한 다음의 묶음화 
가 수행 될 때 까지 패 턴들을 기 억 하기 위하여 \ 
와는 별도로 $를 사용한다. 

뿌리 (root) 

어미등록부를 가지지 않는 모든 파일체 계의 최 
상위등록부. /기 호로 표시 한다. 또한 상급사용자 
등록자리 로 가입 하기 위하여 가입이 름 root 를 
사용하는 사용자를 의미하기도 한다. /는 뿌리사 
용자의 홈등록부이기도 하다 (Linux 는 제외). 
뿌러창문 (root window) 

X Window 체계에서 전체 화면을 차지하는 기본 
창문. 다른 모든 창문들은 이 창문우에 현시되며 
그의 새끼창문으로 간주될수 있다. 흔히 탁상화 
면 ( desktop ) 이 라고도 한다. 

뿌러 이 름봉사기 (root name server) 

BIND 를 실 행 시 키 고 있 는 봉 사 기 로 
서 . com , . edu , .org 등 웃준위 령 역의 이 름봉사 
기들을 지정한다. 그 13개의 봉사기들이 인터네 
트상의 모든 웃준위 이 름봉사기 질 문을 처 리 한다. 
쪼각화 (fragmentation) 

TCP/IP 통신규약탄창의 어떤 층에서 파케트들이 
더 작은 단위로 조개지는 처리. 망이 작은 파케 
트만을 조작할수 있 다는 리유로 하여 교갑화전 
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에 보통 조각화가 진행된다. 

아이콘 (icon) 

비능동상태에서 X의뢰기를 표현하는 작은 그림. 
아이콘을 두번 찰칵하는것 으로써 그 의뢰기의 
창문을 동작시 켜 화면상에 현시한다. 

암시 파일 (hints file) 

뿌리이 름봉사기 의 IP 주소와 FQDN 을 포함하는 
BIND 가 사용하는 파일. BIND 가 실행되고 있는 
모든 기계들은 이 자료를 기억기안에 가지고 있 
어 야 한다. 

압축된 파일 (zipped file) 

compress, gzip, z 切지령에 의 하여 압축된 파일. 
UNIX 에서 압축된 파일은 일반적으로 .Z, .gz 
또는 .zip 확장자를 가진다. 

어 미 프로쎄 스 (parent process) 

보조적인 프로쎄스들을 생성하는 프로쎄스. 보통 
어미프로쎄스는 생성된 프로쎄스의 완료를 기다 
린다(배경에서의 실행은 제외). 어미프로쎄스를 
완료하면 일반적 으로 그의 모든 새끼 프로쎄 스도 
완료된다. 

열람프로 그람 (browser) 

World Wide Web 의 HTML 페 지 들을 보기 위 하 
여 사용하는 프로그람. 공통적 인 Web 열람프로 
그람으로서는 Netscape 와 Internet Explorer 가 
있다. Linux 는 lynx, Arena 와 Netscape 를 리 
용한다. Mosaic 가 첫 Web 열 람프로그람이 였다. 
영구접속 (persistent connection) 

HTTP1.1 에서 유용한 기능으로서 하나의 접속으 
로 여러 자원을 꺼내올수 있게 한다. 봉사기는 추 
가적 인 요청 을 받아 들이기 위하여 일정한 시 간 
동안 접 속을 유지한다. 영 구접 속은 Web 접 근의 
속도를 높인다. 생존 (keepalive) 과 같다. 

우편국규약 (Post Office Protocol ： POP) 

비직결 또는 직결우편봉사기로부터 우편을 가져 
오기 위해 사용되 는 TCP/IP 규약. POP 는 흔히 
회 선상에 서 인 터네 트우편을 가져 오는데 리 용된 
다. POP 봉사기 는 인 터네 트데 몬 (inetd) 에 의하 
여 호출된다. Netscape 는 POP 의뢰기를 내장하 
고 있으나 Linux 체 계 에서의 표준 POP 의뢰기는 
fetchmail 이 다 . 

우편목록 (mailing list) 

가입 자들의 목록을 중심적으로 관리하는 인터네 
트의 한가지 봉사. 주제에 따라 편성된다. 그 목 
톡으로 주소화된 통보문은 목록의 모든 성원들 
에게 자동적으로 보내여 진다. listserv, listproc, 
majordomo 들은 가장 보편적 인 목록프로그람들 


이 다. 

우편배 포대 행 체 (Mail Delivery Agent : MDA) 

우편을 사용자에 게 배 포하는것 을 담당한 대 행 체 . 
우편전송대행체로부터 우편통보문을 받아 
/var/mail(Linux 에 서 는 /var/spool/mail) 안 에 
있는 본문 파일에 추가 한다. mail, deliver, 
procmail 은 공통적 인 배 포대 행 체 들이 다. 우 
편전송대행체 

우편사용자대 행 체 (Mail User Agent ： MUA) 

우편을 보내고 받는데 사용되는 의뢰기프로그람. 
MUA 는 수신된 우편의 위치를 알아 내기 위하여 
/var/mail(Linux 에 서 는 /var/spool/ mail) 의 
spo()l 등록부를 검색한다. 송신하는 우편을 우편 
전송대행체에 넘겨 준다. mail, elm, pine 과 
Netscape Messenger 가 공통적 인 MUA 들이 다. 
우편전송대 행 체 (Mail Transport Agent : MTA) 
망을 통하여 우편을 전송하는것을 담당한 대행 
체 . 한 MTA 가 다른 MTA 에 우편을 넘겨 준후 
에 그 우편은 배포될수 있다. SMTP 는 MTA 에 
사용하는 표준규약이며 그것을 실현한 가장 공 
통적 인 실 행 프로그람이 sendmail 이 다 . 

우편함 (mailbox) 

일 반 적 으 로 /var/mail (Linux 에 서 는 /var 
/spool/mail) 안에 위 치 하는 사용자이름을 본 따 
서 이름 지은 본문파일로서 그 사용자에 대 하여 
수신된 모든 우편을 포함한다. 2진첨부물들은 부 
호화된 형태로 이 파일에 저장된다. 

웃준위 령 역 (top-level domain) 

뿌리 (.) 령역아래의 모든 령역들. 이것들은 일반 
령역 들인 com, edu, org, net 등과 두 문자의 
나라별 령 역 (in, au, de, ca 등과 같은)을 포함 
한다. 

이 름봉사기 (name server) 

주콤퓨터의 FQDN 을 IP 주소로, IP 주소를 
FQDN 으로 변환하기 위하여 인터네 트상에서 사 
용되 는 전용의 봉사. 분석 기 (resolver) 가 이 름봉 
사기 에 질 문을 보낸 다. 이 름봉사기 는 그 대답을 
가지고 있을수도 있고 그렇지 않으면 또 다른 
이름봉사기의 주소를 제공하여 야 한다. 

이 써 네 트주소 (Ethernet address) 

MAC 주소와 같다. 

인수 (argument) 

지령의 뒤에 놓이는 단어 i% 선택항목이나 식, 
지령，프로그람，하나이상의 파일이름일수 있다. 

인터 네트 

① 전자우편，파일전송，원격가입，망새소식, 
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IRC , WWW 의 기능을 가진 TCP / IP 통신규약에 
의하여 접 속된 망들의 초대 형 의 망(이 경 우에 는 
Internet 라고 쓴다). 세계의 모든 주요망들은 이 
방식으로 접속되여 있다. EWorld Wide Web 
TCP / IP 통신규약에 의 하여 접속된 2개 이상의 
망 들 ( 이 경 우 에 는 internet 라 고 쓴 다) . ftp , 
telnet , Web 열람，전자우편의 모든 기능들이 여 
기서도 유효하다. 인트라네트와 같다. 

인터네트메몬 (Internet Daemon ： inetd) 

여 러 포구들을 감시하면서 다른 데몬들인 ftp , 
telnet 와 POP 봉사를 불러 내는 데몬. inetd 는 
봉사를 허 락 또는 불허하는데 사용될 수 있 는 
/ etc / inetd . conf 를 리 용 한다. 

인 터 네 트주소 (internet address) 

IP 주소와 같다. 

인터 네 트중계 담화 (Internet Relay Chat ： IRC) 

여러 사용자들이 직결식의 본문기반대화에 참가 
할수 있게 하는 인터네트의 한가지 봉사. 담화실 
(chat room ) 은 통로별로 나누어 지며 통로의 
매 성원들이 보내는 통보문은 통로의 모든 성원 
들에게 실시간적으로 전달된다. ire 지령은 가장 
일 반적 으로 사용되 는 IRC 의 뢰 기 이 다. 

인 터 네 트통신규약 (Internet Protocol ： IP) 
TCP / IP 통신규약묶음의 중요한 구성요소로서 파 
케트의 경로를 조종한다. IP 는 주콤퓨터에로의 
경로가 아니 라 망에로의 경 로를 제공한다. 오유 
검출 및 오유정정기능은 없다. 

인트라네트 (intranet) 

현、인 터 네트 
인 용부호화 (quoting) 

문자들의 묶음을 그것들이 가지고 있는 특수한 
의 미를 제거 하기 위하여 인용부호로 닫아 주는 
방법 . 쉴은 외인용부호 (’) 로 둘러 막힌 모든 특 
수문자들을 무시 하지 만 겹인용부호 (") 는 $를 변 
수로 평가하는것과 '를 지 령치환에 리용하는것 
을 허 락한다. 

일감조종 (job control) 

일감을 전경과 배경사이에서 이동시키거나 중지 
또는 제 거 하기 위한 기 능으로서 거 의 모든 월 
( Bourne 은 제외)에서 제공된다. 림시중지된 일 
감은 fg 나 건당에 의하여 전경 또는 배 경 으로 각 
각 이동시킬수 있다. 

입 력 방식 (input mode) 

vi 편집기의 3가지 방식의 하나. 이 방식에서는 
임의의 건누름이 입력으로서 해석되며 화면상에 
현시된다. 이 방식은 [ Esc ] 건을 눌러 완료한다. 


는 지 령방식，최 종행 방식 
위 치 파라메 터 (positional parameters) 

쉴스크립트의 외부인수. $1，$2, $3 등의 형식을 
가진 일 련의 특정한 변수들에 읽 혀 진다.，는 
전체 문자렬 을 표현 하며 $#는 파라메터묶음의 
개 수를 의 미한다. 

의 뢰 기 -봉사기 구성 방식 (client-server 
architecture) 

함께 작업하고 있는 두대이상의 콤퓨터들의 망 
구성 . 의뢰기콤퓨터는 봉사기프로그람이 실행되 
고 있는 봉사기콤퓨터에 봉사를 요구하는 프로 
그람을 실행 시 킨다. TCP / IP 와 인터네 트에서 쓰 
이는 용어 이 다. X Window 는 반대되는 방식으 
로 그 개념을 취급한다，너 : X ；봉사기, X 의뢰기 
의 미 해 제 (escaping) 

문자의 바로 앞에 역사선(\ ) 을 불여 뒤따르는 
문자가 문자그대로의 의미로 취급되게 하는것. 쉘 
과 일부 려과기들이 이 속성을 사용한다. 대부분 
의 경우에 문자의 특정한 의미를 제거할뿐아니라 
때때로 그것을 강조하기 위해 사용되기도 한다. 
완료값 (exit status) 

지령이나 쉘 스크립트 또는 쉘함수들이 실행후에 
돌려 주는 값. 값 0은 성공적인(참) 실행을 가리 
키며 반면에 임의의 다른 값들은 비성 공적 인(거 
짓) 실행 을 가리킨다. #♦돌림 값 

완성 (completion) 

emacs 편집기， bash , Korn 쉴의 한가지 기능으로 
서 본문이 식별할수 있을 정도로 입력되면 그 
전개가 자동적으로 수행되도록 한다. 쉘에서는 
완성하기가 PATH 에서 유용한 지령과 파일에 
다 작용한다. 

완전지 정 령 역 이 름 (fully qualified domain name ： 
FQDN) 

주콤퓨터 가 속한 령역과 부분령 역 들을 표현하는 
점으로 구분된 문자렬들의 집합. 주콤퓨터의 
FQDN 起 인터네 트상에서 유일 하다. 

완충기 (buffer) 

자료를 저장하기 위하여 사용되는 기억기나 디 
스크상의 림시저장구역. vi 와 emacs 에서는 편집 
전에 파일의 복사본을 만드는데 리용된다. 완충 
기는 디스크의 자료를 읽거나 쓰는데，상위블로 
크와 색 인마디 자료를 저 장하는데 리 용된다. 

원격 가입 (remote login) 

사용자이름과 통과암호를 리용하여 원격기계 에 
접 속하는것 . 가입후에 입 력되 는 모든 지 령들은 
실제상 원격기계상에서 실행된다. ^telnet 
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Apache 

인터네트상에서 사용되는 가장 보편적인 Web 봉 
사기이 며 Linux 체 계 의 표준 Web 봉사기 . 영 구적 
인 접속, 가상주콤퓨터기능，등록부의 접근조종 
을 지원한다. httpd 데몬에 의하여 표현된다.:‘:_ 
httpd 봉사 기 
Archie 

인터네트상에서 임의의 내리적재가능한 파일들 
의 위치를 알아 내는 TCP/IP 응용프로그람. 인 
터네 트상에 서 거 의 모든 닉 명 ftp 봉사기 들을 검 
색하며 발견된 파일의 절대 경 로이 름과 FQDN 의 
목록을 만든다. Web 에 의하여 사멸되 고 있다. 
ASCII 순서 맞추기 렬 (ASCII collating sequence) 
문자들에 번호를 붙이기 위 하여 ASCII (Amer¬ 
ican Standard Code for Information Intercha- 
nge) 가 사용하는 순서 . 조종문자들이 웃부분을 
차지하고 그다음은 수자，영어대문자，영어소문 
자가 놓인다. sort 와 Is, wild-card 들과 정규식 
들이 사용하는 문자모임，출력을 정돈하는 임의 
의 UNIX 지 령 이 이 렬 에 의 거한다. 

BIND 

가장 광범하게 리용되 는 DNS 의 한가지 (현재 는 
BIND 8). 이 름봉사를 제 공하기 위 하여 대 부분의 
UNIX 체 계 들이 사용한다. 타 령 역 이 름체 계，이 름 
봉사기 

BSD UNIX (Berkeley Software Distribution) 

캘리포니 아종합대 학의 버클리 에서 만든 UNIX 의 
변종. 버클리는 후에 전반체계를 다시 서술하였 
으며 vi 편집기， C 쉴, r- 편의프로그람, PPP, 기 
호련결과 갈은 몇 가지 확장을 소개하였 다. 
TCP/IP 는 BSD UNIX 에서 처음으로 유효하게 
되였다. 
cron 

UNIX 체 계 의 크로노그라프 (시 간을 도형적 으로 
기록하는 장치). 조종파일 (crontab) 안에 렬거된 
지령들을 파일의 여러 마당에 지정된 주기에 따 
라 실행시킨다. 체계관리자라고 해도 그것을 직 
접 불러 낼수는 없다. ^ crontab 
crontab 

주기적으로 실행될 필요가 있는 모든 지령들과 
그것들의 실행주기를 포함하고 있는 사용자 ID 를 
따서 이름 지은 조종파일. cron 지령은 실행시간 
표가 작성된 지 령을 실행시키기 위하여 매 분마 
다 이 표를 조사한다. 


DARPA 

최 종적 으로 인터네트를 형성시 킨 초기 작업을 
담당하였던 미국방성의 한 연구조직. DARPA 
에 의하여 개 발된 도구들에는 telnet 와 ftp 도 
속한다. 
exec 

호출된 프로쎄스의 코드로 자체를 덧쓰기 위하여 
프로쎄스가 사용하는 체 계 호출 또는 프로쎄스의 
표준입 출력 을 재 할당하는 쉘 내 부명 령 문의 이 름. 
그것은 물리적 인 파일이름보다 오히 려 파일이름서 
술자를 사용하며 I 八)를 조작하는데 유용하다. 
export 

어 미프로쎄 스의 환경 이 새 끼프로쎄 스에 서 유효 
하도록 하는 내장쉴지령 . 이 명령문은 변수들과 
함께 사용된다. 

ex 방식 (- mode) 

최종행 방식과 갈다. 

FAQ 

모든 화제 에 관한 망새 소식 의 제 공자들에 의하 
여 관리되는 자주 제기되는 질문 (frequently 
asked question) 들의 묶음. 

fork 

프로쎄스가 자기의 정확한 복사를 만들어 내기 
위하여 사용하는 체 계호출. 복사된 프로쎄 스는 
어미측의 열려 진 파일들，현재등록부，외부변수 
들을 물려 받지만 서로 다른 PID 를 가진다. 

GET 

Web 봉사기 에 로 양식자료를 보내는 메쏘드. 자 
료는 <이름=값〉의 쌍으로 보내 여 지며 Web 봉사 
기의 QUERY_STRING 변수안에서 유효하다. 이 
방식을 사용할 때 질문문자렬의 크기에서 제한 
이 있다. _POST 
getty 

다음번 가입 을 감시 하기 위하여 모든 빈 말단들 
에서 실행되는 프로쎄스. 사용자가 가입을 시도 
할 때마다 login 프로그람을 실행시킨다. 

GNU 

리차드 스롤맨 이 창설 한 기구 (그 이름은 
GNU’S Not UNIX 로 확장된다). 현재 자유쏘프 
트 웨 어 재 단 (Free Software Foundation) 으 로 
알려 져 있다. Linux 에서 리용하는 많은 도구들 
이 GNU 에 의하여 개발되였으며 그의 허가밑에 
배포되였다. GNU 허가는 모든 개발자들이 원천 
코드를 공개할것 을 요구한다. 
here 문서 (here document) 

<<기호를 리용하여 많은 지령들이 사용하는 표 
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준입력에 관한 양식. 지령에 대한 입력은 지령행 
자체의 부분을 형성한다. 특히 인수로서 입력파 
일이름을 받아 들이지 않는 지령과 함께 사용할 
때 쓸모가 있다. 

httpd 봉사 기 

Web 봉사를 관리하기 위하여 httpd 데몬을 실행 
시키고 있는 봉사기. WWW 는 httpd 봉사기우에 
서 실행된다. 봉사기는 의뢰기열람프로그람이 요 
구하는 모든 문서들과 그림들을 전송하며 CGI 
응용프로그람에 로 양식자료를 넘 겨 준다. 기 본 
httpd 데 몬은 매 요구를 조작하기 위한 별 도의 
새끼 httpd 데몬을 생성한다. Web 봉사기와 같다. 
다 Apache 
init 

PID 번호 1을 가지는 프로쎄스로서 체계의 모든 
주요프로쎄스들의 생성을 담당한다. init 는 모든 
체계데몬을 실행시키며 말단포구들에 getty 프로 
쎄스들을 실행시킨다. / etc/inittab 로부터 명령 
을 취한다. 그것은 또한 체계에 특정한 실행준위 
를 설 정 하기 위 한 지 령 으로서 도 사용된 다. 

IP 주소 (IP address) 

TCP/IP 망에서 기계의 론리적주소를 서술하기 
위하여 사용되 는 점 으로 구분된 4개 의 8비 트들 
의 렬. 자료가 주콤퓨터에 당도하기전에 모든 
FQDN 들은 이 주소로 변환된다. 최종적으로는 
수신측에서 이 써 네 트주소 (Ethernet address ) 로 
변환된다.인터네트주소 
MAC 주소 

망대면부기판의 48 bit 주소로서 세계적 으로 유일 
하다. 모든 IP 주소가 이 주소로 변환된 다음에만 
수신기 계 가 그것 을 리 해할수 있다. 이써 네 트주소 
와 같다. 

MULTICS 

UNIX 조작체계에 밀리워 그 개발작업이 류산된 
조작체계. UNIX 의 많은 기능들이 MULTICS 에 
기원을 두고 있다. 

Netscape 

네트스케이프회사로부터 개발된 프로그람의 묶 
음. 이 묶음은 Web 를 열 람하기 위한 Netscape 
Navigator 와 우편 및 새 소식 그룹을 처 리 하기 
위 한 Netscape Messenger 를 포 함 하 는 
Netscape Communicator 로 알 려 져 있 다 . 
netscape 지령으로 호출한다. 

PATH 

사용자가 호출한 지 령의 위 치를 알아 내기 위하 
여쉴이 람색하여야 할 등록부들의 목록(두점으 


로 구분)을 포함하는 썰변수. PATH 는 보통 권 
한 없는 사용자들에 관해서는 /bin 과 / usr/bin 
을 포함하며 체 계관리 자에 관해 서 는 /sbin 과 
/ usr/sbin 을 포함한다. 

ping 

망의 접속상태를 검사하기 위하여 원격주콤퓨터 
에 파케 트를 보내는것 또는 그것을 수행 하는 지 
령의 이름. 

POSIX 

UNIX 조작체 계상에 기초한 표준대면부들의 묶음. 
POSIX 적응은 한 기계상에서 개 발된 프로그람들 
의 묶음이 추가적인 작업이 없이 다른 기계에 
이식될수 있게 한다. POSIX . 1은 C 언어에 관하 
여 대 면부프로그람을 작성하는 응용프로그람의 
표준을 표현하며 POSIX . 2는 쉘과 도구프로그람 
들에 관한 대면부를 제공한다. 

POST 

Web 봉사기에로 양식자료를 보내는 한가지 메쏘 
드. 자료는 <이름=값>형태의 문자렬로서 전송되 
며 표준입력으로서 CGI 프로그람에 공급된다. 이 
방법을 사용할 때는 문자렬의 크기 에 관하여 제 
한이 없다. 낙在 ET 
rc 스크립트 (rc script) 

/etc 안의 rcn . d 등록부 (여 기 서 n 은 실 행 준위 를 
가리킨 다. )안에 서 유용한 썰 스크립 트들의 묶음 
으로서 기계에 특정한 실행준위를 설정하는데 
사용된다. 이 스크립트들은 그 준위에서 실행되 
여야 할 데몬들을 실행시키며 실행되지 말아야 
할 데몬들을 제거한다. ^ 시작스크립트, 정지스 
크립트 

r - 편의 프로그람 (r-utilities) 

DARPA 묶음을 대 신하기 위하여 버 클리 에 서 개 
발한 TCP/IP 도구의 묶음. rlogin , rep , rsh 가 
포함된다. 이 도구들을 통한 원격체계에로의 접 
근은 원격기 계 상에 있는 / etc / hosts.equiv 와 
$ HOME /. rhosts 에 의 하여 조종된 다. 
sendmail 

SMTP 통신규약을 실현한 가장 공통적인 프로그 
람. sendmail 은 우편을 받기 위해서는 데몬방식 
으로 실행되며 우편을 보내기 위해서는 의뢰기 
로서 실행된다. 구성은 / etc / sendmail.cf 에 의 
하여 조종된다. sendmail 은 또한 임의의 주콤퓨 
터상에 있는 임의의 사용자에게 우편을 발송하 
기 위하여 / etc/aliases 를 사용한다. 

TCP/IP 

전송조종규약 (Transmission Control Protocol )/ 
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인 터 네 트통신규약 (Internet Protocol ) 의 략자로 
서 여 러 가지 조작체계와 여 러가지 하드웨 어를 
사용하는 콤퓨터 들을 망으로 구성 하기 위하여 
사용되는 통신규약들의 집합이다. 완전한 오유정 
정기능으로 하여 믿음성 있는 전송을 담보한다. 
여기서 TCP 와 IP 는 가장 중요한 통신규약이다. 
telnet 

사용자가 사용자이 름과 통과암호를 제 공한후에 
원격기계 에 가입할수 있게 하는 TCP / IP 응용프 
로그람. 가입후 사용자는 그 원격기계를 마치 국 
부기계 인것 처 럼 사용할수 있 다. 모든 파일 들이 
원격기 계 상에 만들어 진다. 

The Open Group 

UNIX 표준의 소유자와 UNIX 98 명세의 설계자. 
X 八) PEN 을 포함한다. X Window 체 계도 관리 
한다. 

URL (Uniform Resource Locator) 

Web 자원에 접 근하기 위하여 Web 열 람프로그람 
의 별도의 창문(주소창문)에 입력되는 문자렬. 
통신규약，싸이트의 FQDN , 파일의 경로이름으 
로 구성된다. URL 에서 사용되는 표준적 인 통신 
규 약 접 두 사 는 http ：// 이 지 만 ftp ：// 나 
telnet : "도 될수 있다‘ 

Web 봉사기 (Web server) 

Mtpd 봉사기와 같다. 

Web 폐 지 (Web page) 

모든 Web 싸이트에서 폐지의 형식으로 존재하며 
열람프로그람으로 보여 지는 HTML 문서 . 본문， 
그림，동화상을 포함하며 음성 과 비 데오자원을 
지정할수 있다. 한 폐지는 다른 페지들에 대한 
련결을 가진다(때때로 다른 기계상의 폐지에로). 
폐 지 들은 사용자입 력 을 위한 양식 을 생 성하는데 
리용될 수 있 다. 

Web 싸이 트 (Web site) 

httpd 봉사를 주관하는 하나의 기관에 속한 하나 
또는 그이상의 기계. 그 기관과 관련된 모든 문 


서 들과 기 타 파일들을 관리한다. 관련정 보에 접 
근하기 위하여 다른 web 싸이 트에 대 한 련결도 
관리할수 있 다. 

World Wide Web 

련결된 문서들과 화상들의 집합을 특징 짓는 
인 터네 트상의 봉사 . Web 는 HTTP 통신규약을 
사용하며 폐 지 들을 현시하기 위하여 열 람프로 
그람을 요구한다. 하이퍼본문은 사용자들이 마 
우스조작만으로 다른 문서에로 넘어 갈수 있게 
해준다. 현재 인터네트의 가장 활력 있고 유효 
한 분야이다. 

X Window 

UNIX 체 계 의 도형 요소. X 의 뢰기 들은 봉사기 에 
자기 들의 출력 을 써보내 며 봉사기 는 분리 된 창 
문들에 그것을 현시 하는 것을 책 임진다. 
Netscape 는 우편을 조작하고 Web 를 열람하기 
위하여 이 체 계를 요구한다. 

X 봉사기 

X Window 에서 감시기 , 건반, 마우스를 포함한 
현시장치를 조종하는 프로그람. X 의뢰기들은 자 
기들의 출력을 이 프로그람에로 써보낸다. 현시 
장치가 변화되면 그 봉사기만이 변화될 필요가 
있을뿐 의뢰기들은 그럴 필요가 없다. 

X 의뢰 기 

특정한 기 능을 수행 하며 현시 를 위하여 X 봉사기 
를 사용하는 X 프로그람. xterm 과 xclock 가 모 
든 X Window 체계에서 볼수 있는 일반적인 X 
의뢰기들이 다. 


64 진수 

2진첨부물을 본문형식으로 변환하기 위하여 현 
대 우편 처 리 기 ( mailer ) 들이 사용하는 부호화형 식 . 
3 byte 의 자료를 4개의 6 bit 문자로 변환하며 파 
일의 용량을 3분의 1만큼 증가시킨다. 


771 



부록 8. 시험문제의 답 


1 장 

1. 응용프로그람과 사용자 

2. ASCII 값 

3. [ Ctrl ] 및 [ Alt ] 건 

4. 기 계의 이름 

5. 할수 있다. 그러 나 그런 방법은 피하여 야 한다. 

6. 필요 없다. 통과암호가 부정확할수도 있다. 

7. [ Ctrli ] 를 사용하며 동작하지 않을 때에는 
[ Del ] 이 나 [ Delete ] 를 사용한다. 

8. who am i 또는 whoami 를 사용한다. 

9. I s - 1 을 사용한다. 

10. 파일의 내용을 현시하는데는 cat 가 사용된다. 
두개의 파일이름이 사용될 때에는 첫 파일의 
내용을 현시한 다음 둘째 파일을 현시한다. 

11. 켄 통슨과 데니스 리치에 

12. 왜 냐하면 그때 콤퓨터 쏘프트웨어 를 판매 하는 
것이 정부에 의하여 금지되였기때문이다. 

13. 캘리포니아종합대학의 버클리에서. 

14. Solaris 와 SunOS 

15. SCO UNIX 와 Intel Solaris , Linux . 

16. X / Open , 현재의 Open Group 의 부분. 

17. 리차드 스롤맨과 리누스 토발즈 

18. 쏘프트웨 어개 발자들이 원천코드를 공개해 야 
한다는 허 가밑에서 제품을 배포하것 . 

19. 핵심부 

20. 고급언어인 C 로 개 발되 였기때 문이 다. 고급언 
어로 씌여 진 프로그람은 기본적인 변경이 없 
이 다른 기계상에서 실행될수 있다. 

21. System V ( AT & T ) 와 BSD ( Berkeley ). 
SunOS 는 BSD 에 기초하고 있지만 Solaris 는 
AT&T 의 SVR 4 에 기초하고 있다. 

22. (1) unix 또는 genunix (2) vmlinuz 

23. 다중과제처 리는 사용자가 한번에 한개 이상의 
일감을 실행시킬수 있다는것을 의미한다. 

24. 그러한 간단한 일감들을 여 러 개 련결 하여 복 
잡한 일감들을 조작할수 있기때문이다. 

25. X Window . 

26. 쩔과 perl , tel , python . 

27. Red Hat , SuSE , Caldera . 


2 장 

1 . 두점 (:) 이 아무것도 하지 않는 지 령 즉 빈 지 
령 이 여 야 한다. 

2. 일반적으로는 아니 다. 즉 UNIX 는 대소문자를 
구분한다. 

3. 물론이다. UNIX 는 확장자에 대하여 주의를 
돌리지 않는다. 

4. mkdi r 와 r mdi r . 

5. PATH 는 쉘 이 지 령의 위 치를 검색하기 위한 
등록부들의 목록을 저 장하는 체 계변수이 다. 

6. 두점 (0 

7. 아니다. 지령들과 인수들은 공백에 의하여 구 
분되여야 한다. 그렇지만 Is .1 의 별명으로서 
Is 니을 참조할수 있다. 

8. 3개의 선택항목 (-1, - u , - t ). 

9. Linux 지령들이 흔히 선택항목앞에 두개의 - 
기호를 사용한다. 

10. 때때로 그것들은 +를 앞에 붙이거나 =를 포함 
할수 있다. 

11. 때때로 일부 지령들은 선택항목이 없이 실행 
될수는 없다 (cut 와 같이). 

12. 지령행. 

13. awk 와 perl . 

14. uname •「를 사용한다. 

15. 그 지령들이 사용자에 의하여 자주 리용되며 
더빨리 위치를 알아 낼것이기때문이다. 

16. 아니다. 지령들이 타자앞 ( type - ahead ) 완충기 
에 저장되며 자동적으로 순서에 따라 실행될 
수 있 다. 

17. man 이 지 령이름과 함께 사용될 때 화면에 현 
시 되는 그 지령의 문서 . 

18. i nfo 지 령 . 

19. apropos 를 열쇠단어와 함께 사용하여 본다. 

3 장 

1. 체계관리자가 지령을 불러 낼 때. 

2. 파일 / etc/shadow 안에. 

3. 조정목적으로 9월에 11일을 뛰여 넘었다. 

4. 오직 체 계관리 자인 경 우에 만. 

5. calendar 는 사용자의 현재의 등록부에서 파일 
calendar 로부터 입력을 가져 온다. 
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6. cl eai •와 t put clear . 

7. 조작체계의 이름. 

8. w 지 령 . 

9. sc r i pt 지령을 인수(파일 이름)와 함께 사용한다. 

10. tty 지 령을 사용한다. 

11. lock 지 령을 사용한다 ( Solaris 에서는 무효). 

12. scale =3 으로 설정한다. 

13. w henry 를 사용한다. 

14. users 지 령을 사용한다 ( Solaris 에서는 무효). 

4 장 

1. 묘를 사용하여 본문을 입력하고 [ Esc ] 를 누른다. 

2. 1 G 토서 첫 행 에 로 이 동한 다음 영 문자 ◦를 누른다. 

3. 유표를 d 에로 옳긴 다음 付를 사용한다. 

4. S 를 사용하고 새 로운 본문을 입 력 한후 [ Esc ] 
를 누른다. 

5. 최종행 방식지 령 :이를 사용한다. 

6. 4이를 사용한다. 

7. 6 k 를 사용한다. 

8. Ctr 卜 1] 을 사용한다. 

9. . w foo [ Enter ] 를 사용한다. 

10. 10 yw 를 사용한다. 

11. 그것들은 연산자들이며 다른 지 령들의 결합에 
사용된다. 

12. : l ，$ s / Internet / Web / g 를 사용한다. 

13. dlG 를 사용한다. 

14. 紀!를 사용한다. 

15. 구역 ( region ) , 다중창문，리 력 기능(최 종행 방식 
에서) 

16. [ Ctrl - r ] 를 사용한다. 

5 장 

1. 완충기가 수정되지 않는다는것 . 

2. [ Ctri - g ] 를 사용하여 지령을 취소한다. 

3. 그것이 도움말기능을 호출하기때문이다. 

4 . [ Alt - x ] overwrite-mode [ Enter ] 를 사용 한다. 

5. [ Ctrl - x ] [ Qri - w ] 와 그다음 foo 2 를 입 력 한다. 

6. [ Ctrl - k ] 를 사용한다. 

7. [ Ctrl - a ][ Ctrl - k ] 를 사용한다. 

8. [ Ctri-ul [ Gtri - u ] [ Alt - d ] 를 사용한다. 

9. [ Ctrl - a ][ Alt -40][ Ctr 卜 f ] 를 사용한다. 

10. [ Ctrl - v ] (전방)와 [ Alt -비(후방)을 사용한다. 

11. [ Alt -여를 사용한다. 

12. 먼저 :_ tr 卜 e ] 를 사용하여 행의 끝으로 이동 
한 다음 문자렬을 입 력한다. 


13. 질문치환기능 즉 [ Alt -%] 를 사용한후 문자렬 
을 입력한다. 

14 . [ Alt - x ] revert-buffer [ Enter ] 를 사용 한다. 

15. [ Alt - x ] replace-string [ Enter ] 를 사용하고 
그다음 두개의 문자렬을 입 력한다. replace - 
string 을 입력할 때에는 지령완성하기기능 
repl [ Tab ] s [ Tab ] 를 사용 한다. 

16. [ Alt -!] 를 사용한 다음 date 지령을 사용한다. 

6 장 

1. 콤퓨터의 주기억기. 

2. 현대적 인 체계들에서는 255개의 문자. 

3. 예 . UNIX 는 대소문자를 구별한다. 

4. 뿌리등록부. 

5. 체계는 항상 모든 등록부안에 이 파일들을 가 
지고 있으며 그것을 만드는것을 거절한다. 

6. 행 바꾸기 ( newline ) 문자. 

7. 문법 에 꼭 맞으며 마지 막 bar 는 보통파일 이 여 
야 하며 나머지는 등록부여 야 한다. 

8. 그것은 간단히 홈등록부로 절환된다. 

9. 예 . 현재의 등록부아래에 만들어 진 사슬로서 
등록부 cd , mkdir , rmdir 를 가질수 있게 한다. 

10. 예 . 어미등록부안의 모든 파일들을 보여 준다. 

11. 그들중의 일부만. 다른것들은 간단히 작업하지 
않는다. 

12. man mkdir 는 mkdir-p share / man/catl 의 사 
용을 암시할것 이 다. - p 선택 항목은 모든 보조 
등록부들을 한번의 실행으로 만들것이다. 

13. 아니다. 그것을 삭제하기전에 그우로 이동하여 
야 한다. 그렇지만 Linux 는 그것을 허용한다. 
즉 그 등록부자체 에서 rmdir . 을 사용할수 있다. 

14. cp -r barl bar 2 를 사용한다. 

15. 확실하게 그렇게 될것 이다. mv 는 등록부들도 
이 름을 바끌수 있 다. 그러 나 bar 2 가 존재한다 
면 barl 은 bar 2 의 보조등록부로 된다. 

16. cat -v foo 를 사용한다. 

17. 파일들은 블로크형과 문자형으로 나누어 질수 있다. 

18. gzip 로 압축된 파일. 

7 장 

1. 먼저 수자，그다음 대문자，소문자. 

2. - F 선택항목은 등록부들을 /로 표시하고 실행 
프로그람들을 *로 표식한다. 

3. 점으로 시작하는 이름. 

4. Is -1 지 령 의 출력 . 

5. Is - R / 를 사용한다. 
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6. 어미등록부의 파일들을 렬거하기 위하여 Is .. 
을 사용한다. 

7. 허가권마당의 첫 문자로서 d. 

8. 오직 파일의 소유자나 체계관리자만. 

9. 기정으로 숨은 파일들은 보여 주지 않는다. 그것 
들을 현시 하려면 - a 선택항목도 사용해 야 한다. 

10. 파일 이 1 년 이 상 오래 된것 일 때 (Linux 에 서 는 
6개월). 

11. 그 파일 이름을 포함하는 등록부상에 그룹쓰기 
허가를 주어 야 한다 

12. 다음의 두가지 방법으로 가능하다. 

(1) chmod 700 foo 

(2) chmod u+x, go-r foo 

13. 등록부는 그들에 대한 쓰기허가권을 가진다. 

14. Is -i 를 사용하라. 

15. /etc/passwd 와 /etc/group 안에 . 

16. 실 례 로 henry 에 게 이 전 시 키 려 고 한 다 면 
chown -R henry *를 사용한다. 

17. touch -m 09301030 foo 를 사용한다. 

18. 최종변경 및 접근시간으로서 현재의 체계날자 
와 시 간을 가지 고 파일 foo 를 만든다. 파일 이 
존재한다면 이 시간정보를 변경시킨다. 

19. 허가권, 련결, 소유권，시간도장과 같은 모든 
파일속성 (파일이름은 제외). 

20. 파일은 3 개의 이름을 가지지만 디스크상에는 
하나의 복사본만을 가진다. 

21. rm 지령으로. 

22. find / -name -o-name java" - 

print 를 사용한다. 

8 장 

1. 그것들이 그 지령에 대하여 아무것도 의미하 
지 않기때문이다. 

2. 현재등록부안의 모든 파일 을 정 합하도록 그것 
을 전개한다. 

3. chap [a-cx-z] 를 사용한다. 

4. 점 으로 시 작되 는것 들은 제 거하지 않는다. 

5. Is -???* 를 사용한다. 

6. find 지 령 은 -name 열쇠 단어 에 대 한 파라메 터 
로서 통용기호표시를 사용한다. 

7. 내용이 덧씌여 진다. 

8. 문제 가 없다. 그 파일은 만들어 진다. 

9. 적 당 한 위 치 에 그 행 들 을 갈 라 놓 지 만 
粧 nter] 건을 누르기전에 \를 입력하시오. 

10. 이것은 be < bar > foo 를 실행시키는 또 하나 
의 방법이다. 그것은 합법적인 지령이다. 


11. 公를 가지고 표준오유를 / dev / null 에로 절환한다. 

12. 불가능하다. |와 more 는 Is 의 인수로 간주될 
수 없다. 

13. 두번째 경 우에 변수의 평 가는 외인용부호들에 
의하여 방지된다. 

14. 관흐름으로 두개의 지령을 사용한다. 즉 who 

| WC -1. 

15. 아니 다. 쉴은 표를 지 령 으로서 해 석하며 = 와 
10은 그의 두 인수로서 해 석하다. 

16. 처음것은 변수 directory 를 문자렬 pwd 로 설 
정 한다. 둘째 것은 그것을 현재 등록부의 절대 경 
로이름으로 설정한다. 

17. bash 는 Linux 에서 표준쉘이 다. 

18. echo 와 함께 - e 선택항목을 사용하지 않았기 
때문이다. 

9 장 

1. vi 편집 기 를 위하여 V 를 누른 다음에 . 

2. / lnternet[Enterl 를 사용한다. 

3. n 을 반복적으로 사용한다. 

4. space , tab , newline 을 포함하지 않는 문자들 
의 순서렬. 

5. lines='wc -1 foo ' 또 는 set lines=、wc -1 
foo '( C 쉴)를 사용한다. 

6. 이 문자들로 파일을 만들고 그다음 od -be 
foo 를 사용한다. 

7. pr -t -d foo 를 사용한다. 

8. 두 파일이 동일하다는것 . 

9. comm -12 fool foo 2 를 사용한다. 

10. echo "The line length of shortlist is 'head 
-1 shortlist | wc He '" 를 사용한다. 

11. head 는 매 파일로부터 10개 행을 꺼내지만 
파일 이름을 보여 주는 머 리부를 매 묶음의 앞 
에 불인다. 

12. tail 의 많은 판본들이 반대순서로 행을 표현하 
기 위하여 - r 선택항목을 사용한다. 

13. tail -f install _ log . lst 를 사용한다. 

14. 아니다. - c 선택항목 또는 - f 선택항목이 지정되 
여 야 한다. 

15. 가능하다. 그러나 실행될 지령은 paste fool 
foo 2 이 다. 

16. sort -u foo 를 사용한다. 

17. sort -t " |" +4.0 shortlist 를 사용한다. 

18. DOS 파일 에서는 행 이 자리복귀 및 행바꾸기 
( CR - LF ) 문자에 의하여 끝난다. UNIX 파일 은 
행바꾸기문자 ( LF ) 를 사용한다. 
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19. spell (System V ) 과 ispell ( Linux ) 를 사용한다. 

10장 

1. 그것들은 fork 와 exec 이 다. 

2. echo $$를 사용한다. 

3. 썰스크립트가 실행되고 있을 때. 

4. getty 프로쎄스. 

5. init , lpsched , inetd , cron 은 말단과 협력하 
지 않는다. 

6. ps | tail +2를 사용한다. 

7. 그것이 사용자가 작업하고 있는 파일의 이름 
을 보여 주기때문이 다. 

8. 오직 체계관리자일 때에만. 

9. -9 또는 -SIGKILL 선택항목. 

10. 오직 체계관리자일 때에만. 

11. kill -1 을 사용한다. 

12. 사용자가 아마 일감조종을 지원하지 않는 
Bourne 쉴 을 사용하였 을것 이 다. 

13. 먼저 쉴프롬프트에로 오기 위하여 [ Ctrl - z ] 를 
누른다. fg 를 입 력하여 vi 에 로 되 돌아 간다. 

14. 그 일감의 이름을 알수 없다. 

15. at 8 pm tomorrow < dial.sh 를 사용한다. 

16. 새치기건을 사용한다 ([ Ctrl - d ] 가 아닌). 

17. 둘 다 가지고 time 지령을 사용하며 실시간에 
주목한다. 

11 장 

1. 주콤퓨터이름의 현시와 설정 . 

2. 소케트는 4개의 수 즉 의뢰기 와 봉사기의 IP 
주소 및 포구번호의 묶음으로 구성된다. 

3. 그 파일은 망의 모든 주콤퓨터들에서 관리되 
여 야 한다. 

4. 완전지정 령역이름 ( FQDN ). 점 으로 분리된 령 
역문자렬들로 구성된다. 

5. 예 . DNS 는 대소문자를 구별한다. 

6. 우편을 처 리 하기 위한 sendmail , Web 봉사를 
위 한 httpd , ftp 와 telnet 을 위 한 inetd . 

7. talk brendaSuranus 를 사용한다. 

8. 파일 .plan 과 .project 안에 세부정보를 남긴 
후에 떠나야 한다. 

9. finger Ssaturn 을 사용한다. 

10. [ Ctrl -]] 을 사용한다. 

11. 기계의 이름을 현시하기 위하여 uname -n 또 
는 hostname 지령을 사용한다. 

12. 열람프로그람창문에 URL 토서 다음의 문자렬 


을 입력한다. 

telnet : // saturn . planets , com 

13. 두 기계상에 동일한 사용자등록자리를 가지는것. 

14. 아니 다. ftp 는 / bin/ls 를 사용한다. 

15. led bar 를 사용한다. 

16. 닉명 ftp 싸이트에는 파일을 올리적재 할수 없다. 

17. 원격 주콤퓨터 jupiter 상에서 date 지령을 실행 
시키고 그 출력을 파일 .date 안에 원격으로 
저장한다. 

12장 

1. 표는 모든 화소가 개별적으로 조작될수 있는 
비 트배 렬 표시 장치 를 사용하기 때 문이 다. 

2. startx 와 xinit 이 다 . 뿌 리 사 용 자 일 때 에 만 
xdm 을 사용할수 있다. 

3. 뿌리창문우에 마우스지시자를 옮기고 마우스 
의 어느 한 단추를 누른다 

4. X 봉사기 . 

5. 예. X 봉사기가 HP-UX 상에서 실행되고 있는 
조건에서 

6. xhost 는 사용자가 다른 기 계상에 쓸수 있게 
또는 쓸수 없게 한다. xhost +는 모든 의뢰기 
들에 대한 접근을 허용한다. 

7. 계 목띠 (title bar ) 의 색 갈에 의 하여 . 오직 하나 
의 창문만이 이 색 갈을 가질것 이다. 

8. [ Alt ] 를 누른 다음 창문의 제목띠를 끌어 옮 
기는것으로서 그 창문을 이동시 킨다. 창문은 
선택되지 않지만 그래도 움직 인다. 

9. 검사칸은 여러개의 선택선택항목을 허락하지 
만 단일선택단추는 그렇지 못하다. 

10. 임의의 창문의 제목띠에서 마우스의 왼쪽단추 
를 누른다. 

11. 그것 은 CDE 가 출현 하기전 에 UNIX 체 계 들의 
표준으로 되였던 Motif 창문관리기이다. 

12. xterm -sb -si 1000을 사용한다. 

13. $HOME 人 xinitre 안에 xterm &올 배 치한다. 

14. 그 사용자가 호출한 의뢰기를 위한 자원설정. 

13장 

1. 우편이 추가되는보통파일. 

2. 통보문이 현시 되 였 다는것 을 의 미한다. 

3. 등록부 / var/mail ( SVR 4) 또는 / var / spool / 
mail ( Linux ) 로부 터 . 

4. 처음것은 사용자에게 우편을 보내며 둘째것은 
우편함을 현시한다. 

5. 실례로 charlie 에게 보여 주려고 한다면 ps -e 
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I mail charlie 를 사용한다. 

6. $ HOME /. elm/elmrc 안 에 . 

7. 자기의 통보문을 구성하고 [ Ctri - j ] 를 사용한 
다음 파일 이름을 입 력 한다. 유표가 머 리부구역 
에 있어야 한다. 

8. 그것들이 다매체파일들을 첨부물로서 조작할 
수 있기때문이다. 

9. . forward 파일을 제거한다. 

10. 우편배 포대 행 체 ( MDA ) 에 . 

11. xterm 창으로부터 netscape -messenger &를 
사용한다. 

14장 

1. com , net , org 들이다. 

2. 보낼수 없다. 이것은 관리주소이다. 통보문들 
은 그 목록의 주소에로 지정되여야 한다. 

3. 새소식통보문들은 매우 빨리 구성되므로 관리 
자는 낡은것들을 지워 버 림 으로써 새 통보문 
틀을 위한 공간을 만들어 야 한다. 

4. misc . test 에로 통보문을 보낸다. 

5. 새소식그룹의 자주 제 기되 는 질문 ( FAQ ) 들을 
포함하는 문서 . 

6. 두 사용자가 갈은 IRC 망에 있을 때 에만. 

7. 그것 이 도형 을 처 리하지 않기 때 문이 다. 사실 
도형들은 넓은 망대역 너 비를 소비한다 

8. 포구번호 80에서 HTTP 규약. 

9. 마우스왼쪽단추로 Back 단추를 누르고 있는다. 
차림표가 이미 방문했던 모든 페지들을 보여 
주며 거 기서 요구되는 페지를 선택해 야 한다. 

10. 그 싸이트에 서표를 붙인다. 

11. 아니다. 하이퍼본문련결은 그림을 가리킬수 있으 
며 심지어 그림 이 또 다른 그림을 가리킬수 있다. 

12. 일반적으로 파일 index , html 이다. 

13. FQDN 의 자리에 일반이름 localhost 를 사용 
한다. 즉 http ：// localhost . 

14. 한 접속이 이전 접속의 정보를 가지고 있지 
않기 때문이다. 

15. 그것은 Content - Type : text / html 이다. 

16. 그 언어 가 단순히 내 용의 의미를 지정하는것 
으로써 열람기에 충고하기때문이다. 

17. 도형의 서로 다른 부분들이 서로 다른 자원을 
지 정 하는 하이 퍼 련결 ( hyperlink ) 로서 동작하 
는 도형. 

18. 짐 작되는 도형우에 유표를 놓고 오른쪽단추를 
누른다. 선택 항목 Save Image As 가 나타나면 
그것 은 도형 이다. 


15장 

1. grep 는 파일 b 와 c 로부터 a 를 검색한다. 

2. count='cat foo [123] | grep -c " HTML "、 을 
설 정한다 ( C 쉘 사용자들은 이 명 령 문의 앞에 
set 를 불여야 한다). 

3. grep -li "a href " *를 사용한다. 

4. 대체로 그렇다. 그렇지 않으면 그 멜은 파일이 
름 TABLE 을 열려고 할것이다. 

5. 오직 Linux 에서만. grep -A 5 "< TABLE >" 
foo 를 사용한다. 

6. 한번이상의 융의 발생. 

7. grep " harriso * n *" foo 를 사용한다. 

8. a 로 시 작하여 b 로 끝나는 가장 긴 패 턴문자렬로 
써 될수록 행의 왼쪽으로부터 가장 가까운것. 

9. (1) grep "." foo (16 개 점)를 

사용한다. 

(2) grep V \ U 6\}" foo 를 사용한다. 

10. egrep " ( lock | har ) wood " foo 를 사용한다. 

11. 탐색식이 정규식이 아니고 간단한 문자렬일 때. 

12. 지령행에서 사용된것과 꼭 같은 방법으로 파 
일을 패런들로 채운 다음 그 지령을 - f 선택항 
목과 함께 사용한다. 

13. sed ’ p ’ foo 를 사용한다. 

14. sed -n 년! p ’ foo 를 사용한다. 

15. 아래의 지령을 사용한다. 
sed ’ a \ 

foo 

16. sed ' s / Linux/Red Hat &/ g ' foo 를 사용한다. 

17. grep UNIX foo | tail -1 을 사용하여 파일 foo 안에 
서 마지막으로 발생하는 패런 UNIX 를 탐색한다. 

16장 

1. 그것들은 같다. 둘 다 전체 행을 출력한다. 

2. sort 지 령 은 겹 인용부호안에 놓여 야 한다. 

3. awk ’ { x = NR % 2 ; if ( x == 1 ) print } ’ 
foo 를 사용한다. 

4. 아래의 지령을 사용한다. 

awk - F " | " ’ substr ($5,0,2) == "09" | | 
substr ($5,0,2) == "12"’ empn . 1 st . 

5. awk ' length > 100 && length < 150’ foo 를 사 
용한다. 

6. Is -1 | awk ’ {tot += $5} END { print tot } ’ 
를 사용한다. 

7. 지 령 치 환을 사용한다. 


776 







x='awk - F " |" ’ { x += $6 } END { print 
x/NR } ’ emp . 1 st ' 

8. 아래의 관흐름을 사용한다. 

echo "DOCUMENT LIST " | \ 

awk ’{ for ( k=l : k < (55 ? length ($0)) 
/ 2 : k ++) 

printf " 

print $0 }’ 

17 장 

1. 파일 vt 220 은 / usr / lib / terminfcVv 안에 있다. 

2. mail ( C 쉴)이 나 MAILCHECK (다른 쉴)가 지 
정한 수만큼의 빈도로. 

3. set PAGER = less ( C 쉘 ) 또는 PAGER=less (다 
른 쉴)을 설정한다. 

4. 변수 user ( C 쉴)나 LOGNAME (다른 썰). 

5. set -o noclobber (bash 나 Korn ) 또 는 set 
noclobber ( C 쉴 ) 를 설정 한다. 

6. 아니 다. 보조멜들은 오직 환경 파일만을 읽는다. 

7. export 지령에 의 하여 모든 보조멜 들에서 유용 
하게 되거 나 setenv 문 ( C 썰)으로 정의될 때 . 

8. 오직 . bash _ profile 만. 

9. (1) set history = 200을 사용한다. 

(2) HISTSIZE =200 을 사용한다. 

(3) Kom 은 오직 파일안에만 지령들을 저장한다. 

10. (1) !! (2) r (3) !!. 

11. (1) set -o vi 또 는 VISUAL=vi 또 는 
EDITOR = vi 중의 하나. 

(2) set -o vi D J ：. 

12. 실례로 henry 의 경우라면 cd - henry 를 사용 
한다. 

13. C 쉴과 bash 에서 比 i 는 경로이름의 등록부부분 
( head ) 을 떼여 내며 it 는 기초파일이름 ( tail ) 
을 떼여 낸다. 

18장 

1. 값은 xl 0$ 와 1010이 다. 

2. 등록부안에 갈은 이름을 가진 프로그람이 있 
으며 그 등록부는 PATH 목록안에서 현재것보 
다 더 먼저 놓여 있다. 현재등록부의 스크립트 
는 전혀 실행되지 않았다. 정확한 스크립트를 
실행시키려면 ./ foo . sh 를 사용한다. 

3. 스크립트의 첫행 에 #!/ bin / ksh 문을 사용한다. 

4. 썰은 조작할수 있을 때까지 보조썰들을 련속 
적 으로 생 성할것 이 다. 

5. $#는 5이 며 $* 는 존재하는 모든 파일들이 제 


공되 는 문자렬 -1 -t barl bar 2 bar 3 에 로 확장 
된 다. 

6. 완료값은 지령의 성공이나 실패를 표현하는 
옹근수이다. 지령이 성과적으로 실행되였을 때 
는 값 0을 가지 며 파라메터 $?에 저 장된 다. 

7. 참이 다. 실 행 할것 이 없기 때 문에 오유는 사용자 
가 무엇인가를 할 때에만 만들어 진다. 

8. 패런의 위치를 찾을수 없을 때 오직 grep 만이 
실패완료값을 돌려 주며 다른것들은 참의 값 
을 돌려 준다. 

9. 외 부지 령 들은 expr , sleep , basename 들이다. 
그것들은 쉴스크립트내부에서 사용될 때 가장 
쓸모 있다. 

10. 예. 쉴은 표준입력을 받아 들인다. 사실상 쉴 
은 거의 모든 시간동안 그것을 사용한다. 

11. 그 문자렬과 파일이름을 포함하는 2개 행을 
가진 파일 foo 를 만들고 그다음 emp 4. sh < 

12. foo 를 사용한다. 

13. 스크립 트안에 서 be < $1 | paste - d = $1 - 을 
사용한다. 

14. 0보다 큰 값이 참으로 간주된다는데로부터 이 
것은 무한순환을 설정한다. 

15. for 에 대 한 목록으로서 10개의 단어를 제공 
한다. 지령 cmd 는 10번 실행될것이다. 

for x in 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ; do 
cmd 
done 

16. 변수 표는 순환내부에서 사용되지 않는다. 보 
통 그 변수는 내부에서도 사용되지만 그것을 
사용하기 위한 지시가 없다. 

19장 

1. 위 치파라메터안에 set 지 령 자체 의 출력 을 저 장 
한다. 

2. Korn 쉴과 bash 쉴에서는 ${12} 를 사용한다. 
Bourne 썰에서는 shift 3을 사용하고 그다음 
$9에 접근한다. 

3. grep 가 패런 A HREF 에 대한 람색에서 실패 
하면 set 는 인수없이 동작하며 말단상의 모든 
멜 변수들을 현시할것 이 다. 

4. 현재 의 등록부는 새 끼프로쎄 스에 의하여 상속 
된 환경파라메터 의 하나이 다. 새 끼프로쎄 스가 
어미프로쎄스의 환경을 바끌수 없다는데로부 
터 보조쉴에 서 실 행된 스크립 트의 제 거후에 
원래의 등록부가 회복되여야 한다. 영구적인 
변화를 만들려면 스크립트를 .지령과 함께 실 
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행시 킨 다. 

5. export 로 그 변수를 내보낸다. 

6. echo 는 아무것도 보여 주지 않는다. script 는 
보조쉘에서 실행되며 거기서 정의된 변수의 
값은 어미멜에서 유효하지 않다. 

7. 그 지령은 아마 Bourne 이나 C 쉘에서 실행되였 
을것 이 다. 그것은 bash 나 Korn 에서 사용될 때 
에는 $ x 안에 저장된 문자렬의 길이를 평가한다. 

8. 스크립트가 인수없이 호출된다면 $1은 비여 있 
을것 이 며 flname 은 emp . 1 st 로 설정 될것 이 다. 

9. 입력의 규모가 아주 작거나 그 지령이 파일이 
틈을 인수로서 받아 들이지 않을 때 . 

10. 함수 rd () 는 아래에 보여 준것과 같다. 
rd () { 

dir = 、 pwd 、 
cd .. 
rm -r $dir 
} 

11. . 또는 source 지 령을 사용하여 그 스크립트를 
실행 시킨다. 

12. exec 와 함께 . profile 로부터 그 프로그람을 
실행 시킨다. 

20 장 

1. 변수 표는 $표와 같이 씌여 져야 한다. 그것은 2~32 
즉 4294967296을 현시 한다는것을 의 미 한다. 

2. perl -ne 'print "$.\ t " . $_’ foo 를 사용한다. 

3. 아래의 프로그람을 사용한다. 

#!/usr/bin/perl -n 

split(/:/) ; 

print if $_[3] == 100 ; 

4. perl - e ’print " UNIX ” x 20 .，，\ n ，， 

5. perl -p -i - e ” tr /[ a - z ]/[ A - Z ]/’’ foo 

6 . for 순환을 사용한다. 

#!/usr/bin/perl 

print ("Enter a number: ’’) ; 

Snumber = <STDIN> ; 
if ( $number > 0 ) { 

for ( $x = 1 ; $x <= $number ; $x++ ) { 
print ”$xV’ ； 

} 

} else { 

print "Not a positive numberV’ ； 

} 

7. 여기서 우리는 빈 문자렬 (/八을 가지고 
split 를 사용한다. 

#!/usr/bin/perl 

print ("Enter a string: ”) ; 


Sstring = <STDIN> ; 
chop (Sstring) ; 

@arr = split (// ， Sstring) ; 

$length - @arr ; 

for ( $x = 0 ; $x < $length ; $x++ ) { 
print ’’$arr[$x]\n” ; 

} 

8. 아래의 프로그람을 사용한다. 

#!/usr/bin/perl 

Snumber = 1 ; 

while ( Snumber != 0 ) { 

print ("Enter a number: ") ; 

Snumber = <STDIN> ; 
chop ($number) ; 
if ( Snumber != 0 ) { 

$total += Snumber ; 

} 

} 

print ” The total is $totalV’ ； 

9. && 와 | | 연산자를 사용한다. 

#!/usr/bin/perl 

print ( "Enter a year: ” ) ; 

Syear = <STDIN> ; 

$remainder4 = $year % 4 ; 

$remainderl00 = $year % 100 ; 

$remainder400 = $year % 400 ; 
if ( ($remainder4 == 0 && $remainderl00 != 
0) II ($remainder400 == 0) ) { 
print "It is a leap yearV" ； 

} else { 

print "It is not a leap yearV' ； 

} 

10. 해석기행 (1) 에서는 ! 가， (2) 에서는 ’’가, (3) 에 
서는 ;이， (5) 에서는 {가 빠졌으며 \n 대신에 
(6) /n 이 사용되 였다. 행번호들은 괄호안에 보 
여 주었다. 

11. 아래의 프로그람을 사용한다. 

#!/usr/bin/perl 

print "String : 

$a = <STDIN>; 

print "Number of times : 

chop ($b = <STDIN>); 

$c = $a * $b; 

print "The result is : V$c"; 

21 장 

1. / dev / fdO 은 기정플로피구동기를 표현한다. 

2. (1) / dev / fd 0135 dsl 8 & / dev / dsk / f 0 ql 8 dt 
( SVR 4) 

(2) / dev / fd 0 H 1440 ( Linux ) 
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3. 확장구획은 몇개의 독립적인 론리구획을 포함 
한다. 따라서 하나의 확장구획안에 여 러개의 
파일체계를 가질수 있다. 

4. 파일 이름은 색 인마디에 저 장되지 않고 오직 
등록부에 저장된다. 

5. 련결계수기는 하나씩 감소된다. 

6. 상위블로크안에. 

7. /stand 나 /kernel ( SVR 4) , /boot ( Linux ). 

8. Is 의 - i 선택항목을 사용하는것으로. 

9. 4개 ( IDE ) 와 8개 ( SCSI ). 

10. mkfs 지 령 . 

11. umount 를 실행시키고 있는 사용자가 그 파일 
체계내부의 등록부에 위 치 하고 있거 나 임의의 
사용자가 그안의 파일을 열고 있을 때에는 내 
리 우기 불가능하다. 

12. fsck 는 접속되지 않은 파일들을 / lost+found 
에 보낸다. 

13. 오직 단일사용자방식에서만. 

22 장 

1. /sbin 과 / usr/sbin 안에 . 종전의 낡은 체 계 들 
은 /etc 안에 가지 고 있을것 이 다. 

2. 상급사용자방식에서 calendar 는 모든 사용자 
들의 달력파일 을 찾아 내 여 사용자에 게 적 당 
한 출력을 우편으로 보낸다. 

3. / etc/shadow 안에 . 

4. wall 을 통보문내 용과 함께 사용하는것 으로써 . 

5. useradd -u 212 -g dialout -d / home/john -s 
/ bin/bash -m john 을 사용한다. 

6. chsh 지 령 으로 (Solaris 에서는 무효). 

7. 핵심부는 unix 나 genunix ( SVR 4) 그리고 
vmlinuz ( Linux ) 에 의 하여 표현된 다. 

8. / etc/inittab 의 action 마당안에서 initdefault 
를 포함하는 행을 찾아 본다. 그 행에 지정된 
실 행 준위 가 기 정 실 행 준위 이 다. 

9. [ Ctrl ] [ Alt ] [ Del ] 을 사용한다. 

10. shutdown -y - g 0 을 사용한다. 

11. init 는 체계를 특정한 상태 (실행준위)로 유지하 
며 말단도구들에 getty 프로쎄 스들을 생성 한다. 

12. 실행준위 0은 체계를 끄며 상태 6은 체계를 
재 기 동시 킨다. 

13. 할수 없다. lpsched 는 단일사용자방식에서 작 
업 하지 않기 때문에 불가능하다. 

14. telnet q 또는 init q 를 사용하여 init 가 inittab 
를 다시 읽게 한다. 


23 장 

1. (1) C 콜라스. (2) A 콜라스. (3) A 콜라스. 

2. 처음것은 가질수 있으나 둘째것은 인터네트에 
예약된것이다. 

3. IRQ 와 I 八)주소. 

4. ifconfig - a 를 사용한다. 

5. / etc / inetd . conf 안에서 ftp 에 속하는 행 에 주 
해 를 주는것 에 의 하여 ( commenting ) 

6. PPP (점대점통신규약). pppd 지 령 이 그 봉사를 
호줄한다. 

7. ATDT (음성접속) 또는 ATDP (임풀스접속)를 
사용한다. 

8. / etc / exports 는 원격으로 접속될수 있는 등록 
부들을 보여 주며 의뢰기의 접근권한들을 지 
정한다. exportfs -a 지령을 사용함으로써 변 
화된 정보가 mount 데몬에 유효하게 되도록 
할수 있다. 지령이 유효하지 않다면 rcn . d 등 
륵부안에 있는 적절한 《시작》 스크립트를 
restart 인수와 함께 호출하여 야 한다. 

24 장 

1. 종속봉사기는 주봉사기의 여 벌용으로서 봉사 
하며 지 역전송을 통하여 주봉사기 로부터 자료 
를 얻는다. 

2. ftp 는 / etc / resolv . conf 로부터 이 름봉사기등 
륵들을 읽어 내는 해석기를 통하여 동작한다. 

3. MX 레코드는 우편봉사기들의 주소와 그의 우 
선권을 지정하는데 사용된다. 낮은 우선권번호 
를 가진 봉사기가 더 높은 번호를 가진 봉사 
기보다 먼저 시도된다. 

4. CNAME 레 코드는 주콤퓨터이 름에 관한 별명 
들을 정 의하는데 리 용된 다. 

5. 우편배 포대 행 체 ( MDA ) 는 SMTP 로부터 우편을 
가져 오며 배 포를 수행한다. mail , deliver , 
procmail 이 일반적인 우편배포프로그람들이다. 

6. 우편은 / var / spool / mqueue 안에 완충되며 그 
목록은 mailq 지 령 으로 현시한다. 

7. 파일 / etc / sendmail . cw 안에 모든 령역 들을 
정의하고 그 파일을 Fw / etc / sendmail . cw 로 
정 의 한다. 

8. telnet hostname 25와 telnet hostname 110 
을 사용하고 통보문을 얻는다. 

9. 그 파일을 newaliases 로 콤파일하지 않았다. 

10. httpd.conf 안의 MinSpareServers 에 의 하여 
결정된 수만큼. 

11. DocumentRoot 명 령으로 
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